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SERENISSIME  PRINCEPS, 

DOMINE  CLEMENTISSIME. 


\ ' 


Cientias  Mathematicas  Impera- 
toribus, Regibus  & Princi- 

fiibus  ab  omni  sevo  in  pretio 
iiere,  ut  nori  modo  munifi- 
centia fua  eas  promoverint,  fed  ipfimet  animum 
ad  eas  excolendas  applicaverint.  Non  opus 
eft,  ut  de  ALPHONSO  x Caftellas  ac  Legionis  Re^ 

ge,  & ULUGH  BEIGHO,  TAMERLANIS  MAGNI  hC- 
pote,  Allronomis  inftauratoribus,  deMATTHiA 
Hungari»  Rege  inventorum  mathematicorum 
infignirethuneratore,  de  friderico  ii  Danias 
& Norwegiae  Rege  atque  rudolpho  ii  Impe- 
ratore, TYCHONis  Mecaenatibus,  de  ferdinan- 
Do,  magno  Etruria  duce,  galiubi  Frotedore, 

de 
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de  CAROLO  n & ludovico  xiv  Angli®  & Gal- 
li® Regibus,  Societatum  Scientiarum  condito- 
ribus, de  DUCE  BURGUNDII,  Elementotum 
Geometri®  fcriptore 6c  de  pluribus  aliis,  Prin- 
cipibus fummis  dicamus:  eccur  enim  e longin- 

Suo  petenda  funt  exempla,  ubi  domeilica  pro- 
ant?  Cur  ad  vetufta  provocandum,  ubi  pr®- 
fentia  intuemur  ? Nemo  profedo  ignorat,  qu® 
wiLHELMus  IV  HaHi®  Landgravius  lucceflii  fe- 
liciflimo,  quo  tychoni,  Phoenici  iJIi  Aftrono- 
morum,  judice  hevelio,  palmam  dubiam  red- 
didit, Aftronomi®  & Mechanic®  inRaurand® 
gratia  CalTellis  molitus  elt.  Et  orbis  univerfus 
admiratur,  qu®  Magnus  Parens  Tuus,  caro- 
Lus,  Sapientis  cognomen  inftar  alphonsi  du- 
dum  meritus,  inomniMathefi  ac  philofophia 
experimentali  pr®ll:itit  atque  munincentia  tan- 
to Principe  dignam  depr®dicat,  qua  artes  ma- 
thematicas &Natur®  cognitionem  promovet. 
Tu,  Princeps  Sereniffime,  qui  omnibus  virtuti- 
bus emines,  qu®  Heroem  in  bello,  Regnatorem 
in  pace,  exomant,nuilis  Principum  in  Scientiis 
mathematicis  magno  ®fl:imandis  fecundus. 
Quare  cum  Elementa  meaMathefeos  univerf® 
multo  audiora  novoque  habitu  induta,  ut  opus 

8 3 plane 
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plane  novum  exiftimaridebeaDt,  denuo  in  lu- 
cem proferam, . quo  via  plana  ad  omnem  theo- 
riam & praxin  ftemitur,  versque  methodi  le- 
ges, ad  accurate  & utiliter  philofophandLuii  vi- 
taeque negotia  dextre  gerenda  apprime  neces- 
Imiae  animo  le£toris  fenfim  fenfiraque  inftiilan- 
tur;  nullus  dubitavi,  PRINCEPS  SERENIS- 
SIME, ad  pedes  Tuos  ea  deponere,  certo  per- 
fuafus.  Tibi  non  improbatum  iri  meum  in  Sci- 
entiis hununo  generi  adeo  utilibus  propagan- 
dis Rudium.  Deus  Te  fervet  PrincipumH^ae 
Decus!  Ita  vovet, 

SERENISSIME  PRINCEPS, 

DOMINE  CLEMENTISSIME, 
SERENISSIMI  NOMINIS  TUI 


Marborgi  d.  8.  Mardi 

1750.  htmWmtu  tulttr 
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rfi  nullo  tempore,  quo  Icien- 

ttb  honos  fuit,  defuerim  viri  egregii, 
■quf  praeclaris  ingenii  ac  virtucum  ao> 
cibus  fupra  communem  moctaiium 
fortem  evedti  divina  illa  Mathcmata 
digna  (latuerunt,  in  quibus  elaborarent,  nec  infelici 
fucceffu  rufpiciendis  inventis  eadem  amplificarunt, 
quemadmodum  veterum  monumenta  palam  lo- 
quuntur; ante  noflram  tamen  aetatem  ad  illud  fa- 
fligium  non  fuerunt  evedla,inquo  hodie  confUtuta 
miramur.  Neque  indigna  fune,  quas  in  dies  magis 
magisque  excolantur  & explofa  loquaci  fophiilica 
in  (oiolas  revocentur,  cum  neminem,  nifi  aut  tar- 
diore fuerit  ingenio,  aut  ignarus  artis  ofor  affe(5tu 
. ! ' b prae- 
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prxpcdicam  habuerit  mentem,  fore  exiftimem , qui 
non  eorum  puritatem,  evidentiam  ac  fublimitatem 
miretur&  ob  utilitates  innumeras  inde  in  genus  hu- 
manum redundantes  de  Arte  noftra  praeclare  feii- 
dat.  Mentem  enim  humanam  valde  perficit  Ma- 
thefis,  ad  philofophiam  aliaque  (ludiorum  genera 
& latius,  oc  profundius,  6c  utilius  tractandum  in- 
Aruit,  ad  foiidiorem  docArinam  adminicula  inex- 
fpe(5lata  fuppeditat,  maximas  ad  vitam  utilitates 
affert. 

Non  ignota  loquor,  non  inexfpe<ftata  Mathe- 
matum  peritis.  Attamen  nullus  dubito  fore,  ut 
vulgus  litteratorum  ex  fuo  ingenio  alios  judicans 
periuadere  conetur  ignaris,  ex  prspoAero  infeien- 
das  mathematicas  Audio  proficifei  has  laudes» 
Quamvis  autem  non  ea  At  penes  me  garrientium  (a) 

auio- 

(a)  Autor  fura  his  hominibas,  ut  prxfatioaeai  legant,  quam  Pbilip- 
fut  Melancbtbon^  Vir  ooo  Mathematicis,  fed  elegaotioribiis,  fed  pbi> 
lofophicis  • fed  theologicit  Hiidiis’  celebris , communis  Germanix 
^ Prxeeptor,  Joannit  VogtUm  Geometrix  prxmidt.  Ex 

ea  notulas  quasdam  hinc  inde  adfpergemus , oonfenlum  Philippeo* 

' rum  cum  ouAris  maoifefbturas.  Ita  ergo  generatim  ad  rem  no* 
f^nai  MtUnchihcn:  Scio,  inquit,  has  adhortationes  apud  eos,  qui 
fordidis  ingeniis  prxditi  funt , nihil  proficere , qui  prxflantium  di- 
fciplinarum  dignitatem  noo  profpiciunt,  aut  fetAantur  quasdam 
vendibiliores  artes , qnxAus  gratia.  Nam  & mentes  habent  roon- 

Arofas , dt  m^no  fcelere  turbant  proportionem  geometricam , cum 
Doa  tiibuuot  fuam  artibus  digoitatcui.  Sed  reda  iugenia , etiam 

niedio- 
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autoritas,ut,qu«infcitc  obftrcpunt, (cite  retundam, 
non  tam  quod  plurimi  inftitutionc  indignos  judi- 
cent,qui  convitiis  extorquere  volunt,  ut  noceantur, 
& illos  demum  lumine  dignos  cenfeanr,  qui  mo- 
defte  id  deliderant)  quam  quod  in  fciolis  erudien- 
dis oleum  operamque  perdi  pro  comperto  habeam, 
quippe  qui  tum  (ut  cum  Horoccio  ^ loquar)  pulchre 
(ibi  difputare  videntur,  fi,  quod  arguendo  evertere 
non  polTunt,  tanquam  ridiculum  contemnant,  aut 
puerilibus  didleriis  adlperiiim  aliorum  rifui  expo- 
nant: cum  tamen  mearum  partium  efle  exiftimem, 
ut  generofa  atque  exccKa  ingenia  ad  lludia  Mathe- 
matica incendam  atque  inflammem;  quid,  ouarib, 
impedit,  quo  minus  evincam,  non  erfc  Matncma- 
licos  (liceat  mihi  dcuuo Horoccii  verbis uti)  tam 
pcrfridlae  frontis,  ut  abfurdas  quasvis  ampullas  ma- 
gno clamore  ignaris  divendant,  modo  in  fucati  la- 
boris praemium  breviflimo  inanis  gloriae  flatu  intu- 
meicant  & inter  inconditos  plaudentium  flrepi- 
tus  placide  fibi  adulentur;  multo  minus  ita  dibuc- 
cinare  laudes  fuas,  ut  apud  alios  merito  nullam  in- 
veniant. , 

b 2 Agc- 

mediocria,  incirari  poflTiint  ipfa  artium  admiratione,  fi  admoneantur, 
deinde  fi  accedat  artifex , qni  commode  tradat.  Ideo  fpero  aliquo- 
rum Oodia  commoveri  pofle. 

' In  Afironoinia  Kepteriana  defcnra  atqne  promota  c.i.  p.*3. 

**  Io  Prolegomeo.  p.  8.  ‘ • 
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Agedum,crgo!  quis  eft,  qui  1'cientias  Mathema- 
tlcasdc  rerum  evidentia  ac  fublimitate,  dcdemon- 
flrationum  rigore  ac  profunditate,  & ordinis  pul> 
chrhudine  ac  concinnitate  ceteris  omnibus  longe 
fuperiorcs  mentem  perficere  negare  aufit  ? Qui  men' 
tis  dotes  ignorat;  qui  judicium  leve  a gravi,  ingc- 
' nium  hebes  ab  acri  non  diQinguit  j qui  denique  cui-  ' 

, men  perfedlionum  non  prafpicir,ad  quod  menti  per- 
venire datum  efl.  Tum  demum,  me  judice,  ingenii 
acie  pollebis , ii  non  modo  clara  ab  ol^utis , didin- 
6ta  a confufis,  adarquata  ab  inada^quatis , explorata 
ab  inexploratis,  certa  ab  incertis,  probabiliora  a mi- 
nus probabilibus  difcernere  valebis,  Icd  &c  ipfemec 
fueris  exa<5lus  & pc^pkuus  in  definiendo,  folers  & 
circumfpedus  in  oblcrvando,  ingcniofus  de  accura- 
tus in  experimentando,  feverus  dc  acutus  in  judican- 
do, concinnitatis  & rigoris  tenax  in  dcmonftrnndo, 
patiens  & profundus  in  meditando,.fagax&  ex- 
peditusiniiivemendo.Scdquotnodo,qtia;ro,com- 
parantufj  habitus  tam  TptarcW?  Non  nifi  crebro 
exercitio,  '.  Multus  ergo  fis  ncceflc  cft  in  notioni- 
bus evolvendis, in  demonftrationibus  concipiendis/ 
in  problematibus  r^olvendis,  nec  proletaria  in  mc- 
ditando&  inveniendo  collocanda  cft  opera.  Cum 
adeo  difciplinas,  quae  ht%icopo  conveniant,  prae- 
ter mathematicas  nullas  noverint,  qui  mathemati- 
cas dc  ceteras  eadem  diligentia  pertxa^arunt;  ftu- 

dium 
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dium  mathematicum  ad  acuendum  judicium  ap- 
prime necedariumrpronuUeiamusdeiineeoad  (b-  . 
lidam  rerum  cognitionem  perveniri  pode  nega- 
mus. (b)  , 

Equidem  non  ignoro,  homines  quosdam,  cum 
fine  in  Mathefi  hoipites  ac  plane  rudes,  fc  ja^are, 
quod  audiverint  Mathematicos  de  rebus  mathe- 
maticis optime,  de  aliis  a Matlicfi  alienis  pedime 
judicantes:  veruntamen  quod  ad  tam  inconfide- 
rate  di^a  reporram,  non  unum  habeo.  Quoniam 
nimirum  non  quasvis  terra  Mathematicum  alit  ( ne- 
que enim  creantur  in  Academiis  ut  Dodores»)  lanc 
non  apparet,  unde  imperitus  Artis  obtre^ator  cer- 
tus fuerit  fa<flus,  ftbi  rem  cum  Mathematico  fuide. 
Quid  fi  agriurenibrem  viderit,  aut  archite<5lum,  auc 
conrpicillorum  politorem,  aut  indrumencorum  di- 
brum,  aut  virum,  cui  data  ed  docendi  quidem,  fed 
non  feiendi  Matbefin  potedasi  Quis,  enim  adeo  in- 
(anused,  ut  unurpqucmque  cenkat  titulo,  cmem 
fama  faUax  aut  fortuna  coeca  eidem  tribuit  ( Non 
infolitum,  nec  inauditum  5 ut,  quem  ignari  judicant 

b?  . Ma- 

• • 

^ (b)  MtUnchhon\oc.  cir.  $i  qui  non  totos  fe  huk  flinlio  dedent,  ta« 

\ jnen  bis  ad  judicia  formanda  ^ ' opus  efl  cognitione  elemento^* 

rum  Geometrix.  !dem  pauia  ante : Oim  demonflrationes  Ge^ 
metris  aaaxime  fint  iUuftres;  aemo  fioralj^  cognitione  hojns  an 
tis  perfpicit,  fit  vis  damoi^iraiioaun>a«mo  ^c  ca  eritaitifes 
mtbodir 
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Matlicfcos  apprime  peritum  , quem  Profcflbrcs 
Euclidis y AfoUomiy  Archimedis  alterius'Q\og\o  etiam 
fata  madeant,  idem  tamen  a Mathematicis 
lummis,  vere  idoneis  hatum  rerum  arbitris  Ma- 
thcfcos  imperitus  appelletur.  Enimvcro  etiamfi 
hoc  demus,  Artis  noiirae  oforem  audivifle  Ma- 
thematicum de  rebus  ad  Mathciin  non  rpe<5tan- 
tibus  judicantem  $ nondum  tamen  video,  unde 
cognoverit , quod  male  judicaverit ; aliter  enim 
nili  judicaret  qui  ingenii  acumine  pollet,  aliter 
qui  haud  altius  vulgo  fapit,  inter  ingenium  acre 
hebes  nullum  foret  diicrimen,  nec  conceden- 
dum erat,  in  Mathefi  cum  laude  verfatis  res  quasli- 
bet profundius  ferutari  datum  elTe.  Denique  Ii  vel 
maxime  aliquando  contigerit.  Mathematicum  ali- 
quem de  rcDuS  ad  fe  non  pertinentibus  male  judi- 
callci  hinc  faltem  colliges,  ipfum  occalione  ita  fe- 
rente de  re,  quam  nondum  meditatus  fuerat,  per 
praecipitantiam,  vitium  aym/u4T^nTotg  tantum  non 
iemper  familiare,  (latuiflTe. 

Neque  enim  defendimus,  quod  eadem  opera, 
qua  quis  Mathemata  libi  familiaria  reddit,  cetera- 
rum quoque  rerum  cognitione  animum  imbuat, 
^ criminationis  loco  haoemus,  li  qui  per  malitiam 
alhrment,  quod  Mathematici  glorientur,  penes  le 
mlos  elle  principia  veritatis;  fed  quod  Matheleos 
cultura  reliquis  Itudiis  pratmifla  efficiat,  ut  alias  di- 

fcipli- 
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fciplinas  facilius,  redlius  & profundius  percipere 
podis,  ubi  ad  eas  iridudriam  atque  afliduitatem  ac* 
tuleris,  id  vero  cft  quod  afleveramus.  Neleio  vero, 
qua  fronte,  qui  inexperta  loquuntur,  majorem  fibi 
Hdem  haberi  velint,  quam  iis,  qui  nili  experta  non 
confitentur.  Utinam  tandem,  quiEcclcfiie  acReip. 
prsfunt,  caverent  ne  ad  cetera  (tudia  crad^anda  ani- 
mum appellerent,  nifi  mathematica  cognitione  im- 
buti, neque  ullus  dubito  fore  ut  aliam  Ecdefix,  aliam 
Reip.  faciem  contueremur,  (c)  Uc  enim  taceam, 
quae  a folida  dodtrina  in  EccIeOam  & Remp. 
dundanc,  emolumenta,  plurimum  refert,  fi,  qui  ob 
eruditionem  utrique  praeficiuntur,  fine  aflidui,  con- 
fiderati , moderati  & veritatis  amantes , quos  Ma- 
chefeos  (ludium  efficit,  ubi  ita  tradlctur,  uc  amplifi- 
cet ufiim  rationis. 

Quot- 

• 

(c)  Mclanchtbon  loc.  cit.  Jacent  defertae  dt  negledlx  artes  tnatbeinati' 
cx,  mukis  jam  feculis.  Nam  proxima  xtas  {'MiJni  fS  mjlra?)  ji>> 
ventutem  ab  hac  vera  philofophia  ad  infalfimmas  cavillationes  ab- 
duxerat. Nunc,  poOquam  hx  explofx  funt  e fcholis,  annitendum 
erat,  ut  pura  & nativa  philoTophia  traderetur,  qux  conduceret  ad 
folidam  doiflrioam  coDrequenaam.  Nam  haec  noAra  xtas  fatia 
commonefacit  nos , quantum  opus  Iit  Reip.  perfedb  dodlrina . quia 
multi  paUlm.  tum  inopia  judicii»  tum  quia  diferte  explicare  niliil 
polTunt,  fparferunt  aut  defendunt  opiniones  ahfurdas  dt  confufaneas» 
ex  quibus  in  Ecclelia  iiugna  certamina,  magnx  dilTenHones  extitcituit. 
Nec  linis  horum  tnalonmi  erit  ullus,  nili  ad  venuo  A eraditain 
diorum  cationem  juventus  revocata  {berit. 
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Quotquot  humanae  mentis  vires  cognofccrc 
Hudent  earumque  ufum  ferutari  gefliunti  eori  ad 
^lachematum  culturam  invitamus.  Odendec  AI- 
gebra  atque  Geometria  fublimior,  nihil  efle  tam 
abditum,  quin  detegatur:  docebit  Adronomiacum 
Geographia,  nihil  cfTe  a (cniibus  hominum  tam 
remotum,  quin  id  fatis  didindte  cognofeere  5c  ac- 
curate dimatiri  valeamus:  ceAabitur  calculus  A.ftro- 
nomicus , quanta  certitudine  futura  coeli  phaeno- 
mena praedicere  liceat,  ct(i  genius  nullus  motuum, 
quibus  fidera  feruntur,  leges  AAronomis  revelave- 
rit : Optica  cum  Aftronomia  dilcrimen  inter  rc- 
pr^ientationes  rerum  in  intejledu  6c  in  imagina- 
«ione  monilrabk:  Arithmetica,  Trigonometria  6c 
Anaiylis  regulas  generaks  fuppeditabunt,  quibus 
in  inveniendo  dirigatur  intclledlus  &c  una  cum  (en- 
fjbus  compefeatur  imaginatio,  nc  meditationes  tur- 
bet: methodus  denique  mathematica  redtum  ra- 
tionis ufum  manifeftabit.  f ^ " 

^ Quanta  fit  vis  MacHematuni  in  Icientia  natura- 
li, ex  Statica,  Mechanica,  Hydroftatica,  Aerometria, 
Hydraulica,  Optica,  Catoptrica,  Dioptrica,  Aftro- 
homia  Geogea^ia.  abunde  .perfpicitur:  qux 
omnes  argumenu  quasdam  phylica  folidius  atque 
profundius  pertraffata  exhibent J quam  fine  Mathe- 
&bs  principiis  fieri  poterat.  Nonne  enim  Phyfici 
cfi  explicare  motum,  gravicationem  corporum,  pro- 

prie- 
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prieiaces  aeris,  phaenoniena  vifus,  dru(5lufam  uni- 
verii,  naturam  &c  proprietates  corporum  mundi  to- 
talium i Quodn  vero  quas  de  motu  folidorum  in 
Statica  fic^echanica,  dc  gravitationc  corporum 
in  fluidis  in  Hydroflatica,  de  motu  fluidorum  in 
Hydraulica,  de  aere  in  Aerometria,  de  vifu  in  Opti- 
ca, Catoprica  6c  Dioptrica,  dc  corporibus  mundi 
totalibus  eorumque  motuum  legibus  in  Aflrono- 
ixua  6c  Geographia  traduntur,  cum  iis  conferre  di- 
gnatus fueris,  quas  dc  iisdem  argumentis  in  Phyll- 
eorum lyflematibus  occurrunt,  demtis  prasfertitn 
iis,  quas  ex  Mathematicorum  voluminibus  deferi- 
pta  funt;  quantum  diferiminis  intercedat  inter  do- 
^rinas  phyficas  principiis  Mathematicis  fuperflru- 
clis  atque  Mathematicorum  opera  excultas,  &c  in- 
ter ea  dogmata,  quas  Mathematicorum  opem  ad- 
huc defideiant,  illico  conflabit.  Unde  non  musi’- 
mui  RobertumBoyUum^  dc  feientia  naturali  experi- 
mentando  prasclare  meritum,  ita  feribentem  (d); 
„De  Mathematica  nonnihil  tibi  propofiturus  fum, 
„eum-inprimis  in  flnem,  ne  fonc  (quod  & mihi 
„oIim  evenit)  feducaris  Philofophorum  iflorum 
„modernorum  autoritate,  qui  cum  Phy  fici  obje- 
„<^um  fit  materia,  mathematicas  difciplinas,  tan- 

c „quam 

(d)  Ia  Confidcrationibtts  circa  atilitatem  Phiiofofhix  oatoralii  exp«' 
riyMotalia  Excccitit.  6.  f.  14».  p.  id.  483. 
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„quam  abflra(5lis  falcem  quantitatibus  & figuris  oc- 
„cupatas,  fiudio  naturali  pbefie  magis,  quam  pro-, 
.,„defic  contendunt.  Quamvis  enim  opinionem 
„ipfius  Keptcriy  trium  Imperatorum  Mathematici 
„aIiorumquc  Aftronomorum  recentium  abfurdam, 
„Iiominibus  perfuadentem , auod  Mathematica 
,, quempiam  ad  fiudium  naturale  facilius  abfolven- 
„dum  non  omnino  idoneum  reddere  poffit,  refia- 
„biUre  &c  defendere  aliquando  conatus  fuerim  5 in- 
„genue  tamen  confiteor,  quod  experimentis  meis 
„in  fpccie  mechanicis,  Mathematicas  in  Phyfica 
„ufum  ingentem  mihi  demonfirantibus , faspe  jam 
„exoptarim,  nc  in  Geometrias  theoriam  & (ludium 
^Algebfas  fpeciofie,  qdam  puer  ferme  addidici,  ma- 
,,jorem  impendifiem  partem  temporis  de  induilrias, 
„quas  Planimctrias  & Foriificatoriae  (de  qua  me  in- 
^tegrum  Tradlatum  fcripliffe  memini)  aliisque  pra- 
, „(5licis  Mathematicas  partibus  a me  "attributa  turr. 
Imo  nec  miramur  ingenue  profitemem  (c):  „ve- 
„reor,  implorandam  efie  a Mathematids  lectoribus 
„veniam  pro  iis  rebus,  quas,  fiinMathefi  magis  pol- 
„lerem,  accuratius  crac^laflem.  Alibi  nimirum  ofien- 
^ (f),  cum  demum  infciencia  naturali  ad  certicudi- 

ncBi 

(e)  In  pra&.  nova  exptrhaenta  phylko' oiedtanica  de  vi  serU 
•liiHic» 

|f}  lo  prxfat.  ad  EiemeaU  Aoi^trht  A.  1709.  feorfiiB  edita.  ‘ 
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nem  fcu  evidentiam  perveniri  & dominium  in  res 
creatas  obtineri,  fi  MatlKfis  adPhyficam  applicetur. 

, Nifi  utilitates,  quasMatheiis  ad  vitam  affert, 
fponte  fua  occurrerent  attentis;  non  modo  Arith- 
metica;, Geometria;  pra<5tica:,  Archite€fur«,  Me- 
chanica;, Hydroftatica;,  Hydraulica;  ufus  in  oecono- 
mia ampliiliraus  facile  oftendi , fcd  etiain  evidenter 
demonifrari  poflet,  maximam  felicitatis  humana; 
partem  Mathefi  fuperftrujffamt  ut  taceam  com-  • 
tnoda,  quacMathelis  praedat  abfblutisdudUs  Acade- 
micis in  exteras  regiones  excurrentibus,  quibus  ma- 
xima utilitatis  ac  voluptatis  cxitincre  capiendae  pars 
perit,  fi  in  illa  fuerint  hofpitcs  ac  peregrini. 

Cum  adeo  difciplinarum  Mathematicarum 
utilitates  innumeras  mente  attenta  perpenderem, 

* propria  autem  experientia  edoidus  non  ignorarem, 
defiderari  adhuc  Mathefeos  univerfe  elementa, 
quae  ad  illas  conlcquenduin  fufficerent}  ante  tricii- 
hium.  idioraate  patrio  Elementa  Math^os  uni- 
verfx  publici  juris  feci,  in  quibus  ea  potiflimum  ex- 
planavi, quaeadpraxin  tendunt,  adeoque  theorias 
praetermifi , quarum  non  adeo  roanifcdus  cft  ufus. 
Dum  liber  adhuc  fub  praelo  fudabat,  contuit  ut 
multi  eundw  expeterent:  (g)  quo  ipfo  adduausj^ 

te)  Elemeota  iOa  Gcrmaiica  ab  eo  tempore  jam  soajta  vim  typis  re- 
feripta»  A io  coropoodiam  redaiia,  qnod  ter  lucem  adfpexit. 
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bliopola  defiderabac,  ut  eundem  in  fermonem  La* 
tinum  transfunderem.  Hujus  ego  defiderio  an- 
nuens bonam  jam  operis  partem  habitu' Romano 
indutam  praelo  dedina veram,  cum  confultius  mihi 
videretur,  ii  theoretica  uberius  exponerentur,  quam 
in  Opere  Germanico  ad  juvandum  primos  tyronum 
conatus  compolito  heriparerat,  ut  Latinum  fcilicet 
etiam  fatisfaccret  ad  fublimiora  tendentibus.  Quae 
igitur  rermoneLatinoprodeunt£iementa,aGcrma- 
nids  inultum  differunt  novoque  ordine  digefla 
(iinr.  In  iis  elaborandis  tantum  operae  coUocare 
nonbcuit,  quantum  opus  iftiusmodirequirerevi- 
debatur.Prarterquam enim  quod fcx,minimum  qum*- 
que  per  diem  Horas'  inflituends  juventuti  Acade- 
mica; cum  in  Mathefi,  tum  in  Philofbphia  impen-..- 
dam?  varia  obflacula  alia  impediverunt,  quo  mi- 
nus omnia  ex  voto  fierent.  Quoniam  nimirum 
bibLopoIa , qui  aliquos  jam  fumtus  in  editionem 
fecerat,  inftabat,  ut  opus  coeptum  perficerem  j fm- 
gulas  fere  propofiriones  typis  deferibendas  tradere 
coadus  fui,  quamprimum  a me  in  chartam  con- 
jcdflB  eflent,  typothetis  fcilket  quotidie  penfum 
iemidiurnumamanu  mea  exfpedantibus.  Quodfi 
crao  quxdam  in  hoc  opere  deprehendis,  qua:  jure 
diiplicent,  ea  nec  mihi  placere  fcias  velim.  Si  to- 
tum difplicet,  ut  meliora  deshortor,  gratum  & mi- 
hi 
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hi  & aliis  fa(Slurus.  Interca  patere,  ut  hoc  duce  utan- 
tur, quotquot  ad  folidam  Mathematum  cognitio- 
nem non  line  operx,  fumtuum  dc  temporis  com- 
pendio adfpirant,  quamdiu  delitmagisfidus.  Theo- 
retica  & pradtica  eadem  induOria  expofui;  ex  his 
unusquisque  feligat,  quar  ad  palatum  iiium  ede  exi- 
llimaverit,  reliqua  aliis,  non  fibi  di(5ta  puter.  Indi- 
cem geminum  fubjunxi:  quorum  alter  cd  rerum 
atque  verborum,  ut  his  elemcmb  etiam  indar  L^- 
xici  mathematici  uti  podint,  quorum  dudia  eodein 
juvantur  i alter  elementa  Eucitdea  cum  nodris  con- 
fen,  ut,  quae  ex  EucUde  padim  cicantur,etiam  ih  no- 
ilrts  inveniri  podint,  nec  habeant  opus,  qui 

nodra  podident.  V ale,  Le<5tor  benevole,  & his  no- 
dris utere,  Tomumalterum,quiOpticam,Catoptri- 
cam , Dioptricam,  Perfpcdtivam,  Trigonomciriam 
Sphaericam,  Adronomiam,  ChronoR>giam,  Geo- 
graphiam, Gnomonicam,  Pyrotechniam,  Archi- 
tcdluram  militarem  atque  civilem,  una  cum  Biblio- 
theca Mathematica  compledetur,  propediem  ex- 
fpedtans.  Dabam  Halae  Magdcburgicae  iplis  Ca- 
lendis Odtobris  A.  1715, 


Pla- 
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Adolefcentibus  eorumquestati  conve- 
niunt difciplinse  MatnematicXjquaB 
animam'pr«paraht  & defecant,  ut  - 
ipfa  adPhilofophiatn  capefleudam  ido- 
nea reddatur. 
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NOvam  horum  Elementorum  editionem  data- 
ri operam  dedimus,uc  multo  conredUora  pro- 
dirent, mulco  etiam  audiiora.  Etenim  in  lin- 
gulis difciplinis  ea  adjecimus,  quae  adhuc  defiderari 
pofle  videoantur&viam  ad  ulceriora  fternunt:  quo 
^fb  contingit,  ut  difciplinae  nonnullae  novam  plane 
formam  ackpt^E  fuerim,  &,  quae  in  editione  ptiore 
per  duos  Tomos  digefla  fuerant,  in  hac  poderiore 
quatuor  Tomis  complecti  necefle  fuerit.  ItainTo- 
mo  prinao,  qui  nunc  prodic,  ut  taceamus,  quae  pas- 
fim  intcrfpcrla  funt , Arithmeticae  acceflerunt  capita 
nonum  6c  decimumintegradefradtionibusdecima- 
libus  5c  fexagelimalibus.  Geometriae  caput  fecun> 
dlim  parcis  poderioris  de  fe<5tione  6c  fitu  plano< 
rum,Trigonometriae&  Algebrae  problemata  varia, 
quae  vcl  utilitate  fefe  commendant  vel  quaedam  in- 
veniendi artificia  continent  per  cetera  nondum  in- 
iinuata.  Acced^ceciam  tum  Geometriae,  tum  Ana- 
lyfi  finitofum,tumA^ly fi  infinitorum  figurx  novae 
tabulis  aeneis  incifaer'  Ec  quoniam  philofophiam 

ccr- 
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ccrcacn  ac  utilem  effedturi  Mathematum  notitiam  ' 
ampliBca mus,  ut  ad  eam  c^elTcndam  animi  def  jocati 
praeparentur,  nuperque  inOpere  Logico  (a)  metho- 
' duro,  qu«  convenit  dodtrinaefolidae,  accuratius  de- 
lineavimus,, quam  hadlenus  ab  aliis  fa(ftum  fuerat, 
ac  inprimis  genuinam  demondrationum  formam 
didindbe  cxpofuimus;  ideo  demondrationcs  ita  di- 
gedimus,  ut  exempla  regulis  ad  amudim  rcfpon- 
deant,  & elementa  haec  manu  adidua  volventibus 
naturalis  ratiocinandi  modus  fua  veluti  fponte  fefe 
indnuet  nafcanturque  inanimo  ideae,  ouae  Logic« 
praeceptis  rcfpondent.  Nulli  igitur  dubitamus  fo- 
re, ut,  qui  in  his  elementis  attenta  mente  perlegen- 
dis fuerint  adidui,  fru^lus  eximios  percipiant:  id 

Suod  quemadmodum  fperamus,  maxime  optamus. 
Ubam  Marburgi  Cattorum  d.  ii.  Martii.  A.i7p. 


' (a)  Prodiit  A.  ia  4>. 
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jI  quid  mei  judicii  ell,  operam 

non  inanem  fumir,  gui  methodum 
Mathematicorum  diligenti(fimc  ri- 
matur. Ejus  enim  vim  qui  cenet,  is 
non  modo  ad  Matheraata  percipi- 
enda  animum,  quantum  potelh  at- 
tendit rationes  evidentix  illorum  funditus  pcrfpi- 
cit5  verum  ad  alias  etiam  difciplinas,  utut  labore  non 
adeo  facili,  cum  frudu  tamen  prorfus  infigni , ean- 
dem transfert*  Qupdfi  vero  Mathefis  non  aliam 
pi''^ter  hanc  unicam  cultoribus  fui  afferret  utilita- 
tem • eidem  tamen  gnavitcr  incumbere  deberent , 
quotquot  difciplioarum  (ludia  ingrediuntur*  Eum- 
que  in  finem  (ludium  mathematicum  tantopere 
^ A 2 , com- 
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commendant  viri  dodi  ac  inteiligentes,  quos  inter  (•) 
LOCKIUM,  n MALEBRANCHIUM,  C**) 
TSCHIRNHUSIUM  nominafle  fufficiat, quorum 
in  phiiofophia  rationali  illuRranda  folertia  haud  pau- 
corum opinionem  vicit.  Hanc  igitur  de  methodo 
mathematica  commentationem  mole  exiguam , fed 
rerum  ubertate  gravem  Elementis  Mathefeos  univer- 
he  prarraili,  ne  in  iis  defiderari  paterer  induftriam  me- 
am» quorum  ad  rede  philofophandum  quam  maxime 
neceflaria  cft  cognitio : (****]  inprimis  cum  exiguus 
admodum  fit  eorum  numerus,  quibus  interiora  me- 
thodi funt  perfpcda  •,  multo  minor  autem  illorum , 
qui  methodo  mathematica  prompte  utuntur.  Cae- 
terum  haec  commentatio  de  methodo  fingulari  cum 
attentione  perlegenda  &>  libi  Arithmeticae  ac  Geo- 
metriae elementa  evolvuntur,  pr^cepta  methodi  funt 
relegenda,  tum  ut  penitus  intclligantur,  tum  ut  ap- 
pareat» quomodo  iis  facisfiat»  Ita  demum  Mathefeos 
lludium  vere  acuet  intelle61um« 


t 

(*)  In  Tra(flatu  de  diredione  ingenii  (qui  inter  opera  pofthu- 
ma  idiomate  Anglico  Londini  1706,  edita  habetur)  p.  30. 

(**)  de  inquirenda  veritate  lib.  6t.  c.  6.  & 7. 

in  introdudlione  ad  Mathefiii  & Phyficam  Germanice  con- 
feripta  p.  m.  17.  & (eqq. 

C***)  Uberius  huc  fpedantia  expofuimus  in  Logica  feu  philo- 
fophia  rationali. 

CON- 
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CONSPECTUS 

COMMENTATIONIS 

DE 

METHODO  MATHEMATICAE 

Methodus  Muthemutieu  dejiuitur  §./-€? ejus  formu  generulittr defcrthitur%.Mm 
Hic  M fpecUlius  explicetur,  decetur  tfutd  Jtntdefiuit tenes  §.  3.  €?  hurumgrutiu 
truditur  explicutio  notionum  tum  in  genere  S>4.  tum  iufpecieclururum  oh^ 

fcurarum%.  7.  dijlinllurum  t.  coufufdrum  §.  udequuturum  te.  it,  & »»• 
utUquuturum  f.  12,  Ofienditur,quu»um  notiones  iu  numerum  defiuit tonum  utU 
mtttAttturf.  13.04,1  s,  Defittitnmes  fUvidunrur iunotntnules($reules  16, 17,1 
Exponuntur  quutuor  moui  inveniendt  defiutf tenes  uomtaules  J./p.  20,21,22.  CS 
quuiuorulii inveniendi  reulesS,  13,26,27.  2S,  Jndicatur,quomode  innotefcut^ 
quod  definitiones  tum  nomtnules  §,  23. 24-.  quum  reules  ^,2f.  pofflbiles fiut  * £)<*• 
tUrutur  indoles  uxiomutum  pofiuhterum  §.  30.31. 33,  ^ uhufus  quidum  no- 
tunturi.32.  Dijferitur  quoque  de  experienttu  34.33. 36. 37.  Definitur  tbeort- 
mu  §,  3t,  &4lifliu£te  ugitur  de  propofitieuis  portibus  thefi,utque  hjpothtfi 
41. 42.  (fi  de  demonffrutione  § 43.43.  47.  ubi  et ium  docetur  ufus  atut tonum 
Muthemutieisin  demonftrutionibus fdlennis  fi,  44.  Similiter  decUrutur  proble- 
matum 4S,cerolUriorum  4p.  se.  fcholiorum  §.31.  ratio,  df/ferirur  methodo 
muthem.uicu  univerfalitus  §.  32.  (fi ratto  redditur,  cur  interdum  Mathefisjudi- 
eium  acuere  debeat  §.  33.  iuterdumminus  5.  34.  Denique  refpondeturad  objedie^ 
nes. qua  centra  methodum  mathematicum  u nennuSis  ufierrifolent  33,  ^6,37. 
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fi.  I. 

Er  Metho- 
dum Mathe- 
maticam in- 
teiligo  Or- 
dinem, quo 
in  tradendis 


dogmatis  fuis;  utuntur  Mathe- 
matici. 


§.  2.  Ordiuntur  autem  Mathe- 
maticr  a definitionibiis ; inde  ad 
, axiomata  & poftulata,  inMatheli 
mixta  ad  experientias  feu  obfer- 
vationes,  progrediuntur ; his  tan- 
dem theoremata  & problemata 
fuperftruunt : ubique  vero  corol- 
laria & fcholia,  fi  e re  vifum  fue- 
rit» annedunt.  . . 

A 3 5. 


6 


De  Methodo  Mathematica 


§.  ;.Sunt  autem  Dcjimttojus  pri- 
ni* rerum  notiones,  quarum  ope 
inter  fe  diftinguuntur  & unde,qu* 
de  ipHs  concipiuntur,  reliqua  de- 
ducuntur. 

§.  4.  Per  Notionrm  quamlibet 
rei  cujuslibet  in  mente  reprxfen- 
tationem  intelligo. 

§.5.  Notionum  differentiam  pri- 
mus diftindie  tradidit  fagaciffimus 
LeibnitittsC)-.  qu*  quanti  fit  pon- 
dieris, pauci  hadenus  agnoverunt. 

§.  6.  Eft  fcilicet  Is^otio  c 4»r/?,qu* 
ad  rem  oblatam  recognofeendam 
fufficit,  e.  gr.  quod  figura  data  in 
numero  triangulorum  habeatur. 

§.  7.  Obfcura  eft  notio  ^ qu*  ad 
rem  oblatam  recognofeendam 
non  fufficit.  Talis  eft  e.  gr.  piant*, 
ad  cujus  confpedum  dubitas,  u- 
trum  ea  fit  nec  ne,  quam  a!io  tem- 
pore alibi  videras  & cui  hoc  vel  il- 
lud nomen  tribui  fuevrt. 

§.  8.  Clara  notio  difiin&a  habe- 
tur, fi  notas  recenfere  valeas,  ex 
'quibus  rem  oblatam  recognofeis, 
e.  gr.  quod  circulus  fit  figura  linea 
curva  in  fe  redeunte  terminata, cu- 
ius fingula  punda  ab  eodem  pun- 
do  intermedio  aquiliter  diftant. 

§.  9.  Confufa  eft  notio  clara , fi 
notas,  ex  quibus  rem  oblatam  re- 
cognofeis, recenfere  minime  \'a- 
leas , utut  in  tales  fit  refbiubilis : 


qualis  eft  e.  gr.  notio  coloris  ru- 
bri. 

§.  IO.  Diftinda  fiotio  a^Lequata 
dicitur,  fi  & notarum,  ex  quibus 
componitur,  notiones  diftindas 
habueris,  e.’gr,  notio  circuli  paulo 
ante  tradita  cenfetur  adzquata,  u- 
bi  cur\  * in  fe  redeuntis , pundi 
intermedii,  dift.antix  xqualis  & 
terminationis  notiones  diftindas 
habueris. 

§.n.  In  hac  analyfi  cum  progre- 
di liceat,  donec  aid  notiones  irre-  - 
folubiles  perveniatur ; notionum 
adxquatarum  dari  gradus  manife- 
ftum  eft,  in  prxfenti  tamen  non 
explicandos.  Sufficit  monuiffe, 
quod  notiones  quxdam  confufx 
admitti  queant,  quarum  evolutio 
ad  demonftrationes  non  apprime 
neceffaria.  Ita  Eticlides  non  re- 
folvit  notionem  xqualitatis,  utut 
eadem  notiones  trianguli  xquila- 
teri,  rhombi  & figurarum  regula- 
rium ingrediatur.  Propofitiones 
enim,  ad  quarum demonftratio- 
nem  neceffaria  erat,fecile  ipfi  fine 
probatione  concedi  poterant,e.  g. 
Quod  xqualia  eidem  tertio  fint 
xqualia  inter  fe;  quod  figurxfibi 
mutuo  congruentes  fint  xquales; 
quod  xqualibus  per  xqualia  mulr 
tiplicatis  feda  fint  xqualia  &c.De- 
fedum  fcilicet  analyfeos  fupplent 

'pro- 
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propofitiones,  qu*  per  cspericn- 
tiam  iadscertx  iunt. 

$.  ii.  Inad^enfuatat&inatio-i  lino- 
tarutn,  qux  diilindam  ingrediim- 
tur,  noiuiifi  confufks  notiones  ha- 
i>ueris. 

$.  i;.  Innumerum  definitionum 
mathematicarum  non  admittun- 
tur nifinotionesdiftindz  &,quan- 
tum  fieri  potcft  aut  pro  re  nata 
fitfficit,  adzquatx. 

i4.Hinc  in  definitionibus  lub- 
fequentibus  nonutxmtur  vocibus, 
nrnvclex  antecedentibus,  vel  ali- 
unde latis  intelligatur,  qux  res  iis 
fubjiciantur. 

§.  15.  Et,  fi  quando  notione  con- 
fufa  contenti  fumus,  res,  ad  quam 
fpedlat,  obvia  fit  neceffe  dt,  ut  vcl 
praefimtem  quandocunque  libue- 
rit percipere,  vel  fzpius  jam  olim 
perceptae  haud  difficulter  remi- 
nifei  valeamus. 

§.  16.  Definitiones  vtro  ad  duas 
claflcs  commode  rev'Ocantur.Sunt 
nimirum  aliae  nominatles,  alix  rea- 
ks. 

% AT, DtfinHla  nominalis  eftenu- 
raerationotarumadrem  oblatam 
atb  aliis  difiinguendam  fiifficicnti- 
um.  Talis  cfi  quadrati,  fi  figura 
quadrilacera,xquilatera,  re<Slangu- 
lacfic  dicatur. 

$.  18.  DefirMo  resUs  eft  notio 

d^i^n^Ki^eacfiD,  hoc  eft,  mo» 


dum,  quo  fieri  poteft,  exponens. 
Talis  in  Geometria  eft  Circuli,  fi 
per  motum  lineat  rc<ftz  circa  pun- 
(Shun  fixum  deferibi  concipitur. 

§.  19.  Ad  definitiones  nominales 
multis  modis  pervenitur : quos  in- 
ter primus  nominari  debet,  fi  ad 
rem  praEfentem,quam  percipimus, 
attendimus.  Hac  ratione  Aftro- 
nomis  innotuit,  ecliplin  Lunae  ef» 
fe  privationem  luminis  Lunae  ple- 
na. Cum  cura  vero  diftinguen- 
da  funt,  quz  diftingui  poftunt,  ea- 
que  fini  fingula  primum  figillatim 
conliderari,  mox  inter  le  conferri 
debent,  ut  definitio  notio  diftin- 
evadat,  qualis  vi  §.  / s>  effe  de- 
bet. 

§.10,  Definitiones  hac  vel  alia 
methodo  inveftigatas  expenden- 
tes varias  plerumque  determina- 
tiones amimadvertimus,  quibus  o- 
roiffis  generaliores  evadunt.  E.  gr. 
Si  cx  definitione  trianguli , quod 
fit  fpatium  tribus  Irneis  compre- 
hcnlum,  linearum  numerus  cx^ 
pungatur;  noxSontxn figurie  ha- 
bebis, quod  fit  fpatium  lineis  ter- 
minatum. 

$.  11.  Si  determinationes  in  de- 
finitionibiss  obvias  confideres,  ali- 
as iis  geminas  comminilci  datur : 
qua  ratione  definitiones  alix  inve» 
niuntur.  E.gr.  Ubi  perpendis  figu- 
ram triang^  a ternario  laterum 
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“^ero  dependere,  quaternarium 
aut  numerum  quenicunque  alium 
ternario  majorem  tubftitucj  ut  de- 
finitio figura  (itiadriiatcne  aut 

w«/ri/<»#er^cuj“scunqueprodeat.  | 
§.11.  Quemadmodum  vero  vi 
§.  lo.  determinationes  quardam 
omitti  i fic  etiam  nova  fuperaddi 
pofliint.  E.gr;  in  definitione  tn- 
arpuli  {pecies  & ratio  Irnearum, 
quam  inter  le  Habent,  determinari 
poteft.  Ponamus  nimirmn  lineas 
e(Te  redtas;gcneralis  notio  triangu- 
li in  notionem  trianguli  reBiltnei 
abit.  Ponamus  porro  effe  latera 
omnia  intcrfenequalia  ; notio  tri- 
anguli generalis  in  notionem  tri- 
anguli ^ciuilateri  degenerabit. 

§.i;. Definitionum  per  metho- 
dum primam  inventarum  realitas 
extra  omnem  dubitationis  aleam 
pofita.  ^uis  enim,  quae  acluexi- 
llerccognofcit,utrum  elTe  poflint 
nec  ne, dubitabit  ?Dubitarct  enim, 
num  perciperet,  qua  Ic  percipere 
fibi  confeius  eft  : id  quod  valde 
ablonum.  E.  gr.  Si  quis  lunam  de- 
ficientem intuetur;  quodeclipfin 
pati  poffit,  dubitare  nequit.  Idem  • 
de  illis  definitionibus  judicium  e- 
fto , qu*  a poffibilibxis  abftrahim- 

tur. ' - , ' 

• §.  14:  Alia  definiacmam 

per  methodum  tertiam  (SDquai^ 

iiWcntarum  eft  rado.  Utrobique^ 


enim  arbitrium  regnat,  five  juxta 
tertiam  determinationes  datas  in 
alias. fimiles convertas,  five  juxta 
quartam  datis  alias  Tuperaddasaio- 
ftrum  autem  arbitrium  nullam  re- 
bus exiftendi  ncceflitatcm  impo« 
nit.  Licet  e.  gr.  Ipatium  tnbus 
lineis  reiSis  comprehendi  poflit,in** 
de  tamen  nondum  liquet,quod  et- 
iam qiutuor,quinquc  aut  pluribus 
quotcunque  aliis  t^^rminari  queat. 
Et  quamvis  tres  lineae  rcifta:  Ipati- 
um comprehendant ; inde  tamen 
nondum  apparet,  quod  inter  fe  ae- 
quales efle  polCnt.  Tales  itaque 
definitiones  poffibileseflcdemon- 
ftrandumeft:  idquod' Geometrae 
circa  figuras  prxftimt,  dum  earum 
conftrudhonem  tradunt. 

§.  15.  Definitiones  reales  vel  a 
priori  inveniuntur,  velapofterio- 
ri  innotefeunt.  A priori  defini- 
tiones reales  inveftigabis,  fi  ex  plu-; 
riura  poflibiimm,quaE  tibi  innotue- 
runt, combinationenovum  quod- 
dmi  poflibilc  producis , e.  gr.  ex 
combinatione  machinamm  fira- 
pheium  machinam  quandam 
compofitam,  cujus  ntdlam  antea 
habebas  notionem.  Etin  hac  qui- 
dem methodo  cafui  perfaepe  ali-j 
quid  datur.  Exemplo  eft  compos  • 
Ifitio  tclefcopiiper  fortuitam  com«*t 
le^s  convexx  cu» 
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$.  x6.  DiiHcilim  kicm  przftatur, 
ii  ex  data  definitione  nominali  rea> 
lis  invenienda.  Hoc  enim  in  cafu 
notiones  diflindias  eorum  evolve- 
re tenemur,  qiue  inifta  continen- 
tur, ut  appareat,  qualia  ad  rei  for- 
mationem requirantur;  poftea  co- 
gnitiones jam  ante  acquifitas  men- 
te recolere  debemus,  vifuri  num 
talia  fuceturant,  per  quae  rei  for- 
mationem concipere  licet.  E.  gr. 
datur  in  Aftronomia  definitio  no-  ' 
minalis  edipfis  Lunae, quod  fcilicet 
fit  privatio  luminis  Lume  plenae; 
invenienda  eft  definitio  realis  ejus- 
dem. Lumen  igitur  lunare  & ple- 
nilimium  meditari  debemus.  Ubi 
iftud  a Sole  fecundum  lineas  redas 
in  corpus  lunare  incidere  & tem- 
pore plenilunii  ecliptici  Lunam 
Soli  diametraliter  opponi,  adeo- 
que  Tellurem  duobus  hifce  cor- 
poribus interpoiitam  in  locum 
Solioppofitum  projicere  umbram 
fuccurrit ; haud  difficulter  inno- 
tefeit,  ecliplin  Lunx  oriri,  li  ea  um- 
bram terrx  ingrediatur. 

§.  27.  A pofteriori  definitiones 
reales  innotefeunt,  li  rei  formatio- 
ni prxfentes  attendimus.  E.  gr.  Si 
quis  videat  in  campo  circulum 
deferibi,  fune  circa  cla\'um  fixum 
in  gyrum  ado;  is  genefin  circuli 
concipit  per  motum  linex  redx 
circa  pundura  fixum. 


$.28.Addefinitionesrea]esquo- 
que  pervenitur,  dum  compofituiM 
totum  in  fuaspartes  fimplicesre- 
folvitur,  quod  inorganicis  potis- 
fimum  lociun  habet.  Hacracio- 
lie  e.  gr.  ftruduram  machinx  jam 
extantis  aflequimur. 

/ . 29.  Circa  hoc  definitionum 
genus  duo  confideranda  funt,  an- 
tequam de  illarum  polfibilitate  ju- 
dicare licet, nempe  i.  utrum  ea  exi- 
ftant  aut  exiftere  poffint,  nec  ne . 
qux  ad  genefin  rei  concurrere  al- 
lumimus ; 2.  num  ab  iis  proficifet 
queant,  qux  informatione  rei  iis- 
dem tribuimus  : id  quod  ex  natura 
definitionis  realis  ($,  18.)  liquet. 
Horum  vero  certitudinem  vel  ex- 
perientia, vel  eorum,  qux  per  con- 
lequentias  legitimas  alio  tempore 
deduximus,  reminifeentia  confe- 
quimur.  Ita  e.  gr.  in  definitione 
circuli  fuperius  (sr.27.)  tradita  per 
experientiam  claret , lineam  re- 
dam circa  pundum  fixum  in  gy- 
rum agi  polfe.  Aft  in  definitione 
eclipfis  lunaris  ratione,cxperientia 
licet  fiipata,  aflequimur,  Lunam 
Telluris  umbram  ingredi  pofle. 

§.  30.  Definitiones  tam  reales, 
quam  nominales  cum  in  fe  confi- 
derari,  tum  inter  Ib  conferri  pof- 
funt.  Quicqilidexconfideratione 
eorum  , qux  in  uria  definitione^ 

I continentur , immediate  deduci- 
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tur.  Axioma  vocatur,  fiquid  rei 
convenire,  aut  non  convenire  e- 
nunciet:  Pojiulatmnvao,  dquid 
effici  poffe  affirmet  vel  neget.  E.  gr. 
Ex  geneii  circuli  liquet,  omnes  rc- 
dlas  ex  centro  adperipheriam,  du- 
plas inter  fe  aequales  effe,  cuin  li- 
nam eandemque  lineam  in  di  vcrlb 
litu  referant.  Hzc  adeo,  propo- 
fitioin  axiomatum  numero  habe- 
tur. Aft  dum  per  eandem  defini- 
tionem intelligitur  ; ex  quovis 
pimdlo  quovis  intervallo  circu- 
lum deferibi  poffe : id  inteir  poftu- 
lata  collocatur. 

§.51. Quoniam  igitur  axiomatum 
& poftulatorum  veritas  per  intui- 
■ tum  defiaiitionum,  ex  quibus  fiu- 
unt,  cognofeitur  i deroonftratione 
nulla  indigent.  V era  enim  dfe  in- 
telligimtur,  quam  primum  realitas 
definitionum  fuerit  evidla.  Et 
hoc  intuitu propofitiottes  per  fc  no- 
item  ex  ternunh  mantfej}<e  di- 
cuntur. 

§.}2.Multi  hac  axiomatum  pro- 

Erietate  abutuntur , dum  pracmifi- 
s lyllogirmorum , quas  probare 
nefeiunt,  pro  axiomatibus  vendi- 
tant. Hinc  videas  in  axiomatum 
numerum  referri  propofitiones, 
quas  fine  probatione  non  admit- 
tunt intelligentcs.  Equidem  ne- 
gandum non  dd,ipfumEuc/uiemf 
qui  in  demonfirando  fe  virum 


prarflitit,  propofitiones  utique  de- 
monftrabiles  in  axiomatum  nu- 
merum retuliffe,  proptereaquod 
xqualitatis,  congruentiae,  linexrc- 
lifce  aliarumque  rerum  notiones 
explicare  non  poterat : monuimus 
tamen  jam  in  fuperioribus  (§.  ii.), 
iplum  non  luppofiiiffe  nili  propo- 
fitiones, quarum  certitudo  fiatim 
cuique  patet  per  recordationem 
vel  maxime  confulam  eorum,  qux 
olimfiepius  experti  fiunus  aut  c- 
tiamnum,fi  ita  vifiim  fuerit, denuo 
extemplo  e.xpcriri  poffumus,  im- 
mo  quibus  in  judicando  tantum 
non  quotidie  utuntur  omnes, 
qualee.gr.eft,  quod  eidem  tertio 
aqualia  fint  .xqualia  inter  fe ; item 
quod  figura  & linea  redtae  libi  mu- 
tuo congruentes  fint  aquales.  £a- 
die^is  igitur  exemplum  abuflim , 
quem  taxamus,  minime  tuetur, 

§.  35.  Notandum  nimirum , eo 
minorem  fieri  axiomatum  nume- 
rum, quo  fufficientius  notiones 
evolvuntur,  Imrtio  fi  verum  fa- 
teri fas  eft , vera  axiomata  non 
funtnifi  propofitiones  identica. 

I 

I §.34.  Cum  axiomatibus  &po- 
ftulatisetiam  experientia  nonnun- 
quam  confunduntur.  Experiri 
autem  dicimur,  quicquid  ad  per-, 
ceptiones  hoftras  attenti  cogno- 
feimus,  e.  gr.  dum  accenfa  can- 
dela 
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dela  confpicua  fieri  videmus  qujE 
ante  non  apparebant. 

§.  jy.  Experienti*  itaque  funt  re- 
rum lingularium, quoniam  nonnifi 
res  ling^ares  percipimus.  Quam- 
obrem  ad  provocans  cafum 
fingularem  in  medium  proferre  te- 
netur, nili  vel  lenfiii,  vel  memoria 
fuerint  obvi* : id  quod  inMathefi 
exadiflime  obfervatur.  Neque  e- 
nim  e.  gr.  in  Aftronomia  Solis  ori- 
entis & occidentis  obfervationes 
recenfentur , utpote  quotidiana 
ac  omnibus  latis  not*.  Diametri 
vero  • apparentis  Planetarum  ob- 
fervationes a diverfis  Aftronomis 
tempore  diverlb  diverfisque  in- 
ftrumentis  celebrat*  fideliter  re- 
feruntur, cum  non  in  cujusvis 
poteftate  exiftant. 

§,  Mathematici  quoque  ex- 
perientias a conclufionibus  inde 
dedudis  accurate  diftingxmnt, aliis 
ut  plurimum  has  cura  iftis  confun- 
dentibus. E.gr.  Quod  candela  ac- 
cenfa  corpora,  qu*  ante  non  ap- 
parebant, in  confpcdum  prode- 
ant, per  experientiam  innotefeit. 
Quodfi  vero  perpendens  , lu- 
men in  caufa  efle,  cur  tenebris  dif- 
cuflis  appareant,  & una  expendens 
rerum  naturalium  eodem  modo  fe 
habentium  eundem  elTe  effedum, 
infero ; quicquid  lumine  colluftra- 
tur,  videri  poteft  ; h*c  propofitio 


non  in  experientiarum,  (ed  con- 
clufionum  per  legitimam  confb- 
quentiam  inde  derivatarum  nu- 
merum referenda. 

§.  57.  Iftiusmodi  conclufiones  o-' 
miliis  experientiis  commemoran- 
tur,limodus,quo  ex  his  eliciuntur, 
omnibus  fuerit  cognitus  atque 
perfpedus.  E.gr.  Maximam  Solis 
declinationem  non  immediate 
metimur , fed  ex  data  elev^ationc 
>Equatoris&  altitudine  meridiana 
Solis  in  lolfiitio  invenimus.  Pro- 
prias igitur  de  ea  obfervationes 
traditurus,  non  altitudinem  Solis 
meridianam  in  folftitio  obferv^a- 
tam  annotet  opus  eft,  fed  fufficerc 
poteft  , ut  iplam  declinationem 
Itatim  indicet.  Si  enim  conftet, 
quantam  elevationem  /Equatoris 
asfumlerit ; nec  quanta  meridiana 
luerit  altitudo  Solis  ignoratur. 
Quod  fi  v'ero  non  appareat,  quo- 
modo propofitio  data  ex  pr*yia 
quadam  experientia  eliciatur ; ca- 
lus  lingularis  omnino  adducen- 
dus , ut  ratio  dedudionis  ad  ex- 
amen revocari  poflit.  Quod  enim 
aliquid  perceperis,  cum  demOn- 
ftrare  nequeas  ; ut  credatur,  jqre 
pofeis:  led  quomodo  unum  .ex 
altero  dedudhun  fuerit , curn  ra- 
tionis examini  fubfit , ut  fides 
dedudis  habeatur»  fine  ratione 
flagitas. 
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$.  PropoTitio  thcoretica  ex 
pliiribus  definitionibus  inter  fe 
<ollatis  eruta  l7xoret»a  appellatur. 
£.  gr.  Si  in  Geometria  triangulum 
«um  parallelogrammo  fuper  ea- 
dem baii  & ejusdem  altitudinis 
«onfertur,  & partim  immediate 
ex  ipfis  eorundem  definitionibus, 
partim  ex  aliis  iplbrum  proprieta- 
tibus jam  ante  erutis  infertur; 
parallelogrammum  efle  triangxili 
duplum : ea  propolitio  in  theore- 
matum numerum  referenda. 

$.  ^9.  Duo  autem  funt,  qux  in 
omni  theoremate  attentionem 
merentur,  Propojkionempc  atque 
Demor^ratio.  Ifta  quidem  enun- 
tiatur, quid  rei  cuidam  fiib  certis 
conditionibus  comTnirc  pofiit, 
quid  non : in  hac  autem  rationes 
exponuntur,  ob  quas  intclle<fhis  il- 
hid  ipli  convenire  concipere  valet. 

§.  40.  Ablblute  pollibile  non  eft 
nili  ens  a fe:  reliqua  vero  omnia 
tantum  admifib  alio  polfibilia  ellc 
mtelliguntur,  hoc  eft,  nil  eorum 
eft  line  quadam  conditione.  H*c 
jgitur  in  propolitione  una  expri- 
menda. E.  gr.  Triangulum  eft 
dimidium  paralieiogrammi,  fi  ba^ 
fes  & altitudines  fuerint  figillatim 
squales.  In  propolitione  itaque 
tam  bafium,quam  altitudinum  z- 
qualitas  exprimenda.  Hinc  quz- 
lihet  propolitio  in  Hyf</thc^  Sc 


Hxfen  commode  diftinguitur  r 
quarum  ifta  conditiones  recenlet, 
lub  quibus  aliquid  affirmatur,  vel 
negatur;  hzcvero  compledlitur, 
quod  vel  affirmatur,  vel  negatur. 
E.  gr.  in  propolitione  allatahypo- 
xhd^stl^triangulum  ^ Paralle~ 
logratnmum  fuper  xquali  bafi&e- 
juidem  altnudims  exijlant ; thefts 
zuttm,iBud  fjujus  dimidium  eji, 

§.4i.Notandum  vero, fi  inipla 
rei  definitione  conditiones,de  qui- 
bus dixi,  continentur,  hypothefin 
diftinde  non  exprimi.  E.  gr.  Si 
tres  in  triangulo  anguli  180.  gra- 
duum dicantur;  hypothefi  carere 
videtur  propolitio  ; quz  tamen 
ftatim  comparet,  fi  pro  voce  trian- 
guli definitionem  ejus  lubftituas. 
I ta  enim  habet  propolitio : li  quz- 
dam  figura  tribus  lineis  rctftis  ter- 
minatur, tres  habet  angulos  jim- 
dlim  fumtos  duobu^  redis  aqua- 
les. En  hypotJiefin,  quz  urget,  ut 
tres  linez  redz  ipatium  compre- 
hendant. 

§.42.  Datur  autem  inpropofi- 
tione  affirmati^•a  necelTarius  ne- 
xus inter  hypothefin  atque  thefiju 
in  negativa  autem  nullus  concipi 
potcft,lcdhzcillirepugrut.  Quo- 
niam fcilicct  in  fubjedo  deprehen- 
ditur, quod  hypothefis  involvit; 
ei  quoque  convenire  debet,  quod 
in  theu  continetur.  E.gr.inhoc 

the- 
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theoix^e,  a^oAtriangulum fit 
Smidium  ^arsUelogrammi  Jitf^ 
eadem  bafi  & ejusdem  akitudimSt 
primum  triangulo  tribuimus  baiin 
& altitudinem  bafi  ac  altitudini 
parallelogrammi  aquales  : dein 
aflorimus,  quod  Iit  parallelogram- 
mi dimidium.  Pofterius  conci- 
pitur propter  prius. 

§.43.  Nexum  inter  thefin&hy- 
pothelin  in  propolitionibus  aflir- 
mativis;  repugnantiam  in  ne^ti- 
vis  demotfieatio  manifcftat.  Eo- 
rum igitur  definitiones,  qua  in  hy- 
pothefi  ac  thefi  continentur,  eo- 
rundem que  proprietates  ex  iftis 
derivata  aut  aliunde  cognita  de- 
monftrationum  principia  exi- 
ftunt.  Quoniam  vero  in  Mathefi 
principia  non  admittuntur,  nifi 
qua  ante  fuerunt  e vida  jdefinitio- 
nes  ac  propofitiones , quibus  de- 
monftrationes  lupcrftruuntur,  ci- 
tari folent,  partim  ut  apparrat,  ge- 
nuina principia  adliiberi ; partim 
ut  ignaris  conftet,  unde  iplorum 
certitudo  haurienda. 

44,  Enimvero  citationes  de^ 
finitionmn,  axiomatum,  poftula- 
torum , theorematum  & proble- 
matum non  exiguum  habent 
fum , nec  fme  ratione  in  Mathefi 
fuigulis  cogitationum  generibus 
lingula  nomina  imponuntur.  De- 
monfbratio  namque  non  convin- 


cit nifi  principiis  demonflrandi  ex- 
tra dubitationis  aleam  poAtis. 
Quamobrem  ex  citationibiu  li- 
quet, quznam  tamquam  vera  fup- 
ponenda  fmt,  antequam  veritatis 
propofidonis  datx  convinci  pos- 
fis.  Et  quoniam  definidones  primi 
conceptus  exifhuit,  axiomata  vero 
ex  iis  immediate  deducuntur,  the- 
oremata vero  vel  immediate,  vel 
mediate  ex  iisdem  derivantur;  ex 
nomine  ventatis  cujuslibet,  ad 
quam  in  demonflradorie  provo- 
catur, flatim  addilcitur,  utrum 
multa  fupponenda  flnt  nec  ne,& 
quo  ordine  fit  procedendum,  ut 
convidio  locum  habeat.  Imrao 
cum  ad  veritatem  definidonum, 
axiomatum  & poiiulatorum,the- 
orem;itum  & problematum  diju- 
dicandam peculiaribus  artificiis 
opus  fit;  nomina  veritatum  cita- 
tarum funul  methodos  in  memo- 
riam revocant,  quibus  principia 
dcmonfbrandi  penuadeas  convin- 
cendo. 

§.45.  Nott  alia  vero  eft  rado  ex 
principiis  conclufiones  inferendi, 
quam  que  in  omnibus  libellis  Lo- 
gicis, ubi  de  lyllogifino  agitur,  du- 
ctum expofita.  Sunt  enim  denoon- 
ftrationes  Mathematicorum  con- 
geries quzdam  enthymematum, 
ita  ut  omnia  vi  SyUogiimorum 
concludantur,  omiffis  f^tem  prx- 
B \ mij* 
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miflis,  qiue  vel  fponte  meditanci  formam  a legibus  (fUogilmorum 
occurrunt,  vel  per  citationes  in  abhorrere,multo minus  concede- 
memoriam  revocantur.  Perfeda  re,  illas  vim  omnem  ad  convincen- 
autem  ut  fit  demonftratio,  prz-  dura  ab  his  unice  habere ; fed  nec 
miflz  lyllogifinorum  novis  (yllo-  me  latet,  contrarium  videri  Viris 
giimis  tamdiu  probandae  funtf  do-  non  modo  prxclara  judicii  vi  pol- 
nec  perveniatur  ad  fyllogiimum,  lentibus,  fed  & attentione  magis 
in  quo  pracmilTae  funt  vel  definitio-  fevera  utentibus ; quorum  autori- 
nes,  quas  jam  confiat  effe  poffibi-  tas  me  permovit,  ut  eam  in  rem 
les,vel  propofitiones  alix  identicx.  penitius  inquirerem  & fic . prxju- 
• §.  46.  Equidem  demonfiratu  dicium  ex  prxeipitantia  in  judi- 
haud  difficile  foret,  (*)  genuinam  cando  ortum  cognofeerem.  Fa- 
demonftrationem,qua:convidio-  tetur  certe  Leibnhius  0>  vir  in 
nem  plenariam  pariat , fieri  non  Mathefi  & omni  eruditione  reli- 
poffe,  nili  cogitationes  nofirx  jux-  qua  fummus,^m<*m  ejfe  demoti^ 
ta  regulas  fyllogifticas  dirigantur ; jlratloncftu,  qu<e fr^fcripain  a Lo~ 
his  tamen  ambagibus  in  prxfenti  gka  formam  fervat.  Similiter  /<i- 
opusnonefi.  Cimi  enim  de  qusc-  hannes  Wallifius  ^ Mathematicus 
ftione  fodi  difputemus ; exempla  profundus,  (***)  agnolcit,  quod 
allegalTe  lufficit.  Scilicet  non  igno-  in  Mathefi  proponitur  probandum, 
tum  eft.  Clavium  demonftratio-  fyllogifim  umuspluriunwe  ope  d^~ 
nem  propolitionis  primx  elemen-  duci,  Immo  ingenioliflimus etiam 
ti  primi  JLuclidh  in  fyllogifmos  re-  Hugenius  (****)  oblervavit,  paralo- 
folvilTe:  immo  Herlinum  atque  gifmosinMathefifiepius  vitia  for^ 
Dafipodium  fex  priora  elementa  maexifiere.  Verum  enimvero  ne 
Euclidis  & Henifehium  integram  autoritatibus  magis,  quam  ratio- 
Arithrficticam  per  ryllogifraos  in  nibus(**”^)  pugnare  videar  (quan- 
forma  exhibitos  demonltraffe.  quam  in  hoc  argumento  maxi- 
§.47.  Equidem  non  ignoro,  elTe  mum  pondus  habeat  tantorum 
hac  noftra  prxfertim  xtate  non  virorum  autoritas) ; fontes  prse- 
paucos,  qui  fibi  perfuadent  , de-  judicii  vulgaris  retegere  libet, 
monftrationum  mathematicarum  | Quamdiu  fcilicet  in  Mathefi  ver- 
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£unur,  figviris  & charadleribus  in 
ratiocinando  jm^amur,  ex  quarum 
inrpedione  non  minus , quam  ex 
aliarum  propofitionum  citatione 
multx  pracraidjc  fyllogUmorum 
{upplentur:  ad  quod  fi  non  fatis 
attendatur , quam  lanate  in  de- 
monllrationibus  mathematicis  le- 
ges lyllogilmorum  cuftodiantur 
non  apparet. 

§.48.  Problemata  facienda  pro- 
ponunt & tribus  partibus  con- 
flant, Propojftione  fcilicct,  Refolu- 
tionczc  Demonjlratiorte,  In  pro- 
pofitione,  quid  fieri  debeat,  indi- 
catur. lArefolutionefingulia<5lus 
ordine  decenti  recenfentur , qui- 
bus efficitur  , quod  erat  facien- 
dum. Denique  in  demonftratione 
evincitur,  fiidlis  iis,  quz  refolutio 
prxcipitjcffedum  intentum  obti- 
neri. Quoties  itaque  problema  de- 
monftrandum,  in  theorema  con- 
vertitur, cujus  hypothefin  refolu- 
tiojthefmvero  propofitio  confti- 
tuit.  Generalis  enim  omnium  pro- 
blematum demonftrandorum  (ut 
jam  innuimus)tenor  hic  eft : FaiSis 
iis,  quaE  refolutio  praecipit , illud 
quoque  efficitur, quod  erat  facien- 
dum. Quare  non  opus  eft,  ut  de 
problematibus  plura  dicantur. 

§.49.  Rationes  fubinde  non  de- 
funt,  cur  ad  cafus  fpeciales  appli- 
centurpropofttiones  generales,  & 


ex  quibusdam  propofitiones  fx- 
pe  alias  prona  coiftequentia  de- 
ducere licet.  Quae  utroque  modo 
eruuntur  propofitiones  Corollaria 
nuncupantur. 

§.  50.  Primum  corollariorum 
genus  demonftratione  non  indi- 
get. Quod  enim  in  genere  de  o- 
mnibus  in  univerfum  cafibus  de- 
monftratum  fuit,  de  hoc  vel  ifto  in 
fpecie  ut  denuo  demonftretur  o- 
pus  non  eft.  E.  gr.  ubi  de  omni- 
bus triangulis  oftcnfum, tres  angu- 
los eorum  una  lumtos  duobus  re- 
<ftis  xquari ; idem  in  fpecie  de  tri- 
angulis rciflangulis  confirmari 
haud  debet,  alterum  corol- 
lariorum genus  demonftrationem 
requirit.  Quotiesamque  nimi- 
rum ex  aliis  propofitionibus  ali- 
quid infertur,  ratio  illationis  indi- 
canda. E.  gr.  Si  theoremati,  cu- 
jus modo  mentionem  feci, hoc  co- 
roUarium  fubjungatur  ; in  trian- 
gulo rcBaugulo  unus  /altem  aBu 
reBus  c(fe  poteji  : ratio  illationis 
non  negligendi  quod  fcilicct,  po- 
fitisduobus  atlu  redUs,  tertius  ni- 
hilo xqualis  foret. 

51.  In  Seboliis  denique  tam 
definitionibus,  quam  propofitio- 
nibus earumque  corollariis  fub- 
jungi  fblitis,  obfcura  declarantur, 
ad  dubia  refpondctur,ufus  dodlri- 
narum  indicatur,l^oria  ac  fontes 
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invendomim  de(cribuntur>  A 
qua  alta  fcitu  nec  injucanda,  nec 
imidlia  occurrunt,  inferuntur. 

$.  \i.  Explicatam  hadenus  me- 
thodum qui  probe  perpendit,  ejus 
univerfalitatem  haud  dubie  agnof- 
cetnec  diffitebitur,  Ane  ea  ad  (oli- 
dam rerum  cognitionem  perveni- 
ri haudquaquam  poiTe.  Dicitur 
vero  Methodus  mathematica^  im- 
mo  (xpius  Geometrarum  metho- 
dus, quia  huc  usque  Mathematici 
fere(oli,in  Geometria  inprimis,  e- 
jus  leges  fande  cuftodiverunt. 
Quanquam  endm  non  deAierint, 
qui  eandem  aliis  difciplinis  appli- 
care ftuduerunt ; conatui  t.imen 
ipforum  eventus  minime  refpon- 
^t.  Etenim  nunc  notiones  non 
i^is  evolverunt,  nunc  Ane  proba- 
tione aA*um(erunt,  qux  maxime 
probari  debebant^unc  per  ialtum 
ratiocinati  funt , inferentes  nimi- 
rum» qus  nullo  argumento  inferri 
poflunt. 

§.  53.  Explicatae  methodi  legi- 
bus cum  ex  alTe  fatisAat  in  MatheA 
pradertim  pura,  non  ex  vano  prae- 
dicatur, quodMathemata  judici- 
um acuant,  hoc  eA,  quod  eorum 
cultores  promptitudmem  acqui- 
rant veritatem  quamlibet,ad’qaam 
cognolcendam  animum  appel- 
lunt, accuratitis,  q>iam  aiii  (olrat, 
d^udicandi<  Exercitio  enim  com- 


paratur judicandi  etiam  ac  rado» 
cmandi  habitus,  quale  dcmonftra- 
tionum  mathemartrarum  jta- 
do  cenferi  debet 
§.  54.  Frudus  igitur,  quem  ex 
Audio  Matheleos  maximum  per- 
cipere licet,  participes  non,  Aunt, 
quotquot  praxes  quiudam  mathe- 
maticas aUasque  parum  mathe- 
matici habentes , vulgo  tamen  ad 
eandem  referri  folitas,  addifeunt. 
Licet  enim  in  vita  communi  utiles 
exiifant ; neminem  tamen  judicii 
acumine  ac  inveniendi  habitu  be- 
ant, quia  f>er  %.prac,  hacnon  nili 
a Icria  demonlVradonum  medita- 
done  expedare  licet. 

§.  5J.  SupereAut ad  objediones 
duas  refpondeam,  quas  contra 
methodum  Geometrarum  non- 
nulli afierre  (olent  pralertim  cum 
(atis  prxvideam  non  defuturos , 
qui  easdem  contra  Elementa  mea 
I^thcfeos  umebunt.  Nempe  vi- 
do  vertitur  Geometris,  r.  quod 
multa  definiant , cj^  d^mtionc' 
non  habent  opus,  & quod  tnulta 
probent , qt^e  probatione  non  in- 
duent : 1.  quod  ordinetn , quo  ge- 
neraliora & fimpliciora  [pedalibus 
compojitis  pr<eponi  neccjfe  ejl» 
^^glignnt,  tuc  ad  unum  argumen- 
tum pertituatia  utso  loco  abfol- 
vant* 

§c  56.  Obj^dioni  primx  ut 
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tisfiat,  explicandum  eft,  quando 
definitiones  fint  (uperfluae  & qua- 
les cfle  debeant  propofitiones,  ut 
probatione  non  indigeant ; id 
quod  cx.fine  definitionum  atque 
indole  demonftrationum  redditur 
manifeflaim.  Definitiones  nimi- 
rum hunc  habent  ufum,ut  vcl  fub- 
(equentibus  aliis  intelligendis  in- 
ferviantjVel  principia  demonftran- 
di  praebeant.  Oftendant  igitur  ad- 
ytthni^Ejiclidan  aut  Geometram 
alium  ullam  dedifle  definitionem, 
qua  nec  ad  fubfequentes  explican- 
das , nec  in  ptopofitionibus  de- 
monftrandis  utuntur.  Quamdiu 
vero  exempLi  iftiusmodi  in  medi- 
um afferre  nequeunt,  Geometras 
reprehendere  definant,  quod  ni- 
mii llnt  in  definiendo,  & uium  po- 
tius errorem  agnofeant,  quod  de- 
finitionibus non  alium  tribuant  u- 
fuin,nifiqui  in  rebus  definitis  ag- 
nofeendis  &ab  aliis  diftinguendis 
confidit.  Diximus  porro  fii- 
perius,  prrmilfas  fyllogifinorum 
tamdiu  continuandas  cilc,  donec 
ad  definitiones,  quas  jam  conflat 
cfTc  poflibiies  , & propofitiones 
i Jenticas  per\eniatur.  Sine  ratio- 
ne itaque  non  admittuntur  nifi 
propoliciones  identiexae  experi- 
entix  cl.irx , In  quibus  notiones  • 


primx  fundantur.  Reliquae  pro- 
pofitiones omnes  funt  demon- 
ftrandx.  Oftendant  igitur  adver- 
larii,  aut  Geometram  a- 

lium  propofitiones  identicas 
notiones  in  experientiis  claris  fun- 
datas demonlfraffe.  Quamdiu  ve- 
ro hujusmodi  exemplum  nullum 
in  medium  afferre  \’alent ; Geome- 
tras reprehendere  definant,  quod 
probent,  quae  probatione  non  in- 
digere ipfis  videntur,  & potius  di- 
fcant,quod  indemonftrando  nun- 
quam nimis  accurati  effe  pofTImus, 
prxfertim  ubi  extra  Mathefinver- 
famur,  nec  ut  ibi  figuris  ac  chara- 
cteribus in  ratiocinando  juvamur. 

§.  f7.  Quoniam  igitur  rigor  in 
demonftrando  laudi  ducitur  Geo- 
metris (§.  56.) ; nec  ordo  jure  taxa- 
tui*,  quo  fine  in  demonftrando  ac- 
curati effe  nequimus.  Eo  nimi- 
mm  ordine  fingula  proponenda 
funt,  quo  unum  ex  altero  facilius 
infertur.  Quare  cum  fatis  experi- 
amur, id  fieri  minime  poffe,  fi  inu- 
num  cumulum  congerantur,  quae 
de  fubjcfto  eodem  cognofei  pof- 
(unUordo  fcboltc  Philolbphis  vul- 
garibus relinquendus  & a Geome- 
tris aliisquc,  quibus  reS  profundi- 
us meditari  d;itum  eft,  orde 
natura-  retinendus.  - 


FINI  S. 
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PRiEFATIO. 

On  dubito  fore  aliquos,  qui 

mirabuntur,  quod  dementa  Mathcfeos 
univerfs  conferibens  MATHESIN 
UNIVERSALEM  praetermittam. 
Enimvero  quam  perperam  nonnulli 
Machenn  univerfalem  appellant,  eam  ego  ab  Arithme- 
tica diverfam  non  agoofco.  Quantitates  enim,  quarum 
afFediones6c  relationes  in  ea  confiderant,  pro  numeris 
indeterminatis  habeo:  quae  etiam  ratio  eft,cur  non  alias 
ipfarum,quam  numerorum  fint  affediones  ac  relatio- 
nes. Ea  igitur,  quae  in  Mathdi  univerfali  vulgo  trad:a- 
ri  folcnt,  ego  in  Arithmetica  pertrado:  quo  rationum 
potiffimum  dodrina  fpedat.  Calculum  tamen  nume- 
rorum indeterminatorum,  quem  LITTERALEM  ap- 
pellare folcnt,  non  integrum  trado,  quia  in  dcmonflra- 
tionibus  arithmeticis  & geometricis  intero  opus  non 
habeo.  Plenior  adeo  explicatio  AN  ALYoI  refervatur. 
. Nec  rationum  dodrinam  ope  calculi  hujus  folius  dc- 
monftro,  quia  cum  rigore  demonftrandi,  quem  mihi 
obfervandum  propofui , ea  demonftrandi  ratio  non 
. fubfiftit,  utpotein  qua  multa  communiter  fine  pro- 
batione aiTumuntur,  quas  &C  a veteribus  demonftrata, 
nec  mihi  fine  probatione  concedi  pofle  vifa  funt,  ubi 
fblidam  dodrinam  cordi  habueris..  Veram  autem 
MATHESIN  UNIVERSALEM  in  defideratorum 
numero  colloco,  eam  nempe»  quas  leges  metiendi  ge- 
nerales ad  omnium  rerum  quantitatem  determinan- 
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dammcnfuras  convenientes  prjefcribit;  nec  repertu  a- 
deo  facilem  judico.  Cicterum  qua:  commodius  ope 
calculi  litteralis  eruuntur)  nec  ad  communis  Geometria; 
elementa  intclligenda  neceflaria  funtj  ea  ad  Analyfiti 
rejeci*  Tyrones  fub  initium  praxes  arithmeticas  folas 
cum  definitionibus  fibi  familiares  reddere  debent, 
theorematibus  problematumquc  demonftrationibus 
omillis.  In  calculo  exercitati  theoremata  ad  multa  ex- 
empla numerica  applicent, ut  non  modo  eorum  fenfura 
clare  perfpiciantjled  eadem  quoque  memorias  firmiter 
infigant,  quo  in  promptu  fint)  quoties  iis  vel  ad  dcrnoii- 
ftrandum,  vcl  ad  inveniendum  opus  cft*  Iis  intellefbs 
problematum  dcmonfl:rationesexpenderc,ac  his  perce- 
ptis inoffenfo  pede  ad  theorematum  demonftrationes 

Erogredi  licebit*  AbGt  autem, ut  quis  arbitretur, omni- 
us calcandam  efle  hanc  femitam.  Quorum  enim  c(l  . 
major  mentis  acies,  congenita  vel  aliis  ftudiisacquifita» 
facilius  cohfbrvatar  attentio ; illi  elementa  integra  eo 
ordineperlegcre  pofTunc,quoconfcriptafunt.  llfusA- 
richmeticx  per  difciplinas  reliquas  omnes  fe  diffundit. 

Ea  igitur  reliquis  omnibus  pricmittenda  fuit  & ante  eas 
cum  curaaddifcenda  cff.  Quantus  Arithmeticas  in  vita 
civili  ufus  fit, experientia  loquitur : quantusinPhyficis 
& aliis  Philofbphiaspartibus,expcrienturquotquotMa- 
thefi  abfoluta  fblidam  extra  eam  dodrinam  quasrerc 
allaborabunt.  Qu^ancum  denique  in  perficiendo  intellc- 
du  pofTit,in  ipfa  pertradatione  hinc  inde  annotavimus» 

&,  fi  quis  culturam  convenientem  ftudio  Arithmetico 
non  negaverit,  experientia  optima  erit  Magiftra» 

ELE-  • 
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i ELEMENTA  ARITHMETICAE. 

CAPUT  I. 

PRINCIPIIS  ARITHMETICaP; 

DEFIUIttO  1. 


I . 

ARHhnietica  cft  numerorum 
fcientia.  Pars  ejus  praBica 
cft  ftientia  computandi , hoc  eih 
cx  quibusdam  numeris  datis  in> 
yeniendi  alios,  quorvun  ad  cogni- 
tos relatio  datur ; utfi  fuerit  im  e- 
niendus  numerus,  qui  duobus  6.  & 
8.  jUndim  fumtis  xqualis  eft. 
SCH  OLION. 

2 . PMtet  adeo.  Arithmeticam  prsni- 
MW  ejfe  methodum  inveniendi ffecudem. 
Ab  ea  igitur,  fi  rite  meditemur,  regulas 
inveniendi  generales  abfirabere  litet. 
Particularis  enim  methodus  in  applica- 
tione regularum  generalium  confifiit. 
Dederunt  aliejua  hucjpeUantia  CarteHus 
eum  in  iraEl.uu  de  methodo,  tum  in  lis, 
(fua  de  ingenti  direfltene  inter  ptfihuma 
habentur,  CS  R.  P.  Malcbranchius  e- 
gregi»  opere  de  imjuirenda  veritate. 
Plura,  quamvis  paucis,  nos  damus  infra 
I 

DETIS  It  10  2. 

3.  Vnwn  eft,  quod  ita  eft  ali- 
quid, ut  aliud  prxterea  idem  cfTe 
nequeat,  llluftris  lxibn'n'nismt\xm 
iic  definit : Si  A fit  B,  nec  praeterea 
D ponatur  B , nift  A & D idem 
lint,  ponetur  B unum. 


DEFIS  Itio  3- 

4.  Unitas  eft  abftradum , per 
quod  dicimus  unum. 

DEFISItlO  4- 

$.  Unitates  etedem  funt , quae 
per  eandem  notionem  agnofeun- 
tur : diverfie  funt,  quae  agnofeun- 
tur  per  diverfas. 

SCHOLIOS, 

6.  Ponamus  e.  gr,  A efie  globum  lapi- 
deum, P fimiliter  ejfe  globum  lapideum 
alium : erunt  A (fi  B unitates  eadem. 
Sed  fi  A fuerit  globus  lapideus,  C plum- 
beus : erunt  A (fi  C unitates  diverfa. 
Idj^dfi  A,  B (fi  C tantum  ut  globos 
confideres,  erit  etiam  C eadem  unitas 
cum  A (fi  B. 

DEFIS  Itio  /. 

7.  Si  A fit  unum,  B fit  unum,  C 
fit  unum,  D fit  unum  &c.  nec  ta- 
men B,C,D&c.fint  idem  cum  A; 
erunt  A,  B,  C,  D &c.  Plura  fcu 
Multa. 

DEFISItlO  d. 

8.  Multitudo  eft abftradum,  per 
quod  dicuntur  plura. 

DEFISItlO  7, 

9.  Si  A fit  idem  cum  B,  C&D 
fimul  fumtis,  dicetur  A totusii ; B 
vero  C&D  dicentur  ejus  Par^ 

Us, 
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tes,  & intuitu  partis  B reliquas  C 
& D &c.  Complfnientum  ad  T&- 
tum  vocabimus. 

definitio  g. 

10,  Quicquidrefermrad unita- 
tem ut  linea  re<ila  ad  aliam  rcdlam» 
Numci‘us  dicitur. 

SCHOLJON  r. 

1 1.  Nempe  fi  pr»  amute  liiee*  retia 
famutari  numeras  querjae  exprimt  pe- 
tejlperreilam  : idqa«d  infra  mCtme- 
tria^  Analjfi  abande  patebit, 

SCHOLION  2, 

1 1,  Nameras  autem  adeagtntralittr 
deRniendai,  ut  fub  eadem  definititne  nu- 
meres cum  integros  y tum  fratlos , tam 
rationales  y ejuam  irrationales  compre^ 
hendere  valeamus, 

definitio  9- 

15.  Numerus  determiusrtus  cft  > 
nui  refertur  ad  unitatem  datam  y 
ut  ternarius.  Indeterminatus  eft, 
qui  refertur  ad  unitatem  x^agam, 
diciturque  §fuant'ttas, 
SCHOLJON. 


14..  Inquantitatum  numerum  refer- 
tur latitudo  fluvii.. Huodfi  quafivens , 
quanta  ea  fit  y quantitatem  concepturus 
unitatem  quandam  ad  arbitrium  affunut 
(i  i&ius  ad  hanc  relationem  quartty  ac 
pro  diverfa  unitate  ajfumta  perdiverjum 
numerum  determinatum  latitudinem 
fluvii  ensiHcat.  Latitudo  loitur  finvu 
inter  quantitates  collocatur  y quatenus 
refertur  ad  unitatem  vagam:  qua  de- 


termistatay  per  numerum  determinat tm 
diftinfle  inteSigitur. 

DEFINITIO  le, 
ij.  /Fjfuuha  funt,  quorum  u- 
num  alteri  falva  quantitate  fubfti- 
tuipoteft.  funt,  B pars 

unius  alteri  toti  fubllituipoteft.  ^ 

COROLLARIUM  /. 

' x4.  Chemiam  pats  unius  ioxauaU- 
um  alteri  coti  fubllitui  poteft,  quod  vero 
alteri,  falva  netnpe  quantitate,  fubftitui 
potell,  alteri  xquale  eft  (§.  1 fO* 
unius  inxqualiujn  alteri  toti  xqualiscft, 

COROLLARIUM  2. 

■ 17.  Similiter  cum  unum  inxquaiium 

proalceriusparterubftimipo(fit(§.  15.); 
erit  idem  alterius  parti  zqiiale. 

112  P OTII  ESIS  7. 

18,  Signum  ecqua  litatis  eji  ^ 
SCHOLION, 

1 Hoc Jigno  primus  ufus  efi  Hario- 

tus , jdnglus  f a ) , C?  hodie  pterique 
eodem  utuntur.  Nonnulli  cum  Cartefio 
adhibent  Signum  fequens  Jje  *,  quidam 
etiam  alia.  jdpudAsttoret  \ioxmo  anti- 
quiores nuUum  aqualitatis  fguum  oc- 
curris, 

DEFINITIO  si, 

20.  Majus  eft,  cujus  pars  alteri 
toti  jcqualis  eft : Minus  vero,  quod 
paiti  alterius  arqualc, 

COROLLARIUM. 
tl.  Cum  p.irs  nuius  ina-quniium  A 
alteri  toti  B aqualis  (Ic  C §.  t^-)  & vi- 
ciflira  B xquale  patti  ipfius  A (§.  17.,'; 

in 


(J)  m Atti»  Aoalytii*  pt»ti 


I.  f,  10, 
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inxqualium  unum  A majua,  alterum 
B minus  eft  (/.  loj. 

HYPOTHESIS  2. 

IX.  Signum  majoritath  cji  > ; 
minorhatis  < . 

SCHOUON. 

Sigms  hit  itidem  frimut  ttfusefl 
Hariocus  (b).  Eum  fccuti  ceUberri- 
mus  Wallifius  (c)  & R.  P.  Lamy  (d). 
AUitaliaflMeHt:  fleris  que  uullufunt. 

DEFimYlO  12, 

24*  Similia  liint,  in  quibus  ea 
eadem  funt,  per  quae  a fe  invicem 
difeerni  debebant.  Djlfimilia  funt, 
in  quibus  ea  diverfa  iunt,  per  quae 
a le  invicem  difeemi  debent. 
Atque  adeo  Similitudo  eft  iden- 
titas ; Dijjimilitudo  diverfitas  eo- 
rum , per  quae  res  a (e  invicem 
difeerni  debent. 

CORO  LLARIUM  /. 

25.  Nihil  ergo  in  uno  Similium  de> 
prehenditur,  quod  non  xque  deprehen- 
datur in  altero,  modo  Ht  ifliusmodi  ut 
line  alio  alTumto  intelligi  polHt. 

COROLLARIUM  2, 

x6.  Cum  quantitas  fine  alio  alTumto 
per  fe  non  intelligi , fed  tantum  dati 
poflit  f /.  I }« 1 4.^ ; Similia,  falva  frmi- 
litudine , quantitate  difFerre  polfunt 
(iT.zfO  atque  adeo  quantitas  ed  di* 
(crimen  internum  (imilium. 

SCIIOLION, 

‘ 'xq.  Simihtudinis  notionem  dtjlin- 
Sem  primus  eruit  Lcibnitius.  Vixit 


'1^ 

nempe  (imilia,  qux  non  poduot  didia- 
gui,  nifi  per  coroptaefentiam.  Q^uani- 
4m  vero  terminus  comprxfcnriae  ple» 
risque  obfcurus  videtur;  aliam  defini» 
tionem  mtetteQu  planiorem  fubftitueru 
Itbuit.  Ceterum  res  comprxfentes  )f» 
unt  dupltei  medo , nimirum  vel  imme» 
diate  unum  alteri,  vel  utrique  idem 
ahquod  tertium  applicando  : td  quod 
intedeRu  facilius  evadet , fi  in  exem» 
pium  aliquod  aciem  ingenii  intendamur^ 
Ponamus  itaque  duo  horologia  perta» 
tilia  prerfus  inter  fe  fimtha  ejfe.  Me- 
rum unum  pojfideat  Grachus ; alterum 
Cajus.  Quodfi  tn  prafentiaGsi- 
chi  horologium  fuum  depromat,  na  it' 
attonitus  fibi  perfuadebit , herologium 
fuum  effe,  quod  Cajus  manu  tenet  i at 
dtiserfum  a fuo  agnofeet , ubt  (fi  fuum 
depromit,  hoc  ejt , horologium  Caji  « 
fuo  difiiMguit  Grachus  per  comprafenti» 
am,  unum  nempe  alteri  immediate  ap- 
plicande. Sed  fi  locorum  vel  temporum 
mtervaHum  inter  duo  adifeia  fimtha  in- 
terieQum  menti  una  cum  ipfis  exhibe- 
tur; vel  fi  Oimenfidnes  templorum  aut 
fiatuarum  fimthum  ad  flaturam  ne- 
ftram  aut  menfuram  datam  aliam  re- 
ferimus ; fimilta  anime  compra/entia 
fiftnntur  idem  tertium  utrique  eorum 
applicando. 

HYPOTIIESIS  j. 

28.  Signum  Jimilttudinis  ejl  c/t , 
SCHOLION, 

19.  Commendatur  in  Mifcedaneis 
Berelinenfibus  ( e ).  Communiter  nuUe 
utuntur, 

DEFI» 

(d)  filefflcatit  O'eo> 


D 


(b)Loc.  cit.  (c)  Vide  Anth,c.  )j, f'is6.  Vol. i.Opet.  Matbem. 
«etxi«  Jib,3,fca,  j.p,r77.edir,P«,i7io,  («}  Pttc.3,  p.iff. 
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DEFINltlO  13- 

50.  Pars  aliquota  ejly  qux  ali- 
quoties repetita  integro  fit  «qua- 
lis. Pars  vero  aliquanta  eft,  qux 
repetita  aliquoties  femper  vel 
major,  vel  minor  eft  toto. 

definitio  j4^ 

31.  Comnieiifitrabilia  funt,  qux 
partem  aliquotam  communem 
habent , vel  quorum  unum  eft 
pars  aliquota  alterius.  Incommen- 
furahUia  funt,  quorum  nulla  da- 
tur pars  aliquota  communis. 
DEFINII‘10  is- 
•:^x,G^Mttatcs  homogenete  funt, 
quiiium  una  aliquoties  fumtaaltc- 
ram  fuperarc  jioteft,  feu  quarirm 
una  ab  altera  vel  fcmel,  vel  aliquo- 
ties ablata  tandem  vel  nihil,  vel  fe 
minus  relinquit.  Jleterogerie^  \t- 
ro  lunt , quarum  una  aliquoties 
ftimta  alteram  fuperare  nequit. 

defis  IFIO  16, 

33.  Kumcnis  immcrans  eft,  cu- 
jus unitas  denotat  ens  in  genere : 
Sumerus  vero  numeratus  eft,  cu- 
jus unitas  denotat  certam  quan- 
dam  entis  fpeciem , vcl  genus 
quoddam  determinatum. 

SCIIOLJOS, 

34.  E.gr.  Si  quh  fimfliciter  diut , 
fex;  ts  na»  determinat  , qHtnam  Jiat 
iUa  entia,  qua  namerantnr^  adeoque  *<- 
titnr  numero  numerante.  Cantr*  fi 
(jnis  dixerit  cum  addito , fex  globi  au- 


rei it  fpeciem  entium  determinat,qiia 
numerat,  adeeijue  utitur  numero  nume- 
rito.  yocAfit  nonnulli  numerum  nume- 
rantem abllradiuin  ; numeratum  vero 
concretum. 

DEFlNVriO  17^ 

35,  Numeri  inter  fe  homogenei 
funt,  qui  ad  eandem ; . heterogenei, 
qui  ad  diverlas  unitates  referun- 
tur. 

SCHOLION 

Hac  divifio  numerum  uumerU' 
tum  potiffimum  refpicit.  Omnis  nempe 
numerus  determinatam  ^uandam  unita- 
tem fupponir  (fi,  10.},  Determinatur 
ea  per  notionemyod  ^uam  in  numerando 
refpidmus  {%.  s.).  E,  gr,  ea  globi  pro- 
prietas eft,  epua  ab  altis  corporibus  di- 
jhncuitur,  ^uod  fingula  puntlu  fuperfi- 
ciei  a centro  a^uaUter  dtfient,  f^d- 
fi  igitur  hanc  unitatis  notam  conjrttu- 
as  ; fingula  corpora,  quibus  eadem  con» 
venit, senitatis  naturam  induunt  funt  tjue 
unitates  eadem,  quatenus  fub  hac  notio- 
ne continentur  ( fi.  cit. ),  Quotlfi  vero 
globos  porro  difiingnas  e,  gr,  per  mate- 
riAia,  ex  tjua  confiant,  C?  altos  ut  au- 
reos, alios  ut  plumbeos  [pelles-,  ^ue  an- 
tea estlem  erant  unitates , nunc  diver- 
j£  evadunt.  Hinc  tres  globi  aurei  (fi 
fex  globi  aserei  funt  numeri  homigtr.ti 
inter  [e ; fed  tres  aurei  (fi  ftx  argentei 
funt  inter  fe  heteregenei. 

DEFINI fJO  IS. 

37.  Numcrns  integer  eft,  qui  re- 
fertur ad  unitatem  tanquam  to- 
tum ad  paricm, 

T>EFF 
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DEFINITIO  19,  '■ 

3 8.  Numerus  fraBus  eft,  qui  rc- 
ftrtur  ad  unitatem  tanquam  pars 
ad  totum.  Dicitur  is  etiam  Fra- 
Bio,  itemque  Minutia, 

DEFlNltlQ  20. 

39.  Numerus  rationalis  eft,  qui 
'unitati  commenfurabilis.  Voca- 
tur etiam  effabilis, 

DEFINITIO  2t, 

% 

40.  Numerus  rationalis  inte- 
ger eft  , cujus  pars  aliquota  eft 
unitas. 

DEFINITIO  22, 

41.  Numerus  rationalis  fraBus 
eft,  qui  unitatis  parti  aliquotjc  aut 
aliquot  partibus  aliquotis  arqualis 
eft. 

DEFINITIO  23, 

41,  Numerus  rationalis  mixtus ' 
eft,  qui  conffat  ex  integro  & fra-  1 
(fto,  f’eu  ex  unitate  & frado. 

DEFINITIO  24, 

43.  Numerus  irrationalis  five 
furdus  eft  , qui  unitati  incom- 
mcnfurabilis.  Vocatur  etiam  in- 
effabilis , item  geometrieus. 

HTPOillESn  4> 

44.  Si  in  numerando  ad  dena- 
rium pervenitur , initium  nume- 
randi repetatur , nifi  quod  dena- 


i7 


riorum  numerus  una  exprimo* 
tur, 

COROLLARIUM. 

4f.  Decem  ergo  nominibus  opus  eft 
ad  dcccm  numeros  rationales  primos  in- 
digicandos  prztccea  aliis,  quibus  de- 
cadum multitudo  denotetiic  & ita  porro, 

' SCHOLION. 

46.  Lex  tiHtneraffdi,  <]uam  iu  bypt, 
thefitr  adimus  yobivis  [quantum  conjiat^ 
gentium  recepta,  cum  a prima  state 
eidem  adjkeverimus,  indtfpenjabilis  hT 
cejfitatis  videtur.  Enimvero  non  mad» 
Ethardus  "W  eigelius  %n  jirithmetica 
Tetradjea  oftendu,  fieri  quetjue  poffe, 
Mt  in  numerando  non  ultra  quaternari- 
um progrediamur ; fed (3  Illuftris  Lcib- 
nitius  (Q  xlnthmeticam  binariam  ex- 
cogitavit , nonmji  duabus  notis  i Of  9 
utentem  ac  numerorum  proprietatibus 
tnvrjligandis  aptam  : cujus  aliquod 
\ fpeamen  dedit  CJ.  Dangicourt  circa 
progrtfjiones  arithmeticas  (g).  Mmi* 
riim  quoniam^/IrithmettcaDyadica  dua- 
bus tantum  notis  utitur,  leges  progreffio- 
num  numerorum  dyadice  expretorum 
facilhme  omnium  deteguntur.  Et  Ca- 
roIusXII,  Rex  Sueeia,  calculum  fexage- 
narium  excogitavit  , referente  Em*, 
nuele  Suedcnborgio  /'h),  novis  charaUe- 
ribiis  nttmtrts  novtsque  denominatio- 
nibus admventit,  Arithmetica  atttem 
decadica,  qua  vulgo  utimur,  denario  di- 
gitorum Kuwero  procul  dubio  originem, 
debet ; digitis  enim  iii  computando  uti- 


li X 


mitr. 


. . (f)  Hiftoiie  ■iel‘Academie  Rojrale  des  Scieoces  An.  170;,  p,  m,  X7f.  tc  leM, 

. (g)InMilcelIaaci5Berolincnlip,  )}6,&  fcqq,  Oblcrrat.  mifccllin,  pa«, 
4.  p.  I.  ac  fcqq. 
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mur,  qH*mdi»  ia  tompate  aeadam  fatis 
vcrfatt, 

DEFtNJtlO  2s. 

47.  Decem  illa  nomina,  quibus 
in  numerando  utimur,  funt : u- 
7ium,du0itrith  qtuuuorj  quvique, 
JeXy  fcptem,  oaoy  novem,  dcccm» 
lidem  numeri  generali  Unitatum 
nomine  inligniri  folent,  nec  opus 
eft  ut  definiantur.  Dicuntur  ct- 
jam  Digiti.  Ex  decem  unitatibus 
componitur  una  Decas.  Duae  de- 
cades dicuntur  tres  Tri- 

gintaj  quatuor  Quadraginta  e 
quinque  Quinquaginta  s lex  Se- 
xagifsta  y Icptem  SeftuagitUa  s 
o<ffo  OHogitrta  y novem  Nona- 
ginta, Ex  decem  decadibus  com- 
ponitur Cente/utrius ; cx  decem 
ccntenaxiis  Miffenarites  / ex  mil- 
le in:llenariis  millionum  BiSio  y 
e\'  mille  millenariis  billionum 
'Triffio  &c.  Denarius  ejusque  quae- 
vis multipla  dicentur  Articuli, 
SCHOLION. 

48  . Ficthas  mtUioHumJ>illioHHm,tril- 
lionam  atimar  adeonfafionem  im  ntt- 
merss  magnis  evitandam, ^moram  dtfiin, 
Sis  noiienitus  formandis  inferviunt. 

HTPO^JiBSJS  /. 

49.  Notte  nuinericte  confiituan- 
ttirncrvcm fequentes : i.  a. }.  4. 5. 6. 
7. 8. 9.  Ut  vero  non  folum  unitates, 
fcd  ^ decades,  centenarios,  miUe- 
narios&c*indigitare  fojfvnus,  vo- 


lor iffis  tribuatur  localis  , Ha  ut 
folHarue  vel  in  loco  dextimo  fofittr 
unHates  five  digitos  , in  fecundo 
decades,  in  tertio  cetaenorios  , in 
quarto  midefiarios  d^c,  desiotent. 
Loca  vacua  refUantur  cyfhra  o , 
qtite  fcilicct  jit  Nuilitatism^. 
COROLLARIUM  i. 

fo,  Nutnerurum  igitur  partes  koc 
ordiae  fc  invicem  czcipiunc ; 

Unitates 

Decades  ^implices. 

Centenarii  / 

Unitstes  ^ 

Decades  ^illcnarioruni. 
Centenarii  / 

Unitates  ^ 

Decades  ^Millionuin. 

Centenarii  j 
Unitates 

Decades  ^Millenariorum  Millio- 

Centenarii  j num. 

Unitates  1 
Decades  ^Billjonam. 

Centenarii  j 
Unitates 

Decades  ^Millenariorum  Dlllio- 

Centenarii  j nuni. 

Unitates  y ' 

Decades  ^Ttillionum, 

Ceiucnatii  j 
Unitates 

Decades  ^Millenariorum  Trillio- 

Centenatii  j num  Occ, 

SCHOLJON  I. 

5 1 , CharaSernm  arithmeticorum 
eltSio  arbitraria.  Hinc  apud  variat 
gentet  varii  oeeurrsMt;  Ht  inter  altes 

decent 
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daceiu  Gcorgius  Henifchius  in  l^eUo  tU 
H$merMi»ne  multiflici^  veter  e recetf 
• fi,  AtqHeQ\xA,  Bevcregius  ia  Arithme- 
tica chroHihgic*  Itbra  prime  integro, 
Uon  t.unen  omnes  eque  commodi.  Se- 
ItgeneU  adeo  fnnt  , per  quot  numeras 
qttantnmvis  magnus  faciUsme  exprimi 
(S computas  optime  ahfolvspotejl,  Qtud 
autem  uou  nunc  ujitata  reliquis  pra^ 
Jientf  has  cum  illts  conferentes  experi- 
untur. Dicuntur  fubindecyphra^quam- 
vis  ujitatius  Jit , ut  hoc  nomen  fili  nota 
nuditatis  imponatur : quem  morem  nos 
feqmimur.  Ab  Arabibus  inventa  vul- 
ge feruntur.  Sed  docuit  celeberrimus 
\ffaWii.Cvxs{i)iquod  Alfcpadi  Arabs  in 
Commentarie  ad  Tograi  poema  Lamiae 
'o  1 Ajam  diblum , inventionis  gloriam 
Indis  tribuat.  Idem  refert  (1^,  quod 
Saraceni  eas  in  Hifpaniam  attulerint , 
quod  ex  Hifpania  in  Gadiam  perve- 
nerint Jtudio  ^rberti,  monachi  Flerta- 
cenjis  itt  GaJltay  qui  a varus  dignitati- 
bus ecclefiafiicis  tandem}  ad  Pontifca- 
tum  maximum  nemine  Sylvcftri  ll. cir- 
ca A.C.  ppf.  evellas,  ex  ipjis  ejus  epi- 
Jlolis  A.  i6}6.  Parfjits  recufis  probat. 
Joanties  Fridericus  Wcidlcius,  Ma- 
thematum  apud  Wittebergenfes  Pro- 
fefior  elarijfimus , (1)  ex  MSC.  Boccbii 
de  Geometria,  quod  in  Bibliotheca  A- 
cademia  Altor fina  afjervatur  , (3  in 
que  Nofier  eharalleres  numerorum  a- 
rabicis  Jimiles  exprejfis  vidit , probat  e 
nititur,  eos  jam  Bocchio  fitijfe  cognitos, 
quem  A.C.  vitam  fiuiijfe  confiat. 
'WaUUiUj  ( m)  non  ignoravit , iu  Boe- 


thii, Bed*  aliorumque  antiquiorum  e- 
ditionibus  figuras  ifiiutmodi  comparere ; 
fed  id  in  vetufiiertbus  MSC,  centigifiit 
negat.  Qi^mobrem  cum  'Weidlerus 
MSC.  cujus  auteritate  nititur , fecula 
quarte  non  junius  exifiimet  ; criti- 
corum efi  flatuert,  nnm  tanta  illius  an- 
tiquitas admittenda  fit. 

SCHOLION  a. 

ft-  Ex  cedatiene  diverfarum  figu- 
rarum numeralium  dijeant  velim,  qui. 
artem  inveniendi  cordi  habent , quan- 
tum momenti  in  eo  Jitum  fit , ut  ars 
charaBerifiica  perficiatur. 

COROLLARIUM  2. 

jj.  Qucdfi  notis  numericis  fubfti- 
I tuantai  litterx  ad  atbittiiun  eleSc  iis* 
que  idem  tribuatur  valor,  qui  ill»  tri- 
bui folct(/.  49.);  numerum  ocoilte 
feribere  licer. 

SC//OL/ON  j. 

54.  £.  gr.  Denotent  littera  inita 
fcriptdin  fecunda  ferie  eosdem  nume- 
ros, quos  dejignant  neta  fuperiortt  fu- 
pra  ftripta  in  prima. 

i.  2/.  f.  4«  f’  7'  5«  ®* 

* p.  s.  a.  c.  e.  h.  o.  i.  n.  g. 
erit  j748  = aoci.  JJec  artificio  utun- 
tur mercatores  ad  dejignanda  mercium 
pretia  in  fchedulis  affixis. 

1 PROBLEMA  I. 

Numerum  feri  fit  umemtneta- 
re,  hoc  eji,  cuilthet  charaBert  va- 
lerem comfietentent  ajfigu/tre- 
D 5 RESO- 


0)  Atithmet.  Opcr,c.9.f.48.Vol.  I.  Oper.  Matb.  (k)  «n  Tra«.  de  Algebr.  c.  4.f.i  1, 
& leqq.VoI.il.  Oper  Mathem,  (IJio  Diffeitatioae  dc  ebaradctibui  numeroraio 

vulgaribus  & eorum  xutibas  A.  1717.  publice  TCRCilataf,  f,^  leqq.  F»l7«  <r  ftqq, 

(m)ia  TraA,  dcAlgebr.  loc,  cii. 
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1.  Numerus  propofitus  per  com- 
mata dividatur  in  clalTcs , tres 
notas  unicuique  affignando,  i- 
nitio  a dextris  fadlo. 

1,  Nota  dextima  claflis  tertia:  no- 
tetur lineola  transverla  apici 
adferibenda ; dextima  claflis 
quintx  duabus ; dextima  fepti- 
mx  tribus  &c. 

3 . Comma  folitarium  per  millena- 
rios, lineola  transr  erfa  una  per 
milliones,  dux  per  biJJiones,tres 
pertrilUones,&c.  notavero  fi- 
niftima  claflis  uniuscujusque 
per  centenarios,  media  per  de- 
cades, dextima  per  unitates  e- 
nuncietur  (§.  jo.).  Sic  faBum 
ejiy  quod  petebatur.^ 

E.  gr.  Numerus  fcquens 

ita  enunciacur:  Dux  triJlioncs,  cen- 
tum Sc.  viginti  quinque  millia  billionum 
una  cum  quadringentis  feptuaginta  tri- 
bus billionibus,  fexcenta  3c  ttedecim 
millia  millionura  una  cum  quingentis 
feptuaginta  o£to  raillionibus,  quadrin- 
genta dctrigima  duo  millia,  quingenta 
3c  nonaginta  feptem. 

SCHOLION. 

jfi.  Q^»tum  conveniens  ternuno- 
rumufus  tnrebns  eUjlin^e  concipiendis, 
ftu  ex  cenfujiane  extricandu  vires  tn~ 
teUeEins  humani  extendat  j abunde  per ^ 


fpicient  oculatiores, fi  ad  prafeus  problt- 
ma  fuerint  fatis  attenti. 

HrPOTHESIS  6. 

\ 57-  §^iantitates  stut  mancros 

indeternihuftos  Ihteris  Alphabeti 
mmoribusa,  b,  c &c.  'vel  etiam  tna-> 
joribusA,  B,  C&c.indi^itamus. 
SCHOLION.  . 

f 8.  Litteris  maioribus  u/us  efl  Vieta 
(n) : minores  introduxit  Hariotus  (o)  , 

quem  mox  imitatus  efiCutcr\us(p) 

MMiK  fequuntur  plerumque  omnes, 

HIPOtHESiS  7, 

59.  EraBiones  per  duos  nwtteroi 
exprimuntur,  quorum  alter  alteri 
interjeBa  lineola  fubfcribkur.  Eo-- 
rum  vrferior,  fcu  Denominator, 
itidicat  unitatem  fcu  totwnin  par-> 
tis  divifwn  s fuperior  vero,  feu 
Numerator, partes  ineo- 
fu  propofito  datas,  E.  gr.  Dux 
partes  tertix  unius  linex  ita  feri- 
buntur  | : ubi  denominator  3 in- 
dicat, lineam  efle  in  tres  partes 
xquales  divifam  ; numerator  2 
vero  duas  iftiusraodi  paites  as- 
lignat. 

SCHOLION. 

<Jo.  Neque  vero  mirent str  tj/ronec, 
quod  innumeris  fragis  numeratori  de- 
nominator fubfcribatur,  qualis  in  inte- 
gris Mon  occurrit.  Additur  enim ,’  ut 
Appareat,  qnamnam  partem  al/quotam 


cum 


(o);In  rariis  feriptis  Aaalycicit.qax  iotee  Operaejus  babeutur.  (o)in  Auis  Aaalyii- 
carprazi,  Cp^  ia  Geometria. 
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eum  »nit*te  communem  hdhutfruShu 

O-4«0- 

DEFINIT^IO  26. 
(ii.Acuirtio  eft  inventio  alicu- 
jus  numeri  ex  duobus  vel  pluri- 
bus homogeneis  datis,  qui  datis 
jundlim  fumtis  aequalis  eft.  Nu- 
meri dati  dicuntur  fumtmndi  s 
€juxfitus  autem  ftowtia  vel  aggre- 
gatum, 

COROLLARIUM, 

gt,  icciata  ergo  ejusdem  numeri 
additio  cll  inventio  numeri  alteri  cui- 
dam aliquoties  fumto  arqualis  & contra, 

RTPOTJ/ESIS  6, 

6}.  Sigmtm  addxtioms  eji  <^ffC[Uod 
^trrplus  efferri folet,  Itaj'!'  4 de- 
notat Summam  ex  3 atque  4»  & 
pronunciatur:  3 plus  4. 

DEFINIT’ 10  27, 

64.  SiihtraBio  eft  in\’entio  ali- 
cujusnumericx  duobus  homoge- 
neis datis,  qui  cum  uno  datorum 
alteri  aqualis  eft.  Numerus , qui 
fubducitur,  dicitur  SubtraJjenduss 
alter,  a quo  (ubtradio  fit,  Minu- 
endus s qui  denique  invenitur , 
Differentia  , a nonnullis  Reji- 
duum, 

niPOTHESlS 
.65.  Signum  fulrtraBioms  efl^r 
quod  pn*  minus folet, 

7— 3 denotat  differentiam  inter  3 & 
' 7,  pronunciatur : 7 minus  3. 


DEFINIFIO  2S, 

66.  Multiplieatio  eft  inventio 
alicujus  numeri  ex  duobus  datis, 
in  quo  toties  continetur  datomm 
unus  , quoties  unitas  in  altero. 
Numeri  dati  dicuntur  FaBores, 
item  Efficientes  ; quxfitus  FaBum., 
item  ProduBum,  I n fpecie  faiflo- 
rum  alter,  qui  aliquoties  lumitur, 
\oc2Ltux  Multiplicandus  s alter  ve- 
ro, qui  indicat,  quoties  ille  fuma- 
tur, Multiplicator, 

COROLLARIUM, 

€7.  Quoniam  itaque  in  maUiplica' 
cione  numerus  invenitur  alteri  cuidam 
aliquoties  fumto  squalis  (^,66.)  y ilU- 
usmodr  autem  inventio  ndn  eft  nili  ite-- 
rata  additio  (§r62.);  multiplicatio  eft' 
iterata  ejusdem  numeri  additio. 

HTPOtHESIS  10, 

68.  Signu/n  multiplicationis  eJl 
piviBum  unicum  (.)  inter  faBores 
duos  medio  loco  polrtum,  quod  per 
i multiplicatum  effertur.  E.gr.  4.3. 
denotat  foculum  ex  4 in  3 ; item 
7, 5. 9,  fatftum,  cujus  fatftores  funt 
7, 5 & 9 . Dtter<c  fine  ullo  figno  jun- 
guntur, E.gr.  rfA denotatfadbjra 
ex  /tin^;^cr^fadum, cujus  facto- 
res/’, c&r/.  ‘ ’r ' ‘ 

, definitio  2 p, 

■ 69.  Dwifio  eft  inventio  alicu- 
ius numeri  ex  duobus  datis , in 
quo  toties  continetur  unitas,quo- 
ties  datorum  unus  in  altero.  Nu- 
■ ■ merus 
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merus,  qui  dividi  debet,  diviiUn- 
dus;  alter,  per  quem  fit  divifio, 
elivifor  j qui  denique  indicat,  quo- 
ties di vifor  in  dividendo  continea- 
tur, Quotus  dicitiur. 

SCHOLJON, 

70.  /»  multifliauuMe  (S  divijicne 
cpMJ  nOH  efi^  Ht  n»meri  tUti  fint  homo- 
gtnei  , ^Hemodmod/im  in  ndtUtiome  & 
fnbtr asione  requircbMHr  (/.  ff.iz,). 
Cum  enim  in  additione  ex  duobus  vel 
plurtbuj  numeris  componatur  unus  tau- 
quam  ex  partibus  totum  ( jf.  fj.  q) ; 
omnes  omnino  fummandi  ad  eandem  u- 
nitatem  referri  ( §•  10.) , confeqseenter 
homogenei  inter  fe  effe  debent  ( §.  j f . ). 
J^^niam  vero  porro  liquet , fummam, 
qua  fit  ex  numeris  aggregandis,  ad  ean- 
dem cum  ipfis  unitatem  referri,  confe- 
quenter  iisdem  homogeneam  ejfe(^,ctt>); 
im  fubtroBione  vero  numerus  minuen- 
dus refpondet  fumma , fubtrahendus  & 
refiduus  aggregandis  feu  fummandis 
(§.  59.  6z.):  ulterius  patet,  in  fubtra- 
Ihor.e  etiam  minuendum,  fubtrahen- 
dum  refiduum  numeros  inter  fe  ho- 
mageneos  ejfe  debere.  In  multiplica- 
tione contra  multiplicator  ad  unitatem 
exprimit  rationem,  quam  kabet  faflum 
ad  multiplicandum , ficut  tn  divifione 
divifor  ad  umtatem  rationem  dividen- 
di ad  quotum , adeoque  opus  non  efl , 
ut  multiplicator  multiplicando  ^ fa- 
Oo,  divifor  dividendo  quoto  fit  h'o- 
tnogeneus.  Qi^dfi  divifor  confi  ieretur 
tanquAt»  pars  dividendi,  ex  dillis  con- 
fiat, diviforem  efie  dividende  homoge- 
neum;  fed  tum  quotus,  qui  indicat , 
quoties  pars  ifia  ex  fuo  ttto  auferri 


potefi,  nec  dividendo,  nec  divifori  be- 
mogeneus.  Singula  fuo  loco  clarius  pa»  . 
tebunt, 

nrpornEsis  n. 

7J.  Signum  divijionis  Jiutt  duu 
fiunBa  (:) , quee  fer  diviliun  effer- 
ri folatt,  E.gr.8:4  denotat  quo- 
tum ex  divifione  8 per  4 emergen- 
tem. Similiter  a : b eft  quotus  ex 
divifione  a per  b prodiens. 
DEFINITIO  30, 

71.  Numerus  far  eft,  qui  bifa- 
riam live  per  z dividi  poteft , ut 
4,  II,  16. 

DEFINITIO  jr, 

7J.'  Numerus  imfar  eft,  quia 
pari  unitate  differt,  ut  3 differt  u- 
nitate  a 2,  item  a 4.  • * 

DEFINITIO  32, 

74*  Numerus  A metiri  vel  Jux- 
ta alios  numerare  dicitur  nume- 
rum B,  fi  eum  ita  dividit,  ut  quo- 
tus fit  numerus  integer  fine  fi-a- 
(ftione , vel  fi  fuerityars  ejus  ali- 
quota.  Ita  2 metitur  8 per  4. 
DEFINITIO  33. 

75.  Numerus  frimus  in  fe  eft, 
quem  fola  unitas  metitur,  vel  nu- 
merat, ut  5, 7,  II. 

DEFINITIO  34- 

76.  Numerus  comfofitus  eft, 
quem  prxter  unitatem  alius  nu- 
merus metitur.  Ita  4 metitur  8 
per  2,  item  x metitur  8 per  4. 

DEFI- 
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77.  Menfura  numeri  cft  numc-  , 
rus,  qui  ipmm  metitur.  Itaz  &4 
funtmenfurac numeris.  Menfura 
maxima  numeri  eft  numerus  ma- 
ximus, qui  ipiiim  metitxir.  Ita  4 
eft  menmra  maxima  numeri  8. 

DEFINI^TIO  3(S^ 

7S.  Menfura  communis  duorum 
piuriumrve  numerorum  eft  nume- 
rus, qui  ftngulos  figillatim  meti- 
tur. Ita  5 eft  communis  menfura 
numerorum  t%  & 14*  Maxima 
dicitur,  li  fuerit  numerus  maxi- 
mus, qui  omnes  metitur.  Ita  u 
eft  communis  menfura  maxima’ 
numerorum  u & 14, ; vero  n\une- 
rorum9  & ix. 

DEFJNJriO  3T 

79,  Numeri  frinu  inter  fe  funt, 
qui  nullam  commxinem  menfu- 
ram  habent,  pratter  unitatem.  Ita 
IX  & 19  funt  numeri  primi  inter  fc. 

DEFINltlO  3S. 

80.  Numeri  compofiti  inter  fe 
funt,  qui  prxter  unitatem  com- 
munem menfuram  aliam  habent. 
Ita  IX  & 15  funt  compofiti  inter  fe. 

• AXIOMA  I. 

J Si.  Idem  ejl  ecquale  fibhnet- 
iffi, 

SCNQLION, 

Ifaias  axituMth amflijftmfts  efi 
$H  Analjffi  afiUt  /..i. 


AXIOMA  2. 

8j.  Quantitates  homogeneee  aut 
ecquales  funt»  aut  imequales  (§.  15,). 

•Theorema  /. 

84.  Totum  efi  majus  qualihet 
fua  parte, 

DEMO  NSTRATIO. 

Cujus  pars  alteri  toti  squalis 
eft,  id  ipfum  altero  majus  eft 
(§.  xo.).  Sed  quaelibet  pars  totius 
parti  totius,  hoc  eft,  fibi  ipft  squa-  ’ 
lis  eft  (§.  81 .).  Ergo  totum  qualibet 
fua  parte  majus  eft.  : 

SCHOLION, 

8 f . Em  exemfi/tm  AanljJtos  ptrfeEl*! 
CeMtimetur  enim  demonflratio 
CMjMt  altera  pramijfa  eJl  definitio^altera  ' 
vero  prtpejttie  identua^  Id  vero  Amo-.  ■ 
Ijfeos  perfeUa  indicium  eft  {F-  45.  dc 
Metb«)  Ne  tyronet  Logica,  ymi  yrofoft~ 
tiones  oblique  uuiverfalei  ignorant,  nee 
regula  Logicorum  de  tribut  fjBogifmi 
terminis  vim  atque  ejftcaciam  percipL  1 
unt,  circa  formam  argumentandi  hare- 
ant,  std  lineas  tCcmonftr at ienem  appli-  ' 
care  libet,  Sicicaqae  linea  AD  cotum, 
linea  ACeju^arsideraonftrandum  crir, 
lineam  AB  cllc  majorem  linea  AC  ; id  *' 
quod  Ht  fequentem  in  modum.  Cujus 
unex  pars  alteri  iinex  coti  xqualis  eft, 
illa  linea  altera  major  eft  ($.  ao.).  Sed 
linexABpars  (nempe  AC)  alteri  linex 
AC  toti  (nempe  fibiraec  ipft)  xqualis 
eft.  Ergo  linea  AB  linea  AC  maior(nem- 
pe  totum  AB  parte  AC  majus  } eft. 

^ ‘E‘  THE- 
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*fHEOREMA  2,' 

S6.  Totum  efi  tequaU  omnihus 
fms  fartibus  fimul  fumtis. 
DEMONSTRATIO. 
Cum  idem  iit  xquale  iibimet 
ipfi  (§.8i.);  quod  idem  eft  cum  par- 
tibus totius  iimul  fumtis,  id  iisdem 
«quale  eft.  Sed  totum  idem  eft 
cum  omnibus  partibus  fuis  iimul 
fumtis(§.  9.):  ergo  iisdem  «quale 
eft.  e.  d. 

Theorema  3. 

87.  4equalia  Juftt  eidem, 

tertio»  vel  ^equ^bus  tequalias  ea 
funt  ^quaUa  inter  fe. 

demonstratio. 

- I.SitA— C&BmC-.dicoelTe 
A B.  Quoniam  cnim  B — C 
fer  hyfoth.  B lalva  quantitate  lub- 
ftitui  poteft  ipii  C (§.  15.).  Subfti- 
tuatur  adeo  B ipil  C in  caiu  prio- 
re,' ubi  ArC : habebimus  A =:B 
^}uod  erat  frimum, 

a.  Si  jam  porro  iit  A rr  B & 

}5r«terea  C~A,  D r:B;  dico  ef- 
c C=:D.  Quoniam  enim  A =B 
& C:n  A fer  hyfoth.  erit  B r:  C 
fer  caf,  1.  Quare  cum  porro  iit 
t)  = B fer  hyfoth.  erit  quoque 
C”  D fer  caf.  i.  G^od  erat  al- 
terum. 

THEOREMA  4> 

88.  ^eequalibus(A&B)  erqtut-,  j 


ha(C&D)  addas»  aggregata( A-^- 
+ D)  funt  aqualia. 

DEMONSTRATIO, 

A-fC=A+C  (§.8i.).  Sed 

quoniam  C =:  D , fer  hyfoth.  po- 
terit Dfubftitui  proC  (§.15):  quo 
fedo,  habemus  A 4*  C= A -f-  D. 
PorroB-f  D=:B-f  DC§.8i.).  Sed 
A=B , fer  hyfoth.  Ergo  A fubfti- 
tui  poteft  proB  (§.  ij);  quo  fiufto, 
habemusB-f  D=A+D.  Qua- 
reB+D=A-f-C(§.87).  ^.e.d,' 

theorema  s. 

89'  uno  aqualium  majus 

vel  minus  ejl»  etiam  altero  aqualp^ 
um  majus  vel  minus  eJl. 

demonstratio, 

I.  Sit  A — B & C > A,  dico  ei-  , 
fc  C >B.  Quoniam  enim  C > 
Aferbyfoth.A  parti  ipfms  C *- 
quale  eft  (§.  lo  ),  qua  dicatur  P. 

! Porro  cum  fit  A=:B.  fer  hyfoth. 

Erit  etiam  P=B  (§.87).  Ergo  C 
> B(§.2o).  quod  erat  urrnm. 

2:  SitA=:B,&C  •<  A, dico  et 
fc  C < B.  QuiaC  < A»  fer  hy- 
foth, parti  hujus  «quale  ^ (§,  lo), 
cujus  complementum  ad  totum 
dicatur  P.  Cum  adeo  fit  P -fCs 
A (§.S6)&A=:B,  fer  hyfoth,  erit 
quoaue P-f  Cr:B  (§.  87).  Eft  ita- 
que  C parti  fpiiusB  «qiulis  (§.  9) ; 
confequentcrC  < B{!y.^6).^od 
crata&eruhu  - . 
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THEOREMA  if,. . . 

- ^.Sinu^ori(B)^  minori  (A) 
idem( C)  vel  ^equalm  addaSy  aggre- 
gatumfrius( nu^s  eji,  fo- 
fiorms  •vero  ( A-ifC)  minus,  §^od- 
fi  majori  ( B)  majus  (C)  & minori 
( A)  minus  ( D)  addas,  t^rcgatum 
prius  ( B-^C)  majus  efi  s plerius 
( A-\-D  ) minus, 

demonstratio,^ 

(^oniam  A -«i  B,  per  hypoth, 
parti  hujus  zquale  efl  (§.ao).  Com- 
ponitur ergo  B ex  A & parte  alia 
(§.  9),  quz  dicatur  P,  cftquc  adeo 
B — P-f-AC!i,86),  Quare  cum  eti- 
am'fit  B+C=P-fA  + C (§.S8.); 
erit  A+C  pars  ipfius  P-|-A  4*  C 
(§.9)  & hineP-f  A-fC  >.  A+C 
(§.  84) » conlcquenterB  C > A 

.+  ^(§.89.)  G^mderatunum, 

C^oniam  B > A per  hypoth, 
erit  B4*C  > A-\'Q,p^demon- 
Jlrata.  Similiter  quiaC  > D per' 
hypoth.,  erit  A -{-C  > A-i-D  per 
demon/irata.  Ergo  cum  A 
iit  pars  ipfius  A +C  (§.  10.)»  erit 
multo  magis  B + C > A -f-  D 
0.84).  Gjuod  erat  aherum* 

Theorema  7. 

91.  Si  iequalia  (A  dr  B)  ai  ,e- 
qmitl/us  ( Cdf  D)  fuhtrahas,  qu^ 
relinquuntur ( C—A dt  D—  B) 
qualiafuat,  , 


demonstratio, 

C-^=C-A(§.80-  Sed  quo- 
niam A — B per  hypoth,  lalva 
quantitate  B pro  A iubltitui  po- 
teft(§,ij).  (j^odfi  ergo  fublli- 
tuatur,  habemus  C— A—C— B. 
Similiter  D—B  ^D—B  (§.  8i).  Sed 
quia  C“D  , per  hypoth,  lalva 
quantitate  C pro  D fubfiituipo- 
teft  (5.  ij)*  ^odfi  ergo  fubfti- 
tuatur,  habebimus  D—B  nC—B. 
Quamobrem  C-A“D-B  (§.  87). 

THEOREMA  t. 

91.  Si  a majore^A)  dy  minore 
(J5)  idem  ( C)  •vel  aequalia fuitrn^ 
has  £ refiduum  prius  ( A~C)  majus, 
ejis  pojlerhts  {B—C)minus. 

DEMONSTRATIO. 

QuiaB  < A,  parti  hujus  zquf-' 
le  eft  ($.  20).  Componitur  ergo  A 
exB&parte  alia  ($.  9)»  quzdicu 
turP.  Itaque A=  b4-P.  (§.86), 
confequenter  A— C ~ P + B— C 
(§.91.)-  SedB-Ceft  pars  ipfius 
P + B-C  ( §.  9),  conlequenter  P -f- 
B— C > B~^(j.84)*  Ergo  &Ar- 
C > B— C(§.89.).  e,  d,  • 

THEOREMA,  p. 

9J.  Si  tequalia  A&B)per4e-‘ 
qudia{m&n)  multiplices  £ foBa 
(mA&nB)  «equalia futjt,  •' 

demonstratio. 

Quia  A — B per  hypoth'.  erit 
Ea'  ' etiam 


EtEMEKTA  Arithmetica». 


edamA4*A~B  + B,  feum  ge- 
nere A 4-A  -f-A4'  A&c.B-f  B-f-B 
-f-  B &c.  (88.).  Jam  cum  multipli- 
catio fit  iterata  ejusdem  numeri 
additio  fi  m & n fuerint 

multiplicatores,  eritA+A  + A 
4*A&c.=rm  A(/.  64.  66).  & 
B -f-B-f-B  -f-B=n  B (^‘.§.cir.) 
Quare  cum  in  eo  cafii,  ubi  A -f-  A 
-f  A+  A&c.^  +B-f  B+B&c. 
fit  m zrn;  erit  etiam  mA=nB 

THEOREMA  10, 

94.-  Si  ^^lia{A&  B ) fer^- 
qualia  {C  0“  D)  Swdas,  quoti 
(A:  C&B:D)  aequales  funt. 

demonstratio, 

A:C~A:C(Jf.  81.).  Sed  quia 
A~B,  per  hypoth,  lalva  quanti- 
tate B pro  A (ubftitui  poteft  ( f .15). 


& fic  A:  C — B:  C.  Ob’  eandem 
rationem  B :D  =z  B : C.  Quare  A: 
Czz;B:D(/.87.).  ^eid, 
SCHOLION. 

J^ite [ert  ijmihtu 

ridlCMiMm  videbitur  aut  minimum  fu, 
perfiutm  teUe  dememfireri^quortm cu- 
lus pnguUrts  iu  uumeris  prefertim  ru- 
tionehbsu  ter  fe  evidentes  videntur. 
Ego  vero  has  demonfirntiones  maximi 
I facitf  tum  quia  prima  (3  fecunda  ( id 

!mod  (ufra  8 f • annotavimus'^  Ana- 

pCeos  perfedx;  tum  quia  reliqua  cal- 
culi aniverfalis  ideam  animo  ingene- 
rant, iu  talium  fubjlitutione  conjifiem- 
tis,  qua  relationes  datas  neu  mutant, 
Ida  cavetur , ne  laxius  in  demmftr au- 
de verfemur  {id  quod  haSenus  fecerunt 
flerique  omnes,  qui  extra  Mathefin 
demenftrationes  mathematica  certitti, 
dinis  dare  conati  funt : ) hic,Ji  tandem 
in  aprienm  produceretur,  maximum  /•« 
ret  intedeQut  humani  fnbjidium, 

' . * 


CAPUT  II. 

De 

SPECIEBUS  ARITHMETICA 

IN  NUMERIS  INTEGRIS. 


PROBLEMa  1. 

96.  Numeros  quatcunque  datos 
addere, 

RESOLUTIO, 

1.  Numeri  homogenei  fub  homo- 
geneis,h(Kcft>  ita  ferantur, 


ut  unitates  unitatibus,  deca- 
des decadibus,  centenarii  cen- 
tenariis &c.  relpondcant. 

2.  Sub  iis  ducatur  linea  re<£Ia,  ne 
aggregatum  cum  aggregandis 
confundatur. 

j.Sh 
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n 


J.  Sigillatim  addantur  unitates  & 
' funrnia  earum  iplis  rubicriba^. 
■4.  Quodfiin  ea  decades  reperian- 
tur,  eas  decadibus  numerorum 
datorum  addi  oportet:  deca- 
dum vero  lumma  fub  decadi- 
bus collocanda. 

j.  Hac  operatione  per  reliquas 
numerorum  datorum  feries 
continuata,  habebitur  fumma 
' • quzlita. 

E.  gr.  Si  numeri  A.  B.  C addendi ; ita 
procedendum  : 4 & | funt  7, 
}(7S  A addicis  8>  prodeunt  t CoU 
5X48  locentur  5 iub  unitatibus,  & 1 
6fC  decas  connumeretur  decadi* 

~ bus  datis.  Itaque  j (fc.  tU- 

CAs)  & 6 {decadei)  lunt  7 (de- 
c*dcj)i  addicis  z . prodeunt 
j;  additis  porro  7,  habentur  16  {dte*- 
4e/).  Collocemur  6 fub  decadibus 
datis,  & reliqux  io,huce(1, 1 centenari- 
us annumeretur  centenariis  datis.  Sunt 
itaque  1 fic  f {jctntetmrii)  additis 
adhuc  f,  prodeunt  1 1 {centenAni).  Col- 
locetur I fub  centenariis  datis,&  locen- 
tenarii  reliqui,  hoc  ed,  i millenarius  ad- 
datur ) miienanis  datis,  fummaque  4 
fub  iis  Icribatur.  .Ita  prodit  fumma 
quxlita  4167. 

DEMONS  TRAtJO. 
Cum  unitates,  decades,  cente* 
narii,  millenarii  &c.  numerorum 
datorum  lint  partes  eorundem  (§. 
50);  idem  funt  cum  omnibus  nu- 
meris datis  Amul  fumtis  ( $.  9).  Li- 
quet vero  CE  operatione,  nume- 


rum inventum  compofmim  elTe 
ex  omnibus  unitatibus,  decadi- 
bus , centenariis,  millenariis  &c. 
numerorum  datorum.  Compo- 
fitus  ergo  eft  ex  omnibus  nume- 
ris datis  fimul  fumtis,  confequen- 
ter  iplis  zqualis  ($.86),  adeoque 
fumma  eorundem  eft  (/.  59  A 

Ct  H* 

. SCHOLlOtJ. 

97.  UmitAtts  nMmeror$$mfing»lA  tA/u^ 

d$m  per  tUg$tos  reprAfentAMteir  (S  eertem 
epe  Addme  tAjelvumr,-  denec  memerU 
tnfi^AtMr  f ^Htnam  mmermt  predcAttfi 
umtAtes  quotltbet  cMicmmq$t*  mtrmera 
AddAS,  e.  gr,  qued 3 2—  /,#-{- 

/ ~ /4  &e.  Hoc  modo  caUm  HAtar»  • 
docet, 

COROLLARIUM  /. 

98.  Quoniam  fetiei  fioilleriori  toi 
unitates  accedunt,  quet  decades  ex 
fummatione  in  proxime  dexteriore  e- 
mergunr  (/.  96) ; additio  minore  rz- 
dio  abfolvetur,  (i  ex  qualibet  numero- 
rum 1'erie  tot  decades  deleantur , quot 
ex  iis  colligi  pofTunr,  tefiduum  infra  li- 
neam feribatur,  & numerus  decadum 
abjedarum  fetiei  proxime  (inUleriorl 
connumeretur. 

£.  gr.  Si  numeti  addendi  fuerint  A, 

' D,  C,  ita  procedendum : cum  ' 
A 7 & 3 fint  10  ) rehduus  nu- 
f 147  B merus  f feribatur  infra  {tineam 
zixf  C & I coinumeretor  deciulibas* 

■■  — Dic  itaque  d & 4 funt  10;  z & x 

1^1)5  funt  ).  Scribe  3 infra  lineam 
6c  I repone  in  locum  centena- 
rionuD.  Quoniam  vcii)  7 fc  a funt  9 , 

E ) PM- 
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ponoyfic  I fant  te; adde  i feriei  miU 
lenariorum  & rcfiduum  i fcribe  in  loco 
ccntcnarioruiQ.  Dic  itaqoe  8 & i Aint 
lomillenatiifeu  i decas  millenariorum, 
5 & 1 Tero  fune  6,  Scribe  6 in  loco 
millenariorum  dc  z in  loco  decadum 
millenadorum. 

SCHOLIONi. 

99.  Madut  hic  *ddt»di  efi  nrnxime 
mstrnnUis  (§.  49) ; mec  *hjimili  arti- 
ficia Humtrt  heterogenei  adduntur.  Ex 
ferit  nirntrum  ffteiti  mimorif  ttties 
coUigitur  vaUr  fpteiei  prextmt  majorit, 
^Mttits  fieri  pottfi  (S  pro  umi<] aeque  u- 
uitas  repenitur  iu  ferie  prextme  majore. 
E,  gr.  fiut  expeufa : ' 

gauuarii  4^ihaL  i^grols.  9num. 


Februarii  60 

XI 

Martii 

7* 

11 

Aprilis 

i 80 

'? 

Maji 

ff 

xt 

gritfumma  415  f 9 

Cum  enim  ix  nummi  conficiant  grojfum, 
iu  ferie  nummorum  additis  6 Cfi  6,  i- 
ttmque  ^ (3  9 volor groffi  his  colligitur 
& relinquuntur  9.  S^tbuntur  itaque  9 
infra  hneam  in  loco  nummorum  C3  z 
adduntttr  feriei  grejforum.  Similiter 
quoniam  thalerus  14  groffis  condat , in 
ferit  grejforum  ut  ante  valor  thaleri 
ter  coUigitur,  reliUtt  f.  Quare  denuo 
5 iu  loco  grojforum  reponuntur  & j 
thalerit  connumerantur.  Reliqua  ut  tn 
corollario  aut  problemate  peraguntur, 

COROLLARIUM  2, 

100.  Si  omnes  numeri  dati  unitatum 
inftat  confidcrentuc , evidens  ell  inter 
fummandum  tot  novenaricx  omitti , 
quocuniutes  cs  funuua  fmei  dezteno* 


risiniinifterioremetansieruotur.  Sic  in 
exemplo  ptobleraatit  loco  quindecim 
fub  uniutibus  feribimus  f,  fub  decadi- 
bus I,  quorum  numerorum  indar  unita- 
tum conlldetatotum  fumroa  eft  6.  U« 
cus  iuque  novenarius  omittitur,  cum  ex 
lotx)  unitatum  in  locum  decadum  tuta 
rejicitur  decas.  Similiter  fi  fiimma  u- 
nitatum  viginti  ftptem  ; fiib  unitati- 
bus collocamus  7,  (ub  decadibus  1.  Duo 
igitur  novenarii  omittuntur,  cum  a de* 
cades  ex  loco  monadum  in  locum  deca- 
dum rejiciuntur.  Hincfolvituc 

PROBLEMA  i. 
loi.  Examimre  additionon  , 
hoc  cjl,exfhrarc»utrum  nutfltt^ 
inruttstus  jk  sequaiis  mnmltus  datis  . 
fituul jumtis,  ticc  nc,  ' 

RESOLUtiO, 

I.  Notentur  a latere  numeri,  qui 
inter  addendum  ex  (erie  qu^- 
bet  dexteriore  in  proxime  fmi-  ' 
fteriorem  rejiciuntur,  & opera- 
tione abfoluta  addantur,  uC 
numerus  novenariorum  inter 
fummandum  omiUbrum  in- 
notefeat  (§.  100).  , 

I.  Abjiciatur  praeterea  ex  fumma 
inventa  novenarius, quotiesiie- 
ri  potell,abjeclorumque  nove- 
nariorum numerus  addatur 

' numero  inter  fummandum  o- 
, mifforura  : quae  iumma  una 
cum  numero  reliduo,  fi  quis 
fuerit,  probe  notetur. 

J.  Taod^  ex  numeris  fiimman- 

dis. 
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/ dis,^i  omnes  tanquaUn  unita- 
tes (^(flantur,  novenarius  ab- 
jiciatur» quoties  fieri  poteft, 
& numerus  novenariorum  ab- 
jedorum  una  cum  numero 
refiduO)  fi  quis  fiiecit»  denuo 
notetur. 

Quodfi  enim  uterque  fuerit  xqua- 
lis  utrique  ante  reperto;  munerus 
inventus  aquatur  omnibus  datis 
fimul  fumtis(§.9i),  confequen- 
ter  additio  rite  perada  (/.  6i  ). 
e.  /.  d, 

E.  gr.  in  exemplo  problematis  inter 
fummaiidum  } novenarii  omittuntur  & 
ex  fumma  reperta  unus  adhuc  deleri  po> 
teft:  quofado,  relinquuntur  7.  SedH 
cx  numeris  fummandis  4 novenarii  ab- 
jiciantur , 7 limiliter  relinquuntor. 
Quare  additio  rite  peradia. 

SCJJOLWN, 

1 02.  Difirimen  inter  demenfiratio- 
mrm  (3  exnnten  hand  obfcMrttm  efi.  JUn 
tvncit.  per  regulas  prajeriptas  inveni- 
ri debere  numerum  ^uafirum ; hoc  do- 
cet, regulat  ad  cafum  fmgularem  rite 
fuijft  applicatas.  Unde  apparet  exami- 
nis utilitas  , fruflra  ebnitente  Ramo 
, ejui  demonjlratitntm  cum  exami- 
ne confundit.  1'ulge  pracipiunt , ut 
, tam  ex  famma  , quam  aggregandis , 
notis  fingults  inftar  digitorum  confide- 
ret ts , abi  utatur  novenarius,  (3  ex  re- 
fidui  identitate  operationis  bonitatem 
eoBigunt.  Sed  cum  examen  tum  faUe-  \ 
re  pofiit  y quando  error  novenarium  vel  j 


ejus  multiplum  adaquat  \ ideo  aliquem- 
tifper  tdem  immutavi , ut  kune  quo- 
que excluderet  errorem.  Ceterum  non 
inutilia  funt  examina  , etfi  non  omnes 
errores  detegant,  modo  iisdem  fefie  non 
fubducantt  qui  frequentius  admittun- 
j tur, 

PROBLEMA  4- 
103.  Numerum  minorem  e ma- 
jore fubtrahere, 

RESOL  Ut  10. 

\ 

•I.  Kumerus  minor  ea  lege  majori^ 
I fubfcribatur,uthomogeneiho- 
mogeneis  relpondeant,  quem- 
admodum in  additione  prxee- 
pimus  (/.  96). 

1.  Sub  numeris  hifce  duca^  li- 
nea reda. 

3.  Subtrahantur  figillatim  unitates 
ab  unitatibus,  decades  a decadi- 
bus,centenarii  a centenariis  &c. 
& refidua  fingula  loco  conveni- 
ente infi*a  lineam  feribantur, 
nempe  refiduum  imitatum  fiib 
unitatibus»  decadum  fiib  deca- 
dibus &c. 

4.  Quod  fi  nota  major  e minore 
veniat  fubtrahenda»  ex  finifte- 
riorelocoin  dexteriorem  trans- 
feratur unitas,  quat  (/.  jo)  hic 
IO  valebit,  ut  lubtradio  fieri 
queat.  Numerus  vero  unita- 
te muldatus  pundo  notetur» 

ne 


iB  Schoi»  Marhcin,  Ub»f,  f,  114« 
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ne  ipfum  miildtatum  cfle  obli- 
vifcamur. 

j.  Siinlocofinifteriorccyphram 
reperiri  contingat,  unitas  a nu- 
mero proxime  fequente  mu- 
tuetur, pundo  propterea  no- 
tando, ut  ipfum  unitate  minu- 
tum effe  conftet.  Unitas  ve- 
ro illa  in  locum  dcxteriorem 
translata  decadis  valorem  tue- 
bitur (§.  50).  Q^mobrem  u- 

bi  plurescyphracTefeinrcquun- 

tur,  omnes  hac  ratione  in  no- 
venarios mutentur,  & nume- 
rus minor,a  quo  (ubtradio  fieri 
debet,  decade  augeatur. 

Juxta  has  regulas  numerum 
qucmcunque  ex  alio  quocunque 
majore  fubtrahere  licet. 

E.  gr.  Si  ex 

. Tuberabas  474586  f 
■ Difterentiacft 

DemtiseDim  ) ex  9, relinquuntur  6 uni- 
tates infta  Uncam  fctibend*.  Deca- 
des 6 ex  f auferri  nequeunt  : a cente- 
nariis itaque  4 auferatuf  unus  & ejus 
loco  decem  decades  decadibus  jungan- 
tur. Ablaris  itaque  6 ex  iis,  remanent 
9 decades  infta  lineam  loco  conveni- 
ente ponend*.  Centenarii  a ex  3 fub- 
au&i  relinquunt  i.  Millenarii  f ex  j 
auferri  nequeunt : a centenariis  itaque 
millenariorum  4 auferatur  unus,  qui  in 
locum  vacuum  delatus  cyphram  in  de- 
cem dccadcs  milleoatioiuiQ  vertet.  In- 


de ft  i decadem  in  locum  millenariorum 
transferas,  habebis  hic  ij  millenarius, 
ibi  9 decades  millenariorum.  Subdu- 
cis jam  5 ex  13,  relidui  hunc  millenarii 
t.  Demtis  porro  6 millenarioium  de-  . 
cadibus  ex  9,  relinquuntur  ).  Jam  (i 
8 ex  5 fubtrahere  debes,  ab  8 nnillerio- 
ribus  mutuetur  unitas,  cujus  beneficio 
dux  cyphrx  in  9 £c  3 in  13  degenera*' 
bunt,  ut  tandem  (ubtradUo  facillime  ab- 
Tolvacur. 

DEMONSTRAnO. 

Numerus  inventus  prodit,  fi  u- 
nitates,  decades,  centenarios  &c. 
numeri  minoris  ex  unitatibus,  de- 
cadibus, centenariis  &c.  majoris  - 
lubducas,x'/<3^rr/}t/9/s/s,hoc  cft,fi  - 
fingulas  partes  numeri  minoris  a 
fingulis  partibus  majoris  fubtra- 
has  (§.  50 ).  Sed  fingulac  partes 
numeri  minoris  fimul  fumtzfunt 
numero  minori,  & partes  fingulae 
majoris  fimul  fumtae  fiint  majori 
aquales  (§.  86).  Ergo  idem  telin-  - 
qui  debet  numerus,  fi  totum  nu- 
merum minorem  c toto  majore 
fubtrahas  «T.  91).  e,  </. 
SCNOLION  /. 

104,  Sf  numeri  heteregenei  fmerimt ' 

4 fc  invicem  fulf trahendi  •,  unitas  mn»  ' 
tno  petita  non  10,  fed  tot  unitates''  ~ 
valet,<jnot  nnitates  fpeciei  minoris costm 
fiitnnnt  valorem  nni  tatis fpeeietmajoris^ 

E.  gr.  4f.chal.  i6.gr.  6.  num. 

! A7  . 9 . 

17  tbai,  i6gr.  9num. 
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Nimi  mmcKm  n$mmi  ex  6 fiAtreihi  ne~ 
, ex  i6  fnffu  xnm  cexvertttur 
i»  u nxmmes  , ut  leco  6 h/tkeMtfir 
1 8.  SubdmSlu  n^e  f MHmmit  ex  , 
reli»^HH»exr  j.  Similiter  exm  ft| 
grejji  ex  refidmt  i j amferri  xetfxedxt ; 
ex thdUrit  mxtu  tAUtuiinx^  grof- 
fij  eexvertitm  : unde  fi  fkbtrdhd»- 
. tttr  , refiduut  eft  i frojfMt  jf  addemdit/, 
tit  refidniloct  ftn*»tur  i6  rre/fi.  De- 
mi^xe  *7  thaleri  4 44  tU>Uti  reltn- 
^XMHt  17. 

SCHOLION  2. 

iOf*Qx«dfi  MxmerHtmdjer  e minere 
fkitrdhijwedtiirt  evidens  efl  id  fieri  nem 
pojfe.  Sxbtrdbitxr  tta^xe  miner  e meje- 
re , (idefeOtu  aetntxr  Sgne  — £.  gr, 
S«  sinit  8 tledUret  folvere  debet,  nt^ne  } j 
mennifi feffldet : tribue felntie  f ndhuc  de- 
bet, qni  per — 5 imeUgitnntur. 

PROBLEMA  s. 

106.  Examinare  fuhtraSiottem, 
RESOLUTIO. 

Rciiduo  addatur  fubtrahendus 
(§.96).  Quodilenimrummafueo 
rit  xqualis  minuendo ; fubtradlio 
rite  perada  (§64). 

E. gr-  98oo4«}4f9  Minaeadiu. 
474il^r«<  Sy ubtrahend. 

S o S ^ ^ 94j  Di/Fereatii 

P80040J4JJ 

ALITER. 

Quoniam  in  fubtradionc  refi- 
duum  cum  fubtrahendo  aequatur 
minuendo (§.64). 'Si  minuendus 
fumatur  pro  aggregato,  reUdu- 
• (Woljii  Msfth,Jm.i.) 


um  cum  fubtrahendo  proaggre-' 
gandis  (§.  61) ; examen  per  nove- 
narium fuccedet  ut  in  additione 
(5»oi). 

PROBLEMA  6. 

107.  Examinare  stddHionetn  per 
fuhtrtt^ionem, 

1.  Deferibantur  in  continua  feric 
multipla  Septenarii  centenario 
inferiora,  neinpt  7.  14.  21.  28. 

J5-  41. 49. 56. 6j.  70, 77. 84.91.98. 
continua  Septenarii  additione 
invenienda.  Elft  enim  7-1-7=:  14, 

14-f  7=»i  &c. 

2.  In  exemplo  ad  examinandum 
propofito , velud 

8iff 

2687  • 

J415 

1074^ 

fumantur  ih  aggregato  bin*  no- 
te finiflimx  10  & cum  multiplis 
leptenarii  conferantur. 

5.  Multiplum  proxime  inferius, 
aut  ipfelcptenarius,  veluti  in 
. noftro  cafu,  ab  iftis  notis  fubtra-  ' 
hatur  & refiduum } iisdem  fu- 
perferibatur. 

4.  Junda  huic  reiiduo  ; nota  . 
proxime  (equente  9,  nume- 
rus inde  relultans  J9  confera- 
tur ut  ante  ctimfeptenarii  mul-  ' 
tiplis  &,  proxime  minori 
F inde 

. " Digitized^by  <t^OOgl 
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inde  fubdudo’,  refiduum  4»>- 
prafcribatur. 

}.  H*c  operatio  continuetur,  do- 
nec refiduum  ultimum  j (upcr 
nota  dextima  obtineatur. 

6.  Singul*  aggregandorum  feries 
1687  & 8159  eodem  modo  tra- 

• (flentur. 

7.  Refidua  fupcr  notis  dextimis 
6 & 6 addantur  & a fumma  11 
feptenarius  vel  ejus  multiplum 

■ proxime  inferius  abjiciatur. 

Quodli  refduum  fuerit  idem 
cum  reliduo  fuper  nota  dextima 
aggregati,  velut  in  noftro  exemplo 
5 ; operatio  rite  perada. 

DEMOl^StKAtlO, 

Ad  operationem  attento  mani- 
feftumeft,  tum  ex  aggregato,  tum 
ex  aggregandis  abjici  omnia  mul- 
tipla feptupli,e.gr.  in  noftro  cafu 
millenariorum , centenariorum , 
decadum , unitatum.  Jam  cum 
aggregatum  fit  aggregandis  »qua- 
le(§.6i),  omnia  quoque  ifta  mul- 
tipla Jun6im  fumta  utrobique  *- 
qualia-  efle  debent  (§.  86.87).  Cum 
adeo  ab  xqualibus  xqualia  aufe- 
rantur; rendua  omnino  Xqualia 
fint  necefleeft(§.c)i).(^iarc  li  con- 
tingat, inzqualia  rcfkiua  fieri;  id 
indicio  erit,  fi  examen  rite  inftitu- 
tum,  errorem  in  openuione  ad- 
miiltunfuifte. 


ALItER. 

I.  Colligantur  figillatim  in  unam 
fummam  fingulz  feries  vertica- 
les,quibusconftant  numeri  fum- 
mandi,  initio  fiido  a finiftra  & 
progrediendo  verfus  dextram , 
& quidem defeendendo  (§.96). 
z.  Sumnax  partiales  fubtrsduntur- 
‘a  notis  fummx , qux  fingulis  (e- 
riebusrefpondent(  §.ioj). 
Quodfi  in  loco  dextimo,  qui  eft 
unitatum,  relinquaturcyph^ad-' 
ditio  rite  perada. 

£.er.Sit  exemplum  additionis 
ABCD 
I r 79 
8 4^1 
j i 7 < 

I ? 4 * 7 
I a X o 

Colleftisin  unam  fummam  notis  in  fe« 
ticA,  i4  fubdacaiur  ex  17  & refulua  1 
(cribatur  fub7«  Similiter  fumma  nuca- 
rum  in  feric  B 1 x auferatur  ex  1 4,  reiithio 
afab4rcripto.  Summa  nocarura  infe- 
ricC  zo  tollatur  ez  2i  & reiidua  i pona- 
tur fob  I.  Denique  fi  fumma  fetiei  D 17 
cz  X7  fuberahatut,  relinquitur  o:  quod 
indicio  eft.  numerum  17417  efle  lum- 
maro  quadkam. 

demonstratio. 

Ex  operatione  patet,  a millena- 
riis fumro*  fubtr^i  omnes  roule- 
nanos  fummandorum  &a  cente- 
nariis, decadibus,  uratarlbuslum- 
xn£  omnes  centenarios, decades, 

uni-. 
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unitates  fummandorum.  Quodfl 
ergo  operatione  abfoluta  nihil  re- 
linquitur, fummatotprxcife  mil- 
lenarios, centenarios,  decades,  u- 
nitates  continet, quot  numeri  lum- 
mandifimulfumti  continent,  at- 
•que  adeo  fumma  numeris  lum- 
inandis limul  lumtis  xqualis  eft 
(§•87),  confequenter  additio  rite 
perada  (§.6i). 

SCHOLION. 

108.  Examen  primmm  Mdhnc  fr»cede~ 

re  yJiUco  fefttHMruMmnerm  Aliut  fitma- 
tnr  iffd  demsMftrAtio  %njinuet.  Sjlent  eti- 
mm  examinis  loco  additionem  iterare,  fed 
diverfaratione , itant  nna  vice  a/cen- 
dendo , altera  vero  dejcendendo  fnmma- 
tio  ferficiatnr  y fa^o  tamen  in  ntraijne 
oferatione  initio  a dextra  frogreditn^ 

^ verfns  fimfham. 

PROBLEMA  7, 

109 . Abacum  P^hagor'mim,J}OC 
ejl , iabulam  cot^ruercy  in  qua  fa~ 
Baex  Jingulis  eiigitif  infit^ulos  re- 
Preefentantur, 

RESOLVtlO. 

1.  Latera  quadrati  alicujusilngula 
in  9 partes  zquales  dividantur 
& per  lineas  ipfi  parallelas  in  a- 
reolas  quadrata^area  ejus  rcfol- 
vatur. 

2.  Inferie  horizontali  fumma  & la- 
terali liniftima  fcribantur  no- 
vem notat  numericz , fcu  fingxi- 
li  digiti. 

^.'Addantur  2 & 2 ; aggregatum  4 


fcribatur  infra  2.  Addantur 
porro  2 & 4 ; aggregatum  6 col- 
locetur fub  4.  Addantur  2 & 
6,  aggregatum  8 ponatur  fub  6; 
&ita  porro. 

4-  Quodfi  h*c  additio  per  reliquos 
digitos  eadem  lege  continue- 
tur, Abacus  Pythagoricus  con- 
ftruetur.  c.  f. 


1 ABACUS  PYTHAGORICUS.  | 


I 

z 

i 

4 
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SCNOLION. 


1 iQ.  Abacum  Pythatoruum  memo- 
riamaudare  tenetur  multiplicationem  ac 
divifionem  expedite  abfoluturut.  Quam  - 
diu  veromemoria  infixus  non  ejly  ad  ma- 
nus ejfe  debet  y quoties  multiplicas  aut 
dividi/. 

PROBLEMA  s. 
lU. Numerum  quendam  datum 
per  alium  datum  multiplicare* 
RESOL  Ut  10, 

1.  Multiplicator  fcribatur  fub  mul- 
tiplicando, utin  additione  (i 
96).  • 

2.  Ducatur  lub  iis  linea  reda. 

F 2 9.  In- 
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Infra  hanc  ex  abaco  Pythagori- 
co fcribantur  fmgula  produda 
ex  fmgulis  multiplicandi  notis 
in  unitates  multipli catoris,fimi- 
litcr  ex  illis  in  reliquas  hujus 
notas , ea  quidem  lege , ut  deca- 
des cujuslibet  produdli  annu- 
merentiu’  produdo  proxime  fi- 
nifteriori,  & produdhim  ex 
multiplicando  in  decades  mul- 
tiplicatoris in  loco  decadum  , 
produdum  ex  multiplicando  in 
centenarios  multiplicatoris  in 
loco  centenariorum  &c.  feribe- 
re  incipiamus. 

4,  Produda  partialia  addantur  (§. 
96).  Dico  aggregatum  eflTc  fe- 
dum  quzfitum.  , 

E gr.  Sint  fadh>rcs  }l476  Sc  Mul 
ciplicatore  Aib  muUipli* 
5(476  cando  feripto,  duc  f in  6 , 
j 5 cumque  fa&um  vi  abaci 
■ ' — — P/chigorici  fii  fO,  feribe 

I 9xj8o  oiubf  Sc  I decadesunu- 
Xif4x8  meiafadoex  f iny,  quod 

— — eft  J5.  Additis  itaque  3 

I 546  6(!o  ad  fSf  prodeunt  38.  Po- 
ne 8 juxta  o verfus  Hnidram  Sc  frdo 
exf  io  4,  nempe xc> adde j,  ut  prodeant 
23  (fcilicct  centenarii}»  Scribe  itaque 
3 inlococentenariurum&  i millenarios 
annumera  fa^o  40  ex  5 in  8,  ut  habea- 
tnr  fumma  42  mitlcnariotum.  Scribe  X 
in  loco  millenahotum ; 4 vero  decades 
millenariorum  adde  fa^oi  fex  5 in  3,  Sc 
fummam  19  in  loco  cooYcoience  repo- 


ne. Ita  habetur  fadum  ex  mulciplican* 
do  in  dexteram  multiplicantis  notam» 
Quodli  eadem  ratione  quxraturfadum 
ex  multiplicando  in  hnidram  multipli- 
catoris nexam  }o  Sc  produdia  partialia 
addantur } prodibit  tandem  fa^um ex  55 
in  58476,  nempe  1546660. 

DEMONSTRATIO.  ’ 

Vi  operationis  & Abaci  Pytha- 
gorici primus  numerus  intra  line- 
as feriptus  fingulas  multiplicandi 
notas,  hoc  eft,  ftngulas  ejusdem 
partes  (§.fo),  adeoque  multipli- 
candum ipfum  (§.9),  toties  conti- 
net, quoties  prima  multiplicatoris 
nota  unitatan.  Eodem  modo 
patet , quod  numerus  fecundus  in- 
tra lineas  Icriptus  multiplicandum 
toties  contineat,  quoties  nota  fe- 
cunda multiplicantis  unitatem  &c. 
Sed  cum  numeri  intra  lineas  feri- 
pti  adduntur,fumma  iisdem  zqua- 
liscft(§.  61),  adeoque  multiplican- 
dum toties  continet,  quoties  ftn- 
gulz  multiplicatoris  notsc',  hoc  eft, 
partes  (§.  50),  confequenter  totus 
multiplicator  (§.9)  unitatem  con- 
tinet. Eft  igitur  fadlum  ex  multi- 
plicando in  multiplicantem  (§.  66). 
d» 

'SCHOLION. 

Iix.  SifttQ9ribmjQy^\\xx  Adhtrtunt^ 
prodt$Slo  imvente  tduitm  adiHngMHtur,  Mt 

3578. 
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PROBLEMA  9, 

115.  Lamellas  Neferianas  fora- 
re , quarum  ofe  mukifticatioaem  | 
' aci^ijionem  factliw  ahfolvere  li- 
cet, quam  fer  abacum  Pythagori- 
cum* 

RESOLUrW. 

I.  £x  orichalco  , ligno  aut  charta 
compadla  parentur  lamdix  ob- 
longz  in  novem  quadratula  di- 
vilz,  quz  per  Diagonales  denuo 
*•  in  diK3  triangula  iingula  rcfol- 
vantur. 

».  InilBs  quadratulis  ea  legefcri- 
batur  tabula  Pythagorica,ut  no- 
tx  folitariz  autdextrz  triangu* 
Ium  dextrum,  notz  autem  hni- 
ilrx  finiftrum  cedat.  *Sic  fa- 
^um  ejl , quod  petebatur* 
SCHOLJON* 

X 141  Has  lamellas  fab  imtissm  ficali 
fnfer ieris  invenit  JohannesNepCTiU,.ff<f- 
re  Aierchtfienii,  Scotns , & pecstliari  li- 
bello defcrtfjit,  cui  RHabdologic  nomen 
impofuit. 

PROBLEMA*io. 

115.  Multiplicare  numerum  da- 
tum per  datum  altum  lamellarum 
' Neferianarum  ope* 

RESOLUT^IO, 

I,  LameIlasitadifpone,utin  fron- 
te exhibeant  multiplicandum. 


X.  Eis  ad  finifrram  junge  lamellam  > 
unitatum. 

3.  In  hac  quare  dextimam  muM- 
plicatoris  notam  & 

4.  Ipfi  refpondentes  numeros  in 
quadratulis  reliqtiarum  lamella- 
rum ita  exlcribe,ut  in  \uiam 
fummam  colligantur  numeri  in 
eodem  rhomt^  obvii . 

5.  Eodem  modo  exferibe  numeros 
reliquis  multiplicatoris  notis 
refpondentes  & decenter  infra 
fadores  (f . 1 1 1)  feribe. 

6.  Tandem  ut  ante  (§.iii)  fa<fla 
hzc  partialia  in  unam  fummam 
collige.  Sicf*e*q*p, 

E.  gr.  Sit  iiuiltjplicandui  5978,  multi-  ^ 
plicator  9J7;  ex  triangulo  dextimo,  * 
quod  dextimz  multipli- 
, f 97I  cararis  notz  7 refpon- 
9 j 7 det,  exferibe  6 Sc  pone 

infra  lineam.  Mox  in 

4184^  rhombo  vetfus  (iniftram 
* 7 934  proxime  Icquente  9 & f 
f ) 8 o 2 adde  St  fumniz  14  notam 

dextram  feribe  juxta  6, 

fedi  connumera  }Sc  q. 
in  rhombo  ulteriore  ob- 
viis; Aggregatum  8 junge  jam  inven- 
tis 4^.  Similiterin  rhotnro  ultimo  ad- 
de 6 dc  f.  Sutomx  II  notam  dextram  t 
pone,  ut  ante, infra  lineam ; (iniflram  vero  - 
itidem  i adde  notz  j in  liniftro  triangulo 
dcpiehenfz.  Summam  4 fi  1 846  a fini- 
ftrif  jungat : habebis  fadlum  ex  7 10^978. 

Eodem  modo  reperies  fidla  ex  f978 
in  teiiquas  multipliutoiis  notas  9 de  9. 

F i PRO- 
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problema  It. 

n6.  Nutnerumquemlibet  per  a- 
rmmquentcutujue  fine  abaciPpha- 
gorici  fubjidio  nmltiplicare» 

RES  OL  uno. 

Omne  artificium  huc  redit,  ut 
ex  fimplo , duplo  & decuplo  per 
additionem, fubtnuSionem  & me- 
diationem , fingula  multipla  inve- 
niantur. Nimirum  numerus  quili- 
bet fibimetipfi  additus  producit 
fui  duplum.  Addatur  huic  fim- 
phim,{ummacft  numeri  dati  tri- 
plum. Duplum  addatur  fibimet- 
ipfi, aggregatum  eft  numeri  dati 
quadruplum!M.tdXttxa  decuplum, 
hoc  eft,  ipfe  numerus  datus  cy- 
phra  auChis  (§.  112),  prodibit^«/«- 
tuplum.  Quintuplo  addatur  fim- 
plum  vel  duplum , habebitur  fex- 
tuplum  vel  feptuplum.  Ex  decuplo 
fubtrahatur  duplum  vel  fimpliim, 
refiduumerit<?5«^/*f«  vel  noucu- 
plum,  Sine  abaci  itaque  Pythago- 
rici fubfidio  multiplicaturo  famili- 
aris fit  fequensa/<?^<7  Ludolffo,  in 
Academia  Erfordienfi  nuper  Ma- 
thematumProfeirore,in  Arithme- 
ticam primum  introdu<fla 

NOMENCLAT^URA. 


i.Simplum. 

iDuplum.^ 


uSimpUtm, 
i-\-\  Smptum’& 
* (impium. 


j.  Triplum. 

4. Quadruplum. 

5.  Quintuplum. 
6.Sextuplum. 

7.  Septuplum. 

8.  Oduplum. 

9.  Noncuplum. 


2-j-i  Pupium 
fimplum. 

X“)-2  Dupli  du- 
plum, 

{^Decupli  dimi- 
dium, 

{^^iDccupli  di- 
niulium  & 
fimplum. 

i Decupli 
dimidium 
duplum, 

10—2  Decuplum 
fine  dtiph. 

IO — I Decuplum^ 
fme  fimplo, 

4^ij£4 

778>  77  8»  19470 

11^*1  in7<J 

1P470  19470 

7788 


7788  5 5 044 

J I ‘ f i 

Si  multiplicator  ex  pluribus  notis 
confiet , infi'a  lineam  feribatur  ejus 
duplum  & decupli  dimidium , ut 
beneficio  Nomenclaturae  exinde 
multipla  multiplicandi  erui  pof- 
fint,quaj  defidCTantur,  Sub  du- 

(fia 
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da  igitur  akcra  linea  fcribantur 
more  conlueto  (§.ui)  multipli- 
candi multipla. 

I ySv^A  E.  gr.  Sic  multipli- 
cat 7 4)  cam  ^«^74, multipli- 

. candusA|789<>.In- 

7 f 7 7 a B fra  lineam  fctibatur 
189480C  B ipfius  A duplum  & 

- - porro  C decupli  ip- 

1^15840  (iusAdimidium.Re- 
1 i j z 7 i H pcricsergo  i . D ipli- 
}o}<^8F  quadruplum  fu- 

ii7}7(SG  mendo  duplum  ipfi- 

- us  B ; z.  £ fepcuplum 

i<0497I04  ipfius  A addendo  B 
& C;  j.F  oftuplumipfius  A vel  addendo 
C,B  & A.vel  B fubducendo  a decuplo  ipfi- 
us  A,  hoc  eft  ex  A cyphra  auAo ; 4.  deni- 
que G addendo  C & A» 

^ multiplicator  ex  pluribus  notis 
conftet,  faepius  ex  produdis  jam 
inventis  per  additionem  velfubtra- 
dionem  inveniri poflunt.qu* ad- 
huc defiderantur,nec  tum  Nomen- 
r/drwr^propofitacftride  inhaeren- 
dum , ita  utnon  opus  fit  infira  li- 
neam demum  Icribi  duplum  mul- 
tiplicandi & decupli  ejusdem  di- 
midium. 

• 8 9 f 7«  r 48 

743/ — ^licana  74 j.  Fa- 

17P  1 5309641  &um  facillime 
3^830619x8  invenietur,  fi 
6i703t8j74  multiplicando  fub- 

, fcribatuc  (tj  du- 

66f$Jl7f3«a*  plum,(2^ dupli du. 

plum,(5^  fumma 


ex  fimplo , duplo  Sc  dupli  duplo,  tic  tria 
haec  multipla  multiplicando  adiiiaacur. 
Similiter  fi  multiplicans  fuerit  7891 
fob  multi{dican- 
.f7.6.f-48a  dofcrdyirar  de- 

— cuphim  fine  fim- 

8-0.6. i 889.5.38  pio , quod  efl 
7.1-6 6.1.158.5 6 noncuplum.  Ex 
6x70358374  eo  fi  denuo  au- 

^ — feratur fimplum, 

706758965x98  relinquetur  cx^lu- 
pluro.  Quodfi  Sc 
ab  hoc  fimplum  fubducai , tefiduum  erit 
feptuplura, 

PROBLEMA  I».. 

117.  Numerum  datum  per  altum 
minorem  dividere, 

RESOLUl^JO. 

Cafue  I,  Si  divifor  unica  fuerit 
nota, 

I.  Scribatur  is  fub  nota  dividendi 
finiflima,aut,  li  ea  minor  fuerit, 
fub  proxime  fequente,  ac  opfr 
Abaci  Pythagorici  inveftigetur, 
quoties  in  nota  vel  notis  mpra- 
feriptis  contineatur.  Nume- 
rus, qui  hoc  indicat,  ponatur 
dexteram  verfus  poft  lunulam 
loco  quoti. 

1.  Quotus  ducatur  in  divifbrcm  & 
produdum  ex  nota  vel  notis  fu- 
• pralcriptis  dividendi  fubtraha-^ 
tur , & his  deletis,  fi  quod  fuerit 
refiduum , fuprafcTibatur. 
Divilbradnotam  fublequentau 
verfus  djxter^proni6\s:atiir, 

&opc 
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& 0^  AhaciPythi^orici^tnviO 
invcftigetur,  quoties  is  in  notis 
fuprafcriptis  contineatur. 
liqua  peragantur  ut  ante. 

4.  (^odfi  haec  operatio  per  fingu- 
12,^  dividendi  notas  continuetur, 
quotus  invenietur.  r 

E.gr.  Sit  dividendos  7*fd,  ^vifot  J. 

Ponutur  5 fub  7 dc  per 
ithacumPythagorteum 
4-  «1  /.  innotefeit,!  in  7 bis  con. 

^ibtmurergo 
^ \ a poft  lonulam  loco 

quoti  & fadum  ex  sin  ]> 
' iioceftd.fubfttbatutex  7 lineola  trani- 
veiGi  delendis,  tefidua  unitas  fuprafeti* 
batur.  Promoveatuc  divifor  j fub  I, 
cotnque  vi  Pjthtgtrici  3 io  1 S fc- 
xiei  contineatur,  fetibantur  6 loco  quo> 
ti&faAum  180x3  in  ^ ex  1 1 fubducatur: 
quo  tn  cafu  nihil  relinquitur.  Quodd 
eadem  ratione  pergatur,  quotus  tandem 
integer  prodit  xSi  8 & binarius  2 rema- 
net : id  quod  indicio  eft . numerum 
ptopofitum  in  tres  partes  jrqualcs  exade 
dividi  non  polTc. 

DEMONSTRAT‘10- 

\ 

E.x  ipfa  operatione  liquet , nu- 
merum inventum  indicare,  quo- 
ties divifor  in  millenariis,  cente- 
nariis, decadibus,  unitatibus  divi- 
dendidioc  eft,  in  lingulis  ejus  parti- 
bus (§.  Jo),  adeoque  in  toto  divi- 
dendo (S.9)  contineatur,  conits 
quenter  imitatein  toties  continet. 


tkmcticae. 


quoties  dividendus  diviforemEil 
igitur  quotus  (§.  69).  e.  d, 

Cafw  II.  Si  divifor  ex  notis  plu- 
ribus conftet, 

1.  Siniftima  ejus  nota  feribatur  fub 
notallniftima  dividendi  & reli- 
quae dexteriores  fub  proxime  fe- 
quentibus  verfus  dexteram. 

2.  Ope  alaci  Pythagorici  inveftige- 
tur,quoties  prima  di  viibris  nota 
in  prima  dividendi  contineatur.  • 

j.Numerus inventus  ducatur  in  di- 
viforem  integrum  & dilpiciatur, 
utrum  Bidhim  ex  numeris  fu- 
prafcriptis fubtrahi  polCt,  nec 
ne. 

4.  Si  fubtradio  fieri  queat,  feti- 
I batur  is  loco  quoti  poli  lunu- 
lam & fubtradlioadlu  peraga-'. 
tur.  Nimieri,  ex  quibus  fubtra- 
cUo  fit,  lineola  transverla  dele- 
antur, &qui  refidui  fuerint,  fu- 
pralcribantur.  Quodli  vero 
fubtra<Slio  non  fiiccedat , loco 
quoti  fumatur  numerus  uni- 
tate vel  aliquot  unitatibus  mi- 
nor , donec  fadljum  ex  eo  in  di- 
vilbrem  ad  notas,  dividendi 
quam  proxime  accedat  & ex  iis 
aiiferri  queat. 

5.  Divifor  loco  imo  verfus  dexte- 
ram promoveatur  & reliqua  ut 
ante  peragantur. 

6.  Hasc  operatio  continuetur,  do- 

nec 
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nec  divifor  ulterius  promoveri 
nequeat.  Sic  f*e.<i.p. 

£,  gr.  Sic  divideftdMi  785  divifor  jx. 

Sccibantur  |i  fub  78 
& inquiratur , quoties 
i ' $ in  7 , contineantur. 

^1  Cum  inque  bis  in  eo 

. ^ contineantur ; ducan- 

1 in  j X &,  quia  fa- 
V Aumtf4  M 78  fubtra- 

iii3CdC\  poteft , z fcribancur 

ff  poft  lunulam  & , fub- 

'tradlione  perada  reliduitque  14  Aipra- 
fcripfis,divifot  loco  uno  promoveatur. 
Quo  fa6ko  invdligetur,  quoties  j in  14 
contineantur&fadum  ex  4 io  «z,  hoc 
cH  iz8,  fubdocacux  ex  145»  refiduo  17 
ruprafcripto&4in  loco  quoti  poft  lu> 
Bulam  repolitis.  Promoveatut  divi- 
for denuo  loco  uno  U queratur , quoti- 
es j in  17  contineantur.  Numerus  f, 
qui  hoc  indicat  > jungatur  quoto  jam  in- 
vento, &fa6lum  exeo  in  diviforero  fi, 
nempe  1 5o  fubtrahatut  ex  174,  refiduo 
16  ut  ante  ruprafetipto.  Dico  niiane- 
rum  inventum  x4j'Ti  rfie  quotum  quae- 
fituin. 

Si  divifor  ex  pluribus  prxfcrtim 
conftet  notis  , pratftat  multipla 
quoti  fubtrahenda  lub  notis  divi- 
dendi, ex  quibus  (ubtraiVio  fieri 
debet,  immediate  feribi  & fub  lub- 
trahendo  refiduum , cui  continu- 
andx  divifionis  gratia  jungitur  no- 
ta dividendi  fequens , donec  nul- 
la fuperfucrit,adcoqucdivilio  ab- 
foluta. 


E. gr.  Sk  dividendos  ) 8 ;'797,  divifoc 
i * f 777^ . qne.n  tibi 

,4688 

—JLZ ' tabis.  Jam  cum  8 

J8917  in)8  quater con- 

14^88  tineatur  . feribe 

■ divifotis  8^z 

4 1 1 f quadruplum 

notis  dividendi 
refiduum  }g9i  iub  eodem, 
junifta  eidem  nota  fequente  7,ut  divifin 
continuari polllt.  Quoniam  itaque  di-' 
vifor  in  nods  38^17  denoo  4 contine- 
tur, quadruplum  diviforisutanterub  iis- 
dem ponitur  6c  ct  ipfis  aulettur.  Eck 

DEMONSTRATIO. 

Eadem  fere  eft  demonllratio, 
qu*  in  cafu  primo,  hoc  unice  no- 
tato,quod  , cum  cx  alaco  Pytha^a^ 
rteo  conftarc  nequeat,  quoties  di- 
vifor  integer  innotis  divident^  fu- 
prafcriptis  contineatur , mltcrca 
lu^pbnatur,tqtiesillum  in  his  con- 
tineri, quoties  finifiima  diviloris 
nota  continetur  in  finiftima  aut 
duabus  finiftimis  dividendi  notis. 
Licet  enim  hacc  fiippofitio  fubinde 
fallat,  in  errorem  tamen  inducere 
nequit , quia  examen  mox  infiitui- 
tur,cum  fadum  ex  divilbre  in  quo- 
tum juxta  eam  inventum  cum  di- 
videndo comparatur,  & pfcudo- 
quotus  unitate  tamdiu  minuitur, 
donec  in  verum  abeat. 

G . SCHO- 
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SCHOLION. 

htc  methodus  ttdiefu 
videtur , fW  ruro  verus  quotus  frimu 
Jfutim  vice  per  tum  eliciutttr • £uimve- 
ro  experieutiu  comprobutur  y exumem , 
quod  inliituendum  yCo^itutiouum celer i- 
^ futipurtre  in  exercitutis» 

PROBLMA  /J. 

119.  Divijtonemper  UtmtUas  Ne- 
ferianasabfolvcre. 

RESOLVtIO, 

1.  Lamellas  ita  difpone,  ut  in  fron- 
te referant  divilbrem. 

1.  Eisadfiniftram  junge  lamellam 
unitatum. 

Sub  divifore  defeende , donec 
occurrant  notae  dividendi  > in 
quibus  quoties  contineatur, dif- 
quiritur , aut  numerus  ipfis 
proxime  minor  ex  dividendo 
fubtrahendus. 

'4.  Numerus  in  lamella  imitatum 
refpondensfcribatur  loco  quo- 
ti. 

5.  Quodfi  eadem  ratione  partes 
quoti  reliquas  in vcftiges,divilio 
totaabfolvetur. 

E.  G.  Sic  dividendus  ^6oij96y  divifbr 
\Fig,  f.  f979-  Quoniam  quaeritur,  quotiesin 
f^oi^coaiiucamur  f^78;  fub  divifo- 


re defccndendo  in. 
fdot  j 8 ^(9f7  in6ma  ferie  repeti- 
tur numerus  5}8oa  ' 

quam  proxime  sd 
f6oif  accedens, 
quorum  ille  ex  hoc 
^ uibtrahitur&  in  la- 
mella unitatum  re- 
fpondens  9 loco 
quoti  feribitur.  Re- 
nduoazii  jungitur 
nota  dividendi  fc- 
quens  g,  cumque  ut  ante  per  lamellas 
reperiatur  huic  convenire  quam  pro- 
xime numerus  179)4,  ipfi  in  lamella 
unitatum  refpondens  | feribatur  loco 
quoti,  & fubtradio  ut  ante  peragatur.  ' 
Eodem  modo  pars  tertia  quoti  7 repe- 
ritur. 

PROBLEMA  14* 

• 110.  Sine  abaci  Pyth/^orici  fub^ 

Jsdio  numerum  datum  dividere  per 
alium  datum. 

RESOLUnO. 

I.  Dividendo  ad  dexteram  more 
confueto  jungatur  lunula  & in- 
fra locum  quoti  ducatur  linea 
reda. 

1.  Infra  hanc  lineam  feribatur  di- 
vifor,ejus  duplum  & decupli  di- 
midium five  quintuplum:  qui- 
bus numeris  a dextris  i.  2 & $ 
adferibi  oportet.  Inde  nimi- 
rum quodcunquedivilbris  mul- 
tiplum (§.  116)  elicitur. 

5.  1 ot  dividendi  note,  quot  di- 
vifor  habuerit,  comparentur  , 

cum 


i* i I • 1 s • 
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cum  illius  multiplis  modo  in- 
ventis : ita  enim  quotus  inno- 
tefcet. 

4>  Is  more  folito  poft  limulam 
fcribatuTjipfi  vero  recondens 
multiplum  diviforis  mb  notis 
• dividendi , quas  modo  diximus, 
atque  ex  his  (libducatur. 

5.  Rebduo  adjungatur  nota  divi- 
dendi proxime  fequens  : reli- 
qua ut  ante  peragantur. 
Quodlthxc  opcratid  continuetur, 
line  al/aciPythagoricii»b^idixo  quo  - 
tus  eruetur.  e.  f. 

E.gr.Sic  dividendus  |8f7Z4^if , di- 
vifori7J.  Scribamur  numeri  dati  cum 
j 8 5 7 I f (»104140  diviforis mul- 

> ttplis,  uchic 
1 fadlum  ef* 
z Cc  apparet, 
j Gum  muU 
tiplis  divi- 
focis  com- 
para 48f  Sc 
quoniam  il- 
lius duplum 
750  quam 
proxime 
cdnvenit, 
fcribe  z lo- 
co quoti  8t 
jso  fubduc 
exjgf.  Re- 
iiduo  junge  noram  dividendi  proxime 
fequenrem  7 & 5 f?  denuo  compara  cum 
diviforis  multiplis.  'Quoniam  vero  de- 

nuodupliun  |;oqazmproziavt  accedit. 


idemez|5/fubrralie  dequori  loco  nir- 
fus  fcribe  z.  Refiduo  7 junge  noram 
fubfequentem  z.  Quia  dividendus  7» 
eft  divifore  i7f  minor,  quotus  erit  o. 
Junge  numero  7Z  noram  dividendi  4,  dc 
cum  7Z4  inter  duplum  f f o atque  quin- 
tuplum  87f  cadant,  ipiisque'  dupli  du- 
plum , hoc  eft  quadruplum  diviforis  '70* 
quam  proxime  conveniat,  quocus  erit 
hoc  in  cafu  4.  Quodii  hac  ratione  •-* 
peranoocni  continuare  libuctit,  repe- 
lietur  quotus  integer  1x04140  & reft- 
duumerit  ttj. 

SCII OL ION.  . 

III.  Hm  divideitdi  methsdtu  & me~ 
ditAndi  dificultAtem  & jtrrAmii  /miHu-  . 
tem  tolUt,cni  obnexi*  efi  alttra  i«  j/robte- 
mutt  Mmdecim*  exfofit*,  QuAmvit  igi- 
$MTtAm ferit  commendem,  ntlim  tAmem 
mt  Abefftu  PjthAftricM  frorfut  rejiciAtetr, 
qHtniAmfubiMde  CApa  eccMrrHHt,  inqtti- 
bm  eodem minm  commode eeeremm,  FrA.' 
Bitatm  redmSHt  Ad  minores  termimtt  isim  < 
ter  aUa  Affer mm  meptstm  ctnprteeAbit. 

' PROBLEMA  jf. 
m.  Exami/tare 
rum.  ' 

RESOLUTIO. 

Dividatur  fadlum  per  multipli- 
candum,quotus  erit  multiplicans : 
aut  &dum  dividatur  per  multipli- 
cantem , quotus  erit  multiplican-  • 
dus,limultiplicatiorite  fuerit  per- 
atfla.  - • 

G 1 3847^ 
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)i  f.4,66  6o^if  E.gr.Simul- 
iif4ig  ' tiplicandusj84 

— ^ ; y6,  multiplica* 

I 9A  } So  tor  jf ; fadlum 

192380  cft  i5466tfo(/, 

...  — ili).  Si  vero 

000000  IJ4.6660  per 

38  47  ^ dividas,  quot  u$  cfl  j /. 

AL17’ER.  ' 

I.  Abjiciatur  ex  multiplicando  8f7 
novenarius,  quoties  fieri  potell. 
i.Refiduum  1 ducatur  in  multipli- 
catorem 4,  li  novenario  minor 
fuerit,  &exfado,ubi  noveru- 
rium  luperaverit , abjiciatur  iti- 
dem novenarius , quoties  fieri 
poteft,  noteturque  refiduum. 
5.  Ex  fado  54^8  exterminetur  eti- 
am novenarius,  quoties  datur. 
Quodfi  refiduum  8 idem  ftierit 
cum  fado  anteriore , aut  ejus  reli- 
duo ; operatio  rite  perada. 

4.  Si  multiplicator  fuerit  novena- 
rio major,  refiduum  in  multi- 
plicando ducatur  non  in  iplum 
multipIicatorem,fedin  id,  quod 
abjedis  novenariis  relinquitur. 
£.  gr.  Si  multiplicandas  8(7,  multiplica- 
j j 7 lor fjfadum  erit 

6 f Abjetis  novenariis,  in 

— fado  relinquitur  4,  io 

4 1 8 f multiplicando  i,in  mul- 

f 1 4 1 tiplicacore  itidem  i : 

— quorum  refiduoruro  fa- 

f f 7 o f dum  cum  Iit  4 , id  in- 
dicio efl  multiplicationem  rite  fuilleper- 
adam. 


DEMONSTRATIO, 

Cum  multiplicatio  fit  itera  ejus- 
dem numeri  additio  (§.  67 A & fa- 
dura  quidem  fumnue,  multipli- 
candus toties  iteratus , quot  mul- 
tiplicator unitates  habet,  nume- 
ris aggregandis  rclpondeat  ( §.  61. 
66) ; ex  &do&  multiplicando  ite- 
rato abjiciendus  cft  novenarius, 
quotiesficri  poteft($.ioi).  Quo- 
niam itaque  novenario  ex  multN 
plicando  abjedo , quoties  datur, 
refiduum  toties  relinquitur,  quot 
multiplicator  unitates  habet;  evi- 
dens. eft , iftud  in  multiplicaforem 
duci  atque  ex  fado  novenarium 
denuo  exterminari  debere,  quoti- 
es licet , ut  habeatur  refiduum  nu- 
meris aggregandis  rcfpondens. 
^uo4  erat  unum. 

Quoniam  vero  perinde  cft , five 
refiduum  in  multiplicatorem,  li- 
ve multiplicator  in  refiduum 
ducatur  , quemadmodum  in- 
ferius ( §.  207  ) independenter 
ab  his  dcmonftrabitur  , per  pri- 
mum patet,  etiam  ex  multiplica- 
tore , fi  novenario  majorfuerit,no- 
venarium  toties  exterminari  debe- 
re , quoties  fieri  poteft , & refidu- 
um hoc  ducendum  cfte  in  refidu- 
um ex  multiplicando , ut  habeatur 
refiduumnumeris  aggregandis  re- 
fpondens.  iikerum. 

SQUQ- 
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SCffOl/OM 

lift  Demtnjirdtio  majtrem  evuUn- 
tifm  mbidi  exemfltams^lu 

ta$itr : $4  ^"94  ttwm.  4e  qugcuiuiue  dii* 
imttUige»4Mm, 

PROBLEMA.  iS, 

114.  ExaniiTtare  divifionem. 

resolutio. 

I.  Quotus  ducatur  indiviforcm, 
aut  divifor  in  quotum. 

1.  Fado  addatur,  li  quod  a divifio- 
nc  fuerit  rcAduum. 

Quodfi  lucratione  prodeat  divi- 
dendus, divifio  legitime  peradla. 

X4f  g>^-  ^>7^5^  dividas  per 

) i 32,  quotus  eft  24^,  rcHdu- 

— — um  1^.  Duc  14^  ia  }z  & 

490  fa<^o  7840  adde  1 ^ ; ha- 
17  3 f bebis  dividendam  78T<?. 
■ — — Condat  igitur  divi/ionem 

7840  legitime  firilTe peradam. 

1 6 


7«f  < 

aliter. 

Cum  vi  examinis  prioris  divi- 
dendus iit  iadum  ex  divilbre  in 
quotum;  examen  quoque  inilitu- 
etur,  ab^ciendo  ex  dividendo,iti-.i 
demque  ex  divi(bre  & quoto  no«. 
venatium,  quoties  datur , atque 
refiduum  in  diVifore  multiplican- 
do per  refiduum  in  quoto  & fa- 
do , quod  inde  emergit,  addendo 
refiduum  cx  diyi^one. 


E.gr.  In  exemplo  aotecedence  exter* 
minato  in  dividendo  7l;(S novenario, 
relinquitur  8,  Idem  fi  tentetur  in  di- 
vifore  ) 1 & qnoto  145 ; ibi  f , hic  2 re- 
fiduum erit.  Quodfi  ulrerius  fa^o  10 
ex  f in  2 addatur  refiduum  ex  divifiont 
li,  fc  ex  aggregato  xi  tentetur  more 
communi  abje^o  novenarii;  habebitur 
ut  in  dividendo  refiduum  8. 

SCHOLION  GENERALE. 

jif,  Suferefi ■mt.  vidtdmHt  , jHfctA 
tlHMttdm  reguld*  iutiitSm  i*  hdettmm 
exfofitit  tftrMtimibM  drithmeticit  4i^ 
rigdtitr,  Me4ttdt$tri  reguldi  dxfUcH 
gtntrit  tftndtmtu , qudrttm  diid  imdgi. 
ndtit/tem,  dlt*  intclUnum  furum,  diri, 
gmtt,  Prttrej  ut  uumtrtrum /criftiduf, 
liuedrum  dc  lunuld  4u£lu , noturum  im 
divijiome  d fubtrdQiont  perdSlu  deletio»* 
&c,  continentur.  Scriptio  mnuerorum 
.vurids fuppeditdtreguldi , quibui  viret 
imdgindtienis  extenduntur.  Numerat 
emm  quosvis , qudntumvis  mdgnot  u. 
nd  Vdrios  , menti  prdfentet  e.xbiket, 
qudmdiu  libuerit , qui  dlids  dtjpureutt 
cumvix  edmfubierint : quo  ipjo  cogit», 
tiones  d medttdtionibue  dliend  dreentur, 
dtmefticd  dutem  qudntolibet  temperie  in. 
tervdUo  tu  uotd  qudUbet  uurnerorum 
ddterum  defiguntur,  Hiucdifcimmt 
' I,  Intelledum  uti  debere  in  meditaado 
fubfidiis  imaginationis,  objedo  me- 
dicationis convenientibus , ex  ejus  a- 
deo  indole  in  dato  quolibet  cafu  par- 
ticulari derivandis. 

2.  Quae  incelledus  meditator , ea , qoafl^ 
tum  &eri  poteft,  imaginationi  prae- 
(entia  fidenda  c^e : quod  obTervafi» 
k ia  tytooibtti  ^oque  ioftttocndk 
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plurimum  pcodeft , cum  ad  difcipli» 
nas  animum  appellentes  operationi- 
bus intelledtus  puri  parum  Hnt  ad- 
fueti,  operationes  vero  imaginationis 
a primis  (quod  Graci  ajunt^  unguU 
culis  familiarisfima  iplis  exillant. 

Jpf*  vere  hdC  nMmertrumfcriftia  prdftat^ 
mt  inteUeSut  tumlinguU  figtUjum  me- 
dttMTs , fumfintHU  ettm  fittgulis,  prout 
commodum  vtjum  fuerit , conferre  poffit. 
f'ide  inprimit  cor.  t.  trotl.  i.  ($.  98.)« 
frobl.^,  (,S.l9j),frobl.  it.  (i.  116),  ^ 
frobt.  14.  (/.lao).  Vtrumtjue  dtfficul^ 
tutet  purtim  ex  rerum  medttundurum 
ferte  nimis  lougu  enufei  folitut , purtim 
ordini  y quo  cogitutionet  promoventur  ^ 
purum  eonvenienti  debitus  tollit.  Unde 
liquet 

Ad  minuendam  in  meditando  diffi* 
cultatein  lingula  diftin^e  imagina' 
tioni  reprafentanda  e(Ie>  ita  ut  obje- 
' itum  meditationis  reprafentetur  fe- 
cundum omnes  relationes  datas  & 
tota  totius  reptcfentatlo  ex  partiali- 
bus fingularum  relationum  compo- 
natur. Hanc  regulam  io  Arte  chu~  . 
ruUerifticu  perficienda  magni  n)o- 
menii  ede,  inferius  in  Analyfi  pate- 
bit. Eadem  fecunda  jun^a  tyro- 
num  bditutioni  egregia  fuppeditat 
adjumenta,  infervit  etiam  confirfz 
cognitioni  eorum , qua  (igillatim  di- 
0inite  cognita  fuerunt : cujus  ufura 
demonftrationes  Geometrica  inferi- 
us concipienda  loquentur. 

Uneurum  lunulu  sluiius,  noturum 
deletio,  punctum  notis  unitute  mulUatit 
udjeflum  impediunt , ne  eudem  pro  di- 
\trfit  Mt  diverfu  pro  iisdem  kubentet 


in  errorem  incidumtu:  quo  ipfo  doce- 
mur 

4.  Qua  funt  eadem  ia  intelleitu . uc 
eadem  reprstfentari  debere  imagina- 
tioni ; qua  vero  divetfa  funt  in  in- 
telltAu,  ut  diverfa  quoque  repeafen- 
randaede.  Sunt  eadem  in  intelle- 
flu,  qua  fub  notione  communi  con- 
tinentur. Hac  vero  regula  errori 
potidimum  difeavet. 

Progrediendum  nunc  ud  ulter umreguU- 
rum genus , quibus  tnteOeilut  purus  jit- 
vutur,  Numeri  dut i diftinguttntur  in 
vurius  dujfes , nempe  tu  unitutes , decu~ 
des , centens&ios  fSc,(3  tu  hifce  eUffibus 
fingult  numeri  fingulit  churuSleribut  di~ 
/cernuntur,  Sutisfit  igitur  bute  regulu 
gener  uli : 

X.  Quadio  propofitain  tot  partes  rcfol* 
venda.  quot  res  divcrla  natura  io  ca* 
dem  involvuntur. 

Additio  (S  fubtruUio  in  fingulit  numero-, 
rum  clujfibm  figtkutim  perugitur;  nec 
minus  tn  multiplicatione  uc  dtvifione  fu- 
daS3  quoti  parttculariu  quaruetttir,  ut 
tnde  componatur  nttmerus  qua/tut,  Dim 
feimut  adeo  , 

1.  Singuli , qua  in  quxftione  propofita 
j involvuntur  , ede  figillatim  expen- 
denda, &c,  qua  inde  dcdudla  funt , in- 
ter  fe  conferenda. 

Jn  operationibus  arithmeticis  vel  ad  »•-' 
tiones  nnmerorttmrefiicimus , vel  eorum 
proprietates  e.  gr,  ex  abaco  Pythagorico 
tn  memoriam  nebit  revocamus.  Unde, 
patet ; 

3.  Dum  fingula  in  fe  confiderantur,  vel 
I notiones  eorundem  evolvendas  , vel' 

> proprietates  9c  relationes  ad  alias  alio 
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tempore  cenitat  in  mcmoiiam  re- 
vocandas cfle. 

Sidivifor  ex  flmrilnu  mtis  eetifitt  ,ddf4~ 
eilitentliim  leioreindJfxmitMrf  intepeam 
divtjirem  tMomnibtts dividendittotts /f • 
frafcriftij  teties  ctMtiutri  , <jnoties  ne- 
t*  divtf«ris  frtme  $n  met*  dividendiceM- 
tinetur.  ^d  cmm  hjfethefitfmtlere  qme- 
4t,  Htrmm  quotmt  inventui  fit  verus  ntc 
ne , proiutur.  In  his  vere  centtmetur 
regula  genermUi  hujuimedii 

4.'  Si  datorum  numerus  de  re  eadem 
fit  ingens,  e.  gr.  Hin  AftroHomia  mul- 
. ta  admodum  phsrnomcna  moius  fi- 
derum dentur,  qualis efie  debear  rei 
' natura  , e.  gr.  (Irudlura  (yftcmatis 
mundani,  ut  quibusdam  phtcnomenis 
fatisfiar,  primo  inveftigandum  dein 
ulterius  dirqnifcndum,  uttum  pbx- 
nomenis  quoque  reliquis  fatisfiat 


nec  ne.  Ita  fi  contingat , nos  in  br» 
pothefin  falfam  incidere , eana  facili- 
us emendare,  quam  ex  fimoltaneao- 
mnium  confideratione  prima  ftatitn 
vice  veram  elicere  licebit.  Hac 
regula  in  fcientia  naturali  multum 
baKt  ufura  non  minus  in  invenien- 
do,quam  in  aliorum  hypotbefibusdi* 
judicandis. 

Licet  abunde  conflet  per  demtnfiratieneti 
r egul.tr um,  cjutbut  utimur,  ope  nume» 
rum  sjmefitum  inveniri  l examina  ta^ 
men  non  negliguntur , fuibus  cenvinem 
murnes  in  regularum  applieatrene  nem 
oberraffe.  Decemur  ergo 

Confultum  cfle , ut  difpiciamus , an 
veritates  a priori  dedu^zexpecieniuB 
relpcndeant. 

Plura  nan addimus,  eum  hac  f^eeimiuit 
I tantum  leee  iu  medium  proferantur. 


CAPUT  IIL 

RATIONE  AC  PROPORTIO- 

, ne  quantitatum. 


DEFINITIO  sp. 
fiCJiatio  eft  ea  homogcncOTum 
relatio, quz  quantitatcmuniusde- 
terminatexquantitatealterius,  li- 
-ne  tertio  homogeueo  airumto. 
Homogenea,  qtiac  comparantur, 
dicuntul*  termini  Rationis  & in 
ipecie'  antecedam  vocatur,  qui  ad 


alterum  refertur;  confequemYctol 
ad  quem  alter  refertur, 
SCHOLfON,  /, 

127.  Euclides  rationem  definit  perbt* 
bitudinem  magnitudinum  ejusdem  gene- 
tis fecundum  quantitatem.  Sed  hae  de- 
finitio incompleta'.  dantur  enim  (i  alia 
magnitudinum  relatione/,  tjuafnnt  con- 
flantes, tite  tamen  in  rationum  uumeru 
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C4MttMimt0r,  TiUueftfin»s  rtSi  *dfi~ 
t$ut0  iit  7rigtttiitetri4,Cet^ 

flttum  rtddidit  vir  fttmmtu  Leibnitius, 
EqmJUm  (i  HobbcHiU  definititrus  Eu- 

tlid*4correllit>iemtemt*vit{q)i  (td  in- 
^ftljcittr,  C>m  enim  riuitiiet»  dtfinint 

5m  roApucudinit  «d  magnitudinem  te* 
ationem ; dtjutitu  tjttt  mtn  madt  id  vitii 
Imttt,  tftttd  Eitclides,  ^mtd  fctlicn  reU- 
fi*mij  f^itm  ttow  detarmimct  i verum  et  i- 
em  i»  ee  peccat , f *#d  fptciem  magmta- 
eUmmmnemexjrimat^qna  ratienem  imter 
fekabere  pa/mit. 

SCHOLION,  2. 

1 18.  Ceteram  hic  de  ratiene  tpnamti- 
tatmm  ingemere , ntn  tantum  de  ratiene 
nnmerarnm  agimus , qnia  hae  doSrina 
nen  medo  adcommenlnrahilia,fed etiam 
nd  incemmtnfnrahilia , hoc  eH , ad  quan- 
tttatumtfuedvit  gtnntapplttari  debet, 

COROLLARIU M i. 

1 Cum  in  ftadiotiibus  relatio  na* 
metatoris  ad  denominatorem  fine  tertio 
ltomogeocoanumtoimelligatur(§, 

. erit  ea  ratio. 

COROLLARIUM  2, 

1 10.  Si  dux  quantitates  inter  fe  com* 
pitatitut  fine  tertia  horoogenea  afium- 
* ta,  aut  una  alteti  cqualis,aut  ina^ualU 
deprehenditur  ( §.  8 } ;.  Ratio  iraque 
.vel  aequalitatis,  vel  incqual  itatis. 

COROLLARIUM  i. 

iji.  8i termini  rationb  fuerint  inc- 
qualei,  vel  minor  «fertur  ad  ma|oiem, 
vel  major  ad  minorem  ('$.  ai);  minor 
nempe  ^ majorem  taoquam  pari  ad  to* 
tum,  roafotveto  ad  minorem  ranquam 
totum  ad  pertero  (^5*  ao) : Ratio  itaque 


determinat,  qooties  minus  in  majote  ' 
contineatur,  vel  quories  majas  minus 
contineat,  hocefi,  quantx  majotis  parti 
minus  xquetur:  id  quod  divifio  prodic 

COROLLARIUM  4- 

1 jx.  Ceterum  quia  ratio  pcV  feimeU 
ligibilis  (i.  I ad),  iit  diTcernendis  infer» 
vire  poteft,  qtuecomprsfcnria  non  iunc 

I DEFINITIO  4t- 
I i|).  Ratit  majoris  msetfuatttatk  ' 
eft,  qiiam  habet  majus  ad  minus,  e. 
gr.6ad).  AxT/u  vero  minoris  i»» 
erqualHatis  eft,  quam  habet  minus 
ad  majus,  e.  gr.  3 ,ad  6. 

DEFINITIO  4u 
i;4.  Ratio  rationalis  dicitur, 
qux  eft  ut  unitas  vel  numerus  ra- 
tionalis ad  numerum  rationalem, 
e.gr.utjad  4.  Irrettionalk  voca- 
tur, qui  numeris  rationalibus  ex- 
primi nequit. 

SCHOLION. 

Iff.  Sint  dna  quantitates  A ^ 
fitqne  A <,  B,  Si  A ex  B toties  fnb» 
tridsat,  quoties  fieri  poterit , e.gr.qnm- 
quies,  irtlinquttur  vel  nihil,  velaUqnid, 

In  priori  ergo  cafy  A erit  ad  B ut  i ad 
hoc  eft,  A in  B quinquies  continetur  ,feu 
A — -j  B,  Ratio  ergo  efi  rationalie.  In 
ce^u  pefttrieri  ant  dabitur  pars  aliqua , 
qua  aliquoties  ex  A,  e.gr.ter,  itidemque 
ex  B,  e,gr,  fepties  fnbduUa  nihil  relin- 
quit j ant  nulla  dabitur  iftiutmedi  pars» 

Si 


(q)  >B  TtaAaca  de  ftiaciput  tc  tacioeiMcioee  GcomutaiuiB  c.  it.p,  aa. 
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/nfj»/  ; erit  ^ m4  B su  j nd  7,  ft»  A 
B,  ddee^Me  r»ti«  detsme  nuierutlit. 
Si  foderim  i rMtieifSnt  jIsdB  nttmerit 
exfrimi  metjUtt  reateHuUbm,  htc  efi^dui 
Mtqmit , f «4»/4  ftrt  iffiiu  B fit  A.  Stu 
etutem  Ue»  efiemUtur,  ^ttormedo  fert  iUe 
cemmenie  imveniri  pefiityHeemi- 
nm  demeejfrebittir  t der  i eueetitetes  t 
fMeretimem  irretimelem  aebeme.  Hitte 
fimul  Immem  effitediter  defieitiemi  ratio- 
mut  dem  tfitndtmtu , tfuomodt  ex  compa- 
ret toee  detrttm  hemoitneerttm fiee  ter- 
tie homegeneo  ejfumte  retie  inttSigi  pef- 
fit.  Ntmtrmm  emt  minm  materie , emt 
fert , f ««  tttriqtte  imeft,  ntrimttjtte  men- 
(ttreeemftttttitmr^  vel,  tpitod  perinde  efi, 
miam  aut  prediSe  fert  pre  ttnitete  af- 
'fumitur  (fi  in  eefn  frier  e mei  m,  in  pefie- 
riere  mejm  mintu  per  nnmeres  expri- 
mentur : tjuet  in  ratione  irretienali  irre- 
tienelet  efifne  leee  conflebit, 

DEFlNltlO  4^, 
ij6.  Exponentem  rationis  dico 
Quotum,  qui  cx  divifione  antece- 
dcntispcrconfcqucntcm  emergit. 
E.  gr.  rationis  jad  a exponens  eft 
i|:fed  rationis  aad  j eft  Voca- 
tur is  etiam  DenormnatoTincQtioti 
I^otnen  rationis, 

SCHOLION, 

Ij7.  In  Gtemetria  demetflrebitur, 
ijMod  exponent  retienit  date  exprimi  pef- 
fit  ltnee,licet  in  nnmerie  vel  retieneltbnt, 
vel  irretteneltbm  eundem  exhibere  non 
valeamus. 

COROLLARIUM  /. 

l|8.  Si  conrequens  c(l  unicas,  aQte- 

' (Uylffii  Math,  - 


S7 

«dens  ipTe  eft  exponens  rationis,  e.  gr. 
rationis  4 ad  1 exponens  eft  4. 

COROLLARIUM  2. 

l39‘  Numeius  ergo  <]uilibet  integer 
exprimit  rationem  multi  ad  unum,  ^ 
multitudinis  ad  unitatem. 

COROLLARIUM  j. 

140.  Exponens  rationis  efi  ad  uni- 
tatem  ut  antecedent  ad  euofequentein 

COROLLARIUM  4, 

141.  Rationes  per  exponentes  di« 
•fcernuntur  ( 5- 1 J 1 • i}4)  atque  adeo,  (i 
antecedens  A,  confequensB,  ratio  ipfius 
A ad  B commode  exprimitur  per  A : B 
(/.70* 

I DEFINITIO  43» 

141.  Si  terminus  minor  eft  pars 
aliquota  majoris,  Rmio  majoris 
inaequalitatis  vocatur  multiplex  \ 
ratio  vero  minoris  inaequalitatis 
fuhnrnkiplex.  Speciatim  in  cafii 
primo  dupla,  li  exponens  i;  frs- 
pta,i\%  &c.  in  altero fubdupla,  li 
exponens  1 ; fubtripla,  fil  &c.  E.‘ 
gr.  6 ad  a habet  rationem  triplam, 
continet  enim  fenarius  binariiun 
I ter;  contra  a ad  6 eft  in  ratione 
fubtripla,  continet  enim  binarius 
tertiam  fenarii  partem. 

DEFINITIO  44* 

14;.  Si  terminus  major  mino-' 

I rem  femel  continet  ac  infuper  par- 
I tem  iplius  aliquotam;r4r/omajo- 
[ ris  inaequaiiUtis  dicitur  fuperpar-  ~ ■ 

H ticu^ 
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t, cularis,  minoris  inxqualita- 
tis  fuhfupcrparticularis.  Spccia- 
tim  in  cafu  primo  \ocztur  fefqui- 
altera, fi  exponens  li ; fefquitcrtia, 
fi  ij  &c.  in  Tkltxo Juhjefqutaltera, 
fi  exponens  \ ; fubfeJqtiUertia , fi 
I &c.  E.  gr. ; ad  i c(t  in  ratione 
fefquialtera  ; i ad  3 in  fubfefqui- 
altera. 

DEFINlflO  4S- 
T44.  Si  terminus  major  mino- 
rem femel  continet  ac  iniuper  par- 
tes ipfius  aliquot  aliquotas ; ratio 
majoris  inxqualitatis  vocatur  fu- 
perpartiem/  ratio  minoris  inxqua- 
litatis Jubfttperpartuus.  Speciatim 
in  calu  priore  dicitury«^<rr^i^4rri- 
tns  tertias,  fi  exponens  fuper- 
tripartiem  quartasS\  1 j ; fuperqua- 
dripartiem  feptimas , fi  &c.  in 

pofteriore  fuhfuperbiparticm  ter- 
tiasy  fi  exponens  fubfupcrtri- 
partiens  quartas,  fi  % ; fubfuPcrqua- 
driparuens  fepiimaSy{\  «c.  E. 
gr.  5 ad;  eft  ratio  fuperbipartiens 
tertias;  Icd  3 ad 5 ratio  fijbiuperbi- 
partiens  tertias, 

DET  IN  It  IO 
i4f.  Siterminus  major  minorem 
aliquoties  continet&  infixper  par- 
tem ipfius  aliquotam  r ratio  majo- 
ris inarqizalitatis  vocatur r 
fuperparticularis  s ratio  minoris  [ 
iinquaiitatis  fubttadtipUx  fubfu-  i 


perparticularis»  Speciatim  in  caTu 
primo  dicitur  dupla  fefquialtera,  fi 
exponens  iJ  ; tripla frfquiqttarta , 
fi  Ji  &c.  in  altero  fubdupla  fubfef- 
quialtera,  fi  exponens  ) ; fubtripla 
fubfcfquiquarta  , fi  J,  &c.  E.  gr. 

16  ad  f habet  rationem  triplam  IcC-  ■ 
quiquintam ; 4ad  9 rationem  fub- 
duplam  fubferquiquartam. 

DEFINITIO  47^ 

146.  Denique  fi  terminus  major 
minorem  aliquoties  continet  ac 
infuper  aliquot  partes  ipfius  ali- 
quotas, ratio  majoris  inarquaiita- 
tis  dicitur  multiplex fuperpartiens! 
ratio  minoris  inxqualitatis  fub- 
multiplex  fubfupcrparticns,  Spe- 
ciatim in  ca(u  primo  vocatur 
pla  fuperbipartiens  tertias,  fi  expo- 
nens ; tripla  fuperquadriparti- 
ens  feptimas,  fi  3+  &c.  in  altero  • 
fubdupla  fubfuper bipartiens  tertias,  - 
fi  exponens  ^ r fubtripla  ftibfuper~ 
qua^ipartiens  feptimas  , fi  57  &c. 

E . gr.  Ratio  15  ad  7 eft  tripla  fuper- 
quadripartiens  feptimas  ; 3 ad  8 
fubdupla  lubfuperbipartiens  ter- 
tias, 

SCHOLION  r, 

147,  En  genera  (petits  ratienum 
rationAhum , tfnorum  quidem  nomsna 
Apt^  recemiores  rari  at  ocearrant  [teram 
enim  loce  terminis  rateonam  minimis 
atantar,  e,  ^r.  pre  dapla  2 : i,profett}ai^ 
alftraj;  aj.  aoa  tomenab  ea  ignorari 

f*S>Pire 
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ftfJjMUt,  ijuifcriftA  Mdtltemrtittehritm  e- 
vtlvit.  Ceterum  j*m  Clivius  MKita~ 
vi/  ( 0 expeneMes  r Atianis  mnierit  in*> 
qtMhtMtu  ^ re, (3  nomine  \ rtuiorut  ve- 
ro minoris  injicjHAlitntis  re  tarststm^  non 
Mitem  nomine  denominor  e,  FocUeve^ 
ro  in  his  nomen  invenies , Ji  dettomino- 
torem  exponentis  divtdnt  per  nnrnernto- 
rem.  E.  gr,  fi  exponens  fiterit  ji  erit 
t : 5~If*  Unde innoteficit,rntionemvo» 
cnri  fMhfnpertriportientem  ipnintot.  De 
ntminthttt  rntionnm  irrMiontdismnemo 
hoSitHUstogitovit. 

SCHOLION-  2. 

148,  Nomino  rntionnm  rotUmolinm 
faeile  memor  io  mondatnrnt  idemqneper- 
fiieSnrnt  ,fpeciehns  recenfitis  pistres  non 
dari , eonfiderore  debet,  qnotnm  ex  divi- 
fiane  termini  majoris  per  minerem  emer- 
gent em  ^ fen  exponentem  rationum  ma- 
joris inaqnalttatis , vel  efie  t.  nxmerstm 
integram,  ve l mixtam, hnne  vero  vel  2. 
ex  unitate  (3  fraSUone , cnjm  numerator 
efi  unitas , vel  /.  ex  unitate  C3  fraHiene , 
cujus  numerator  efi  numerus,  vel  4.  ex  I 
numero  (3  fruElione,  cujus  numerator  efi 
unitas,  veldetnque $.ex  ummerot3fra- 
Gsene , cuius  numerator  numerus  efi,  con 
fiare.  Habemus  ere  oin  cafu  prime  rati' 
onet  multiplices  Se  luhmultiplices,i>iy/-  : 
eunde  ruperparticulates  Se  rubfuperpar- 
ticulares,  in  tertie  Aiperpattiences  Se  liib- 
(tipcrparricntes  , in  auarto  multi|Jices 
fuperparticalares  Se  (ubmultiplices  fub- 
fupcrpaiticulates,/»  tjuinto  denique  mul* 
tiplices  fuperpartientesSe  fubmuitiplices 
rubfuperpaitientes.  Ratienes  minor ts  in- 


aqualitatisper  propriosquoque  exposoentes 
determinari  pejfunt.  Aut  enim  exponenti, 
efi  froGio,  cujus  mumerater  unitas ; aut 
fraGie , cujus  numerator  unitate  major, 
tumque  vel  fimplum  numeratoris , vet 
ejus  multiplum  deneminatore  minus.  Si 
fimplum  numeratoris  deneminsuore  mi- 
nus,ejus  different  ia  adenominatore  vet  a. 
unitas  efi,  vel  j.  unitate  major. Similiter 
fi  multiplum  numeratoris  denominatore 
minus,dtfferentia  vet  4.  umitsu  efi,  vel  f, 
unitate  major.  Jn  cafu  prime  ratio  efi 
Tubmultiplex ; in  fecundo  fabAipcrpar- 
ticularu;/» /er//i  fuMiaperpactiens,  a* 
quarto  rubmultiplcK  fiibfiiper|^tticala« 
ris;  in  quinto  lubmuliipleat  lubrupo^ac- 

tlCtU* 

DEFJNIIIO  4t-  " 

149.  Rsftioncs  esedem  (unt , qm- 
rum  antecedentes  ad  fuos  confe- 
quentes  eodem  modo  referuntur, 
hoc  eft , quarum  antecedentes  per 
(uos  conlequentes  divifi  dant  ex- 
ponentes squales.  t • 

SCHOLIONt. 

1^0,  Per  hanc  definitionem  agnofei 
foffi  etiam  idontitutem  rMienum  irratiUm 
suUium  psuet  ex fcbol.  dtf.  4.2.  ($,i 

COROLLAKIUM  /. 

ip.  Quoties  ergo  antecedens  unios 
rationiafuum  confequentem,-vcl  quan- 
nm  coofequentis  partem  continet  ; 
toties  antecedens  alterius  fuum  confe- 
quentem  • vel  tantam  conf/quencis  par- 
tem continet  : vel  etiam  quoties  ante- 
I cedens  unius  in  coofequentc  fuo  con- 
— - H a-  _ . - tinetttr 


(f)  iB  Comneac.  ad  ilea,  V EBciidia  £,179  Tonj.  i.Opcr. 
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lioetur,  totiei  «ntectilens  alterius  con- 
liBctur  in  fuo  confeqaente  (§.  1 1 1 )» 

COROLLARIUM  2, 
ifa.  St  fiieril  A ad  D ut  C ad  Di 
*rii  A:  B— C;D,  feu  in  ex«nplo 
iSngulari  S : 4 — 3o : 1 f . Et  hoc  mo- 
do identitatem  rationum  in  poncrum 
defigoabimu$(§.i4i}. 

SCHOLJON.  2. 

I ) I . Alii figni$  *liis  mnmtmr.  Ctm- 
mmnittr  A,  B, ;;  C.  D./eriktre  ftUnt.Std 
fttmndum  Itgts  Artis  chstrs^triftiet  /• 

in*  (cienttfic*  nsnfcitntificis  prnftrri  de- 
ent,  Snnt  *»tem  fign*  fctemtifie*,  f*u 
*d  inveniendum  *ft*^  ^m*  fer  ch*r*£le- 
ret  derivat  iv$t  exfrimnnt , qtnrnm  neti- 
nnesex  *his  fimpUciorihuscempentuitmr. 

COROLLARIUM  3. 

15  4«  Cum  rationes  non  difcernantur 
niC  per  exponentes  ($.  I41),  in  rationi- 
t)ui  autem  iisdem  exponentes  iidem  lint 
rationes  eadem  fuat  etiam  fi- 
milesf^.  44),  6c  contra. 

DEFlNltlO  49- 
* Rationum  duarum  identi- 
tas velfimifitudo  ^vdtmProportio. 
£t  Jiinc  quanti^es  eandem  rado- 
senv  habentes  dicuntur  ^rqporfro- 
naUs.  £.gr.  Si  A:B=C : D,  di- 
cunmr  A»B,C&Dy  reu8»4>;o& 
x5propprtionaies. 

DEFINITIO  so. 
Proportio  continua  eft  , fi 
confequens  primz  rationis  idem 
cum  antecedente  fecunda , ut 

I 


fi  3 : 6=6 : II;  Dijcreta  vero, 
fi  confequens  primx  diverius  ab 
antecedente  fecunda  , ut  fi  ^ : 6 
= 4:8.  In  proportione  con- 
tinua terminus,  qui  confcquentis 
prima  & antecedentis  fecunda 
vicem  tuetur,  medius  proportio^ 
naik  appellatur.Ita  numerus  6 efl: 
medius  proportionalis  inter  ii. 

SCHOLION. 

i-f  7*  Gregorios  a S.  Vincentio  ( t ) 
fi^at  tjuoeiHe  ratitnet , qu*s  hakent  ra- 

ri»»«OT«arp««mc/,tfProportiooalitatcm 

vteat  frepotthnem , tju*  inter  expanen- 
tes ^matnor  ratUnnm  intercedit,  ut  me- 
dos argumentandi  in  Geometria  etiam  a 
rationibus  diffimilthm  defnmere  iieeat. 
Sed  nos  hac  doQrina  non  ntemnr. 

DEFINITIO  ji. 

158.  Rationum  diverfarum  A; 
B&F:  Gw<yor  dicitur  A;B,fifue- 
ritA:B  >-  F:G;  contraw/wrF: 
G,fiF:G  <,  A:B.  Undc&ratio- 
nem  majorem  ac  minorem  hoc 
modo  defignabimus.  E.gr.  6 ad 
jihajorerahabetiatimicm  quam  5 
ad4,nam6:  9(m)  > 5 : 4 ( — 
li);  fed;  ad  6 minorem  habet, 
quara4#d  J,nam  ^ • 

definitio  * 

-•v  1^9.  Ratio  ex  duabus  vel  pluri- 
bus aliis  compojka  dicitur , quam 
habet  fedhzm  ex  duarum  vel  plu- 
rium 


(t)  Qaaiiranirx  Circuli  lib.  8 f, 
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rium  rationum  antecedentibus  ad 
£aChimex  earundemconlcquenti- 
bus.  Ita  6 ad  96  eft  in  ratione 
compofita  a ad  8 & ; ad  n.  In- 
ipecie  Juplicats  vocatur,  quae  ex 
dxubus ; tr^lkata^  quae  ex  tribus ; 
quakrup/katOyqvx  exquatuor&c. 
&in  genere  multifltc^a  ^ quae  ex 
pluribus  rationibus  fimilibus  com- 
ponitur, multiplicata  nempe  uni- 
uscujusque rationum  limilium. 
Ita48 : )leu  16 : i eft  ratio  duplicata 
ipfarum4:  i&ia:  3.  Undefimul 
' intelligitur,  quacnam  dicen- 
da fit  fuhdufhcata,  fubtriplicata  i 
fubqttadruplicata  &c.  & in  genere 
jubmultiplicata.  Nempe  4 : i eft 
ratio  fubduplicata  ipfius  16 : i vel 
48  1 5. 

THEOREMA  7/. 
i6o.^d‘fumutnmnerusratio- 
. nabs  ad  numerum  rationaUttif  cotn- 
menfurahilia  funt. 

DEMONStRAtlO. 
Numeri  rationalis  integri  pars 
aliquota  eft  unitas  (§.  40);  fi-acftus 
vero  cum  unitate  partem  aliquo- 
tam  communem  habet  (§.41).^^ 
igimr  fiint  ut  numerus  rationalis 
ad  numerum  rationalem ; eorum 
unum  vel  eft  pars  aliquota  alteri- 
us, vel  utriusque  pars  aliquota 
conrmunis  datur.  Quare  cora- 
menfurabiliafunt(}.3i). 


I COROLLARIUM  /. 

I i£’i.  Cumin  divilioDC  divifoc 
ad  dividendum  , i»  unitas  ad  quotum 
^$.£9)  i fi  numeros  rationalir  pet  ratio- 
nalem dividitur,  noitas  eft  ad  quotam 
ut  numerus  rationaitiadnoroerum  rati- 
onalem , atque  hinc  quotus  commenfu- 
rabilisanirati,('$.xtfo),  adeoque  nome^ 
tus  rationalis f§. 

COROLLARIUM  2. 

i6i.  Quoniam  ergo  in  ratione  ratto^ 
nali  exponens  rationis  prodit,  numero 
rationali  per  rationalem  ^vifo  (^1^4. 
i3£)>  rationis  rarionalit  exponens  eft 
numerus  rationalis  ($.  1 4 1 ). 

I^HEOREMA  12.  , 

if)?.  CommenfurMia  funt  inter 
fevelutumtas  ad  nunnerum  ratio- 
nalem  integrum,vel  ut  numerus  ra- 
tionalis integer  ad  alium  rationalem 
integrum : incommenfurabilia  non 
'item. 

DEMONST^RA^tlO.. 
Commenfurabilium  aut  unum 
eft  pars  aliquota  alterius,  aut  utri- 
usque datur  pars  aliquota  commu- 
nis (§.ji).  Quodfi  adeo  in  cala 
pffiore  quantitasminor,  in  pofte- 
riorc  pars  aliquota  commimis  pro 
unitate  alTumatur ; refpondebit 
in  priore  quantitati  majori  dn  po- 
fteriore  utrique  numerus  rationa- 
lis integer  ($.  40).  Ergo  in  cafi» 
priore  quantitates  funt  inter  fe  ut 
unitas , in  pofteriore  ut  numerus 
rationalis  integer  ad  numerum  ra- 
H 3 tio- 
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tionalcm  integrum,  ^od  erat 
finiunt, 

Incommcrifurabilium  nulla  da- 
tur pars  aliquota  communis  (§. 
ji).  Nulla  ergo  datur  unitas,  cui 
commcnfurabilia  cxiftant.  Qyu- 
Tc  cum  omnis  numerus  rationalis 
unitati  commenlurabilis  exiltat 
ipfa  non  lunt  ut  numerus 
rationalis  ad  munerum  rationa- 
lem. ^uod  crata/tcruffi, 

COROLLARIUM,  /. 

164.  Commenrurabilium  ratio  ra- 
tionalis; incommeaTurabilium  irrationa- 
li» 

SCHOLION, 

■ Dari  quantitates  incommtnju- 

rabiles^in  Geemetriademonfirabitur, 

COROLLARIUM.  2, 

X Rationis  commenfurabilium  ex- 
ponent efl  numerus  rationalit($.  162). 

THEOREMA  ij, 

167.  Rationes  A:  B&  F:  Gfimi- 
ks  eidem  terti<e  C:  Dfunt  etiam  fi- 
wiles  inter  fei  & ftmilihus  fimiles 
funt  mterfe  ftmites, 

demonstratio. 

Rationes  fimiles  eidem  tertiae 
' 6:5zr:8:4  funt  etiam  eaedem 

10:5—8:4  eidem  tertix(/. 

Ergo6:;=io:5  154). Quare  cum 
fitA:B— F:  G&  CtDniF  tG 
{§.151)1  erit  A:Bzi:C:  D(§.87X 


confequenterAadButCad  D (§. 
151).  G^od  erat  unum. 

PorroA:Br=C:D&F:G^: 

E,  itemquc'C:Dr=  H:E,  per  hy- 
foth.  Sed A:Br=:H;  E,  4!e- 
monjlr,  Ergoctiam ArBn: F:G, 
per  demonflr,  G^od  erat  ait  erum, 
THEOREMA 

168.  Idem  Cad  aqualia  A<^  Bt 

aqualia  A^B  ad  idem  C vel 

etiam  aqualia  D eandem  rati- 
onem hahent, 

demonstratio. 

A—Byperhypoth.  Ergo  C:  A 

C : B (§.  71. 94)  ; confequenter 
C ad  A & B eandem  rationem  ha« 
bet(§.i5i).  G^od  erat  primum. 

Similiter  quia  Arr:  Bperhypoth, 
critA:Czz;  B:C( §.71.94),  confe- 
quenter A &B  ad  C eandem  ratio- 
nem habent  (§.  151).  ^od  erat 
fecundum. 

Sit  denique  A = C & D* 
erit  A:B— C:  D ( §.7i.94\  confe- 
quenter ratio  utrobique  eadem  (§. 
151).  §luod  erat  tertium. 

THEOREMA  xsi'"*: 

169.  Si  fuerit  A'.  B—  C:  D,erit 
etiam invertenUo  B:  A — D:C, 

DEMONSTRATIO. 

Sit  quotus  ex  divifione  iplius 
A per  B emergens  E & quo^ 
ex  divifione  ipfius  C per  D emef- 
gensG;eritBadAutunita$ad£&  - 

Dad 
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:D, 

ilc- 
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rif 


iis 

llS 

id 


P ad  c ut  eadem  unitas  ad  G ( §. 
69  ) <:onfequenter  B ; Arr  i : E & 
B:Cz=i:G(§.iji).  SedA:B=r 
C ; D,  f>er  hypoth,  feuE  — G.(§.i jj. 
Ergo  unitas  eadem  ad£  & G ean- 
dem rationem  habet  (§.  168),  con- 
fequenter  B : ArzD : C (§.  167). 
c*d* 

THEOREMA  16. 

i^o, Partes fimilesV  p eandem 

rationem  habent  ad  tota  T ^ t 
tota  ad  partes  eandem  rationem 
habent  y partes  fur^fimiles:  &tota 
ad  partes  fimiles  eandem  rationem 
habent* 

demonstratio. 

Habeat  enim , fi  fieri  poteft , P 
ad  T aliam  rationem  quam/>adt; 
partes  p Si  P per  diverfitatem  ra-  * 
tionis  ad  tota  a (c  invicem  dillin- 
gui  poterunt  (§.ijiX  Erunt  adeo 
diflimiles  (,§.  14) : Quod  cum  fit 
abfurdum,  utpote  contra  hypo- 
thefin;  critPadTut^ad^,  ^od 
erat  unum. 

Si  t:  pzirT  : P,  perhyp.  erit 
^:e=rP:T(§.i69).  Ex^pper  de- 
morar at  a P&/>  fiint  partes  limi- 
les.  ^uod  erat  akerum. 

SiP&pfunt  partes  fimiles  to- 
tonifn  T&t,  erit  P:T~^:/  per 
jtum.  I.  adeoque  T:P~t:^(§, 
169),  hoceft>  tota  ad  partes  fiii- 
ks  eandem  rationem,  habentr 


THEOREMA  17, 

171,  Partes&nites^  & p funt  i»f 
terfe  ut  tota  T &t. 

DEMONSTRATIO, 
Cum  totixm  fit  idem  cum  parti- 
bus fuisfimuIfiuntis^§.9)iquoti- 
es  fiunitur  totum , toties  etiam 
mitur  pars  ejus  quantalibet,  e.  gr. 
quarta,  vigefima,milIefima,millio- 
nefima  aut  qux  rationem  aliam 
quamcunque  ad  totum  habet. 

[ Quare  fi  ponamus  totum  mmus 
f toties  fumi,  donec  toti  T aquale 
fiat;  quoties ipfum  (umitur, toti- 
es etiam  (umenda  ejus  pars  py  do- 
nec parti  ipfius  T fimili , quz  eft 
P,  aqualis  fiat.  Toties  itaque  P 
continet  p , quoties  T ipfum  t. 
Sunt  ergo  partesfirofles  uttota(§, 

>50'  Mi- 
seno LIO  N, 

171.  Netundiim  eft , numerum  y qas 
indicat , <jnorits  fnmarnr  totnm  minm  « 
ut  majori  aquale  fiat , neu  femptr  ejje 
ratiorralem ; fed  irrationalem  quoque  e(fe 
poffe  r quo  ht  cafa  tota  ad  ft  invicem 
rathntm  irrationalemhabtntjb^^,  InGe» 
ometria  demonflrabimue  latut  quadra- 
tij  ut  diagonali  aquale  fiaty  toties  fumi 
debere,  quoties  unitas  continetur  iu  ra- 
elice  ex  binario.  Evidens  vero  eft , ^la» 
trn  quadrati  fit  divifum  indusu  parter, 
quarum  una  eft  pars  quarta  totius,  altera 
continet  tres  quartas',  partem  quoquo 
quartam  toties  fumi  quotses  unitas  conti- 
netur in  radice  ex  binario,  donec  farti 
quarta  eUaronalie  aqualis  fiat, 

TH&- 
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Theorema  ig* 

173.  A:B— C:D;  rr/f<t/4m 
alternando  feu  permutando  A : C 

=^:D. 

DEmSSf RATIO, 

I.  Si  antcccdenf  A & C confe- 
quentibusB  & D fuerint  mino- 
res; eorum  partes  iS-io),  tx- 
qu*  funilcs  (§.170)  haberi  pof- 
Uint.  Sunt  igitur  ut  tota,  hoc 
eft  antecedentesA  &C  eam  inter 
fe  rationem  habent  quam  con- 
fequentesB&D.  (§.I70* 
n.  Si  antecedentes  A & C confe- 
quentibusB&D  majores;  tum 
quia  A : B = C : D,  f er  hypoth. 
eritB;A=D:C(§.  169),  con- 
(cquentcrB  A:C  percaf, 
I. 

COROLLARIUM  i. 

1 74  Ergo  in  divifione  unitas  aJ  divi- 
(biem  at  quotas  ad  dividendum 

COROLLARIUM  a. 

i7j. Si  fuerit  A;B~C:  D&  B — 
D,  erit  etiam  A — C.  Eft  enim  A ; t 
~B;D(ii7)).  SedB  — D,7cr4/ 
foth.  Ergo  A—C  (S- » 49 > 

COROLLARIUM  3» 

Vjt,  SifuerirB:  A— D:CficB~D; 
erit  etiam  AIZZC.  Cum  enim  fit  A : B 
rrrC : D A =:  C 

fH  EO  REM  A 19,  ‘j 

177.  idffn  Vfl 


ca/idem  halent  r^hnem , ^equatim 
funt:  ad  qu^e  idem  vel  a quali» 

eandem  habettt  rationem , ca  itieUm 
atptalia  fune, 

DEMO  NSTRATIO, 

A:B~D:B,/»rr^/‘t>rA  Ergo 
A:D— B:  B ^§.  173).  SedB— B 
(•.81).  Quare  A—D(f.iqq), 
Et  idem  eodem  modo  oftenditur, 
fiA:B— D:C&Bi=C.  ^uod 
erat  unum. 

Similiter  C:  A “C:  B,  perhy- 
poth.  Ergo  C : C r=  A : B (/.173). 
ScdC=C(%.«i  ).  Quare  A = 
B(§.i49^  Et  idem  e^emmodo 
patet,  liC:  A=::D:B& C=:D. 
^uod  erat  alterum, 

THEOREMA  Z9, 

178.  5/  quantitates  quascunque 
A& Bper  eandem  tertiam  C nmL 
tiplicessfoBaD  E funt  inter  fe  ■ 

ut  A&B, 

DEMONSTRATIO, 

6 II  Cumriti:C=A; 

3 3 D&i:C:nB:£(|. 

..  . — — „ 66) ; erit  A : D = B: 

18  36  £(fi67),confequeii- 

6:11=18:36  terA:BzzD:E  {i, 
^e,d, 

SCHOLION, 

179«  CamCJtt  e*dem  ^aatudatm 
atrt^Mt  $4fu , fer  Infeth.  »>utai  ifmefae 
in  atre^nt  eadem  «/(/.  1 1 ) , ettfeqmen-, 

teri  ;L  eadem  Rat»t 

CORO*, 
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XOROLLARIUM.  , 

I go.  Ergo  E A > B , erum  A C » B 
C C $.  1 49),  faoc  eft>  fi  majiu  & minas 
per  idem  vcl  aequalia  multiplices, faAuro 
prius  eft  majus  attero. 

tHEOREMA  21. 


iSi*  Si  quantitates  quascunque 
A&“  B per  eandem  tertiam  C di- 
vidas s cpacti  F&"  G funt  inter  fe 
ut  A&  B, 

DEMONSTRATIO,  ' 
^4:a  Cumiiti:  C=Fi 

f) A&  i:C=G:B(§. 

• g : 4 r74j;critF : A z=  G: 
8:4rr  X4:  n B (§.  167),  Gonfc- 
quenterF : G::rA:  B(§.17^).,^^^. 
COROLLARIUM- 

igi.Si  A > B,  etiam  F > G (§.l4p)> 
hoccd.fi  m i jus  de  minus  per  idem  vel 
aequalia  dtvidas,  quotus  prior  polUriore 
major  eft. 

THEOREMA  22. 


Si  rationum fimilimn  A:B 
&C:  D antccedentesvelednfequen- 
tes  per  idcjn  E dividas  / in  cafupri- 
ore  quoti  F&  G ad  confequentes  B 
&D  sin  popertore  antecedentes  A 
ad  quotos  Heif  R eandem  ra- 


tionem habent. 

demonstratio, 

j;/5~ix;14  Quoiiiam  A;  B 

s ; nQSl^perhypotb. 

eritAjC=:B:D 

1:6  = 4:14  Sed  A:E 

rr-FScCiE-r^iGiperhypothErgo 
(Woiffii  Math,Tom.t.) 


F : G = A :C  (iiSi),’  =:  B:D  (§. 
167),  confequenter  F;B=G:D 
(§•  *71)*  ^uod  erat  unutn. 
Similiter  quoniam  A : B = C:  D 
perhypothy  erit  A:Ci:iB:D  (f. 
I7J).  SedB:E=H&D:E=rK 
per  hypoth.  Ergo  B:D  = H:IC 
($.  181),  confequenter  A:  C=HJt 
($.  167)  & hinc  tandem  A :H=C : 
^tod  erat  alterum, 

THEOREMA  2j. 

184.  Si  rationum  fimitium  A:  B 
drC:  D a^ecedemes  vel  confeeptm- 
tes  per  eandem  quantitatem  E mul- 
tiplices i in  caju priore  faBaAEd^ 
CE  ad  confeque  *ites  B &^D,  inpo- 
Periore  antecedentes  At^Q  ad  fa-i 
Ba  BE  &DE  eandem  rathnetn 
habent. 

demonstratio.  , 

a:6=i):9  Quia'A:B=OJD| 
6 . . 6 perhyfauh,  ArC^ 

B:D  (§.173).  Sc4 

11:6=18:9  EA:EC=A:C(§i 
178).  ErgoEA : £C=  B:D  (I, 
, 167),  comequenter  EA : B=£C« 
erat  unum.  \ 

Eod^  modo  oftenditur^etTe  A: 
BE=  C:DE,  G^oderat ahermn, 
THEOREMA  24, 

■ i%$.  Si  rMionum  pmilmmA:  B 
^ C:  DaMecedeMesfer  idem  E & 
cmtfequeMesper  idem  Ftmltiplices 
I aut 
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aut  dividas  s in  cafu  friorefaBa^ 
' infofiertorc  cfuoti  eandem  inter  fe 
rationem  habetA* 

demonstratio, 

— 11:14  A:B— C:D,/><r 
a j 1 ? hyfoth,  ErgoEA: 
B=:Ee:D(§.i84), 

6 : i8  r=:  14:71  confequcnter  EA : 
FB — EC : FD  i^xit.).  ^uod erat 
unum, 

l;6nril:l4  SitA:E=zG,B: 
3 1 31  F=H,C:E=K 

&D:FzzL.^O- 

1:3—4:11  niam  A;Bir:C;D, 
fer  hypoth,  G:B=zK:D(§.i8}). 
Ergo  &G:  K:  L (^xH,').^uod 

erat  alterum, 

THEOREMA  25, 
tiS.Hars  antecedentis inratione 
majore  ad  confequentem  eandem 
rationem  habete  quam  antecedens 
minoris  adconfequentemfimm.  Et 
majus  antecedente  rationis  mino- 
ris ad  confequentem  eandem  ratio- 
nem hahet  > quam  antecedens  nuqo- 
ris  adfuum  confequentem,  • 

demonstratio. 

Si  A ad  B'  rationem  majorem 
habet , quam  C ad  D ; erit  A : B 
> C : D (§.  158).  Ut  igitur  ratio 
prior  alteri  zqualis  evadat,  necefle 
' cftutminusquamAthoceft,  pars 
ipfius  (§^o),  per  B dividatur  ($.i8i>. 


quzpars  fi  dicatur  F,  erit  F:B— 
C:D,  hoceft,  in  majore  ratione 
antecedentis  pars  eandem  racio> 
nemhabctad  confequentem, quam 
minoris  antecedens  ad  iuum  (§, 
^uoderat  unum,  • 

Similiter  il  A ad  B minorem  ha* 
bet  rationem , quam  C ad  D ; erit 
A:B  < C:D(/.158).  Ut  igitur 
ratio  prior  alteri  aqualis  ev^at, 
necefle  eft  ut  majus  quam  A,  cu- 
jus adeo  pars  eft  A (§.10;, per  B 
dividatur  (/.181):  quod  ft  dica- 
tur F,  erit  F : B— C : D , hoc 
eft , in  ratione  minore  majus  ante- 
cedente rationem  eandem  habet 
ad  confequentem,  quam  majoris 
antecedens  ad  fuum  confequen- 
tem  (S.  ifi'.  ^uod  erat  alterum, 
THEOREMA  2f, 

I87»  Si  fuerint  quotcunque  rati- 
onesjimiles  A:  Bt  C:DtE:F,  G:  H 
&c.fumma  omnium  antecedentmm 
A'\-C-\-E’\-  G ejyc,  ejl  ad fum- 
mam  omnium  confequentium  B-{' 
D + F-^-Hdrc,  ut  antecedens  uni- 
us rationis  A ^ad  fuum  c 0 frequen- 
tem B, 

DEMONSTRATIO, 
Ponamus  e.gr.eflcAzriB,  C 
— iD,E~iF,  G— i Hicrit  A 
+C  + E+G=iB-f.iD-HF 
•4-^H  ^.88),  hoc  eft  «fumma  om- 
nium antecedentium  eft  iubdupla 

ftimmx 


Digitized  by  Googie 


Elemekta  Arithmeticae. 


67 


fiimmar  oiTinium  confcquentiuiti, 
ConTequcnter  ut  antcc^ens  uni- 
us rationis  ad  fuuia  confcqucn- 
Cem.  Eodem  modo  cum  argu- 
mentatio procedat,  fi  alia  quz- 
cunque  ratio  antecedentium  ad 
conlequentes  ponatur,  vel  etiam 
antecedentes  fmt  conlequentibus 
majores : patet  propofitum.^.e.//. 
tHEOREMA  27. 

188.  St  fuerit  ut  totum  A-\‘Caa 
totum  B^Dt  ita  ablatum  C ad  ab- 
latum.D s erit  etiamreliquum  A ad 
reliquum  B ut  totum  A -\-C  ad  to- 
tum B + D,vel  ut  ablatumCad  ab- 
latum D. 

QEMONSTRATIO. 

14 : II  Aut  A : B.z^C : D,  aut 

6:  5 A:B  > C:D,autdeni- 

queA:B  <1  C:D(§.2i). 

18:  9 PonamusArB  >C:D. 
ErgoparsipfiusA,  qux  dicatur  F, 
erit  ad  B ut  C ad  D (S- 186),  hoc 
eft,  F ; B C : D ( 152),  confequen- 
tcrF+C;B  + D=C:D(§.i87). 
Q^ecum  etiam  fit  A-f-C:B-l-’ 
D “ C : D,/»<rr  hyfoth.  erit  F + C 
iz:A  + C (§.i77J»  adeoque  Fzr: 
A (§.91).  ^dF  eft  parsipfmsA 
ferdemonfirata : Pars  igitur  toti  ae- 
qualis : quod  cum  Iit  abfurdum  (§. 
84),  ut  fit  A : B > C : D, fieri  nequit. 

Sit  jam  A : B < C : D.  Er- 
go majus  ipfo  A,  quod  dicatur  G, 


ad  B eandem  rationem  habet « 
quamCadD  (§.i8(>),  hoc  eft,  G: 
Brr:C:D(§.i5i),  confcquenterG 
-f-C : B + D =3  C:  D.(§.i87).C^^e 
cum  etiam  fit  A + C ; B -f*  D := 
C;  D per  Ijypoth.  erit  G -f-  C~A 
-f- C (5.177)  ,adeoquc  G:r  A . §.91). 
Sed  A eft  pars  ipfius  Qperdemou- 
firata.  Ergo  pars  toti  aequalis; 
quod  cum  fit  abfurdum,  ut  fit  A: 
B < C:D  fieri  nequit.  Quoni- 
am itaque  nec  A:B  >•  C :D,  nec* 
A:B  < Q'.Yyperdemor^rata:cnt 
utiqueArB— C:D.  ^.e,d. 

T^HEOREMA  2g. 

189.  Inratiohibus fimiltbus A: B 

C:  D differentia  anteeedentium 

A — C ejl  ad  differentiam  confe- 
quentium  B — Z),  ut  antecedens 
ratiotus  utriiulibet  ad  fuum  confe- 
quentem, 

demonstratio. 

Quoniam  A : B ~ C : D per  fjy- 
erit  A:C“B:D(.i7J).  Po- 
namus A > C&  B > D;erunt  A 
&B  tota,  C & D eorum  partes  (j. 
9.20).  Quamobrem  cum  fit  A:  B 
— C ; D per  Ijypoth,  erit  A — C : B 
— D=rA:B(§.i88).  ^c.d. 

THEOREMA  29. 

190.  Si  fuerit  ut  antecedens  pri- 
m<e rationis  adfuumconfequetttem, 
ita  antecedens  alterius  ad  confe- 

I 1 quen- 
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tfuentem  fmm  s erit  etiam  compo- 
nendo, ut  fumma  antecedentis  O" 
ronfequentu  fnrim4e  rationis  ad  attr> 
tecedentem  vel  confcquenHm.prir 
, ita  fumma  antecedentis 
eonfequentis  fecuncLead  antecedeur- 
tem  vet  confequentem  fecunda, 
DEMONStRAtlO, 
4:xrzi®:5  SiA:B“G.:D 
- --  per f^poth xnt A’ 
6:4=15:10  CrrB:D(/.t7j). 
vcl6:  i=ii5^5-  SedA+B:C+D 
=iA:C=B;D(/r.i87).  ErgoA 
-f- B : A “C-fJ> : Q item  A ^ B : 
B=C-|-D:D(ii7^.  ^e.d* 
THEOREMA  je. 

Bzz3.ib& A-’  C 

demonstratio. 

QuoiiiamA:Brz:4;^&AC~ 
A:4Z^B:  izzz 
C:ff  §.175.167).  Q^rcAiA— A 
-t- B -f- C : ( S.  1B7)  & hinc 

A : A-f*B-f-C=^4.:4"4'^*f'C  (/T. 

theorema  jr. 

. i^zSi/uerintprope)'tionesquot~ 
eunquef miles  A:B=C:  D,  E:F 
rr:G;/^,  F.Rr^L: M d^c.  erit 
fumma  omnium  antecedentium  pri- 
marum rationum  A E -\-I  d^c . 
ad  futnmam  omnium  confequenti- 
um  F‘\’  Kd^c.  ut  fwruna  om- 


nium anteeedentium  fecundarum 
rationum  C-f-  G -f*  L(^c.  ad  fum- 
mam  omnium  confequentium  D-^ 
H'\‘  Md^c. 

DEMONSTRATIO,  t 

Cum  A;B,E:F,I:K&c,itel^^■ 
^eC:D,  G:H,  L:M&c.  ^tra^ 
tiones  fimiIcs,/»frAy^<tfAcritA-b 
E-fl&c.:  B-fP-fK&c.r=A: 
B & C ~jr  G -}-  L &c. : D H -f* 
M &c.=:  C:D  (^.187).  Eft  vero 
AiBt=.C\D:per  hypo^n^  Ergo 
A-^E*^I&C.:B*4“F  -^tK&C.:-X 
C-f-G-fL&sc.:  D4-H4-M&C. 
(§.167).  ^e.d. 

THEOREMA  ja. 

1^5.  Siderit  at  antecedens  pri- 
nue  rationis  ad  fuum  confequenteta% 
ita  antecedem  aherim  ad  confe- 
quentetn  fuum  s erh  etiam  dividen» 

' do  ut  differentia  terminorum  pri- 
j nue  rationis  ad  gus  confequcnteniy 
'ita  differentia  terminorum  fecua^ 
eLe  ad  ejus  confequentemy  itemque 
convertendo  ut  differentia  temu- 
norum  primte  rationis  ad  ejus  ante- 
• cedentem  Ha  differentia  termino- 
rum fecuneLe  ad  ejus  antecedentem, 

demonstratio. 

6:4=15:10  Si  fijcrit  A : B rr: 

C'.D  per  ljypoth.tr'\t 

x:  4rr:  5:10  A;C=B:D(i5.i75), 
x:6=  5:11  conrequentcrA--B: 

C;J> 
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' C — D=3B;D=: A:C(i89;.Er- 
go  A — B;B=  C — D:  D 4cA 
~B : A =:=  C — 'P : 

THEOREMA  jj.  V 
194.  S/furrit  ordinate  ut  0»tecc- 
dens  ^'mue  rathms  A adfuum  con- 
fcquentem  J5,  Ha  antecedens  fecun- 
dor D ad  confequentetnfuatn  Es<!t 
ut  confequens  frinue  B ad  aliud 
quidpiam  Q Ha  confequens  fecuncLe 
Ead  aliud  quidpiam  F:  erH  cx  x- 
quo  antecedens  frmi^e  A ad  C ut 
Mtecedens fecutuLe  Dad  F, 

demonstrat /m. 

4 : 1 6 : j Quoniam  A : B 

l:J=:3:u  =rrD:E&B:C=:= 

per hypoth,  erit 

4:8=t=6:ii  A:D=rB:E&B: 
E=  C : F ( /.  17;) , confcqucntcr 
A:D=C:F(jJ.i67).  Quare  A: 
C=n:D;F(^.i75).  ^e.d. 
COROLLARIO  M /. 

i9{.  Quod(i  fuerit  A : B=;D:E  6c 
C:B=:F:  E;  cum  etiam  fitB;C=E: 
F (5- 1 i 9),  erit  A ; C r=  D : F (§.  ip4). 

COROLLARIUM  2, 
Similiter  n Fuerir  A: B~C:D 
A ; F r=  C : G ■,  cura  etiam  HrB : A = 
D:C  {S.169),  etitB:F=rD:G  (/, 
»P4)- 

COROLLARIUM  s. 

' 197.  Si  denique  fuerit  A;BzrC:  O 
F:  Az::.G:C,  cum  etiam  Ht  A:Frr 
C;  G(^  16$),  ericB:  Fz;:D:G((  19^. 


IH  EO  REM  A 34^ 

198.  Sifuerit  pcrturBatc  ut  an- 
tecedens prinke  rationis  A ad  fuuns 
confequentem  B , Ha  antecedens  fe- 
cundie  E ad  fuum  confequenteui  F i 

ut  confequensprim<e  B ad  aliud 
quidpiam  Ci  Ha  aliud  quidpiam  D 
ad  antecedentem  fecundae  Es  erit 
etiam  'cx  xquo  afHecedens  prhru^  ^ 
A ad  Ctrt  D ad  confequentem  fe- 
cunda Fm 

demonstratio. 

St4rmi:6  Quoniam  A:B 
4;  rr:  5 : la  =E:  Fsperhypotb. 

fi  ponatur  B'.  C ct=i 

8:i^=r:j;6  F:  G,erit  A:Cw= 
E:G(§.194>  EftveroctiamB;C 
rrczsDiF^perljypoth.  Ergo  D ; E 
=F.:G(5.i67),  &D:F=E:G 
(/.17}),  conlequcnter  A:C=D: 
F(/.  167).  ^e.d, 

corollarium  I, 

199.  Quodfi  fuerit  A ; B:=E:  F&C: 

B = E:  D,  curoeriara  Ht  B;  C~D:E 
(/.  1^9),  erit  A:C=D;F(  §.  198). 

corollarium  2. 

200.  Similiter  fi  fuerit  B:AmF:E 
&B.'C=:D:  E,  cum  etiam  fit  A:Bz=: 
E:F(/.i<9).frn  A:C=D:Ffii9«;. 

corollarium  3. 

2oe.  Si  porro  fuerit  B:A”F:E& 
C:B=  E;  O,  cum  etiam  fit  B:C~0: 
E(/.  ii9X  «it  A;  CmD:  F(!^xoo). 

corollarium  4- 

loi.SiidonC  velxqiuliapcr  majua  . - 

1 I 
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A 8c  minus  B dividas,  quotus  prio»  F 
cric  minor  pofteriote  G.  Eft  enim  A : 
C:=i:F  &B:C=r:t:G(/.i74).a- 
deoqueC:B=;G:  I {f.iif).  Ergo 
A;B=G:F(/.I98).  Sed  A ► B, 
per  hjfith.  Ei^o  G ► F (/.  149^, 

THEOREMA  js. 

EO}.  Majus  A ad  idem  C majo- 
rem rationem  hahet,<juam  minus  B» 

demonstratio. 

Quoniam  A > B,  per  hypath. 
critA-C  > B:C(/.ioi),hoccft, 
Aad  C majorem  rationem  habet, 
quamBadC(/.i5S).  ' 

THEOREMA  3^. 

104.  ^juod ad  idem  majoran  ha- 
het  rationetn  qua$nalterum,  id alte- 
ro majus  ejh. 

DEMONSTRATIO.  . 

Habeat  A ad  C rationemmajo- 
rem  quam  B ad  idem  C,perhypoth. 
Ergo  pars  ipllus  A eandem  ad  C 
rationem  habet  quam  B ad  idem  C 
(§.iS6),  adeoqueipfi  Bxqualiscft 
(§•»77).  Quare  A > B (§.io).' 
^^e.d. 

THEOREMA  37^ 

005.  Idem  C ad  majus  A tninorem 
halet  rationem  qurnn  ad  mima  B, 

demonstratio. 

Quoniam  A >■  B per  hypotJy. 
eritC:A  < C:B  (§.ioi).  Ergo 
Cad  A minorem  habet  rationem 
quam  ad  B e.  d. ' 


THEOREMA  3i. 

^6,  Ad  quod  idem  majorem  rai 
tionemhabet quam  ad  sdterumt  id 
altero  minsis  ejl.  ' 

DEMONSTRATIO. 
Habeat  C ad  A rationem  majo* 
rem,quamadB,per^)^ar/^.  Ergo 
parsipiiusC,  qux  dicatur  D,  ad  A 
eandemradonem  habet , qriam  ad 
B(/.  186), hoc  eft,  D:Ar=i:C:B, 
(5.  ifi;.  & hinc  D:C=:A:B  (J. 
»7}).  Sed  D •<  C Ergo 

A < B(§.  140).  ^ e.  d. 

THEOREMA  39- 
^o‘J.  Duae  quantitates  fe  mu- ' 
tuo  multiplicantes  idem  faaum  gi- 
gnunt. 

demonstratio,  n 

4 X Sint  duo  inores  A 

X 4 B,  eriti:  A=e=B:  AB  & 

i:B=A:BAf§.66).  Eft 

8 :=  8 vero  etiam  i : A=:B : B A 
(/•»7J)»  adeoque  ob  upi- 
tatem  eandem,  per  hy^h.  B : AB 
B : BA  (§.167).  Ergo  AB= 
BA(/.i77;* 

corollarium. 

' to%.  Situ  tres  bdores  A , B & C. 
Qubnism  AB  zrrBA  f/.so?)  l etit  CAB 
'rrrK^BA  (/T.  , adeoque  &ABCrr: 

BAC($.z07},  Similiter  quia 
BC  ti.  *o7) ; erit  ~ ABC  (5.  j3), 

adeoque  & CPArrrECA  (§.  107).  Qm- 
re  .CAB=  CBA  ==ABC— BAC=3  ' 
'A(^=:=BcA  (/,  87),  hoc  eft,  fadtum 

ideia 
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idem  producitur,  quocunqae  ordioe  ef- 
ficientes in  fe  inTicem  ducantur. 

SCHOLION. 

XO^.  Jdem  eoeUm  m$dt  ajlenditiir  ,fi 
plures  fuerint  fa£l»res : fed  dtmanJirMio 
fruhxior  ev*dit  ,jt fiMrtttriinu  frtriM» 
termini. 

tHEOREMA  40* 
iio.  Si  faBum  per  muitipbcan- 
Aum  dividitur.,  quotus efi  multipU- 
eans:  fi  permukipliamtemt  quotus 
efi  nmkipltcandus. 

DEMONStRAlJO. 

Eft  enim  multiplicandus  ad  &- 
chim  ut  unitas  ad  multiplicantem 
(§«66j.Elfletiam  multiplicandus  ad 
&dhim  (11  hoc  per  illud  dividi  con- 
cipimus) ut  unitas  ad  quotiun  (/. 
69 ).  Ergo  quotus  zqtialis  ell  mul- 
tiplicanti (^.177).  ^uoderat  umm. 

Quoniam  unitas  eft  ad  multi- 
plicantem ut  multiplicandus  ad 
fediim  (lT.66);  eadem  umtas  ad 
multiplicandum  ut  mxiltiplicans 
ad  fadum  ( i70-  Sed  fi  fadum  per 
multiplicantem  dividis : multipli- 
cans ell  ad  fadum  ut 'Unitas  a^  I 
quotum  ( ^.69). ' Ergo 'quotus  cft 
zqualis  multiplicando  ( S.  )rn  j. 
^uod  erat  alterum, 

COROLLARIU,M. 

* XII.  tininis  igitqr  fa^  funt  nomeri 
corhpofiti  (/.  7d),  ■ *' 

- THEOR'EMA  41- 

quotus  per  diviforem  mul- 


tiplicatur, 'aut  contra,faBum  efi  di- 
videndus, 

DEMONSTRATIO, 

Eft  enim  ut  unitas  ad  divilbrem 
ita  qimtus  ad  dividendum  ^$.174^. 
Sed  fi  quotus  per  diviforem  mul- 
tiplicatur , erit  ut  unitas  ad  divifo- 
rem, ita  quotus  ad  fadum  (%.C6). 
Ergo  fiu^Wixquale  eft  dividendo 
erat  unum, 

> Ideth  Irero  cum  Ik  fadum,  11  di- 
vilbc  per  quotum  multiplicetur 
fS.  107^ ; erit  quoque  in  hoc  calut 
fadum  xquale  dividendo.  G^uod 
erat  alterum, 

THEOREMA  42.'^ 

21;.  Sint  quatuor  quotcumque 
quantitates  proportionales  A:  B =2 
C:  D,fint  totidem  alieeiptter  fe  quo- 
que proportionales  E : Errr  G : ff, 
fipojietiores fingtdas  in fingithts pri- 
ores ducas  i fa&a  inter  fe  prt^rti- 
enalia  funt , nempe  A E : FBz=z 
GC:DH 

demonstratio, 

'**'Cum*lki  ‘per  hypothefin 
A:B=:C:D  &E:F=:G:H 

E F, F C D C D 

cfk  EAtFBu^ECFD&CE:DF=: 
CG.-DH.  SedEC= 

CE  &FDrr  DF,.(r.io7):ErgoBA: 
FR::^CG.  DH(§.i67)=ie^HD 
^§•»07^»  ^*t*d,  A ' 

TllEe^ 
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THB0RE.MA43- 

114.  Rationis  contpojk^  expo- 
nens eji  4tquaUs  faBot  (^od  pro- 
ducunt exponentes  Jimplicium, 

DEMON&TZAI  10, 

Si  rationis  primae  A : B expo- 
nens “w;  fecundae  C ; D expo- 
nens fit  Eritwi 

»:i=C:D(§.i4o).  Ergom»:l 
~A  C:BD(aiO>confcquenterwMi 
cft  exponens  rationis  aC:BD  ( 
il4o),  hocefteompofit*  exAB:  & 
C:D(/.ij9;.  e.  a 
SCHOLION, 

1 1 5.  Sint rMiones  S‘.e.& 24: 6.  It- 
ti$u  exptuns  ejl  2^  bofut  4.  RdtitHem 
(fmfcptdm  ddtar$$m  h*bemt  tg2  (3  24. 
Sidtp2:24—Sy  t/lpamm  ex  2 
in  4,  Ceterum  e*dem  demof^retie  lo- 
aembdfettfi  floret  fuerint  r at  tenet, 

W IH  EO  REM  A 44-  ,, 

11 6.  Si plures  fuerint  cfumtdxr 
tes  continue  proportionales  A^  B* 
C,  D drc.pritna  Aad  tertiam  C e/i 
in  rtRione  dteplkatmi  .fd  cfumtam 
D in  ratione  tt^t^j^p&c.  proM 
Aadfecundam  3p  - ii  ^ 

BEMONSTRAtlOt. 

1. Quoniam  A:B=B:C»  per 
' adBC  habet  radonetn 

(hiphcafiinrtpBus  A ad  B (ii;9X 

Sbd  ABiBC— A :C(§.  isi).  Etgo 
etiam  A ad  C rationem  di^lica- 
.i  X 


taunha^t  ipfius  Aad  B (§.167). 
^uod  erat  unum* 

r Quoniam  A :Bi=:B;C~C*' 
D.^rr  hypoth*  ABC  eft  aui  BCD  in 
satione  triplicata  ipfius  A ad  B (§. 
159).  SedABC:BCDr-rA:D  (§, 
17S).  Eego  etiam  A ad  D eft  inra- 
tione  triplicata  ipllusAad  §^167). 
^uod  erat  fecundum» 

;.Faeile  apparet,  quod  eodem 
m(^o  demonftrari  pof£t,primuni 
terminum  habere  ad  quintum  ra- 
tionem quadruplioitam ; ad  fer- 
tum quintuplicatam&c.  primi  ad 
fecundum,  ^uod erat  tertium» 
THEOREMA  4S. 

«7.  Si  fuerit  qu,eainque  quanti- 
tatum Ay  B,  C,  DiEy  F &c»fericte 
ratio  primae  A ad  ultimam  F com^ 
ponitur  ex  rationibus  quantitatum 
extremis  interjacentium  A :B,  B i 
CyC:D,D:E,EiF&c» 

DEMO NStRATlO»  , 

’!  Si  enim  omnes  antecedentesdti- 
demque  omnes  confequentesin  fe' 
invicem  multiplices , . hida  ABC 
DE  & BCDEF  .funt  in  ratione* 
compofita  ratipnum  A : B,  B : C,C: 
D,D:E,E:F,d^.C§aj9).  Sed  AB 
CDE  : BCDP’:=A  :.F  (§.178). 
Ergo  etiam  A ad  F eft  in  ratione; 
compo^tapmninra  modo  recen- 

fitaruo;i ^•c.eU  . 

‘ ■ THE- 
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..  ^‘fHEOREMA  4^. 

iiS.  Rationes  comf>o^4e  ex  ratio- 
mbtis , quarum  Jinpihe  fingulk  iC- 
jquales funty  inter fe  <equalesfurtt, 

D E MO  NS  TRAtlO, 
6:}zT4:a  SitA;BrzC: 
5:i“ii:4  D,E:Frr:G:H, 
5:n=:zo:4  I:K=L:M,/vr 

— hyfxrth»  erit  AE: 

jo:j~96o:J4  FBr:rCG:DH 
;=jo  » adcoquc 

U &AEI:FBK=: 

CGL : MHD  (§x/rO-  vero 
. AEI  ; FBK  componitur  cx  rationi- 
bus A:B,E:F&I:K;  ratio  CGL: 
DHM  ex  rationibus  C:  D,  G:  H, 
X:M(S.iJ9).  Ergo  conflat  pro- 
pofitum.  ^ e,  d, 

■THEOREMA  47. 
^i^.Sifyerintquatuorcptantita- 
tts  proportionales  A,  B,C&‘  D,  <r- 
quemultiplices  pri^  at qw  tertia 


7J  ' 

A &Q  itenupte  fecundte  ac  quarta 
B&D,  juxta  quamlibet  mult  iplica^ 
t tonem,  utraqtte  utramque  vel  una 
fuperant,  vel  una  aquales  funt , vel 
una  d^iunt  \ inter  fe  comparata. 

DEMONSTRATIO.. 

Denotentur  atque  muhiplices 
ipfarum  A & Cper  mA  & mC, 
iteraque  zque  multiplices  ipla- 
rum  B & D.  per  n B & n D. 
Cum  Iit  A:  B = C : D,  per  hy~ 
path,  erit  etiam  m A : n B nr 
mC  :,nD  (/.  i8j),  crinirauenter 

mA  :mC— nB : n D(§.i7j).C^am- 

obrem  fi  mA— mC,  erit  nB  — 
nD;  fimA  > mC.  etiam  n B > 
nD;fimA  <<  mC,  etiam  nB  < nD 

' SCNOLION:  * 

axo.  Ifae  freprUtatt  prtpirtiiaalt- 
$tm  atitttr  Euclides  ( u)  im  iit  definiem* 
dit  ac  im^  utcrOtdimtiqhaf.  b 


CAPUT  IV. 

De 

SPECIEBUS  ARITHMETICX 

IN  NUMERIS  FRACTIS. 

SU T.ORE MA  4S.  I nutunatorUfraBio | aquividet  in- 

ii\.  Si  numerator  e/l  aqualis  de- 1 te ffro  s jjt  minor , fraBio\  minor  ^ 

Jfolffiij^b.Tom.l.  ime. 

■-  - -■  . ■» 

(u)  Elcm.  V,  4ef.  f. 
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£lemc*ta  Aritsmeticjuc. 


integros  fi  maior^fraBio^  integro 
/eu  unitate  major  efi» 

DEMONSTRATIO, 

Denominator  enim  indicat  uni- 
tatem feu  integrum  in  partes  *- 
quales  ( e.  gr.  in  noftro  cafu  in  4 ) 
divifum , & numerator  numerat 
partes  iftiusmodi  in  cafu  aliquo 
datas  ( jf.59).  Quodfi  ergo  nu- 
merator denominatori  zqualis. 
Per  hypoth,  tot  dantur  partes, quot 
habet  integrum.  Ergo  fradio  in- 
tegro zqu^  ( /.  86).  ^uod  erat 
frimunu  • 

Si  numerator  denominatote 
minor;  ferhyfoth,  aliquot  faltem 
dantur  partes  integri,  non  omnes. 
Irgo  fiacflio  tantum  aliquot  par- 
tibus integri  zqualis,conlcquenter 
eadem  minor  (jf.  20).  ^uoderat 
fecutidum. 

Si  denique  numerator  major  eft 
denominatote  fer  hyfath.  plurcs 
dantur  partes,  quam  habet  inte-  j 
grum.  Sed  tot  partes,  quot  habet 
integrum  , integro  zquales  funt 
( /.  86).  Ergo  integrum  parti  fra- 
^onis  aquale  eft,  confequenter 
ipfa  integro  major  ( §.  10).  ^od 
erat  tertium. 

SCHOLION. 

2X1.  PraftioDCS  imtegro  ai/it/Uti  vel 
- eedem  majerti  dUpHtar  valge  Ifuriz, 


tjaiaprefrte  le^meMdefralHoMes  atm  fant 

mtfi tategre  mineres. ( iZ). 

PROBLEMA  /7. 
aaj.  in  venire^  quot  integra  fr a- 
Sio,  qun  integro  major  (%),  conti- 
neat. 

RESOLUTIO, 

Numerator  8 per  denominato^ 
rem4divuiatur:  dico,  quotuma  * 
indicare,  quod  petebatur. 

demonstratio. 

Quotus  enim  2 indicat,  quoties 
denominator  4 in  numeratmre  8 
contineatur  C/.69  ).  Sed  denomi- 
nator idem  eft  cum  integro  ( /49). 
Ergo  quotus  indicat,  quoties  in- 
tegrum in  itatl^ione  contineatur 
^.c,d, 

PROBLEMA  IS, 

Integros  numeros  reducere 
adfroBionew  denomhiAtoris  dati, 
RESOLUTIO. 

I.  Multiplicetur  numerus  inte- 
ger per  denominatorem  &i- 
. tum. 

x.Fadumfcribatur  loco  numera-' 
toris.  Ita  reperies  3 

12.  7 i»  . * 

. demonstratio. 

' Eft  nempe  fedum  ad  denomi- 
natorem datum,ult  numen#  inte- 
ger ad  imitatem  (/.  66. 169).  Sed 
unit^  denominator  datus  ftmt 

idem 
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idem  integrum  59).  Ergo  fra- 
dio  & numerus  integer  xqiulcs 
funt  (<f.i77). 

TtHSOREMA  4P- 
%i^.FraS'toneshmt6geneie  ^qua^ 
Us  junt Quarum  numeratores  ad  fu- 
os  denominatmres  eandem  rationem 
habenti  major  efi,  cujus  numera- 
tor habet  rationem  major  em  s minor 
vero , otQus  numerator  bmbet  mi- 
norem. 

DEMONSTRATIO. 
Cura  fradlioncs  inter  (cfint  ho- 
mogeneae,  ex  hyfoth.  ad  eandem  u- 
nitatem  referuntur  (§,  95),  adeoque 
ipfarum  denominatores  idem  to- 
tum referunt  (§.59).  Q^clinu- 
meratores  ad  fuos  denominatores 
eandem  rationem  habent;  fracfli- 
ones  xquales  funt(§.  177):  cujus 
vero  fracllionis  numerator  ad  de- 
hominatorem  (lium  rationem  ma- 
jorem habet,  ea  major  eft;  cujus 
numerator  minorem  habet , ea  mi- 
nor eft  (5. 104).  ^.e.  d, 

Eor  » * 1, 

•gr. -x3— jg.— j.  ocu 

SCHOLION, 

1X6.  httelligitur  ades  identitat fraHi- 
anum , fi  numerat  er  unim  tsties  contine- 
atnr in  deneminattrefnt  f <juetiet  nume- 
rat er  alteriut  in  fne  eontinetnr,  FraEho 
minor  ejfe  inteUigitnr.fi  nnmerater  ipjim 
flnries  centinetnr  tn  fne  deneminatere^ 
^nam  namtrator  alterim  in  deneminats- 


re  fne:  idtjneddivifie  deneminaterie  fer 
numeratorem  prodit. 

COROLLARIUM. 

xxj.  QiudO  ergo  um  numerator,' 
quam  denominator  tlicujus  fradlioni« 
(^)  per  eundem  numerum  (1)  multipli- 
cetur vel  dividatur;  in  cafu  priore  fa- 
Aa  (1^),  in  pofteriore  quoti  (|3  conftitu- 
UDt  fraAionem  datx  (J)  iquiralcntem 
(/.178.181  ). 

PROBLEMA  tp. 

Invenire  communem  menfu- 
ram  maximam  duorum  numero- 
rum. 

RESOLUTIO. 

X.  Dividatur  numerus  major  per 
minorem. 

1.  Diviforpriinxdirifionis  feu  nu- 
merus datus  minor  denuo  divi- 
datur per  refiduumprim*  divi- 
ftonis. 

Similiter  divifor  feeund*  divi- 
ilonis  dividatur  per  refiduum 
fecundx& ita  porro,  donec  ni- 
hil remaneat. 

Dico,diviforem  ultimum  effe  com- 
munem menfuram  maximam  nu- 
merorum datorum. 

E gr.  ifint  numeri  dati  1 6 8 & 140,  re- 
perierur  eorum  communis  meofitra  ma- 
xima X4  hunc  in  modum ; 


7 


\ 


I 
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Similicet  communit  mcnfuta  maxima 
■umerorum  9f  U 47  reperitur  1« 

DEM0NS7RA7‘I0, 

■ Divifor  ultimus  14  metitur  divi- 
fbrem  antecedentis  f in  noftro  qui- 
dem cafu  fecundae ) divifionis  7z, 
{f>cr  hypeth  & §.  74).  Ergo  & me- 
■ titur  dividendum  antecedentis 
(hoc  eftjin  noftro  caftx  fecundae; 
divifionis  168, quippe  ex  dividendo 
,yltimac  divifionis  71,  aliquoties 
(hic  quidem  bis;  fumto  &ejus  di- 
vifore  14  compofttum.  Metitur 
adeo  numerum  unum  datorum 
168  & refiduum  primae  divifionis 
71,  adeoque  & numerum  alterum 
datorum  140,  quippe  ex  minore 
' j6s  aliquoties  (in  noftro  cafu  fe‘- 
mel)  fumto  & refiduo  primae  divi- 
fionis 72  compofitum.  Eft  itaque 
communis  numerorum  datorum 
menfura  (§.78). 

EfTc  vero  communem  menfu- 
ram  maximam  ordine  retrogrado 
per  indiredhxmdemonftratur. Po- 
namus enim  numero  invento  X4 
majorem  efle  menfuram  numero- 
rum datorum  040  & 168  commu- 
nem. Patet  igitur  ex  anteceden- 
tibus , quod  etiam  metiri  debeat 
refiduum  primae  feu  di^’iforem  le- 
cundar  divifionis Ta.adeoque  & re- 
fichium  fecundae  divifionis  feu  di- 
viforem  tertix,hoc  eft,  in  noftro 


cafu  inventam  communem  nien* 
furam  14.  Sed  munerus  is  eadem 
major  eft,  ex  hyp.  Ergo  commu-* 
nem  menfuram  inventam  14  me- 
tietur numerus  major,  quam  04: 
Quod  cum  iit  abfurdum  v §.  74'> 
major  communis  menfura  non  da- 
tur. Eft  igitur  ea  , quam  inveni- 
mus, maxima.  ^,e,d. 

SCNOLION.iy  . 

Qui demonflratttnem  Mwqutfi 
•btMlHetmfrehendere  cufiumt  i tlUshu 
numeremm  datorum  refelutio  jMvabtt. 

I.  7xr:ri.  14,  per  divif.  tett. 

II.  i68=:i:x.  7z-j- 14,  per  divif  fec.  =! 
x>5.  X4 -f- 24>pcr  num.  I.  z=:  7. 24 

III.  i4or=ri.  i68-{-  7*  perdiviC.prim, 
rrr?.  24-f-  }.X4  per  nuni.  I &:  ii=e= 
10. 24. 

SCHOLION  2. 

ifO.Jti  li»ek  commMKU  mtn/Mra  ma- 
xima invenitur  fer  mntnam  ear  undem* 
fi  invicem  fubtraStonem.  In  numeru 
autem  compendii  gra- 
14O  9^  48  tiadrviJitfubtraSlioni 

l48  7x  14  fubflttuttur:  utexem^ 
■ — ' pium  pfiendit, 

'7V  X4  24  . _ 


5<S  48  O 

'PROBLEMA  20, 
x^i.  FraBhnem  dMamad  mitUH 
restcrtnimsreducere, h,  e,  inveni^ 
refraBionandateei^')  ecquivalen- 
tem,  fcd  mittorihta  mmerk  expref- 
fanu 

RESO-  - 
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RESOLUTIO. 

Dividatur  tam  numerator  lo, 
'quam  denominator  48  per  eun- 
dem numerum  4,  qui  utrumque 
metitur:  quoti ix  componunt 
fradionem  quziltam^j  (§.117). 

CO ROLLAY^IU M t. 

a)Z.  Si  ergo  diviiio  fit  per  commu- 
nem  menluram  maximam  numeratoris 
ac  denomina  rotis  ^§.2x8);  fradio  ad 
cermioos  minimos  reducitur. 

COROLLARIUM,  a. 

2j  (.  Si  numeratorem  ac  denomina- 
torem  fra&ionis  datae  fola  unitas  meti- 
tur ; ad  minores  terminos  reduci  ne- 
quit, 

SCHOLION. 

2)4.  Mole/liw  dcciJit  inexercitdtit 
‘ fomtnxnem  meHfurdm  mttximdtn  tfutre- 
re , «juam  iterat*  fer  mertfurtu  mineres 
^onte  animadverfiu  divijione  frutltones 
redncerc. 

PROBLEMA  Ji. 

155.  DUifS  'vel  plures  froBiones 
datas  ad  eandem  d:  nominationem 
reducere , h.  e,  inroemre  fraBioneSt 
quie  datk  ecqttalesfu/U  communi 

denominatore  gaudent» 

RESpLU7‘I0» 

. Cafus  /,  Si  fradiooes  duz  den- 
tur,quzlibet  integra  multiplicetur 
per  denominatorem  alterius. 

E-  gr.  5)1-  H 

Cajus  /LS\  plures  dentur,  tam 
numerator,  quam  denominator 


uniuscujusqueducatur  in  facium 
ex  denominatoribus  reliquarum. 

E.gr.  ^4)^  11)3- 

1 L f4 

71*  Ti- 

DEMONSfRAflO» 
Fradliones  communem  habere* 
denominatorem,  patet  per  /.9;  & 
/.107.108.  Qu^  vero  zquiva- 
leant  primum  propofitis,  manife- 
ftumeftper/.ii7.  Conftatergo 
propofitum.  ^e,d» 

P ROBLEMA  aa. 
x^6.  FraBiones  aeldere, 
RESOLUTIO, 

I.  Sifradiones  dat*  diverfosde- 
nominatores  habuerint,  redu- 
cantur ad  eandem  (§.155). 

1.  Addantur  numeratores  (/.9O 
& fumm*  rubferibatur  deno- 
minator communis. 

E.  gr.  I + T I?  4*  1?  = i I 

-f;t((r.ij5}=z‘4i-i«r/.ii3)::= 

iTi 

demonstratio, 

. Cum  denominatores  lint  nomi- 
na unitatum, ex  quibus  numerato- 
res componuntur  (§.  59 ) ; nume- 
ratores tantum  adduntur.  Quo- 
niam vero  addi  nequeunt, nili  fue- 
rint homogenei  (§•  61);  ad  ean- 
dem denominationem  lunt  redu- 
cendi(§.35).-  ^e,d. 

K 3 PRO- 
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PROBLEMA  ij. 

257.  FraBioncm  4utam  ex  alia 

'dat0  fuhrahere. 

RESOLUtIO. 

I.  Si  fradioncs  datae  diverfos  ha- 
bent denominatorcs,  reducan- 
tur ad  eandem  denominatio- 
nem (§.135). 

a.  Numerator  unius  ex  numera- 
tore alterius  fubducatur  (§.ioj) 
& refiduo  denominator  com- 
munis fublcribatur. 

E.gr.’— 

— 1 1 — 15  (§"^35 ) — lo* 

THEOREMA  so* 


RtSOLUllO. 

Ducatur  numerator  unius  fhi- 
dlionis  in  numeratorem,  & deno-' 
minator  unius  in  denominatorem 
alterius;  &daconibtuuntfiradio- 
nem  quaiitam. 

E.gr.M  = ‘=:j(i2ji).  ■ 
DEMOJ^SiRAtlO, 

Sit|(J)=:A:B(§..)8)— FSc 
^ (j)“CJD(§.f//.^=:G.eritB:  Ai 
— i:F&D:Cr:ri:G(§.69).  Er- 
go BD:  AC— I : F G (/.  iij), hoc 
eft,  AC:BD(|:0=FG:1(§.i69) 
§l*e,d* 

SCHOLION  /. 


258.  FraSio  <e(ptatur  Numera- 
tori per  denominxtoretn  SvifOi  hoc 
ejl,  ^=3:4. 

BEMONStRAtlO, 

Eft  enim  fradio  J ad  unitatem 
feuintegrum  utnumeratorj  ad  de- 
norainatorem  4 (§•  38-  59)- 
re  cum  fit  ut  antecedens  ad  confe- 
quentem  ita  exponens  rationis  ad 
unitatem  (§,  140)»  fi  antecedens 
fumatur  numerator  3,  coniequens 
denominator  4,  erit  fradio  | expo- 
nens rationis  (§.  i??)-  -Aquatur 
' ergo  fradio  numeratori  per  deno- 
ininatorem  divifo'  (if.  136).^.  e.d, 

. P ROBLEMA 
o;9.  FraBionem  per  froBipnem 
tnultiplicare» 


240.  Non  mirum , quod  fuSium  fit- 
Sloribm  mintu,  cum  reveru  divifio  fit, 
que  multiplicatio  vocatur,  £.  gr.  | 
multtpltcare  per  | tdem  efi  ac  invenire 
dimidium  duarum  partium  tertiarum, 

SCHOLION, 

24T.  Hinc  frailtonum  multiplicati» 
fequente  medo  facilitu  e^mcnJlrAtur.  Si 
fragio  ; multiplicanda  per  |,  dux  par- 
ces tettix  quacuor  quintarum  invenien-' 
dx,  Data  igitur  fradio  ^ inftar  totius 
conllderata  dividenda  eft  in  tot  partes 
xquaIes,quoc  multiplicacoric  denomi- 
nator 3 habet  unitates , fcilicec  in  noftro 
I cafu  in  tres,  & pan  ifta  multiplicanda 
pernumeracotem  multiplicatoris,  nempe 
hic  per  a (5.  jj). 

SCHOLION,  s» 

141.  ytx  autem  opm  eft  ut  annet  em  tee, 
fi  fraRio  per  numerum  integrum  multi- 
\ plicanda , ducendum  ejfe  folum  numera» 

torem 
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ttremin  $ntegrum  nHmerMmdMtmm,  E. 
pr,  falium  ex  \ in  x tfl 

P ROBLEMA  i/. 

145.  Fr*Q 'tonem  J fer  altam  fra- 
3 'tonem  J eitvidere» 

RESOLUtJO. 

1.  Divifor  invertatur.  E.gr.Ioco 
I feribe  J. 

2.  Divifor  inverfus  ducatur  in  di- 
videndum (^.239):  quod  pro- 
dit Jsfeu  ij  (§.  213)  eft  quotus 
quaditus. 

DEM0NSTRA7‘I0, 
Quoniam  divifor  ad  dividen- 
dum ut  unitas  ad  quotum (^. 69); 
erit  etiam  dividendus  ad  divilb- 
rem  ut  quotus  ad  unitatem  (§.169). 
Quodii  fraJ\iones  ad  eandem  de- 
nominationem reducantur  f§.  2 jy) , 
cumeardem  fintxquales  quotis  ex 
■divifione  numeratorum  per  dc- 
nominatorem  communem  (§.238); 
erit  Numerator  fradlionis  di  viden- 
dx  ad  Numeratorem  dividentis  ut 
fra(!lio  dividenda  ad  fradlioncm 
dividentem  ( §.  181 ),  confequenter 
in  hoc  ca(u  numerator  dividendx 
ad  Numeratorem  dividentis  ut 
quotus  a4  unitatem  ( §.  167  ). 
Quare  fradliones  .datx  ad  com- 
munem denominatorem  reducen- 
dx  funt  & numerator  dividenda 
per  numeratorem  dividentis  divi- 
di debet, ut  habeatur  quotus  ex  di- 
^one  fi:a(^tionis  dividendx  per 


divifionem  emergens  (§.177). 
nimvero  dum  fradiones  du*  ad 
eandem  denominationem  redu- 
cuntur, numerator  prim*  enaki- 
tur  ex  numeratore  ipfius  dato  in 
denominatorem  fecundx,  nume- 
rator vero  fecundx  ex  iplius  nume- 
ratore dato  in  denominatorem 
primx  dudo  ( §.  135).  Obtinemus 
adeo  numeros,  ex  quorum  divif ^o- 
ne  quotus  quxlitus  emergit,fi  divi- 
for inverfus  juxta  §.  239  in  fradio- 
nem  dividendam  ducatur. 
SCNOLION, 

2 44.  vero  miram  efl , tjHod ^me- 
ti namert  tntegri  ejjie  poffint.  Una  enim 
fraffto  alteram  ter , (jHater,  militet 
continere  pote/i.  Apparet  adeo ^ cumfra- 
ihones/int  rationes  (jF.  I4 1 esu  dividere 
idem  ejfe  ac  rationum  rationes  invejhgare 

PROBLEMA  26, 

245.  Integrum  3 fer  fraBtonem 
^ diviei^e» 

RESOLUTIO, 

1.  Divifor  invertatur , ut  in  proble- 
mate prxcedente  (/.243).  E.  gr. 
loco  5 feribe 

2.  Numerus  integer  datus  3 duca- 
tur in  Numeratorem  7 diviforis 
invcrfi. 

3. Fado  fubfcribatur  ejusdem  de- 
nominator 4:  quod  prodit 

ve  5i  eft  quotus  quxlitus. 

demonstratio. 

Eadem  eft  cum  demonftr^onc 
problematis  prxcedentis  (/.243). 

CAPUT 
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CAPUT  V. 

De 


POTENTIIS  NUMERORUM, 

genesi  PR.ESERTIM  AC  ANALYSI 
numerorum  CJUADRATORUM 
ET  CUBICORUM. 


definitio  SJ. 

146.  Si  numerus  quicunque  1 
in  fe  ipfum  ducatur , fadum  4 
Nuiticrus  q$Mdratti6  ; ip^c  autem 
hu}us  intuitu quadrata^^- 
pellatur. 

COROLLARIUM, 

147.  Cum  fit  ue  unitas  ad  radicem 
quadratam,  ita  radix  ad  ipfum  quadra- 
tum (^.  6«.  erit  radix  media  pro- 
portionalis  inter  unitatem  & quadratum 

(§.150* 

definitio  s4- 

z48.  Si  numerus  quadratus  4 
porro  per  radicem  2 multiplicetur; 
&dum  8 dicitur  Numcnts  Cubictts 
feu  culrtis,  & radix  2 ejus  intuitu 
Radix  cubica, 

COROLLARIUM, 

249.  Cum  fit  ut  unitas  ad  radicem, 
ita  radix  ad  quadratum  (§.  66.Z46}  &c 
ot  unitas  ad  radicem  ita  quadratum  ad 
cubum  (66.  i^i);  erit  etiam  radix  ad 
quadratum  ut  quadratum  ad  cubum  (§. 
167),  boc  e*'»  unitas,  radix,  quadratum 

St  cubus  in  continua  proportione  pro- 


grediuntur r§.  1 56)  & radix  cubica  eft 
primus  ex  duobus  numeris  mediis  con- 
tinue proportionalibus  inter  unitatem  5c 
cubum. 

DEFINITIO  ss- 

150.  Cum  iftiusmodi  multipli- 
catio in  infinitum  continuari  pof* 
iit;  iada  inde  genita  generali 
tefi/ftum,  potentiarum , dignitatum 
nomine  appellari  folcnt.  Vieta 
eadem  Magnitudines  [calares  vo- 
cat. 

definitio  46, 

151.  Exponens  dignitatis  elV.  nu- 
merus, qui  indicat,  quoties  digni- 
tas data  per  radicem  dividenda» 
antequam  ad  unitatem  perveni- 
atur. Ita  exponens  quadrati  eft  2, 
cubi}  (§.246.248), 

DEFINII 10  57» 

251.' Hodie  tantum  non  omnes 
dignitates  optime  diftinguunt  per 
exponentes,  ita  ut  radix  dicatur 
dignitas  prima,  quadratum  fecun^ 
da,  cubus  tertia  &c.  Qui  Arabes 

fequun- 
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fequunrar,  fmgulis  potentiis  pecu- 
liaria imponunt  nomina,  diverla 
tamen  ab  iis,  quibus  cum  Dtophan- 
to{x)  utuntur  Fieta  (y)  & Ou^b~ 
trcdu6(^).  Nomina  Arabum  1'unt: 

RadiXy  ^uadrittunty  CuhnSy^a- 

dratO€fuadrMumSt\x  hiquadratumy 
Surdffoluiutn  y ^adratum  Cubty 
Surdefoitdum  fecundum,  ^adra~ 
t}qu*drati  quadratum,  Cuhtu  cubi, 
■Quadratum  Surdefolidi,  Surde fo- 
Jidum  tertium  &c.  Nomina  Dio- 
phanti  (unt  : Lattts  Icu  Radix , 
Quadratum,  Cubus,  ^uadrato- 
quadratmn,  G^adratocubus,  Cu- 
bocubus,  ^u^ratoquadratocubus, 
G^dratocuhocubus , Cubocubocu- 
bus  (^c, 

SCJIOLION,  • 

tff.  Multi  quadratum  vocant  Zcti-» 
fum.  Hinc  com^ofiia  : Zenfizenfus, 
ZenHcubus , ZealizeRzenfus , 2Lenfur Je- 
folidus&c. 

NTPOTHESJS  t2. 

154.  &ui  Arabum  denominati- 
oni^ potentiarum  Jtgms  fe- 

quentibus  utuntur  : 1.  R,  z.  Q/  5. 
c,4.3'3/5  §/6-3C,  7 
g33/9,cc,io3S/  n.cs&c. 
i Multo  commodius  C artclius  (a ) mo- 
nito Kcplen(b)dbfecutttsradicifu- 
perius  a dextris  jungit  exponentetn,  J 


e.  fuerit  radix,  erunt  poten- 
ttjc  ipfam  fequentes  a\  a*,  a^  a*, 
a‘  &c.  've/y  fe  an=  2,  2*,  2*,  1*,  z\  z\ 
Scc.ha  ut  fit  2^  — 4,  i’~8,  x"  — 
16  &c. 

DEFlNI‘tJO  ss. 

1 55.  Quantitatem  ad  dignitatem 
defideratam  evehere  Idem  eft  ac  in- 
venire fadum  ex  ipfa  aliquoties 
infe  duda  emergens.  E.gr.  ze- 
vehere  ad  dignitatem  tertiam  idem 
eft  ac  invenire  fadum  8,  cujus  Ni- 
dores t.z.  2. 

definit:  10  S9- 
256.  Ex  dignitatedata  ratlicem 
extrahere,  vel  latus  educere  idem 
eft  ac  invenire  numerum  t,  qui  a- 
liquoties  in  fe  ipfum  dudus  datam 
potentiam  Cc-gr.  tertiam;  8 pro- 
ducit. 

SCHOLION, 

Cum  dignitates  fnperitres  non- 
ni/! in  ^naljji  n fum  habeant  \ inprefemti 
renefin  (3  analy/in  sjnadratorum  (S  CH- 
hornm  tantum  trudimus.  Radices  vero 
quadratas  ac  cubicas  extra^uriu  omnium 
digitorum  numeres  ejuadratos  (3  eubicot 
n^e  debet , ^*o/  fequens  tabula  exhibet : 


Radices. 

I 

2 

} 

4 

f 

7 

8 

9 

Quadtaii 

1 

4 

9 

16 

49 

64 

81 

Cubici 

1 

8 

64 

lif 

2U5 

Hi 

725 

L DE. 


(x)  10  librif  .aiithtneticocum,  (y)  in  \ f*f>oge  in  Arrcm  Ana'yt.  c.  f.  m.  t. 
(2) in  Cla»eMathem,c.u.p.®.?4.  (a)in«cometiii,  (b)  Hatmonicci  moodi 
t>b.  i.f.  j«. 
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definitio  6o. 

t5«.  BmUx  tam  quadrata,quam 
cubica,  aut  dignitatis  fuperioris 
cujuscunque  dicitur  blnomtaS^  cx 
duabus  ; trinomia  , fi  cx  tribus ; 
multinomia  fivc  polynomia  , fi  cx 
pluribus,  quam  duabus  partibus 
confiat. 

tN  EO  REM  A sr. 

159.  PotentidC  ejusdem  gradus 
' funt  in  ratione  tantuphcata  late- 
rum , efuat  unitates  habet  exponens 
. earundemy  hoc  eji,  quadrata  habent  | 
rationem  duplicatam,  cubitriplica- 
tam,quadrato  quadrata  quadrupli- 
catam &c.  rationem  fuarum  ra- 
dicum. 


DEM0NSTRA7I0. 

Potentiae  oriuntur,  fi  radices  A 
&B  aliquoties  in  feipfas  ducas  (/. 
a 50^.  (>»arc  cum  eadem  • radix 
A ad  eandem  radicem  B eandem 
habeat  rationem  t ratio  quadrato- 
rum componitur  cx  duabus, cubo- 
rum cx  tribus,  quadrato-q\iadra- 
torum  cx  quatuor&c.  reliquarum 
potentiarum  ex  tot  rationibus  fi- 
mi libus,  quot  exponens  earundem 
habet  unitates.  Ergo  quadrata 
habent  rationem  duplicatam,  cubi 
triplicatam  &c.  ceterae  potentix 
rationem  tantuplicatam  fuaium 
radicum,  quotunitates habet  cx- j 
■ ponens  earundem(§.i59).  | 


theorema  sa, 

160.  ^antitatum proportiona- 
lium patentia  e^tUm  funt  etiam 
proportionales. 

demonstratio. 

Habent  enim  potentiae  ezdem 
rationem  multiplicatam  ipfarum 
A : B,  B : C,C : D,D : E &c.vcl  A : B, 
C:D,  E:F&c.r§.M9).  Sedhx 

rationes  omnes  inter  fc  eaedeai 
funt  per  hypoth.  Ergo  potentiae 
ifia:  V.  gr.  A’,  B’,  C,  D',  E’,  &c.  con- 
ftituunt  rationes  compofitas  cit 
rationibus,  quarum  lingulrfingu- 
lis  aequales  lunt  S.it^-^.corfcquen- 
tcrcasdem-  §.zi?),  'o-u  jdeo  pro- 
portionales furt  .155  ’.  e.  d,. 

THF0K-.'!A  jj, 

z6i.  ‘Numerus  'otus  radi- 
cis binomi^  comprnh  irtx  quadra- 
to partis  prmue,  cx  fi*Bo  dupli  pri- 
mae in  alterem  & cx  quadrato  par- 
tis altertus, 

DEMONSTRATIO. 

Prodit  enim  numerus  quadra- 
tus. fi  radix  in  feipfam  ducitur  (/.  ^ 
1 46).  Utraque  vero  pars  radicis 
figillatiro  ducitur  in  utramque  fi- 
mul  Quare  produdlum 

componi  debet  i.  ex  fadlo  partis 
prim*  in  leipfam , hoc  cfi,  ex  qua- 
drato partisprimz  (§.146^,1  ex  fa-  . 
do  partis  prim*  in  fecundam  & 
exfado  fecundz  in  primam,  hoc 

eft. 
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cft.cx  duplofado  primae  in  fecun- 
<1  im,  (eu cx&^R)^dupli  primae  in l'e- 
cundam  ( {>^07.208), ; ex  facflo  par- 
tis fecundae  in  feiplam,  hoc  cft,  ex 
quadrato  partis  (ccundx(^/.i46^. 

M’  I 

SCHOLION, 

z6i.  Demonjlratto  oemUrit » fi  in  ^ito- 
CMnqtte  exemplj  fingmlAri  multifltCAtio 
non  tUln  perngstitr  ^]ed finit  em  imdtctUur : 
tpte  in  cafiit  exemfJt  umverf Miis  vices  r«- 
mmr  y td  mm^xm  ms»  ssifielicitu  sjusm 
figtsTMiM  Geemetri*  repr^esUMms , ^ntd 
fiMgxUrtM  $H  Mnivsrfixm  smniM  cemmune 
h^ent.  E.  gr.  fit  rddix  hiHsmsM  34  atst 

Jo4-4i 

30-^4  Radix  hinsmix 

?o-|-4 

I fi  QfSMdrMtxm  fartis  //, 

I a o ^ FmS*  tx  I tn-  II, 

110^. 

900  QxMdrMixm  partui, 

1 1 f 6 Quadratum  tttitu. 
EfregsHtH  hvc  artsfictumvsres  imagina- 
tionu  mife  extendit  ^ tute  de  Ilum  fuvat 
tam  in  demonlhantHibus  ctncipiendu, 
^am$M  prepefitiontifU  inveniendis, . . 

. COROLLARIUM  /. 

. i(5|.  Cum  pars  dexira  five  fecunda 
inter  unitates , liniftra  fi»e  prima  inrcr 
decades  locum  obtineat  (S  fo);  qua- 
dratum illius  in  loco  dextima  , fadlum 
ex  unius  duplo  in  alteram  in  fecundo, 
quadratum  denique  in  tertio  a dexti- 
mo terminari  debet  (V4>)* 
SCHOLION 

z6fi,5ctheet  quadratum  partit  dexti- 


ma  nullam  adjunUam  haket  cpphram; 
'duplo  faSs  exparte  una  tu  alteram  cj- 
phra  una,  quadrato  autem  partis  finijlra 
dua  adjunguntur  , ut  numert  fiohtarte 
fofittjuflum  locum  nancijcamur 

COROLLARIUM  2, 

A<'>5.  Si  radiX  multinomina  fuerit  $ 
partes  dux  aut  plures  ftniftiinc  habean- 
tur pro  una,  dc  extemplo  patebit,  quadra- 
tum numeri  cu/uscunque  componi  ex 
quadratis  lingularum  prtiom  dc  fidis 
ex  duplo  partis  cujuslibet  in  omnes  ipfa 
finiftcrinrei : ut  adeo  theorema  unum 
compolitioni  omnium  numerorum  oua- 
dracoturo  fufHciar. 

SCH0L20N  3, 

l66.  Sit  radix  Jfi6:  fumatur  i 40  pro 
porto  una  IS  6 pro  altera  ; ertt(/,z6i) 

1 ■ J4‘>’f 
• HO-h^ 

} C Quadratam  partis  lll, 
a o 4 opEaldaex  parte  111  in  I (j 
1 o 4 0>  il  fimul 

\ 6 QtU  Qnadratum partis  II. 
120001 

I 1 o o o i ^ 

4 O O u O Quadratum  partis  I. 

11^714  Quadratum  totius, 

COROLLARIUM  /. 

xfip.  Quonam  in  loco  lingula  produ- 
da  terminentur,  ex  corolTariu  primo 
& ejus  fcholio  iniclligicur  (§.  26 1. 164). 
Habenda  nimirum  cll  ratio  cjphrarum 
numeris  in  fe  invicem  dudis  adjungen- 
darum , li  folitarii  ponantur,  ur  julium 
nancifcantuc  locum  ($.49). 

L i SChO- 
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SCHOlION  4. 

Extru^Urtidicis  ^uttdrdU,  alitu 
tidti  plena , facillima  evadit , ubi  ejua- 
dratu  per  theorema  prtfens  componendu 
operam  pritu  impenderit. 

PROBLEMA  27, 

169.  Ex  numero  <iuocunqttc dato 
radicem  quadratam  extraixre. 

RESOLUT  J0&  demon- 
stratio. 

1.  Numerus  propofitus  diftingua- 
tur  in  cla/fes,  binas  notas  ciaiH 
unicuique  alHgnando,  initioa 
dextra  ^(5lo.  Tot  enim  erunt 
partes  radicis,  quot  clafles  ha- 
bentur ( §,  265.  267).  Notan- 
dum vero,  quod  clalli  finifbmx 
interdum  nonniii  nota  unica  re- 
linquatur. 

2.  Jam  cum  in  clalTe  finiftima  rcpe- 
riatur  quadratum  nota  hnifti- 
inx  radicis  (§.cir.);  in  Tabula 
radicum  (§.175)  quaraturnume- 
rus  q^dratusei , qui  cklTem  fi- 
«liftimam  occupat,  vel  aqualis, 
vel  eodem  proxime  minor,  & 
cxipfolubtrahatur;  radix  vero 
ejus  poft  lunulam  fcribatur. 
Quoti  inventi  duplum  ponatur 
fub  nota  finiftima  clalTis  fubfe- 
quentis  & inde  porro  liniftror- 
fum,  fi  ex  notis  pluribus  confti- 
terit.  Invcftigetur  novus  quo- 


tus abacumPy^aforkum  (§.' 
io9),inventusqu^oft  lunulam ' 
fcribatur:  eft  enim  parsfecun-’ 
da  radicis  (/.  261.  210).  » 

4.  Idem  quotus  ponatur  fubnota^ 
dextima  illius  cbflis  & fiuftum^ 
ex  numero  fuh/cripto  integro 
in  diviforem  (§.  265)  fubduca- 
tur,  ut  in  divifione  moris  eft. 

5,  Quodfi  operatio  juxta  regulam 

tertiam  & quartam  in  reliquit 
clallibus  iteretur;  prodibit  ra- 
dix quafita  (§,  267). 


I i 

* * I97 

—tili 

• • 

1 

il97 

# • 

X 

* 5^ 

• • 
• • 

0 

4« 

77 

»4 

41  16 


PROBLEMA  ag. 

170.  Radicem  quadratam  ex. 
fraBiotu  data  extrahere , cujus  nu- 
merator denominator  ejl  mme- 
rm  quadratus. 

RESOL  U7I0  & DEMON-. 
STRATIO. 

Quoniam  numerum  fradhim 
per  fradlum  multiplicans  unius 
numeratorem  in  numeratorem  al-  * 

tcrius 
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terius  & Mcnominatorcm  pariter 
in  denominatorem  alterius  ducit 
(jr.239),  quadratum  autem  exdu- 
ejusdem  numeri  in  feipfum 
enafeitur  ('/.  24^) ; radicem  qua- 
dratam extradurus  eam  ligillatim 
ex  numeratore  ac  denominatote 
extrahere  tenetur. 

Ita  radix  quadrata  ex  | eft  f,  ex 

vero  jI 

COROLLARIUM  i. 

271.  Cum  numeri  integri  ad  firadi- 

onemdenoroinatorif  dati  reducamur , fi 
per  hunc  multiplicentur  3c  fadio  tan- 
nuam  numeratori  denominator  datus 
iubrctibatur(§.2Z4);  fi  numeros  datus, 
qui  quadratus  non  eft , ad  fcadkionem  re- 
ducatur, cujus  denominator  cft quadra- 
tus & ex  fradlionc  extrahatur  radix  (i. 
270) : qux  prodit , fradio  radicem  prope 
veram  exhibet  in  iftiusmodi  partibus, 
quas  denominatoris  quadrati  radix  in- | 
dicat.  {| 

SCHOLION  I. 

272.  E,gr,  Si  tx  2.  extr^hemU  r*dix 
prspe  ver* , f>on  defici*!  ttt  p*rnbi44 
fextu\  duc  2 tn  36,  *t  prideut  fr*£ii« 

, ciijiu  r*dtx  I five  Ij;  exhibet  radi- 
cem *ver*  magnitudiMe  parte  fext*Hon 

dijfer entem , feu  cttjm  defeSm  miner  ejl 
tjnam  j. 

COROLLARIUM  a. 

27  j.  Quoniam  numerum  per  articu- 
lum primarium,  velati  10,100,1000 


M 

&c.  multiplicaturus  eidem  non  nili  cy- 
phras  0,00,000  &c.  unitati  adherentes  • 
adjungere  teneris  (/.  iizlt  radiremf 
prope  veram  in  frad^ionibus  decimalihus 
defiderans  numero,  qui  quadratus  non 
ell,  2y  4,  d &c.  cypliras  junge  dextror- 
fum  & operationem  continua:  ira  enim 
prodibit  radix  prope  vera  in  panibus  de- 
eimis , centefimis , millefimis  &c. 


SCHOLION  '2.  ' 

A74 • extrahenda  radix  qM» 

drat*  ex  J4f;  predibit^Y^. 


JK' 

ij45 

ipe») 

114 


2.1. 

(f 


0.0 
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SCHOLION  j. 

275.  Sitabnlit  numerorum  quadra- 
torum prt  radictbm  ab  I usque  ad  |ooo 
utaris  \ in  iis  tvtlvipotefl  numerm  qua- 
dratu* proxime  mtthr  (o , qui  tres  dajfet 
L } ' fini- 
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Jtni/ierttrts  eccu- 

*1^9  7-5  A94!a  P'**'  JtafifemUo 

Ubtrt  h»beHtHi 
tres  Hot£  priores, 
e.pr.  tstnoftroca 
fu  X94.  Plures 
ntt*  HtiAinveni- 
HHtmr,  fi  lAbulsi 
tomgim  extendaa~ 
tmr. 

*IHE0REMA 
• • »76.  Numeruf  cuhicus  rsuiicis  bi- 
nomise  componitur  ex  numeris  cu- 
bicis duarum  partium , exfoBo  tri^ 
pii  quadrati  partis  primse  infecun- 
dam &'  ex faBo  tripli  quadrati  par- 
tis fecuneU  in  primam. 

demonstratio. 

Numerus  cubicus  prodit, li  qua- 
dratum per  radicem  multiplicetur 
(§,248).  Sed  quadratum  radicis 
binomiae  componitur  ex  q uadratis 
partium  &fadlo  duplo  tx  parte  li- 
na in  altei-am  (§.a6i).  Quare  cu- 
bus componitur  ex  cubo  partis 
primae,  ex  triplo  fado  quadrati 
partis  primae  in  fecundam , ex  tri- 
plo fado  quadrati  partis  fecundae 
in  primam,  hoc  eft,  ex  fadlo  tripli 
quadrati  partis  primae  in  fecun- 
dam , & fado  tripli  quadrati  par- 
tis fecundae  in  primam  (§.207)  at- 
que ex  cubo  partis  fecundae  (§.  246. 
*48)-  ^-ed. 


SCHOLiON  i 

i.-]’}  DernonfiratiOHem  eenlstrem  de- 

nHtfijhs  exempli:m/im£),  'are,  ut  quo  mul- 

tipltcutic  t.*ttti  m iadicmstr,  Ste  e,  gr, 

rudix  34-  (eu  30-^4,  erit 
’ - • 

3c-f-4  Rudix 

_ N 

i 6 Quadrat. pare.  U,' 
t to?  Fa'iacx  1 »»  11 

I loS 

900  Qitadrat.part.l, 

64  Cabus  part,l, 

480/  FaSa  ex  quaslrat.  II  iu  !• 
480S 

^ ) 6 o o FaBum  e.v  auadrat.  I in  II. 

j 480  FaB  ex  quadrat,  1 1 <n  1. 

; 1^00?  FaBa  ex  quadrat,  Imll^ 

i f6ooS 

^ 2 70  o o Cubus  part.  I. 

' f 9 i Cubus  totius. 

1-  COROLLARIUM  r. 

178.  Gum  pars  dexrra  inter  unitates, 
(iniftra  inter  dreades  locum  obtineat  ($« 
j >i ; numerus  cubicus  dexrr*  in  loco 
d-xtimo,  fadum  ex  triplo  quadrato  ejus 
■in  fimltian#  in  fecundo,  faftum  ex  tri- 
‘pio  quadrato  finiftr*  in  dexteram  in  ter- 
tio, cubus  denique  pmis  finifttc  ia 
quarto  loco  terminatur  (/.49)* 

COROLLARIUM,  a. 

* 179.  Si  radix  multimonia fuerit, du* 

vel  plures  nocz  dextime  pro  una  haben- 
tur, ut  binomie formam  mentiatur}' ex- 
templo patet , quod  cubus  quicunque 
componatur  ex  cubis  fingularum  parti- 
um radicis  & ex  f.i6fis  tiipli  quadrati 
quarumlibet  finideiiotum  inpioximc' 

dexte- 


8|64|J6 

• 5?9.  0 0 
j;o  01 


•899 
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dezceriorem , itemqae  ex  fadu  tripli 
quadrati  cujutUbei  dezteriorit  in  omnes 
fioifteriotes. 

iQHOLION  2, 

ifo.  Sit  radix  ^4^.  Sxme 
farte  mna  radteit , erit  4 fart  altera  ^ 
cenftqmentet  (|.  t^C). 

34^ 

90O00  Quadrat, fart.\. 

l Xooo  ^ Faila  ex  1 i«  1 1, 

1X000 ^ 

I 4ou  Quadrat,  fart,  II. 

1 1 f 4oo  Qt^drat,  l II pmul 

io\^‘iFatlaex  lil  1«  1 ^ II 

X040S  pmul. 

f4  Quadrat,  part.lll, 

27000000  Cubus  par  t.  1. 

.)£ooooo  / FaSaex  «juadr,  I iuli. 

.j  6000000 

.480000  Fabl.exqttadr,  II  iu  I. 

.f  400000  Fati,  ex  tfuadr.  I in  II , 

480000  ) Fati,  ex  quadr.  1 1 iu  I. 

48ooouS 

>64000  Cubutpart.il. 

,4fi6oo?FaQaex  quadr.  I II 

.<Jj6oo$  pmu/inlll. 

•1Z140  Fex ^uad.llliulCfllpm.- 

.4^1600  F.exffuadr.ld  Upm.iulll. 

•1x240  <,  Fati,  ex  ^uadr.  111  lu  l 

axX4oi  11  (imul. 

XI 6 Cubus  part.  III. 

4I4X>736  Cubus  totius. 

Flatandum  fcilseet , fethouem  numeri  iu 
duas  partes  atjuales  arbitrariam  tjfty 
tumtjut  theorema  geuertUuer  de  radtte 


5 

utcunque  in  duas  partes  atjuales  dsvi/a 
loquatur ^ idem  quofuead  quamlibet  fe- 
Sitnem  applicari  pepe,  E.  gr.  nume^ 
rus  144  non  modo  pante  theoremate  iu 
340  & 4,  vel  iu  300  & 46 , verum  eti- 
am tu  tfs  & I f I,  i»  87  & 2f  7,  C^i« 
duas  ^uascun^ue  aluts  partes  dividi  po» 
teP:  id  quod  etiam  tentanti  palam  pt. 

Ceterum  idem  valere  iu  numeris  qua- 
dratis , immo  in  genere  in  potentiis  qui- 
buscunque,  me  tacente  intelUgiiur, 

COROLLARIUM  3, 

x8t.  In  qa ibus  amem  locis  lingula 
retminencur  fsAa,  ex  corollario  primo 
(i  178)  colligitur ; habenda  nimirum 
Sc  hic  ell  ratio  cyphrarum  numeris  in 
Ic  invicem  dodis  adjungendarum , fi  fo- 
litarii  ponantur.  F/de  exemplum  iu 
fihol.prac,  (P.iSo). 

PROBLEMA  29, 

i8i.  Ex  numero  dstto  radicem 
cuhicam  extrahere. 

RESOLUTIO  Et  DE- 
M0MS7RATI0. 

1.  Numerus  datus  diitinguatur  in 
claffes,  tres  notas  unicuique  af- 
Hgnando , initio  a dextris  fedo. 

Etenim  c.\  tot  notis  radix  com- 
ponitur, quot  clafTes  emergunt 
(f.  278. 281}.  Notandum  vero , 
non  repugnare,  ut  clafli  finiftii»  ■ 
maruna,  vel  duae  nota*  cedant. 

X.  In  Tabula  radicum  (§.257^  quae- 
rat ur 

N 
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ntur  numerus  cubicus  eo  pro- 
xime minor  numero  , qui  in 
claffe-fmiftima.continetur,  nifi 
ipfe  in  eadem  inveniatur,  atque 
• ab  hoc  fubtrahatur ; ejus  veio 
radix  poli  lunulam  fcribatur : 
cft  enim  pars  prima  radicis 
174). 

5.  Quoti  inventi  quadratum  tri- 
plum (§.178.181^  fcribatur  fub 
nota  fmiftimaclaffisfubfcquen- 
tis  & inde  porro  liniftrorfum, 

' fi  ex  pluribus  notis  conftiterit: 
quo  fodo  quzraturquotus,qui 
erit  pars  fecunda  radicis  (§.  cit» 

4.  Divifor  ducatur  in  novum  quo- 
tum & produdHim  fub  eo  dele- 
to fcribatur,  fub  nota  vero  me- 
dia claffis  ejusdem  terminetur 
factum  ex  triplo  quadrato  novi 
Quoti  iil  prxcedcntem  ; fub 
dextima  denique  cubus  novi 
quoti.  Hjcc  tria  fa«ffa  in  unam 
iummam  collcda  ex  notis  nu- 
meri cubici  fupraferiptis  fub- 
trahantnr 

Quodfi  operatio  per  reliquas 
clalTes  juxta  regulam  tertiam  & 
quartam  continuetur  ; prodi- 
bit radix  quxfita  (§:i75). 


E.gr  4?»  437  928  /361 

^ V 

Divifor  . 

Faft.exD.inC^i^  a 
Fac.ex  I DN,  Q.in  pr.  j 14, 

Cubus  N.  Q.  X16 

Summa  fadlor. 

Divifor 

Fa<5l.  ex  Div,  in  Q.  N.  777  6 «• 

Fad.  ex  j QN.  Q.  »n  pr.  4 } 

Cubus  N.  Q;  8 

Su  ram  a faftorum 

ocoooo 

PROBLEMA  jo. 

183.  Radicem  cubicamexfraBi- 
0 ne  extrahere , CUJUS  mmeratordy 
detmninator  cubju  cft„ 

RESOLVT^W&DEMON- 

StRA^tlO. 

Eodem , quo  fupra  ( /.270), mo- 
do patet  , radicem  iigillatim  ex 
numeratore  ac  denominatore  ex- 
trahendam effe. 

Ita  radix  ex  rh  verog. 

COROLLAKIUM  1. 

284.  Hinc  porro  eodem , quo  fupra, 
(§.  271),  modo  contequitur,  radicem 
prope  veram  in  hadionc  dati  denomi- 
nacoris  inveniri,  H numerus  , qui  cubus 
Qon  eA , per  hujus  denominacoris  cubum 

mul- 


0 t 
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multiplicetur  de  radici  cubice  ex  fa6lo  I ■'  SC HOLIO N*  2. 


extrtdlx  tanquarn  numeratori  denomi* 
nator  datus  fubjiciatur. 

SCHOLION  /. 

285.  E.  gr.  Si  ex  12  extrahenda  ra- 
'dtx  cnhicA  frefe  vern  , defeSu  minore 
<j»am  j ; dncMtur  ti  in  fiz  cninmipjins 
8 & ex  fidi 0 ^144  extrnhatur  radix 
cnhica  ig,  erit  *-|  f,  ij  radix  frepe  ve- 
ra y CHfHS  defeElns  ifl miner  tjuam\. 

COROLLARIU M 2 

x%6.  Immo  inde  ulterius  eodem,quo 
fupra  (/. 27))i  modo  fluit,  radicem 
prope  veram  in  fradionibus  dccimalibus 
inveniri , fi  1,6y  9 dcc.  cjrphrz  numero 
noa  cubo  deztrorfum  pro  decimis,  cen- 
(eflmis,  millefimis&c.  partibus  jungan> 
tur dc  operatio  ($.  2g  t)  continuetur, 

SCHOLION.  2. 

»*7.E.  guSit  extrahenda  radix  cu- 
hica  ex  j ; eam  referies  1JI5, 

f(  ■ 

x.J  0.0,0 

I».. 

12.. 

■'  • 48.  ■ 

1744 

a f 4.  0.0.0 

' 9.  . 

z}  S t.  . 

•'  d 72  . 

■ 64 

■'•>4  «984 
' ] 40  I 5 

( Wolffii  Nkith.  7om.  L) 


188.  Si  tabulis  numerorum  cubicorum 
utaris , idem  opera  compendium  facere 
liccty  quod  fupra  in  extrahen- 

da radtee  quadrata  commendavimus, 

PROBLEMA  ji. 

289.  Examinare  extraBionem 
radicis  quadrateeac  cubicec. 

RESOLVriO. 

I.  Radix  quadrata  inventa  duca- 
tur in  (e  ip(am  & fado  relldu- 
um,  fi  quod  fuerit,  addatur.  ♦ 
Quodfi  numerus  prodeat,  ex 
quo  radix  extrada;  erit  nume- 
rus inventus  radix  quadrata  da- 
ti vel  exada,  vel  (fi  talem  non 
habeat)  prope  vera  (§.146). 

f 7 E.gr.  Radicem  qua- 
1 8 f 7 dratam  prope  reram  c* 

j4;  fupra  (/.  274)  re- 

119  9 9 perimus  18IJ5.  Duc 
928  p radicem  ig.  fj  in  fei- 
1485«  pf*m  & fadlo  ) 448449 
i8f7  adde  refiduum  if  fi ; pro- 

dibit  numerus  jqj , er 

J44S449  qno  eztra&io  fieri  de- 
I 5 f I bebat,  quatuor  cyphris 

audus;  ut  in  extradiio- 

)4poooo  ne  ad  inveniendas  cen- 
tefimas  fa^m  fuerat, 

II.  Radix  cubica  inventa  ducatur 
in  feipfam , & fadum  denuo  in 
eandem.  Produdo  pofteriori 
addatur,  fi  quodfuerit,  refidu- 
um.  Quodfi  numerus  pro- 

M deat. 


Digitized  by  Google 


Eb»mc.«IXA  A&l  IICAC. 


fo 

dcat,  ex  quo  cxtradiofada,o* 
peratiorite  perada  (S.»4S). 

1 .44  E.  gt.  Superius  (/. 

1.44  287)  ex  I extrads  radix 
eft  Duc  hanc  ra- 

5 7 £ dicem  1.44  in  reipfam  & 
f 7 tf  fadlum  207jS  denuo  in  1 . 
144  44.  Produfto  alteri 

a785984  2dde,«|Uodru- 

^ o 7 3 < pra  refiduuro  erat, 140 1 6, 

144  AEgretratum  eft  r^ix  t 
■ ■ — — (ex  cyphrit  audla,  ut  in 

82744  opcraiiooe  fuerat, 
81744 
107)6 
178)784 

1 4O  1 6 
loooooo 

TNEORSMA  //. 
t^o.Exffofuns  rMhak  ^^4elra- 
torum  cjl  quadratum  » cuborum 
cubus  S'*n  genere  patenturumcu- 
fuscunque  gradus  potentia  ejusdem 
gradus  exponent u radicum* 

DEM0NSTRA7‘I0* 
Quadrata  enim  habent  ratio- 
nem duplicatam , cubi  triplicatam 
& in  genere  potenti*  cujiucun- 
que  gradus  rationem  multiplfca- 
tam  Tuarum  radicum  (§.159)  Qua- 
re cum  exponens  rationis  compo- 
ht*  fit  xqualis  fado,  quod  pro- 
ducunt exponentes  fimplicium  (§. 
214),  exponens  vero  rationum 
fimplicium  > cx  quibus  compo- 


nuntur duplicat*,  triplicat* & in 
genere  multiplicat*  quacunque, 
idem  fit  (/.  159);  exponens  ratio- 
nis duplicat*  erit  quadratum  (§. 
146) , triplicat*  cubus  (5. 148^  ^ in 
genere  multiplicat*  cujuscunque 
potentia  exponentis  radicum  (f« 

fHEOREMA  ^6, 

191 exdivifione  numeri  qm^ 
dr at  i per  quadratum , cubi  per  cu- 
bum & in  genere  potentiae  cujus- 
cunque  per  aliam  fimilent,numerus  ~ 
integer  prodHi  etiam  ex  dh}iJw»C 
radicis  radicem  integer  prodtrt 
debet- 

DEMONSTRATIO. 

Quotus  ex  divifione  numeri 
quadrati  per  quadratum , cubi  per 
cubvim  & in  genere  potenti*  cu- 
juscunque  per  aHam  fimikm  c- 
mergens  tft  exponens  rationis 
quadratorum  , cuborum , vel  in 
genere  potentiarum  fimilium  fe 
mutuo  dividentium-(§.  196),  adeo- 
que  quadratum,  cubus&ingene- 
re  potentia  exponentis  rationisra-  , 
dicum(iT.i9o).  Q^ccumidem 
fit  numerus  rationalis  integer, 
hypoth,  erit  idem  numerus  ratio- 
nalis integer  quadratus , cubus  vel 
potentia  alterius  gradus:  cujtis 
quoniam  radix  itidem  rationalis 

integer 
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^1  I ■ — _ " ■ 

inte^  cfle  debet  (/  250);  etiam 
exponens  radicum  numerus  ra- 
tionalis integer  erit.  ^ r.  d, 
'XOROLLARJUM. 

' 291.  Quare  fi  radix  radicem  non  me- 
titur , nec  quadratum  quadratum , nec 
cubus  cubum , nec  potentia  queeunque 
aiiam  fimilem  metitur  (/.  74) . confe- 
quenter  fira^lio  integro  major  ex  iftius- 
modi  quadratis,  cubis  vel  potentiis  qui- 
btucunque  fimilibus  con^fita  ad  nume- 
rum integrum  irreducibiiis($.iz3)* 
THEOREMA  s7-  ' 

. 195.  Si  numeri  integri  non  dntur 
tadixin  integris , nec  dabitur  fer 
froHos. 

DEMONS*fRAfJO, 
PonamUs  dari  numerum  fra- 
(^um , qui  (it  radix.  Ex  ejus  ita- 
que iterata  multiplicatione  per  fc 
ipfum  produci  debet  numerus  da- 
tus (§.150).  5ed  quotiescunque 
(rat^ium  per  feipfum  multiplicas, 
produdhim  (emper  e&  firatSus  (§.. 
a|9 ) isque  in  pralcntc  cafii  ad  in- 
tegrum irreducibilis  (§  29»),  Qua- 
re cum  numerus  datus  (it  inte- 
ger, ex  hyfcth,  fradus  ejus  ra- 
dix ciTe  nequit.  ^ e.  d,  - 


COROLLAKIUM. 

294.  Jam  cum  numeri  primi  in  feex 
nullo  alio  numero  in  fe  aliquoties  du- 
do  oriantur  (§.7  {}:  cx  numeris  primis 
ia  fe  nuUa  perfeda  radix  extrahi  poceft 
in  integris  (ia  adeoque  sec  per  (r»> 

dos  daripoteft($  19}). 

IirPOTHESlS  //. 

x%.lnterdum  utile  eJltCXtraBio^ 
nanradicistaMumindicarit  fr<e~ 
ferthnJiferfeBa  haberi  nequit.  Ejt 
autem  figmtm  radicate  fequem  ^ : 
cuiinvetticejun^tur  exponens  ebg- 
nitatisy  ji  altioris  gradus  ^ quam 
quadrata*  E.  gr.  1 denotat  ra- 
dicem exi; f denotat  radicem 
cubicam  ex  j. 

SCHOLION. 

tfi.  ImGeemttria  demm- 

'^abitar,  tales  radices ^ qaaaSadari 
nea  faffant*  ejfe  ad  stmitatem  tst  retiam 
lineam  ad  retiam  aliam , cemfetimenter 
Htmeres  ($.Io)  eestjneirratianates^itm 
ex  h^potkefi  rationales  nen/int,  Dicnn- 
ttsr  valge  nameri  furdi : ^ttamvis  elim 
hajm  vtcitfignifitatMsflri3ierfaerit{h). 
Et  climt  & "Xfte  interdtm  radicaJes  amt- 

cnparifarveram,  ' . " 


M t CAPUT  ' 


^b)  Vid.  Stifelius  ia  Aritbo.  integra  lib.a,  c,  la  p. 
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De  ' ; 

REGULIS  PROPORTIONUM. 


THEOREMA  ss- 
ap?.  Si  fuerint  qmtuor  quanti- 
tates proportionales  s fa&um.extre- 
ntarum  o-quaturfaRo  mediarum, 

i demonstratio. 

6:3~S:4  A:B~C:D(^rr 

4 j bypoth,SiL%.i<ii).  Er- 

go  AD:  BC“CD: 

24  — 24  DC(§.i8j).  SedCD 

— DC(/.207).  Igi- 
tur ad  =BC  (§.149).  ^c.d, 

THEOREMA  S9* 

298.  Si  fuerint  tres  quantitates 
continue  proportio7iales  /'  faBmn 
extremarum  ejl  xquale  medi.c  qua-^^ 
drato, 

. demonstratio. 

6 : 12  — 12^:24  Quoniam  enim 
12  . .*  6 A;B  — B:C  (/'e?' 

u — hypotb.  & 

144  ~ 144  15^);  erit  AC  “ 
BB  ( 297\  Sed 

BB  eft quadratum  ipfmsB(§. 2 jo). 
Ergo  fadum  extremarum  AC  a:- 
quatur  quadrato  mediar.  ^t.d. 

THEOREMA  60. 

29.9.  Si  quantitas  AD  profluBa 
ex  duabus  aliis  fe  inutuo  multipli- 
cantibus  A& D fuerit  eequalh  al- 


teri BCex  duabus  aliis  B<!y  C eo-' 
dem  modo  produBecs  ertt  A:  B 
^OD. 

. DEMONSTRATIO.  *; 
6 8 AC:AD“C:D(/. 

4 5 178}.  Sed  ADrrBC,/vr 

Ijypoth.  ErgoAC:BC 

24ir:24  z::lC:D  (§.  168),  con- 
4j8'^5:6  Tequenter  AiBr^C  :D 
^§.>80.  ^.e.d.  \ 

COROLLARIUM.  ' 

joo.  Siergo  io  ferie  qinuuor  quan- 
citatum  faduni  ex  (ecuoda  in  tertiam 
'zquale  fa^o  ex  prima  io  quartan;;  . 
, ecunc  quantitates  i(lar  proportionales. 

, PROBLEMA  32f 

501.  Inter  duos  numeros  (S&72) 
mcdiwn  proportio7ialcm  invenire. 

RESOLUTIO. 

1.  Datorum  unus  '72  multiplicetur 

per  alterum  8 (§.ni). 

2,  Ex  fadto  576  extrahatur  radix 
quadrata  24(5.269):  quat  erit 

‘ numerus  quxfitus  (§.298). 

P ROBLEMA  jj. 

502.  Datis  irilm  nwnerk  j,  12,  y 
quartum  s aut  duobus,  tertium pro- 
portionalem invenire. 

RESOLUTIO. 
j.  fecundus  u ducatur  in  tertium 

5» 
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5,  aut  in  altero  cafu  fecundus  in 
feipfum. 

2.  Facium  60  dividatur  per  pri- 
mum 5.  Quotus  10  eft  quar- 
tus, in  altero  cafu  tertius  qua:- 
iitus. 

DEMO  NST^RATIO. 

Si  enim  terminum  fecundum 
per  tertium,  aut  in  altero  cafu  fe- 
cundum per  (eipfum  multiplicas ; 
fadum  ex  primo  in  quai  tum,  in  ca- 
fu altero  ex  primo  in  tertium  pro- 
dit (/.197.198^.  Quodfi  ergo  hoc 
per  primum  dividis ; quotus  eit 
terminus  quartus,  in  cafu  altero 
tertius(^.2io). 

QOROLLARIU M /. 

50 j.  Dara  qualibet  tradio  convftni 
potcil  in  aliam  aequalem  datz  denoitii- 
nacionir.  Quodfi  enim  per  probi,  prtf. 
ad  denominatorem  & numeratorem  fra- 
dionisdatx  atque  denominatorem  defi- 
derarx  q^ixratur  nunicru»  quartus  pro- 
portionalis; erit  is  numerator  fradio- 
nisqucfitz(^.aaf).  E gr.  fit  tractio 
j — 1 — »4  I convertenda  in  ali- 
z am  cujus  denomina- 

roti4,  repetieturea 

♦ 48  {% 

n\ 

COROLLARIUM,  2. 

J04>  Quodfi  numerus  partium  , in 
quas  integrum  aliquod  communi  mo- 
rt  dividitur , pro  deooroinatore  afiiimi- 


tur;  valor  fra^ionis  datz  in  menfura 
vulgari  reperiiur.  £.  gr.  Cutn  apud  nus 
thaitf  us  in  24  grofibs  dividatur,  ex  ante 
allato  exemplo  apparet,  grofibs  zquiva- 
lere  duabus  terriis  unius  tnaleri. 

COROLLARIUM  j, 

3op  Sivero  denominator  afiumituc 
10,  100,  tooo^c.  fraAienesdatzin  de- 
cimales  convertuntur.  Ita  reperiemus 
in  infinitum;  f — ls? 

I 4XSf?_  f 

7 — jCSido  “It" 

SCHOLION  /. 

io6.  In  frnilitnibm  decimnIihHs  de, 
netntnntcr  omtttifoUt,  qnU  ex  meris  cj- 
phrtj  prdfixa  Hnttdte  cenjlat.  Ejus 
verolccopunllHm  (,)  numeratori  prap^ 
^itur^  iocavacna  replentur  cyphra,  ita 
ut  e.gr.  dua  cyphra  pr4ponantur,Ji fraHia 
miUefimts  tnctpiat.  Ita  loco  fcribi-- 
mus  o-  2 J ; leco  5 -i  ^65  fcrtbimus  j . 0047. 
Ejl  vero  harum  fralhonum  non  exiguus 
tn  MatheJtufus,<juas  prtmut  tn  conden- 
dis Tabulis  Jinuum  adhibuit  Jobannes 
Regiomontanus. 

SCHOLION  2.  " 

J07.  Refolutio  hujus  problematis  vul- 

Regula  trium  appellatur  y^uia  ex  tri- 
bus numeris  invenitur  tjuartus,  V/us 
‘ ejus  amphfflmus  tam  in  vita  communi» 
quam  infctentiis.  Hinc  Regula  aurea 
vocatur.  Facile  autem  apparet y hac  re- 
gula  nullibi  tffe  utendum,  nifi  ubi  denu, 
merorum  datorum  proportione,  conjlite- 
rit,  E.  gr.  Sit  vas  ingens  aqua  repletum 
perexiguum  infundo  foramen  e fluxura» 
f aperiatur.  Ponamur, -intra  z minata 
i prima  efluers  ^ congiis.  Inveniri  de- 
M } bety 
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iift , au*Ht$  ttmftre  xoo 
Trti  $mh$c  cMfH  iMtttr  numeri  ',  ifiiar- 
tmsinvtnitfuUtu  Enmvero  vehffnex- 
ntrientU  docet  fnb  initium  celt- 

rint , fofted  turdiut  effluere,  confe^uenter 
nuunt iutern  u^uu  effluentis  non  ejfe  tem- 
pori propertioHulem.  Quumebrem  huc 
\uufii»  per  regulum  triamfoht  nequit. 

SCHOLION  /. 

508.  Qu*  *"  commercium  veniunt, 
pretiis  fuu  prepertionuliu  funt,  g_ut 
enim  duplum  mercis  uecipit,  duplum; 
qui  triplum  accipit,  triplum  prettumfol- 
vit.  Date  igitur  pretiequantuatit  cu- 
iusdam determinatu  mercis , per  regulam 
trium  invenitur  pretium  quuntitatit  cu- 
f utcunque  alterius  dutu , aut  quantitai 
mercis  date  cuicunque  alteri  pretie  re 
(bondens.  B.  gr.- pretium  } librarum 
jient  4 tkaleri,  quantum  efi  pretium J7 
hbrarum  f Cum  fit,  ut  3 Itbra  *d  1 7 
krat,  ita  illarum  pretium  (.quod  e(t  4 
thalererum ) adprettum  harum  ■,  hoc  qui- 
dem ita  invenitur; 

jL.  — 17I- — 4Th. 


68 


Item : t tHra  veneunt  4 thalerit,  quot 
thalerit?  Cum  fint  ut  4thaUri  ad 
ita  3 libra  ad  quqftae ; harum  nu- 

inerutitaiButtefeit: 

4Th»  Aif  Th»  *“  3 L» 

i * 

17L* 

6*  jW\ 


Hinc  Jimul  patet,quemodo  regula  trium 
e.xuminetur,  hoc  ejl , inveniatur , utrum 
eperatie  per  eam  rite  peraSla,  nec  ne. 

SCHOLION  4- 

J09,  Similiter  merces  operariorum  eJl 
temperi  propertionalu , quo  laber  e defun- 
guntur, etiam  quantitas  laber is  eidem 
temperi  prepertienalis , f aqualibus  ar- 
ticulis aqualia  penfa  abfelvuntur ; eadem 
numere  operariorum  proportionalis , fi 
penfa  aqualia  fiugult  abfelvunt.  E.  gr. ' 
Intra  2 heras  4 libri  folia  perleguntur  : 
Quante  herarum  (patie  360  perlegi  pote- 
runt ? • 

6F#-— 560  F.  — iH» 

X * 

H. 

yto 

SCHOLION  /.  . 

) IO.  Si  numeri  dati  fuerint  hetere- 
genei,  nen  eandem  prepertionem  habent, 
quam  res  ipfis  rejpendentes  ; ad  hemege- 
nees  igitur  reducendi.  Ita  thaleri  im 
I grojfer,  groffi  in  nummos,  libra  in  fe». 
I mundas,  hera  in  minutale,  convertun- 
tur, E.gr.  3 libra  C?  4 femuneia  vene- 
unt 2 thalerit  & 4 grefits, quanti  libra  2? 
Calculus  talis  efi 

3.L.4S.--iL. — iTh.4.gr. 

91  xe\ 

100  S.  — 64S.  — jAgr. 

5» 


118 

5x0' 

9918 


♦fOO\ 


Quodfi 


4 
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Qn»df  m»Jfe  euftM , ^uet  tuifnmu  con~ 
vtMtuat  ly  gr*lp , i>4  re  fer  ii j (§.  j 04} 

15— 7 — n 

! »2(5« 

84 

Si  HHnmtti  ulter  itu  dividergtur,foter*t 
Huecfue  vular  unittr  uummi  eadem 
madareperiri:  ftd  eum  tAUtimanpt,  ut 
iuveuiatur,  fruQio  id*  tute  ue^Ugitur, 

SCMOUON  i,  . 

jll.  Iu /criptis  Arithmeticarum  Re- 
gula trium  inverfa  wc*m>,  tfu*  termi- 
nui  tUtorum  primm  duci  jubetur  in  fe- 
euudum  (i  funium  divida  per  tertium , 
cantruri*  mmirum  ratiaue , ^u*  iu  Re- 
gula trium  dire£la  ufi fumus  (^•|Oi),^k/4 
fcilictt  termius  etutr*  u*tur*m  prepar- 
tiamis  ordiuuutur.  Sed  e*  apus  neu  efi, 
fi  numeri  dsui,  preut  propartie  tx^ia, 
erdinentur,  E.  gr,  us  malit  es  aperi  ex- 
firuende  6 menfes  impendunt ; qu*ntm 
requiratur  militum  numerus , ut  intr*  i 
edf/alvutur-  Evidens  eft , quad  fit , ut 
/petium  2 meufium  *d  fixtium  6 menfu- 
um, it*  numerus miUtumyqui apm intr* 
fex  menfes  *bfolvunt , *d  numerum  mi- 
litum , qui  intr*  duas  idem  exfiruunt. 
Qi^  minare  enim  temparis  interv*da 
ej^uitUTj  ea  mejar  mtiitum  numerus 
requiritur.  -En  telculi  typum  x 

>M. — 6M. — iijMiI. 

**  750 


SCHOLIONj- 

}iz.  Interdum  gemiu*  regul*  trium 
epplicetiane  eput  efi,  antequam  numerue 
quefitus  innotefcat.  E*  vulga  pra  pecu» 
liari  regula  venditatur  & efi  4/>»Regu- 
Ia  de  quinquci  4^ 4/<(i  Regula  compouta 
appeUatur.  E.gr.  300  thalen  d*nt  intr* 
2 ennos  ufuram  36  tbalererum , quantam 
dabunt  zoooo  thaleri  intr*  12  annat. 
Hic  per  regulam  trium  primum  inveni- 
tur, quanta pt  u/ura  * looooex peSland* 
intra  i annat,  Dein  per  eandem  inve- 
fligatur , quanta  eadem  intra  12  annat 
exifiat : 

300  Th. — aooooThi~  36  UH 

36 

* 

720000  <5^^^1600/1400 

fjf  jooVUl. 

1 A.  — 11  A. — 1400  Ui. 

12 

^^«"oo/l^oo  UC  4800 
V 14'. 


18800 

J 

SCHOLION  /. 

- } ! Exemplis  ifiiusmaii  regula  tri» 

. umfemelapalicata  fatisfacerepatefi.Cum 
' enim  innafire  eafu  bis  thaleri  ean- 
dem dent  ufuram  intra  \ annum,  quam 
)oo  iutrai,  duodecies  loooxs  tantam 
intra  1 annum,  quant»  loeoo  intra  12  •, 
amifit  temporis  areumfiantiit  ita  itfit- 
ratur : bis  foo,  id  efi  dO«  thaieri  dant 
t^am (intra ammmjciliftt)34,  quan- 
tam 
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» 5?9.1<5-o 

f?o  01 


«99 


JimJiert0r*s  scctt~ 
pMt,  Jtafiic  hUo 
Ubirt  habeuni' 
tres  mot€  priores, 
e.p'.  inmfirocA 
fu  194.  Plurts 
notu  UHA  inveni- 
untur, fi  tdhuU 
Itugisu  extendun- 
tur. 


IHEOREMA 
• »76.  Numfrm  ctthicut  raeiicis  hi~ 
noniue  componitur  ex  nmneris  cu- 
bicis duarum  partium , exfoBo  tri- 
pli quadrati  partis  primec  infecun- 
dam & ex  faBo  tr  ipli  quadrati  par- 
tisJocund^  in  primam. 

DEM0NS7RA‘Ti0. 

Numerus  cubicus  prodjt,H  qua- 
dratum per  radicem  multiplicetur 
(§.  a4S).  Sed  quadrarum  radicis 
binomiae  componitur  ev  quadratis 
partium  &fado  duplo  cx.  parte  u- 
na  in  alteram  (§.161}.  Quare  cu- 
bus componitur  ex  cubo  partis 
primae,  cx  triplo  fedo  qu^rati 
partis  primae  in  fecundam , ex  tri- 
plo fado  quadrati  partis  fecundae 
in  primam,  hoc  eft,  cx  fado  tripli 
quadrati  partis  primae  in  lecun- 
dam , & fado  tripli  quadrati  par- 
tis fecundae  in  primam  (§.  107)  at- 
que ex  cubo  partis  fecundae  (§.  146. 
*4«}-  ^-c.d.  ■ 


isCHOLiON  / 

177  Den.onflrdttonem  ecnlarem  de- 
nutfijiit  exemplum lingx 'ure, m quo  muU 
tipltCMtte  lunti  m iaduu:ur.  Sit  e.gr, 
radix  i-f  /eu  ic  -fr  ♦,  erit 
3c-f+  Radix 

III  — >. 

Quadrat,  par t.U,' 
t to?  Fa'lu(x  1 lu  U 
i loS 

900  Quadrat,  part.  f, 

<4  Cubiu  part,l, 

4 t o > FaSa  ex  quadrat.  1 1 iu  I, 
4«oS 

f 6o  O Faffum  e.v  ouadrat.  I in  1 1. 

480  FaS  ex  quadrat.  Uinl. 
f 600?  FaSa ex quaebrat,  1 1« I4 
i 6oor 

Z 7 o o o Cuhu  part.  I, 

' i 9 i ^ ^ Cubus  totius. 

• COROLLARIUM  t. 

i78.Gumpar$  dextra  inter  unitates, 
finiftra  mier  decades  locum  obtineat  ($• 
f ); ; numerus  cubicus  dextrz  in  loco 
‘d'Xtimo,  fatflumex  triplo  quadrato  ejUS 
in  fimlham  in  lecundo,  fadtum  ex  iri- 
' pio  quadrato  linillrx  in  dexteram  in  ter- 
tio , cubus  denique  putis  liniftrac  ia 
quarto  loco  terminatur  (/•49)t 

COROLLARIUM,  a. 

' 179.  Si  radix  multimoniafuerir.duas 

vel  plures  notae  dextimae  pro  una  haben- 
iut,uc  binomiae  formam  mentiatur;  ex- 
templo patet,  quod  cubus  quicunque 
componatur  cx  cubis  fingularum  parti- 
um radicis  & cx  fadts  tiipli  quadiati 
! quarumlibet  Cniileriocum  iaptoxime’ 

dezte- 
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^cxceriorem , itemque  ex  fa^is  tripli 
quadrati  cufOtUbct  dexteriorii  in  omnes 
fiuifterioies. 

$CHOL/ON  2, 

04  Sit  rsdix  }4tf,  Sttme 
p4Tte  una  radicis , erit  i fert  alter* , 
cenftqMentet  (f. 

foOoo  Qaadrattpart.h 
iXooo^FaSa  ex  1 in  II* 

|XOOO> 

1 6oo  Quadrat,  part.  II. 

1 1 f ^oo  Q^drat,  1 II fimut 
io\f'it'atlaex  Ili  <«  I ^ II 
Ao^oS  fimul. 

fd  Quadrat,  part.  1 II. 

27000090  CMhmpart.  1. 

.5 «00000  ? FaUaex  <juadr.  I i» II. 
*|6oooooS 

.480000  FaSl.exqttadr.  II  iu  I* 

.f  «00000  Fall.  ex  fuadr.  liuIL 
4S000U  ? Fa£l.  ex  quadr,  1 1 in  I. 
480000S 

.64000  Cuius  part.  II. 
,i^}6oolFaila  ex  fuadr.  I 11 
.69}6ooS  /mu/iu  lll. 

•11240  Fex ^uad.lll$ul  & Il^fiie. 
.6p ; 600  F.ex 4uadr.I&  1 1 /riu.iul  1 1. 
•I  z 240  FaS.  ex  epuadr.  \ [UuiC^ 
.lA24oi  II  (imul. 

zid  Cuius  part.  111, 

414x17)6  Cubus  t et  sus. 

Notandum  fcilteet , feQteutm  numeri  iu 
duas  partes  atpuales  arbttrartam  tjfe^ 
cumque  theorema  geutraltter  de  radice 


utcunque  iu  duM  partes  aquales  dsvija 
loquatur^  idem  quoque  ad  quamlibet  fe- 
Qttuem  applicari  pejfe.  E,  gr.  nume» 
rus  146  neu  medo  flante  theoremate  iu 
340  & 6,  vel  irt  300  46,  verum  eti- 

am in  ipf  (S  I f i,iM  87  Gl  1 J7,  C^t« 
quascunqne  alsas  partes  dividi  po* 
tefl’.  id  quod  ettam  tentantt  palam  fit. 
Ceterum  idem  valere  in  numeris  qua- 
dratis, msme  in  genere  in  potentiis  qui- 
buscunque , me  tacente  intelUg  it  ur, 

COROLLARIUM  3. 

xSi.  In  quibus  autem  locis  Gngula 
tetminentur  fafia,  ex  corollario  primo 
1%  zit)  colligitur ; habenda  nimiram 
& hic  eft  ratio  cyphtarum  numeris  io 
fc  invicem  dudis  ad)ungendarom , fi  fo- 
litarii  ponamur.  Ftde  exemplum  iu 
fchel.prac,  ('/.280J. 

PROBLEMA  29, 
iSi.  Ex  numero  dato  radicem 
cubicam  extrahere, 

RESOLUTIO  ET  DE- 
MONSIRATIO, 

I.  Numerus  datus  diflinguatur  in 
claflcs,  tres  notas  unicuique  af- 
lignando,  initio  a dextris  fadlo. 
Etenim  ex  tot  notis  radix  com- 
ponitur, quot  clafles  emergunt 
(§.178.281},  Notandum  vero , 
non  repugnare,  ut  clalli  fmifti.- 
mxxma,  vel  duae  nota;  cedant. 

X.  In  T^ula  radicum  (§.157^  quac- 


1.11  ur 
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ratur  numerus  cubicus  eo  pro- 
xime minor  numero , qui  in 
claflcifiniftima.continetur,  nifi 
ipfe  in  eadem  inveniatur,  atque 
• ad>  hoc  fubtrahatur;  ejus  veto 
radix  poli  lunulam  feribatur : 
cft  enim  pars  prima  radicis  (^. 

174). 

5.  Quoti  inventi  quadratum  tri- 
plum (§.i78.i8ij  feribatur  fub 
nota  finiftimaclafllsfublcqucn- 
tis  & inde  porro  fmillrorlum, 

' ii  ex  pluribus  notis  conftiterit: 
quo  fadlo  quxratur  quotus, qui 
erit  pars  fecunda  radicis  (§.  cit, 

4.  Divifor  ducatur  in  novum  quo- 
tum & produdum  fub  eo  dele- 
to feribatur,  fub  nota  vero  me- 
dia claflis  ejusdem  terminetur 
fadum  ex  triplo  quadrato  novi 
Quoti  iti  prxcedentem  ; fub 
dextima  denique  cubus  novi 
quoti.  Haec  tria  fada  in  unam 
himmam  colleda  ex  notis  nu- 
meri cubici  fupraferiptis  fiib- 
trahantnr  (§.  ck.). 

5,  Quodfi  operatio  per  reliquas 
clalTes  juxu  regulam  tertiam  & 
quartam  continuetur  ; prodi- 
bit radix  quxfita 


E.  gr 

4J7 

918  ^ 

Divifor 

Fad.  ex  D.  in  1 ^ a . . 

Fac.ex  1 DN.  Q.in  pr.  j 14, 

Cubus  N.  Q. 

liu 

Summa  fador. 

Divifor  .. 


Fadl.  ex  Div,  in  Q.  N.  777  6 «• 

Faft.  ex  } DN.  Q.  in  pr,  4 ) z. 

Cubus  N.Q;  8 

Summa  faftorum  ^»1 

000000 

PROBLEMA  30, 
iSj.  Radicem  cubicam  cxfraBi- 
onc  extratyere  ^ cujus  numerator 
denominator  cubus  cft, 

RESOL  UflO  &DEMON~ 
SfRA^TlO. 

Eodem , quo  fupra  ( /.170), mo- 
do patet  , radicem  ligillatim  ex 
numeratore  ac  denominatore  ex- 
trahendam effe. 

lea  radix  ex  cft  vero|. 

COROLLAYS.IUM  1, 

284.  Hinc  porro  eodem,  quo  fupra, 
(§.271),  modo  confequitur,  radicem 
prope  veram  in  fradlione  dati  denomi- 
natoris  inveniri , /i  numerus  , qui  cubus 
, . Qoo  cft , per  huius  dcDominacoiis  cubum 

mul- 
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niultiplicerur  ^ ladici  cubicz  ex  fado 
extra^x  tanquain  nutneiacori  denomi* 
Dacot  datus  fubjiciatur. 

SCHOLION  /. 

185,  E.gn  Si  ex  iz  extr*henditr*- 
dtx  cnhicA  frofe  ver4  , defeUtt  minore 
^mam  1;  dncMtur  ti  in  fiz  cninmipjins 
8 ^ ex  foQo  5144  extrahatur  radix 
cnhica  ig,  erit  f,  radtx  frepe  ve- 
ra ^ cn/nt  defeShts  eJJ  minar  ^nam  J. 

COR  OLLARIUM  2 
ig(>.  Imrao  inde  ulterius  eodem,quo 
fupra  (/.  Z7J)>  modo  Huii,  radicem 
prope  veram  in  fradionibus  decimalibus 
inveniri,  Ci  1,6,  y &c.eyphr*  numero 
non  cubo  deztrorfum  pro  decimis,  cen- 
letinui,  miUe(imis&c.  partibus  jungan- 
tur dc  operatio  ($.  2 g t ) cominueiar. 
SCHOLION.  2. 

&87.E.  gr.5<>  extrahenda  radix  ca- 
hica  ex  j ; eam  referiet 

?( ■ 

».|  0.0.0 

I?.  . 

2 « .» 

48.’ 

1744 

2 f 0.0.0 

^9  9.  . 

1 J 5 » ♦ • 

*•  d 7*  . 

• • ’ y ‘ 64 

' a4«9>4  - 

14016 

' (WolffiiMath,tom.h) 


IT 

SCHOLION.  2. 

288.  Si  tabulis  numererum  cubicorum 
utaris , idem  opera  compendium  facere 
Itcct,  ^uod  fupra  f §,  27  j J in  extrahen- 
da radice  ijuadrata  commendavimus. 

PROBLEMA  jT. 

189.  Examinare  extraBioncm 
radicis  quadrata  ac  cubicae. 

RESOLUTIO. 

I.  Radix  quadrata  inventa  duca- 
tur in  fc  ipfam  & fado  relldu- 
um,  fi  quod  fuerit,  addatur.  * 
Quodfi  numerus  prodeat,  ck 
quo  radix  extrada;  erit  nume- 
rus inventus  radix  quadrata  da- 
ti vel  cxada,  vel  (fi  talem  non 
habeat)  prope  vera  (5.146). 

ig.f  7 E.gr.  Radicem  qaa- 
1 8 f 7 dracam  prope  veram  ex 

}4f  fupra  (/.  174)  re- 

ims>99  ptrimus  Duc 

9zif  radicem  ig.  jp  in  fci- 
14856  pfam  3c  fado  j 44844? 
18  f7  adde reliduunnfft : pro- 

— dibit  numerus  J45  , er 

5448449  qno  extrario  6eri  dc- 
I 5 f X bebat,  quacuor  cypbris 

acubus;  ut  in  extradiio- 

5450000  ne  ad  inveniendas  cen- 
tefimas  fadum  fuerar. 

II.  Radix  cubica  inventa  ducatur 
in  feiplam , & fadum  denuo  in 
eandem.  Produdo  pofteriori 
addatur,  fi  quod  fuerit,  refidu- 
um.  Quodfi  numerus  pro- 

M deat. 
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dcat , ex  quo  extnwfbo  fada,  o- 
peratio  rite  perada  (S.14S). 

1.44  E.  gr.  Superias  (/. 
1.44  287)  ex  f extrada  ladix 

■■  cft  itgg.  Duc  hanc  ra- 

5 7 < dicem  1.44  in  feipfam  & 
f 76  fa^ro 20736  denuo in  1 . 

144  44.  Produfto  alteri 

— 2785984  adde,  quod  fu- 

20736  prarciiduuro  erat, 14016« 
144  Aggregatum  eft  radix  3 

'■ Cex  cyphru  audla,  ut  in 

V 82944  operatioxw  £idum  fuerat, 
82944 

»9*5984 

14016 
3 OOOOOO 

tHEOREMA  //. 
%f)o,Exfonem  rationis  ^ua/ira- 
torum  cjl  quadratum  , cuborum 
cubus  d^in  genere  pofterauu^mcu- 
fisscunque  gradus  fot entia  ejusdem 
gradus  exponemis  r/uiicutm 

DEMONSrRAl‘10, 
Quadrata  enim  habent  ratio- 
nem duplicatam , cubi  triplicatam 
ic  in  genere  potentiz  cujuACun- 
que  gradus  rationem  multipnca- 
tam  Tuarum  radicum  (§.159)  Qua- 
re cum  exponens  rationis  compo- 
fitx  fit  zqualis  fado,  quod  pro- 
ducunt exponentes  fimplicium  (§. 
214),  exponens  vero  rationum 
fimplicium»  ex  quibus  compo- 


nuntur duplicatx » triplicate  & in 
genere  multiplicate  quecunqtie, 
idem  fit  (/.159)  ; exponens  ratio* 
nis  duplicate  erit  quadratum  ($. 
246) , triplicate  cubus  (§.  248;  in 
genere  multiplicate  cujuscunque 
potentia  exponentis  radicum  (/. 

I IHEOREMA 

291.  Si  extUvifitne  numeri  qua^ 
drati  per  quadratum , cubi  per  cu-^ 
bum  dUr  in  genere  potentia  cujus- 
cunque  per  aliam  Jimilem,numerm  - 
integer  prodit  j etiam  ex  drvijiont 
radicis  per  radicem  integer  prodirt 
debetm 

DEMONSTRtATJO. 

Quotus  ex  diviltone  numeri 
quadrati  per  quadratum,  cubi  per 
cubum  & in  genere  potentie  cu- 
juscunque per  aHam  fimikm  c- 
mergeas  tft  exponens  ratkmis 
quadratorum  , cuborum , vel  in 
genere  potentiarum  fimilium  fi: 
mutuo  dividentium(§.  i;6),  adeo* 
que  quadratum,  cubus  & in  gene- 
re potentia  exponentis  rationis  ra- 
dicum (/290).  Quarecuraidem 
fit  numerus  rationalis  integer, 
hypoth,  erit  idem  numerus  ratio- 
nalis integer  quadratus,  cubus  vel 
potentia  alterius  gradus:  cujxis 
quonam  radix  itidem  rationalis 

integer 
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integer  efle  debet  (/.ijo);  etiam 
exponens  radiciun  numerus  ra- 
tionalis integer  erit.  ^ e.  d, 

' COROLLARIUM. 

2px,  Quare  fi  radix  radicem  non  me- 
titur , nec  quadratum  quadratum , nec 
cubus  cubum , nec  potentia  quaecunque 
aliam  fimilem  metitur  (/.74).  conle- 
quenter  fractio  integro  major  ex  ifiius* 
modi  quadratis,  cubis  vel  potentiis  qui- 
buscunque fimiiibuscompofita  ad  nume- 
rum integrum  irreducibilis(§.iz3)* 
THEOREMA  s7- 
■ 195 . Si  nmneri  integri  non  eUtur 
radix  in  integris  j nec  dabitur  fer 
fraBos. 

DEMONSl‘RAfIO. 

Ponamils  dari  numerum  fra- 
dlum , qui  fit  radix.  Ex  ejus  ita- 
que iterata  multiplicatione  per  fe 
ipfum  produci  debet  numerus  da- 
tus (§150).  iSed  quotiescunque 
fradlum  per  (eipdun  multiplicas, 
produdlum  fiatiper  eft  fifadhis  (§. 
1J9 ) isque  in  przlcnte  ca(u  ad  in- 
tegrum irreducibilis  (§  Qua- 
re cum  numerus  datus  fit  inte- 
ger, ex  hyfath,  fradus  ejus  ra- 
dix efle  nequit.  e. 


COROLLARIUM. 

ap4.  Jam  cum  numeri  primi  in  feex 
nullo  alio  numero  in  fe  aliquoties  du- 
^o oriantur  ($.7 {):  cz  numeris  primis 
in  fe  nulla  perfeda  radix  extrahi  potell 
in  integris  ((.2  f 6),  adeoque  nec  per  frar 
dos  dari  potell  ($  193). 

I/TPO  THESIS  7/. 

's.%.hiterdum  utile  eJljextraHio- 
nem  radicis  t atitum  indic  ari , pr^e- 
ferthn JiperfeB a haberi  ftequit.  FJh 
autem  figftum  radie  ale  fequens  : 
cui  inverticejungitur  exPonem  dig- 
nitatis^ Ji  altioris  gradus,  quam 
quadrata.  E.  gr,  1/ 1 denotat  ra- 
dicem ex  $ denotat  radicem 
cubicam  ex  j. 

SCHOLION. 

Z96,  htGetmetria  ^ deman- 
^aiitKT,  talet  radicet,  tjaaaQu  dari 
non  feffitHt,  ejfe  ad  umtatem  at  retiam 
lineam  ad  retiam  altam , canfe/fuenter 
numerat  ($.lo)  eaitfne  irratianalet^nm 
ex  hjfpothe/i  ratianalet  non fint,  Dicnn- 
tnr  vulgo  numeri  furdi : tjuamvtt  ohm 
huj m vacisfignifieatus flritiiar fuerit^  bj. 
£r  ohm,  tS  nunc  interdum  radicaies  «mv- 
cuparifaevrrunt, 


M I CAPUT  ' 


^b)  Vid.  Itifeliui  io  Aiicbm.  iotegra  Ubta.c.  la  p.  >34. 
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CAPUT. VI 

De 

REGULIS  PROPORTIONUiM. 

* * • 


THEOREMA  ss. 

‘ 297.  Si  fiierhtt  quatuor  quanti- 

tates proportionales  s faBum.extre- 
marum  aequatur faBo  mediarum. 

\ demonstratio. 

6:31^8:4  A:B— CrDC/^rr 
4 ; bypoth.Si^.\)i).  Er- 

go  AD:  BCzzCD: 

24  — 24  DC(§.i85).  SedCD 

= DC(/.207).  Igi- 
tur AD— BC(§.i49)' 

THEO REMA  Sf‘ 

298.  Si  fuerint  tres  quantitates 
continue  propoitionales  / faBum 
extremarum  efl  xquale  media  qua- 
drato. 

^ demonstratio. 

6: 12  rz:  12:24  Quoniam  enim 
12  « ' 6 A:B~B:Ct^er 

hypoth.  & /.  156. 

144  ~ 144  iji);  erit  AC  — 
BB(J.297\  Sed 
BB  efl  quadratum  ipiius  B(§.2Jo). 
Ergo  fadum  extremarum  AC  ae- 
quatur quadrato  medix.  ^e.d. 
THEOREMA  60. 
zc\S).  Si  quantitas  AD  profiuBh 
ex  duabus  aliis  fe  mutuo  multipli- 
cantibus A&  D fuerit  tequalk  al- 


teti  BCex  duabus  aliis  JSd^  C eo-' 
dem  modo  produB<es  erit  A:  & 
—C:D.  ' 

. DEMONSTRATIO.  '! 
6 8 AC:AD=:C:D  (/.’ 

4 5 178).  SedADr=BC,/vr. 

Ijypoth.  ErgoAC:BC 

24=24  =C:D  (§.  168),  con- 
4:8'^ 3:6  requenter  A :Br:i C : D 
('§.181;.  ^.e.d. 
COROLLARIUM. 

)Oo.  Siergo  id  Tccic  qmcuor  quan- 
cicatutn  Gdlum  cx  (ecuoda  in  tertiam 
xquale  fa^o  ex  prima  io  quartan^j  . 
erunt  quantitates  i(ue  proportionaUs. 

PROBLEMA  J2.' 

501.  Inter  duos  numeros  ( s 2 ) 
medium  proportionalem  invenire.  . 
RESOLUTIO. 

1.  Datorum  unus  72  multiplicetur 

per  alterum  8 (§.i  11). 

2.  tx  fadto  576  extrahatur  radix 
quadrata  24  (§.269):  qu*  erit 

‘ numerus  quxlitus  (§.298). 

P ROBLEMA  jj. 

302.  Datis  trilm  numeris  3, 12,  5 
quartum  s aut  duobus y tertiumprg- 
portionalem  invenire. 

resolutio. 

I. .Secundus  u ducatur  in  tertium 

5»  aut 
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' f , aut  in  altero  cafu  fecundus  in 
1'eipfum. 

a.  Fadum  6o  dividatur  per  pri- 
mum 3.  Quotus  10  eft  qxiar- 
tus,  in  altero  cafu  tertius  qua:' 
fitus. 

DEMO  NStRATlO. 

Si  enim  terminum  fecundum 
per  tertium,  aut  in  altero  cafu  fe- 
cundum per  feipfum  multiplicas ; 
fadum  ex  primo  in  quartum,  in  ca- 
fu altero  ex  primo  in  tertium  pro- 
dit (/.297.198 )•  Quodfi  ergo  hoc 
per  primum  dividis ; quotus  elt 
terminus  quartus , in  cafu  altero 
tertius (^.210). 

COROLLARIU M /. 

30  j.  Dara  quxlibct  hadlio  conVftrti 
potrfl  in  aliam  zqualem  dacx  denomi*,, 
rationij.  ' Quodfi  enim  per  prohl.pref, 
ad  denominatorem  & numeratorem  fra- 
ctionis darx  aeque  denominatorem  defi-  , 
derarx  ty.ixratur  numerus  quartus  pro- 
portionalis; erit  is  numerator  fradtio- 
nisquxfitx(^  izf)-  E gr,  fit  fractio 
) — ^ 2 — 24  j convertendi  in  ali- 
2 am  cujus  denomina- 
rori4,  reperieturea 

^ .48  . ..  • 

: i 

n\  I 

COROLLARIUM,  a. 

304.  Quodfi  numerus  partiam  , in 
quas  integrum  aliquod  communi  mo- 
re dividitur , pro  denominaioce  aflumi- 


tur;  valor  fra^ionis  darx  in  menfura 
vulgari  reperitur.  £.  gr.  Cum  apud  nos 
thalaus  in  24  groflM  dividatur , ex  ante 
allato  exemplo  apparet,  grofibs  xquiva- 
lere  duabus  tertiis  unius  ihaleri. 

’ COROLLARIUM^. 

3of.  Sivero  denominator  adumituc 
10,  100,  loooMc.  friidienesdatxin  de- 
cimales  convertuntur.  Ita  reperiemus 
&c.  in  infinitum ; 

l 4lXf7_ 

7 lOCiJbO 

^ ...  SCROLION  /. 

ioS.J»  frdltUniim  decimetlittes  de- 
ncminuttr  emitti  falet,  tjMi/t  ex  meris  cj.- 
phrts  (3  prefixa  unitate  confiat.  Ejus 
vero  loco  punllum  (#)  numeratori  prafi* 
gitur(^  loca  vacua  replentur  cyphra,  ita 
ut  e.gr,  dua  cjiphra proponantur, fi fraQi» 
miUefimis  inapiat,  ha  loco  feribi- 
mujo  iy,l»co  5 ,^60  fcrtbimus^.ooeyj. 
Efl  vero  harum  fraEl tonum  non  exiguus 
tn  AdathejiHfus,<juas  primutiu  conden- 
dis Tabulis  finuum  adhibuit  Jubannes, 
Rcgiomonranus.  y;;  - ■ 

SCHOLlOlTl, 

Refolutio  hujus  problematis  vul- 
jf»  Regula  trium  appellatur  ,(juia  ex  trim 
bus  numeris  invenitur  quartus.  Vfus 
ejus  ar»plt(f:mus  tam  in  vita  communit 
tjusminfcientiis.  Hinc  Regula 'autCA 
vocatur.  Facile  autem  apparer,  haere» 
gula  nullibi  ejfe  utendum,  ntfi  ubi  denu» 
merorum  datarum  proportione  confiite- 
rit,  ^.^t.  Sit  VM  ingens a^ua  repletum 
perexiguum  in  fundo  foramen  efflnxura, 
fiaptriatnr.  Ponamus, -intra  i minnta 
prima  effluere  'p  eongtis.  Inveniri  de» 
M } bety 
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bet , tmpare  loo  efiuMt. 

Trt$  uth$c  cdfu  dtuttur  nmmtri  i (jitar- 

tutimvtmitMdKU  Enmveraveltffdtx^^ 
peritKtu  docet , aqeum  fuiimnitmeele- 
ritu , fcjte4  tttrdttts  effluere , ctnfe^ueitter 
aMMHtUdtem  effluentis  mn  ejfe  tem- 
peri  prtpertiendlem.  Qjtdmeltrem  hsc 
qMdfiit  per  regttlsm  triam  fol^Ot  metjuit. 

SCHOLION  /. 

JOS»  Q."*  **  commercium  veniunt, 
pretiis  futs  prepertieudli*  Jknt,  Qui 
emm  duplum  mercis  uecipit,  duplum  i 
<]ui  triplum  accipit,  triplum  pretium foU 
vit.  Dat»  igitur  preti»^»t  itatis  cu- 
iusdam determinata  luercis,  per  regulam 
trium  invenitur  pretium  quantitatis  eu- 
j utcunque  altanus  data,  aut  quantitat 
mercis  dat»  cuicunque  alteri  pretio  re 
/tondens.  E.  gr-  pretium  } librarum 
fuuta^  tkaleri,  quantum  eft  pretiumtr 
hbrarum  f Cum  fit,  ut  3 libra  ad  17  ii- 
brae,  ita  iUarm»  pretium  {quad  efi  4 
thalererum ) adpretium  harum  -,  hoc  qui- 
dem ita  invenitur: 

3L.  — 17  L. — 4Th. 


68  f? 


Xrnt»;  J libra  veneunt  4 tbaleris,  quat 
tbaiaris  ? Cum  fiut  ut  4thaUri  ad 
aij»  ita  3 iibraad  qusffltm  ; harum  nu- 
merus ita  inuttefeit: 

4 Tli»  xif  Th»  3 L» 

3 dt 

m\ 


Hmc  Jtmul  patet,quomeda  regula  trium 
examinetur , hoc  eft , inveniatur,  utrum 
operati»  per  eam  nte  peraSla,  nec  ne. 

SCHOLION  4- 

J09.  Similiter  merces  operariorum  eft 
tempori proponienalie , quo  labore  defun- 
guntur, ettam  quantitas  labor ts  eidem 
tempori  proportionalis , fi  aqualibus  ar- 
ticulis aqualia  penfaabfo/vuntur ; eadem 
numera  operariorum  proportionalis , fi 
penfa  aqualia  finguli  abfolvunt.  E,  gr. ' 
Intra  2 horas  4 libri  folia  perleguntur  : 
Quanto  horarum  fflati»  36»  perlegi  pote- 
runt/ 

6F. — 360  F. — iH. 

X -f 


7x0 

SCHOLION  /.  . 

) IO.  Si  numeri  dati  fuerint  befero- 
geuei , mn  eandem  proportionem  habent, 
quam  res  ipfis  reftondentes : ad  homoge- 
neos  Igitur  reducendi.  Ita  thalen.  iu 
grojfes  ,groJfi  in  nummos,  libra  tufe-. 
muncias , hora  tn  minuta  &c.eouvertuu- 
tur.  E.gr,3  libra  & 4 femuueia  vene- 
unt 2 thateris  (f  4 grojfis,quauti  libra  2? 
Calculus  talis tfi 

3X.4S.--xL. — ^X  Thu4.gr. 

3x  M 

looTs.  — 64S.^5igr. 

-JJL 

1X8 

5x0'  Jjx8 
*iOO 

Quodfi 


/no  H. 
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Qmtdii  m»Jfe  > ^uot  nummu  coh- 
vtmmnt  Ij  gr»^t  ^ ttare fer  it fo^) 

»5  — 7 — « 

84 

Si  ntemmMs  ulteritu  tUvidergtMr,fottr*t 
^motjme  Dntor  \j  MHiur  mMmwt  eedem 
mtdt  referiri  : ftd  (»m  t*Mtimo>$pt,  ut 
Mve/iiatifr,  frMSie  id»  tute  negUguur. 

SCMOLJON  d, 

fit.  In /criptis  Arithmetietrum  Re- 
gula trium  lnverfaefc»rri>,  ^ua  ttrmi- 
nut  ddtorum  primm  duci  jubetur  in  fe- 
cundum (3  fuEium  dividi  per  tertium , 
centrurt»  nimirum  rutiene,  ejua  in  Re* 
gula  trium  direAa  uJifumm(s>iOi),qui» 
fcilicet  termiui  eeutr»  usturum  prepor- 
tieuis  ordinuntur.  Sed  eu  epu*  neu  t/i, 
fi  numeri  duti,  freut  prepertie  exigit, 
erdinentur.  E.  gr,  uj  milites  epen  ex- 
ftruendo  6 menjes  impendunt:  tjuuntm 
reijutritur  militum  uumerut , ut  intru  2 
ubfelvutur.  Evidens  efi , ^ued  fit , ut 
fiutium  2 mtnfittm  ud  j/utium  6 mtnfi- 
um,itu  numerus mtlitum,qui  epm  intru 
fex  menfes  ubfelvunt , ud  numerum  mi- 
litum , ^ui  intru  dnes  idem  exfiruunt, 
minere  enim  tempeuis  intervuUo 
e^ruitnr,  ee  mujor  mtlitum  numerus 
requiritur.  -En  tulculi  typumi 

»M. — 6M.  — UJ  Mll. 

**  750 


SCHOLION  7* 

{ 1 2.  Interdum  geminu  regule  trium 
upplicutiuneopm  efi,  enttquem  numeriu 
quebttu  innotefcat.  Eu  vulge  pro  pecu* 
ituri  regule  venditatur  (3  ab  uiiuRegvk- 
Ia  de  quinquei<<^4//ij  Regula  compofita 
appellatur,  E.gr.  joothaleri  dunt  intru 
2 annos  u furam  j6  t haler  erum , quantam 
dabunt  zoooo  thaleri  intru  t2  annes. 
Hic  per  regulum  trium  primum  inveni-, 
tur,  quanta  fit  u/ura  a looooexpellandu 
intra  i annes.  Dem  per  eandem  tnve- 
fttgatur , quanta  eadem  intru  t2  annes 
exifiat ; 

;oo  Th.  — xooooTht — 96  UH 

36 

♦ 

720000  / 2400 

jjjjooVUl. 

1 A.  — II  A. — Z40O  Uf. 

IZ 

^^^■00  /li^OO  UC  4800 
X4' 


18800 

SCHOLION  /. 

) 1 }.  Exemplis  ifiiusmedi  regula  tri» 
um  femel  apelieadujfutisfacere  petefi  .Cum 
enim  innojrre  tafu  bis  f 00  thaleri  ean^ 
dem  dent  ufuram  intra  I annum,  quam 
\oo  iutrax,  (3  duodecies  loooo  tantam 
intra  1 anuum,  quanta  Xoeoo intra  \2\ 
emiffis  temporis  etrcumfiantiis  ita  infe- 
ratur : bit  foo,  id  efi  thaieri  dant 
ufitram (intra annum Jctlutt  )fd,  quam- 

/a» 
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tAtti  dabunt  dtudecies  zc  ooo  , td  tjl 
140000  thaUrt  {jndem  inira  annttm 

tfooTb,  — i40OooTh.  — uf. 

J440OOO  ^sc 

7i  ^^4^6  jioo /14400 

8^40000 

Pajferior  hiC  methodus  friari  frefertur, 
ijuod  inillu  ad fr aCI sonum  tudsa /afefro- 
labimur, 

SCHOLION  9. 

' 414.  Dautur  & alii  cafus,  in  quibus 

iterata  regula  trium  applscationijufer- 
federe  non  licet,  Ita^fi  commune /ocio- 
t Mtp  lucrum  vel  damnum  inter  eos  dijlri- 
buendum,  toties  applicatur  ^ quot  funt 
focii.Efi  enim  ut  fumma  toUatorum  ad  lu- 
erum  vel 4amnum cemmune,ita  collatum 
quodlibet  partiale  ad  lucrum  vel  dam- 
numpartialeiplireJpondent.E.gr. Lucrum 
commune  trium  perfonarum  eft  2000 
thalerorum,  collatum  primi  looo,  fecun- 
di ^oO,  tertii^OO;  inveniridebent  lucra 
partialtajhgulis  convenient  ia.  En  typum 
calculi ; 

Collatum  primi  1000  Th. 
fecundi  500 


Summa  Collttoraro  1 800  Th.  f 

i 800  Th.— loooTh. — 2000  Tb, 

. . 2 000 

* . • 1.  - ' ' 

4OOOOO»  . r 


Lucrumprimi, 

ilooTh,—  fooTh.  — 2000  Th. 
• 1 ooo 


> 00000 


it  I 

•^6^60000 

♦8^.8'oo' 


f Lucrum  fecundi. 


i8ooTh.—  jooTh..j-2000  Th,' 


^00090 


1^00000 
i »»»00 


:C”" 


Lucrum  tertii. 


Ey^AMEN. 


IIII  Lucrum  primi 
10  fecundi 

2090  Th.  Luctum  commune.' 

SCHOLION  It, 

jxf.  AV»  ,defunt  alia  exempla  ^ qua 
calculum  eundem  requirunt , ut  cum  in 
Medicina  aut  artibus  aliis  ex  data  ra- 
tione, quam  pondera  mifcibtlium  inter 
fe  habent , inveniuntur  pondera  mifeibi- 
Itumrequifta , ut  mixtum  integrum  jit 

ponde- 
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ftmdtris  eUti,  E.  gr,  Tr'm  fimplicin 
*licMj$u  mtdicMmenti  im- 
^ grtdtmntHr , d»fis  efi  4,  »lteritn  /, 

tertii  2 HHcittrHm : inveniri  deient  de- 
fit fingHlerune  re^nijiu,  tu  pendut  cem- 
fejitifit  t lUtr turum.  En  caUuh  tjffum : 
/primi  4Unc. 

Pon/ius^  fecundi  ^fimplicis  f 
V.tcrcii  i % 


■ Summa  1 1 Unc 
liUnc,—  SL,  — 4 Unc. 

16 


ixSUnc.  4 j 

4 

^**/46Jrpond. 

Jll  -j  ■f'.l-\fimp.primi 
i 

n Unc,— u I Unc — f Uac. 

5 ♦ 

♦9a 

640  Pond.  fimp, 

» fecund, 

* 

11  Unc.  — I as  Unc. — X 
2 t? 

• ac^f^/ajI^Pond.Gmp. 

156  i*i\  tertii. 

l-XAMEN. 

Pondus  fimplif  is  primi  4^ij  Unc. 

fecundi  5^tt 
tertii 

Pondus  mizii  i z8  Unc.^  8 lib. 

( Wolffii  Math.  Tom.i^) 


\ SCHOLION II. 

%\,6. Subinde  cemfendus  heus  datura 
t]uu  Pradlicx  Italicx  nemea/crufit.  £x 
I iis HUltJftmncemntemerumut.  Nimirum 
\ ^ueniAm  fer  regulum  trium  nd  tres  nu~ 
meret  datet  inventtur  ejunrtus  propeni- 
onslis  primus  fecundus  (§. 

r 8 1 J vel  ettntri  primus  C?  tertius  (/.i 8 }) 
per  eundem,  fi  fieri  pjtefi  , numerum 
UXdSe  dividuntur  (3  quoti  in  ipferum  /a- 
Ctt  furregentur : teu  ex  fubfequente  sip- 
pstret  exemplo. 

Pretium  3 Lib.  efi  qiThiVquuntum  7 libr. 
i)  i i i 

Fac.  XI  Tbal, 

Pretium  14  Lib.ey?  x^Thal.  quMut,j  libe. 
7)  i a)-  1 

Fjc.  i ) Tbal. 

SCHOLION  12- 

j 17.  Si  numerus  primus  vel  tertius^ 
fuerit  / (i  alter  eorum  non  nimitmagnus, 
medtuj  autem  heterogeneut , absque  re- 
duSiene  tnM\o\.  f (4.  j 10)  prafcnpta 
calculus  initur , ut  fequent  exemplum 
decet. 

Pret,  l Lih,efi  S cb,8  gr.  ^ num.f 
f 

16  th-  iS  gr,  Anum. 

Manifeflum  fcilicet  efi  , bis  6 nummos 
conficere grojfum  unum,  adeoque  quin- 
quies 6 grojfos  2,  & nummos  6.  Simi- 
liter ter  S gro0  thalerumt,  (f  infuper 
bis  t gtojfos  itf  efficiunt.  Q^uod  fi  erge 
t baler  us  ifte  If  reliquis  , ^ 2 priores 
greffi  16  reliquis  addantur ; prodibit  pre- 
tium quafitumiC  th.iggr.  A num. 

N ^ SC//0- 


Digitized  by  Coogie 


I 


Eleminta  Amthmeticajfl 


9> 


SCHOlJON  ij. 

j 1 8.'  Si  terminMS  primui  vel  fetun- 
d$$s  f ner  it  /,  (3  in  priore  cdfu  feettndMs 
Mut  tertiM,  tn  pifteritre  primits  in  /4- 
Roresrejolvipotejl-,  integrnm  fepe  epe- 
rationemfine  fcripttoms  fnbfidio  mens»b~ 
feivit;  id  qModexempU,^n*fe^unmtnr, 
decent. 

Freti ftm  lUht.efi  it^ih.^unntnm  aolibr, 

4 4 

6 

80 

6 

Fac.48oth, 

Pretittm  i x libr.f/ig  th.  <pf*ntHm  \ libt. 
J i 
4 


CMtio  (3  divifio  finf^hati  Pfthngortcifni» 
fidto  per4gendn[f.  \ iio),/ttpptdttntt 
E.gr.  pretium  p librarum  eft  20  thalero* 
rum , tjuantum  eft  pretium  unius  i Sta- 
timhic  apparet,  haberi  pretium  deftde- 
ratum , ji  parti  decima  illius  , id  efl  2 
t haler  iSy  addatur  pars  nona  hujus  deci- 
ma, rd  efi,  I unius  thaleri,  ut  adeo  tst- 
veniatur  thal.  Item:  Pretium  5 li- 
brarum efi  jif  thalererum,  quantum  erit 
pretium  t libra  ? R,  Quoniam  pretium 
qnxptumejl  quinta  pars  dati , duplum 
partit  decima  pretii  dati  10^  thal,  erit 
quafitum.  Item : Pretium  i libra  efitt  _ 
grojftrum,  quantum  erit  librarum  tp? 

R.  Quoniam  i prr:  20—  i , a duplo  pretii 
dati  cyphrti  auilt  ^6»  {abducatur  fim- 
plstmig,  rtjiduum  erit  pteitum  S+tgrof- 
ftrum  qua/itum. 


Potefi  etiam  numerus  datus  refolvi  par- 
tim  infailores , parttm  m partes  compo- 
nentes, E.gr.  I libra  confiat  y grejjis, 
quednam  efl  pretium  SJ  librarum  ? 

I Quoniam  \ libra  confiat  9 gr offis 

cenfiabunt  5 hb.  i thal.  j gr. 

loltb.  I i thal.  6 gr. 
glibr.  I thal,  iigr. 

f^lib.iithal.  qgr. 

Hic  ntmpe  numerus  } f , per  quem  mulsi- 
plicat  10  fiirt  debet,  refoivitur  tn  partes 
}o  Cs  j , pars  vero  altera  jo.  tn  faSiores 

3C  10.  , ‘ 

SCHOLION  14. 

5 1 9. 51  numerorum  datorum  unus  fu- 
erit /y  multacompendia fimtltamnltipli- 


SCHOLION  / r. 

J 20.  Si  duo  termini  ejuidim  de  nomi- 
nat tonis  unitate  differant  , fmgulari 
quodam  compendio.utimur , quod  ex  fub- 
lUuRis  exemplis  mamfitfium.  E,  gr. 
Pretium  s librarum  efi  jo  thaleroriim, 
quantum  erit  4 librr>rum  ? R.  Quoniam 
pretium  4 librarum  n»a  parte  quinta 
deficere  debet  a pretio  j librarum^pre- 
tium  datum /a  dmidatur  per  s (3  quotus 
6 ab  eodem  f uberabatur, relinquitur  qua- 
Jitum  24,  Jtcm : pretium  t tibrarumefi 
34  thahrornm , quantum  erit  librarum 
9^  R,  Qxia  pretium  9 librarum  una  par- 
te oHava  exceelit  pretium  S librarum , 
pretium  datum  24  dividatur  per  S (3 
quotus  3 eidem  addatur , fumma  zp  erit 
quejitum, 

scuo~ 
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SCHOLION  jtf. 

It:Pret.6o  libr.^|o  th.^iMwr.zpo  lib. 

^tx.Nonnunquam  ctmpeudiu  pluri- 

60)  I 6 

41 

iiu  una  uti  datur.  E.  gr, 

480 

6 

Pret.xoo  libr.  efi  jo  tb.4  guquaut.  50  lib, 

7 

7 

50)».  i)  I 

Fac-  i$th.  i gr. 

Fac,  3340  chal. 

CAPUT  Vir* 

De 


QUANTITATIBUS  ^.QUI' 

DIFFERENTIBUS* 


DEFINITIO  6u 
%x%.  Si  in  fcrie  trium  quantita- 
tum eadem  fuerit  differentia  pri- 
mae & fecundae , qu*  fecundae  ac 
tertix,  eas  continue  er  en- 

tes voco.  Sivero  in  fcrie  quatuor 
eadem  fuerit  differentia  primx  & 
fecundx  , qu.e  tertix  ac  quartx, 
diferetim  tccpddrffcrentes  appello. 
Ita  3, 6, 7 & IO  funt  numeri  difere- 
tim  xquidifferentes : 3, 6,  & 9 nu- 
meri continue  xquidifferentes. 

SCHOLION 

. fjj.  Dicuntur  ht  tjuantituies  vulgo 
Atithmecice  proportionales  , vere 

proportionales y de  quibus  ante ^Geomc~ 
iricc  proportionales  ut 

ub  iu  diftinguantur:  fed  msnm  proprie, 
nec  ad  mentem  veterum. 


COROLLARIUM  /. 

314.  Si  termini  femper  crefeunt,  in 
continue  xquiditferentibus  termvius 
fecundus  eft  aggregatum  es  primo  dc 
differeoria;  tertius  fumma  ez  fecundo 
& differentia:  H decrefeunt.  primus eil 
aggregatum  ez  fecundo  Sc  differentia; 
fecundus  aggregatum  ez  tertio  & diffe* 
rentia  (/.to6). 

COROLLARIUM 

}if.  Similiter  in  diferetim  arquidif- 
feremibus  fi termini  crefeunt»  fecundus 
eft  aggregatum  ex  primo  & differen- 
tia, quarius  ex  tertio  & diffetentia:  fl 
vero  decrefeunt , primus  ell  aggrega- 
tum ex  fecundo  & differentia;  tertius 
ex  quarto  8c  differentia-  ($>io<>}, 
THEOREMA  4i. 

316.  Si  fuerint  tres  eguantitates 
continue  <equidifferentes , fumms 
frimi&  tertii  eji  medii  dupla, 

N X DE- 

I 
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DEMONSlRAriO* 

4.  7.  IO  Si  enim  termini 
7 4 crefeunt ; fecundus 

— componitur  ex  pri- 

i4zT!i4  mo  & differentia, 
tertius  ex  fecundo 
& differentia  (§.  Ji4) , adeoque  ex 
primo  & differentia  dupla. 
re  li  tertio  addatur  primus;  fum- 
ma  primi  & tertii  conflabit  ex  pri- 
mo duplo  & diflcrentia  dupla.  Erit 
adeo  fecundi  dupla.  ^ e.  d» 
Eodem  modo'  demonflratio 
procedit,  fi  termini  dccrekunt. 

SCHOLION. 

317.  Si  $ er  minus  p7-imus  (is  /,  fecun- 
dns  II,  tertius  IU,  di  fer  entia  D i demeu~ 
firatia  tcnlaris  erit  tfltusmodi : 

11=14- D 
111  = 11 -4-D 


Erfo  III  — I -f- 1 D 

hL  1114-1= i i4-*d  , 

=iii. 

•THEOREMA  62, 

3 i g.  5/  fuersat  quatitor  quanti- 
tates aquhiiffercntcs  ,fumtua  primi 
^ quarti  a qualis  eji  fumm^c fecun- 
di & tertii. 

DLMOsWSTRAIIO. 
3—5=5-10  Si  termini  crefeunt, 
% 3 fecundus  componitur 

ex  primo  & differen- 

13=:  13  tia;  quartus  ex  tertio 
& differentia 


Quare  fi  primus  quarto  addatur, 
aggregatum  ex  primo,  tertio  & dif- 
ferentia conftat : Si  vero  fecundum 
'tertio  addas,  aggregatum  expri- 
mo, differentia  & tertio  compo- 
nitur. Sunt  ergo  aggregata  inter 
fe  aqualia (§.gs).  ^e.d. 

Eodem  modo  demonflratio 
procedit,  li  confequentes  termini  ' 
fuerint  antecedentibus  minores* 
SCHOLION. 

5Z9.  S$  terminus  prtmus  ftt  I,  feeuum 
dus  iXtertius  II L sjuurtus  differ  entia 

D ; demonfirat so  «cularis  erst  ijhus- 
: medi  ; 

n = r4-D  * iv=iii+D 

m IU  I 1 


114-111=1114-14.0  1V4-1-14.1H4.D  - 
• PROBLEMA  J4. 

Inter  duos  numeros 
medium  tequidifferentnn  invenire» 
RESOLUTIO. 

1.  Addantur  numeri  dati  9 & 13. 

2.  Summa  21  dividatur  bifariam 
fiveper  2.  Quotus  ii  erit  nu- 
merus quifitus  (§.526). 

problema  jj. 

331.  Datis  tribtss  numeris  s,  /,  p, 
quartutn  ccquidiffercntcmnivenire. 
RESOLUTIO. 

1.  Numerus  fecundus  5 addatur 
' tertio  9. 

2.  Afumma  14  fubtrahatur  primus 
S.  Refidilus  6 efl  quartus  quz- 
fitus.  (§.  328}. 

CAPUT 
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CAPUT  VIII. 

Dt 

LOGARITHMIS. 


DEFINJtI0(f2, 

Series  quantitatum  juxta 
eandem  rationem  crcrcentium  vel 
decrefeentium  A’Ocatur  ProgrcJJio 
Geometrica.  E.gr.  1.2.4.8.16. 
64.128,  vel729. 145.81.17.9.?.!. 

DEFINITIO  6?. 

55?.  Series  quantitatum  fecun- 
dum eandem  differentiam  cre- 
{centium  vcl  decrefeentium  dici- 
tur Progrcjfio  Arithmetica.  E.  gr. 
?.  6. 9. 1 2 . 15. 18. 1 J.  14. 17.  ?o  vcl  ?2. 

28. 24*  i 0.16. 12. 8. 4* 

DEFINITIOC^ 

554.  Si  numeris  in  ratione  Geo- 
metrica progredientibus  flibfCri- 
bantiu  totidem  alii  xquidifferen- 
tes;  dicuntur  hi  illorum  Loga- 
rhhmi:  Stifehus  in  Aritlimctica 
fua  ( c)  exponentes  vocat.  E.  gr. 
fmt  duje  progreflioncs : 

Geom.  i. 1.4.8.  6.5 2. 64.1 18. 2 ^6. /12 
Arith.  O.I.2.5.4.5.  7*  8*  9- 

erit  o logarrthmus  termini  primi 
1 ; 5 logarithmus  fexti  ?2  i 7loga- 
rithmus  o<^lavi  12S  Scc. 


COROLLARIUM  /.’ 

Si  progreflio  arichmecica  fueric 
feries  numerorum  naturalium  & a cy- 
pbra  incipiar,  oc  in  exemplo  allato;  lo- 
garithmi  defignant  diftaRtias  numero; 
rum  proporiionaliom  ab  onitate. 

COROLLARIUM.  2'. 

Cumque  in  progreffione  geome^ 
trica  ab  unitate  incipiente  lermini  6nc 
dignitates  ordine  naturali  fe  mutuo  ex- 
cipientes(S.  250.  j 5 1^,  fi  progreflio  arith- 
metica eadem  fit , qu«  in  exemplo  alla- 
to, logarirhmi  funt  exponentes  dignita-' 
tum(5.ifi).  E.gr.  1 eft  dignitas  pri- 
ma ejusque  exponens  i , 64  dignitas 
fexta  e)usque  exponens  6. 

THEOREMA  63. 

337.  Si  Logarithmus  unitatis  fit 
o V erit  logarrthmiss  faBi  aequalis 
aggregato  ex  logarii hmis  ^ ejficien^' 
tiiun. 

demonstratio. 

Eft  enim  ut  unitas  ad  fadlorem' 
unum  ita  faclor  alter  ad  fadum 
(§.66).  C^ai-c  logarithmus  fatfti 
eft  iquidiffercntium  quartus  ad 
logarithmura  unitatis  & logarith- 

N ? mos 


c.;.p.a^9.  b. 
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mos  e6Rcicntium(§.  adeoque 
differentia  inter  logarithmam  uni- 
tatis & fummam  iogarithrnorum 
efficientium  (§.  ??i)«  Sed  loga- 
rithmus  unitatis dl  o,/>cr  hypoth. 
Ergo  fummaex  logarithmis  effici- 
entium eft  logarithmus  faCli. 
^ c. 

CO RO L LARIUM,  i- 
jjS.Cum  tadictes  quuirati  fint  in- 
ter fe  «quales  , hoc  cft  i quaiiiaium  fit 
fatflum  ex  radice  in  fciplam  (§.  146); 
logarithmus  quadrati  eft  duplus  lug*- 
htBini  radicis. 

COROLLARIUM  2. 

Eodem  modo  patet,  logarith- 
- mum  cubiefic  triplum  hiqua- 

draci  quadruplum  ; potentix  quintx 
quintuplum-,  iextx  (cxtuplum  &c.  loga- 
cithmi  radicis  (§.  2 f o), 

CO  ROLLARJUM 

J40.  Eftergo  unitas  ad  exponentem 
dignitatis,  ut  logarithmus  radicisad  Io 
garithmuro  potentix  feu  ipfiusdignita- 

tis(§.2ft.2f5)- 

COROLLARIUM  4> 

J41.  Quare  logarithmus  pctenrix 
prodit,  fi  logariihmum  radicis  multipli- 
ces per  exponentem  ejus  [f  adeo 

que  logarithmus  radicis  habetur , fi  lo- 
garithmus dignitatis  per  ejus  exponen- 
tem diTiditur(/.2io). 

SCHOLION. 

)42.£,fr.i  fumma  Ugdrtthmorttm  1 
2 tft  U^drithmm  produnt  f ex  2 1»  4- 
SimtUtir? fitmmd  UgdrithmorHm 2^ j 


cjl  logartthn.in  p 0 iuJi  /iS  ex  4 tHj2» 
Porro  i lofdrn  tftuhJ  tariuu  tjieddt  aid  t 
ejl  dtmidiHS  lognruhf/.t  6 64, 

iy  2 logarithmus  r>tUuis  cuiitd  4 efi 
fubtrsplus  Ugdrtthmi  6 lui/i  04.. 

THEOREMA  64. 

14?«  «Si  logarithmus  ututatis  rjh 
0 , erit  logarithmus  quoti  et^uaiu 
differentia  loganthmorum  divijo~i  ^ 
ris  dividendi. 

demonstratio. 

Eft  enim  ut  divifor  ad  dividen- 
dum ita  unitas  ad  quotum  §.69). 
Quare  logarithmus  quoti  eft  aequi- 
differentium  quartus  ad  logarith- 
mos  diviforis  & dividendi  atque  . 
logarithmum  unitatis(  §.3  j4)adco- 
que  differentia  inter  logarithmum 
diviforis  & fummam  logarithmo- 
riim  dividendi'&  uniratis 
vSed  logaritlunusumtatiicft  o,^er  . 

I hypoih.  1’Vgodiffercntialogarith- 
nu  diviforis  a logarithmo  dividen- 
di eft  logarithmus  quoti,  ^.e.d, 

SCHOLJON  I. 

J 44.  L gr  4 differentia  inter  7 & s 
efl  iogartt!  mus  quvte  4 ex  t2i  per  j2. 
Similiter  / differentia  interi  (S  3 eft  /9- 
gsrithmuj  ejuon  /2  ex  2 {6  peri. 

SCHOLJON  2. 

14  {.  Pregreffones  arithmetieas  cum 
geometricis  confert , logarithm.rum pr». 
pnetAtes  haHentss  rtcerfstM  recenfet,at- 
fue  varies  eorum  ufut  menftrat  Sxife- 

lius 
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Us(d).’  ifhi  tamen  longe  cedmut 
rithmornm  in  Trigontmetrtn  a Jufto 
Byrg  \ofrimHmrefirto{^e),fed  4 Johan- 
ne  Ncpcro/i^r^  Undato  primum  ojien- 

/-(O. 

PR  OBLEMA  jtf. 

546.  Numeri  cujuscunepue  logor- 
rkhmum  invenire  nc  Canonem  lo- 
garithmorum  pro  numeris  natura- 
libus  conjlrucrcw 

RESOLUTIO. 

1.  Quoniam  1. 10.  loo.  looc.ioooo 
&c.  Progrellioncm  Geome- 
tricam conilituunt  (§.5;iy;  eo- 
rum logarithmi  arbitrario  al- 
fumi  poilunt,  modo  fint  nu- 
meri in  progreflione  ;tri^i^e- 
tica  progredientes  (§,354). 
igitur  intermediorum  logarith- 
mos  per  fradiones  dccimalcs 
" exprimere  liceat ; aiTumantur  o. 
OCOOOOOO  , I.  00000000  , 1. 
00000000,  3.  00000000  , 4. 
oooooooo  &c. 

i.Equidem  manifeftumeft,  ($.334) 
numerorum , qui  in  (cala  pre- 
greifionis  geometrica  non  con- 
tinentur, logaritlimos  accura- 
tos haberi  non  pofle;  adeo  ta- 
men veris  propinquos  reperi- 
re  Iicet,ut,fi  ulum  fpedes,  ac- 
curatis iquipolleant.  Quod 


ut  appareat,  ponamus  inveni- 
endum cfle  logarithmum  nove- 
narii fcu  9.  Interi,  oooc 000  & 
10.  ooooQGO  quaeratur  medius 
proportionalis  C(§.3oi)  & inter 
eorum  logarithraos  o.  oooooooo 
atguei  .0  c oooooo  medius  aequi- 
differens  (§.330),  qui  erit  loga- 
rithmus  ipfius  C (§.  334),  hoc 
eft,  numeri  ternarium  fuperan- 


. 1^:12777  , 

tis adeoque  a nove- 

nario  multum  diftantis.  Quae- 
ratur inter  B &C  alius  medius 
proportionalis  D,  qui  ad  nove- 
narium propius  accedit , & in- 
ter B & D adhuc  alius  E & ita 
porro  alii  inter  numeros  nove- 
nario proxime  majores  & mi- 
nores, donec  tandem  reperia- 
tur  9.  oooooco  , hoc  eft , 

9”l5llll55(§-305)-  qui  cum  a 
novenario  ne  unica  quidem 
particula  millioneftma  differat; 
ejus  logarithmus  citra  errandi 
periculum  pro  logarithmo  no- 
venarii habetuTr  Error  enim 
femper  minor  effe  debet  unica 
millionerima.  Quaerantur  ita- 
que in  quolibet  cafu  logarith- 
mi mediorum  proportionali- 
um & ita  habebitur  tandem 

loga- 


Arithmet.Iib.  I c,4.  p.K.S  feoq.  Sflib.  ;.c.  r.p.249.  b,  ^ fo.  (c  Keple- 
rusiD  Tibulij  RudoJphmi»c.  j.  f.  n,  ^f;in  Mirifici  Logauihmorum  Cano- 
Ois  dcrcijptiooe. 


\ 
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logarithmus  novenarii  prope 
verus  o.  95414151. 

3,  Si  eodem  modo  inter  A & C nu- 
meros medios  proportionales 


quaeras  & convenientes  loga- 
rithmos  fingulis  afUgnes,  inve- 
nietur tandem  logaritluous  nu- 
meri i&  ita  porro. 


Numen'  me* 
dii  proponi- 
ooaict. 

Logaritbmi 

Numen  me 
dii  ptopor- 
tionalet 

• 

Logarichmi 

A 

i.ooooooo 

0.0000000 

0 

9,0011588 

0.95454570 

C 

}.i6zz.777 

0.f  000000 

Q- 

9.0008757 

'0.95418467 

B 

lO.OOOOCXX) 

I.ooooooo 

l* 

8.9996088 

0.954115.65 

B 

lO.OOOCXX» 

I.ooooooo 

Q. 

9-0008757 

0.95418467 

L) 

0.7  f 00000 

a 

9.00014 11 

'0.954154*5 

C 

j.i<5zz777 

O.fOOOOOO  ' 

p 

8.9996088  |0.9541ij65 

B 

10.0000000 

I.ooooooo 

R 

9.0001411  0.95415415 

1 

7.4989411 

0.87500000 

s 

8.9999150 

0,95411889 

D 

f.<5zj4iJi 

o.7fOooooo 

p 

8.9996088 

0.95411565 

is 

10.0000000 

i.oooooooo 

R 

9.0001411 

0.95415415 

F 

8.65964JZ 

0.95750000 

T 

9.0000851 

0.95414651 

E 

7498  94ZI 

0.87500000 

s 

8.9999150 

0.95415889 

B 

10.0000000 

1.00000000 

T 

9.00008  5 1 

0.95414651 

G 

9,jof7zo4 

0.96875000 

V 

9.0000.;  41 

0.95414171 

F 

8.^f9^4Ji 

0.95750000 

s 

8.9999150  0.95415889 

G 

9.j0f7z04 

0.96875000 

V 

9.00000411 0.9  541.JZ7I 

H 

8.976871 J 

o.955iifoo 

X 

8.9999650,  c.>  5414080 

F 

8.<5f9<54Ji 

0.957  50COO 

8.999915010.95415889 

9.J057Z04 

0.96875000 

V 

9,0000041 10.954Z4171 

1 

9.1J98170 

0.96095750 

Y 

8-9999845  0.95411117 

H 

8-97<^87iJ 

0.955IZ500 

X 

8.99996  5o|  0.95414080 

1 

9.1^98170 

0.96095750 

V 

9.0000041 

0.95414171 

K 

9-Of79777 

0.95705 ‘If 

z 

8.9999945 

0.95414115 

H 

8.97<S871  j 

0.9551Z500 

Y 

I8.9999845I0.95414117I 

K 

9.0579777 

0.95705*15 

V 

9.00Q0041 

0.95414171! 

L 

9-017JJJJ 

0.9550781Z 

a 

8.9999991  0.95414147 

H 

8.9768715 

0.955JZ500 

z 

8.9999945 

0;yJ414H5 

L 

90i7J??J 

0.95507811 

V 

9.00000  41 

0.95414171 

M 

8.9970796 

0.95410156 

b 

9.000CC16 

0.95414159 

H 

8.9768715! 

0.955IZ500 

Jl 

8.9999991 

0.95414147 
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Numcii  me- 
dii ptcpoiti- 
ooaiet. 

Logaiiihini 

Numeri  me 
dii  propar* 
cionalei. 

Logarithmi 

L 

0.9ff078iz 

b 

9.000001«' 

o.9j’4Z4zj'9 

N 

9.OO7ZOO8 

o.9f4f8984 

c 

9.0000004 

o.9f4Z4zff 

M 

8.997079« 

o.9f4ioif« 

a 

8.999999» 

a9f4»4»47 

.N 

9.O07ZOO8 

o.9f4f8984 

c 

9.0000004 

p.9f4Z4zfj 

0 

9.00ZIJ88 

0.9f4J4r70 

d 

8.9999998 

o.9f4Z4Z{-o 

M 

8.997079« 

o.95'4ioif« 

a 

8.999999» 

o.9f4Z4Z47 

0 

9.00Z1388 

o*9f4J4f70 

c 

9.0000004 

o.9f4Z4Zfj 

P 

8.999«o88 

o.9f4zzj«j 

,c 

9.0000000 

o.9f4Z4Zfi 

M 

8.9970796 

a9f4ioif« 

d 

8.9999998 

o.9f4Z4Zfo 

4.  Enim  vero  non  opmcft,ut  om- 
nium numerorum  logarithmi 
tanto  labore  inveftigentur : 
compofiti  enim  cum  per  alios 
numeros  diridi  poffint  (i  7^)> 
adeoqxie  Sc  ex  ^is  ie  mutuo 
multiplicantibus  (§.aii)  orian- 
tur,eorum  logarithmi  per  theor. 
63  & inveni- 

untur. E.  gr.li  logarithmus  nu- 
meri 9 bifecetur,  prodit  loga- 
rithmus 0.47711JM  numeri  3 (§. 
338)- 

COROLLARIUM. 

)47-  Charad^riftica  igitur  logarith* 
momm  pro  numeris  ab  i ad  10  eft  O, 
pro  numeris  a to  ad  1 00  eft  1 , pro  nu- 
meris a 100  ad  1 000  eft  1 &e. 

SCHOLION. 

548.  C*mnem  LtgAnthmorum  frt  j 
nmmtrunAtMrAlthiu  M iMtijueAdxoooo  | 
a 4 90000 1 00000  prtmtu  confiruxit  | 

' ( Wolffit  Math.  Tom.  I.) 


HenricusBriggiui,  Pr0fejftr  Gemutrit 
SnvilUmm  $m  yiciidemta  Ox0mienfl , ex 
C0mfilie  t tamen  frimi  >4z/e»/«r//Ncperi  (g) 
^ methedmm  cenftrmemdi  mntt  exfefmit  tm 
fudylritbmetic*  Legttrithmic».  Ltum^ 
n4miittertoooo(J  ^oooomex  explevit 
AdrianusVUeeus  (h).  In  UbeRis  vmlgm. 
r^m  [hdbetmr  ‘jMtnmm  Cunem  Ugarith- 
mtrmm  pr0  numerie  *b  1 ms^mt  md 

lOOOOb 

PROBLEMA  37. 

J49.  Invenire  logarithmuyn  pr$ 
I rmmerk  m/tjorilnis  f quam  in  Cano- 
ne continentur , minoribm  tamen 
looooooo. 

RESOLUfJO. 

I.  Re(ecentur4  none  ad  iiniftram 
numeri  dati  & earum  ex  cano- 
ne excerpatur  logarithmus. 

1.  Charaderiftica  tot  addantur  u- 
nitates,  quot  notae  ad  dextram 
refiduae  (^§.J47). 

O 3X0- 


(p)  videpizfit.  ad  Atithmrticam  Logarithni, 

(,(1)  inaltera  editione  Atitbmeticae  Logaiichniicx  Biiggii. 
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3.  Logarithmus  inventus  fubtra- 
hatur  a proxime  fequente  in  ca- 
none. 

4.  Inferatur : ut  differentia  nume- 
rorum in  canone  evolutorum 
ad  differentiam  tabularem  loga- 
ritlimorum  ipfis  refpondcnti- 
um ; ita  notx  refidux  numeri 
datiad  differentiam  logai*ithmi- 
cam  perprobL  33»  (§.502)  inve- 
niendam : qux  H 

5.  Addatur  logarithmo per  n.i& 
2 invento ; lumma  erit  logarith- 
mus  quzfitus. 

£.  gr.  queritur  logarithmus  numeri 
Refeca quatoor  notas  jajy  & 
charaderifticam  } logarithmi  its  in  ta- 
bulis minoribus  rerpondentis 
auge  unitate.  Hinc 
e logarith. numeri  513  8 rr:3  9<J5{78o 
Aibducjog. Dum.  9237  — 3 pfifyro? 

relinquitur  differ,  tabui.  - - .^71 

Inferatur;  10  — 471  — 3 

S)  1 « 

Jam  logarithmo 

addatur  different,  inventa  a ) 3 

Summa cftlogar.quaf,  4-9^5  ff  44 

SCJiOLION. 

330.  DijfertMti*  eejfUfdem  legarith- 
fKOrttm  nan  funt  differentiis  nmmrerut» 
freportitnales:  dd  prdxtn  tamen,  ubs  tn 
minimis  fcrnpnlofi  non  fnmw , met  ha- 
dtu  tradita  fnffitit , Ji  frejertim  nota,  re~ 
fidud  nMmtri  dati  nonfkcnnt ddtonml- 


t£.  Certe  in  ntftro  cafn  adeo  exailnm 
reperimus , mt  accuratior  in  tabulis  ma- 
jor thm  Briggii  non  occurrat, 

PROBLEMA  3S- 
351.  hmenrre  log/trithmum  fra- 
B 'tonis , cujus  numerator  nlinor  de~ 
nomxnatore, 

RESOLUTIO, 

1.  Logarithmus  numeratoris  fub-' 
trahatur  a logarithmo  denomi- 
natoris. 

2.  Refiduo  prx/igatur  fignum  fub- 
tradlionis  — . 

gr.  Querendus  eft  logarithmus  fra> 
cfionis  I. 

Logarithmus  7 = 0, 8430580 
Logatiihmus  t 2=  0.4  771111 

Logarithmus  1= — o.j  6 7 57  47 

DEMONSTRATIO. 

Cum  fradio  fit  quotus , ex  divi- 
fione  numeratoris  per  denomina- 
torem  emergens  (§.  238) ; logarith- 
mus e\us  eft  differentia  logarith- 
morum  numeratoris  ac  denomi- 
natoris(§.  343),  adeoque  fi  nume- 
rator minor  denominatore,  major 
logarithmus  c minore  lubtrahen- 
dus,  quo  in  cafu  differentia  evadit 
negativa  (§.105),  ^ e,  d, 

SCIIOLION, 

j ^i.Lagarithmum  fralhonit  propria 
effe  ni^ativum  ffi  unitatu fft  o,  jam  no- 
tavit 
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tMvit  Scifeliu5  (i) , tf  mirum  utu  tfl. 
TruElii  enim  mtnor  unitate  (%.  zi\). 
Sed  unitatis  legarithmtu  efi  o (§.  }4^). 
£rgj  fiaUieniJ  Ugartthmut  eft  nthtlo 
minor. 

CORO  LLARIUM  I. 

5fJ.  Cum  in  fraftione  Tpuria  - nu- 
n;cracor  fit  major  denominatote  ; ejus 
lo{;ari(hmus  .habetur  , fi  logarichmus 
denominatorK  a logatithmo  numerato- 
tis  iubtrahitur($, £)S.  H))' 

Logaritbmus  9 =r=  o. 9x4142  f 
Logatithmut  j =r:  o.  6989700 

Logariilimus  j = o.  xff27zj 

COROLLARIUM 

Quoniam  integra  cum  adhx> 
rente  fradlionc  Jf  ad  ftadionem  fpuri- 
am  7*  reduci  pufiunt  (§.224)  i eodem 
modo  invenietur  cocum  logarichmus. 
Logaritbmus 23 rr:  1.  3617271 
Logarichmus  7 = o. S4f098o 

Logarichmus  37=0.  fiddzSp 

PROBLEMA  sp- 
355.  Invenire  numerum  loga- 
rithmorefpondentem,  quttn  tabulk 
uccuratusnen  occurrit. 

RESOLUTIO. 

I.  Si  numerus , cui  convenit  lo- 
garithmus,  inter  looo  & loooo  ca- 
dit, hoc  eft , fi  charaderiftica  fuc- 
rit3(§.347). 

I.  Logarithmus  proxime  minor 
dato  fubtrahatur  a proxime  ma- 


. ^Q7 

jorc , itidemqiic  a logarithnio 
dato. 

2.  Inferatur:  ut  differentia  prior 
ad  ido , ita  fecunda  ad  partes 
centefimas  per  probi,  jj.  (§.  302) 
inveniendas  ^ numero , qui  lo- 
garithmopro.'iime  minori  in  ta- 
bulis refpondet, addendas, ut  ha- 
beatur numerus  prope  verus, 
cui  logarithmus  datus  conve- 
nit. 

E.  gr.  Qiixramr  numerus  refpoaclens 
Logarithmo  3.7J89982 
Logarithmus  proxime  major  3.75906(2 
minor  3 738p87f 
Differentia  prima  7^^ 

Logarithmus  datus  f-7  fSfpS  a 
proxime  minor  3 . 7 f 8 9 8 7 f 

Differentia  fecunda  ^^7 

7f7-»oo-io7  107.00.14 

757  V 

10700  313.0 
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Cum  numerus  loganthmo  minori  con- 
veniens fit  5741  ; quxfitus  erit  f74iIJ,. 

II.  Si  numerus,  cui  convenit  lo- 
garithmus datus , inter  i & looo 
locum  reperiat,  hoc  eft,  fi  chaia- 
dcriftica  fuerit  o,  i vel2(§.  347), 
charadcriftica  mutatur  in  3 & lo- 
garithmus quarritur  inter  1000  & 
O 2 10000, 


(»)  ia  Aiitbmcc.  iotegea  lib.  c,  3,  p,  249  b. 
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loooo : qui  cnim  ibi  eidem  reipon- 
det  numerus,  tot  fradliones  deci- 
malcs adjundas  habet,  quotcha- 
radcrifticx  unitates  acceifcre  (/. 
346). 

E.  gr.  Qaxrttar  nancrtu  logaricb- 
nio  1.9201  <6x  confeaiens.  Cum  in 
tabulis  proxime  minori  rcfpondear  nu- 
merus 8|  ; logariihmus  idem  evolvi- 
tur (iib  cbaradxrinica  } poft  87oo , 
ubi  proxime  minori  refpoBdet  numenu 
tj.ai.Eft  itaque quatfirus  Sj^^.Quodfi 
/rasionibus  bis  non  fueris  comentus 
per  caiiim  primum  minores  iftis  inveni- 
niri  podtmr. 

PROBLEMA  40^ 
%^(>Amxmre  numerum  eonvcni- 
entem  logarithma  majori  i»,  tfui  in 
tohulis  continentur, 

RESOLUTIO. 

X.  A logarithmo  dato  fubtrahatur 
logarithmus  numeri  10 , rei  roo, 
vel  1000,  vcl  loooo,  donec  re- 
linquatur logarithmus  ultima 
tabulz  minon 

a.  Quzratur  numerus  ti  refpon- 
densf/.35()  & 

5.  Multiplicetur  per  10,  vcl  roo, 
vtl  1000,  vcl  loooo. 

Fadum  eft  numerus  quzfitus  (f. 

346), 

E.  ff.  Qiacrendui  eft  numerus  loga- 
rhhmi  7.7^87982.  Subtrahatur  loga- 
rithmos  numeri  loooo  , qui  eft,  4, 
coooooo,  m relinquatur  3.7*^89^12, 


cui  refpondens  numeros  ^741'^  duca- 
tur in  I oooo  £aAum  (741 1 100  erit  nu- 
merus quclitur. 

SC  POLION. 

1 5 7,  Factle  MppMret , f$il>tr4thi  ptjfr 
fe^arirhmum  mmmeri  eMfmtmwjntiM  f4- 
tnla  occurremtem , mtdo  per  eundem  mo. 
merum  mulriphceeur , qui  l^urithmt 
refidue  re^oudee.  Sed  optrutiu  udiefa 
evudit. 

PROBLEMA  4t. 

358.  Invenire  numerum  dato  4h 
garithmo  defe&iva  reffondentem, 

RESOLUTIO. 

I.  Dato  logarithmo  defedivo  ad- 
datur logarithmus  ultimus  ta- 
bulae five  ninneri  roooo , hoc 
eft,  ille  ab  hoc  lubtrahatur. 
a.  Logarithmo  rciiduo  convenf- 
ensnumerus  quzratur  (§  3$f). 
Dico,  hunc  efTc  numeratorem  fra- 
dionis  r cujus  dcnomiuatox  eiE 
Koooa- 

E.  gr.  Qjcrarur  fradiio  refundens 
Logat.  defervo  — o.  j 67  97  <7.  Hic 
ez  4.  oocoooo  fiibA 

relinquit  j.  6jiOa|f,  cui 

I convenit  numerus  42851^-  Eft  erga 
ftaOioquzfira  iUesis’ 

DEMONSTRATIO. 
Cum  jfradio  fit  quotus  ex  divi- 
iione  numeratoris  per  denomina- 

torem 
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torcm  emergens  (5^}8) ; erit  uni- 
tas ad  fradionem  ut  denominator 
ad  numeratorem  (§.69).  Sed  ut 
unitas  ad  fradionem  dato  loga- 
rithmo  defedivo  refpondentem, 
ka  10  000  ad  numerum  logarith- 
mo  refiduo  convenientem  ^ §.  JJ7* 
66):  Ergo  fi  loooo  fumatur  pro 
denomraatorc,  erit  numerus  ifte 
numerator  fradionis  quxfitz  (/. 

PROBLEMA  42. 

%'y).  Datis  trihus  numeris  inve- 
nire quartum  proportionalenu 
RES0LU7’I0- 

1.  Logarithmus  (ccundr  addatur 
logarithmo  tertii. 

2.  Ab  aggregato  fubtrahatur  lo- 
garithmus primi. 

Rcfiduus  eft  logarithmus  quarti 
quxfiti(§.3oa.  3J7-  HJ)- 


fOf 


E.  gr.  Sim  numeri  dati  4,  S8  & 
Logarithtn.  d8  m:  i.S}X5oty 
Logarithm.  } = 0.477  X a 1 1 


Aggregatam  rr: a. t o 9 S f02 
Logaiithmus  4^^ o.SoaoSoo 


Loearich.  quaef,  . 

cui  in  Taoulis  refpondct  namcrui 

SCHOLloN. 

1(0.  Prtbltmatis  ha/m  afitt  prdJlaMi 
tiffimus  in  Trtgonimttrta  tincti ct^na 
gratia  prt  nnrntris  ttUm  natnraMns 
qnafitijtmt  a Bfiggio  (S  Viacco  Ltga- 
ritbmi,  cnm  Neperus  tanrnm  cantntm 
ntnr  divtrfa  indtlit  Itgarithmtrnm 
fnibm  (J  tangentilfaf  ctnfiri^ifftt.  7>- 

ronts  igitur  hanc  dt  lagarithmis  dAut- 
nam  tant$/f>tr  ftttnant , dtntc  ad  Trt- 
gonomtfnam  ftdemfremtvcrint. 


CAPUT  IX, 

• Dc 

FRACTIONIBUS  DECIMALIBUS. 


DEFINinO  <T/. 

361.  FraSio  deeimalk  eft,  cujus 
denomuutor  eft  articuUts  qui- 
dam primarius  10,  iqo,  1000, 
loooo&c.  ($,30;). 


COROLLARIUM  x, 

Progredioncar  ad«o  deuoaiina* 
tore»  in  ratione  decupla. 

SCHOLiOy  I. 

j d).  E.  gr.  Sifntrit  fi-aSir  dtcimali/ 
lobooo 9 eadem  aqmvaltt  bme  ferpih 

Os  {+. 
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cujus  dencmiiAtores  i.  lO.  ico.  looo. 
loooo.  lOOooo ut  rutioue  decupla  pro- 
grediuntur. 

COROLLARIUM  t, 

354,  Qjoniam  logarithtri  progrcHI- 
onis  geomerricz  i.  10.  loo.  luoo. 
lOOoo.  looooo  fam  o.  1.  2.  4.  f {k. 

34^)'  fr^£Henes  decimalesAib^orma 
aumeroTUm  integrorum  faibamur , 
veluti  in  noflro  cafa  loco  155^55  aut 
I I ^ --4*  -!! -4- 

i'*r* 4 0 1'Too  I I”  loooo  I lOoS^ 

fcribatur3.4i857  (/.fo6),  loco  tlc- 
rominatcrum  numeratoribus  folitatie 
politis  opportune  tanquam  apice/  adjici- 
untur logarithmi.  Ita  loco  fradtionis 
fcribimu» 

COROLLARIO M.  j. 

Quoniam  apices,  qui  funt  loga- 
tithmi  denominatorum  fra£Uonum  de- 
clmalium , in  ferie  numerorum  naturali- 
um progrediuntur;  fufKcit  notz  ulti- 
m*  adjici  apicem  convenientem  , cete- 
ris omilfis,  veluti  in  noUro  cafu  3.41 

COROLLARIUM  4. 

^66.  Cum  logarithmus  fratflionis  in- 
veniatur, fi  logarithmus  denominatoris 
a logarithmo  numeratoris  fiibtrahitur 
(§•  3 f 0 « denominator  autem  fradlionis 
decimatis  fit  articulus  primarius 
adeoque  ejus  logarithmus  prxter  chara- 
dJerifticam  nonnifi  meris  cyphris  con- 
flet (§.346):  a chara^lerillica  lugarith- 
nii  numeratoris  fradionis  deumalis 
nonnifi  chara6lerillica  logarithmi  deno- 
tnjnatoris  fubtrahenda , ut  habeatur  lo- 
gicithmus  frailioBii  dccimalit.  ; 


SCHOLION  j. 

167.  E er.  St  fruRio  decintnits  fuerit 
S 7jf  i le<ldrt[insus  numtrutorts  873  p 
efl  3.^41161^,  denomtuAtoris  iQoovero 
). 0000000,  adeoque  logarithmus  fragii- 
onis  dectmahs date  0.9 4 1 2 g at).  St fra- 
Hit decimalts  fuertto  JI4  l logarithmus 
numeratoris  ejl  i,  j lOf  4f^ , denomina- 
toris lOco  vero  l.oooooco,  con/eepuen- 
ter  logarithmus  fra^ients  deeimahs  — i. 
f 101414.  Jtdem  ergo  ftiut  logarithmi 
fraStOHum  dectmaltrm , ijnt  numerirum 
integrorum  , m/i  tpuod  charaUertJhc* 
dijferant. 

^ COROLLARIUM  /. 

3t>8»  Quia  charaderiftica  logarithmi 
denominororis  fradlionis  decimalis  ea- 
dem cll  cum  apice  ultim*not«(/.j  44); 
logarithmus  fradlionis  decimalis  prodit, 
fi  a logarithmi  numeratoris  charadleri- 
llica  apex  ultim*  notx  fubducitur  (/. 
jC6). 

SCHOLION  2, 

fHo,  £.  gr.  In  fraSlione  decimali%, 
7?  5'"  apex  ultima  nota  efi  3^  a lega- 
nthmi  Igitur  numeri  87jf  , 7»*  efi,  j, 
94I^^A9,  (haraSltnJlica  i fubducitur 
ternarius , ut  prodeat  logarithmus  fra- 
ElioUts  decimalis  o.  94 1 ztJsp.  jipexifie 
tot  continet  unitates,  guot  denominator 
habet  cgphras , feu  quot  a punflo  fequuH- 
tur  nota:  unde  patet,  fi  nullus  ad/cri- 
ptus  fuerit  apex  , tot  unitates  a chara  • 
Uenfitea  numeratoris  fubduci , quot  de-  . 
nominator  cyphras  habet , feu  quot  neta 
punElum  fequuntur, 

i DEriNino  66. 

^ , yiO.TrfiBio  decimalis  cxaUacJl, 

qu* 
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quae  veram  exhibet  rationem  par- 
tis, quam  defignat,  ad  totum. 

E.  gr.  o.  8 — 1*6  — ? exprimit  rationem 
partis  4 ad  totum  j veram,  cam  dc  S: 
10  = 4:5(/.i8i). 

DEFINI  7^1 0 (7- 

571,  FraBio  dectmalis  approxi- 
mans cft , qu*  rationem  partis, 
quam  deiignat , ad  totum  exhi- 
bet prope  veram , nempe  vel  vera 
minorem  , vel  majorem,  defetfla 
tamen  vel  exceflu  infra  unitatem 
notae  ultimae  convenientem  exi- 
ftente. 

E.  gr.  4 > 0.41857,  fcd  <0.418^8- 
Exprimit  adeo  fragio  approximans 

rationem  non  nifi  prope  veram  1 
defedu  fcilicct  exiftente  minote , quam 

Io6o65*  I 

DEF IN  11:10  6S, 

371.  Notte  fradionum  dccima- 
lium  ejusdem  ordinis  dicuntur, 
quarum  iidem  funt  denominato- 
res  vel  apices. 

E.gr.  St  dux  fuerint  Tradiones  deci- 
maleso. 4i8j'7  ^ o °°47i  not*8&4 
ejusdem  ordinis  funr,  quoniam  utrique 
rcfpondens  denominator  eft  1000  vel 
apex naro  8 defignat  ,1^  5c  4 denotat 
,4  _ 

PR03LEMA  4h 

57?.  FraBiones  decimales  addere, 
vela  fe  invkem  fukrahere,  \ 


RESOLUtIO  & DE-' 
MONSrRAl’10. 

Quoniam  fradliones  decimales 
perinde  ac  numeri  integri  con-. 
ftant  ex  notis , quarum  unitates 
in  ratione  decupla  progrediun- 
tur (§.364) ; notis  ejusdem  ordinis 
fub  le  invicem  fcripds  additio  & 
fubtratfrio  eodem  modo  peragi- 
tur ac  in  numeris  \ailgaribus  (f . 
i 98.  103),  nifiquod  inappoximan- 
tibus  locus  ultimus  fit  incertus^ 

'(/.371). 

Vide  exemplum 

1.  Additionis: 

}.f07  8i^  0.0  6 

0.0  00)  O.  OOfi*^ 

f * 4 7 7- « 38 

54*7Sfr*  7. 10741 

1 1.  SubtraAionis. 

2.78^4''^  o.9.f.4f6^ 

o.i  f 8 0.0  8 f I z ' 

a.£  184  0.8  ^914 

PROBLEMA  44- 
, 574.  FraBiones  decimales  per  fe 
invicem  multiplicare. 

RESOLUl’10  & DE- 
MONSTRATIO, 

Si  fradiones  decimales  ad  for- 
[ mam  numerorum  integrorum  re- 
ducantur (§.306),  multiplicatio 
peragitur  ut  in  integris  (§.  m), 
hoc  umce  notato,  quod,  quoni- 
am apices  lunt  logarithmi  deno- 

mina- 
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minatorum  (§.  ?^4j»  RpcR 
notarum  in  fe  invicem  dudarum 
inveniatur,  fi  earum  apices  ad- 


dantur (if.  3J7)-  . e A-  j 

E.  gr.  Si  niuItipHcanda  fuent  frawio  de- 

eimalu  itssss  P*f  55«  eft  , 

^ ^ A ^ « Y ruftr  f\  r\n^^  * 


4x8  f 7^  per  0.0047'^ 
multiplicatio  peragi- 
tur communi  more 
ducendo  4x8^7  pri- 
mum in  7 fic  deinde 
in  4 five  40»  Quoni' 

am  vero  apex  ultimui 
multiplicandi  eft  5 
& multiplicatori* 4 i 
Aimmapdat  apicem  ultimum  pro<iu^: 
unde  apparet  a finiftris  adjiciendas  eUe 
trescyphras,  quarum  ptima  punAo  no- 
tata defignat  locum  integrorum. 
mnnLLARIUM  I. 


0.4x8?? 

0.0047 

Z99999 
1 71  4*8 

0.00x014x79 


j7  { . Quodft  fsAor  unus  fuerit  fraAio 
decimalis  approximans , cum  fier i pofllr, 
ut  multiplum  notx 
a*  J J 7 ^"1*  deficientis,  qu*  ulti- 
o.  j 4 mam  6 proxime  fe- 
quitut , fit  novenario 
74)04  major r confequenter 
707x8  ■ multiplum  notx  ul- 

rim*  6 inde  augea- 

0.801  f 84  tut(5.lil)}  in  faAo 
numerus  locorum,  in 


quibus  nor*  funtincert* , numerum  no- 
tarum in  faAore  exaAo  unitate  liipe- 
rai , yeluti  in  noftro  exemplo  notx  tres 
ultimx  f 84  fbnt  inccttx,adeoque  faAum 
fumiruto.  80  >• 


COROLLARIUM  2, 

j 7^ , Si  uterque  faAor  fuerit  approxi- 


mans, eodem  modo  intelligitur,  loca 
in  faAote  incerta  unitate  excedere  nu- 
merum notarum  faAo- 
18/)  (7  ris  longioris,  velutiia 
4.)  4 adjeAoexemplo.inquo 

numerus  longior  coD- 

7)4x8  ftat  notis  f<ioca  incer- 
5f07i  tafuntnumerud,adco- 
1 X o X 4 X que  nonnifi  dux  notat 

dexteriores  11  certx 

iid.)8)}8  funt.  In  exempk}  an- 
teriore fi  faAor  0«  )4 
ponatur  quoqtw  approximans , nulU 
prorfiis  nota  certa  eft. 

Corollarium 

577.  Quodfi  nota  deficiens,  qux  pro» 
xtme  (equitur , ultimx  fuerit  xqualis  in 
0A666  multiplicando  & mulcipli- 
4.8  catorexaAus;  tuminmuU 

tiplicatione  apparet,  quot 

augeri  deoeac 
notx  dextimx# 
faAo  nota  in- 
4 5 ) 8 X X certa  evadat.  E gr.  in  no- 
ftro exemplo,  ubi  nota  de- 
ficiens eft  4,  faAo  ex  4 in  8 adjiciuntur 
4&alteri  ex  6 in4  adduntur 

SCHOLION. 

378«  Oifut  *li«t  breviutis  gr*iUt 

PROBLEMA  4S. 
FraBiofum  dccimalcm  fer 
decinialetn  dixudere. 

REUOLUnO  & DE~ 

MONSTRAtiO, 

Si  fradiones  dccimales  ad  for- 
mam numerorum  integrorum  re- 

ducan- 


f )‘ ) ) 2 unitatibus 
}9999  multiplum 
— ut  nulla  ii 
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ducantur  (§.30^),  divifio  peragitur 
nt  in  muneris  integris  (§.i  17) , hoc 
imice  notato»  quod,  quoniam 
apices  funt  logarithmi  denomina- 
torum (§.364)»  apex  quoti  inreni- 
atur,  li  apexdiviforisab  apice  di- 
videndi fubtrahatur  (§.343 ) Sc  di- 
videndo adjungantur  cy[dux,  11 
divifbr  major  ^rit  vel  dividen- 
dum non  metiatur. 

E.gr.  Sio.ooior4tj9  dmdator  per 
0.0047,  quotuf  eft  o.4Xgf7  C$.  J74- 
Zio).  Nimiram  «014x77  dividitur 
per  47,  ucobtincarur  quonu  4x857. 
Jam  cum  ttocar  «Uviforis  4 convemac 
apex  3 8c  Doue  dividendi  napez  4,  dif- 
Ferentii  i eft  apex  aoez  prime  quoti  4. 
Cum  adeo  quotos  incipiat  t partibus 
decimis,  ut  omnia  loca  compleantur 
eidem  premitur  C7pbta , cura  nullum 
fraftioni  adhaereat  iucegrum.  Simili- 
ter (i  0.00x014x79  dividatur  per  0.4  x 
Jf7,  quotus  eft  a0047  (fjfir.y.  ' Ni- 
roirum  1014x79  divitor  pcr'4atf7<^. 
uc  obtineatur  quotus47.  Jam  com  no-, 
» dividendi  o conveniat  apex  4 & note 
diviforis  4 apex  i,  differentia  f eft  apex 
note  quoti  4.  C^m  adeo  quotus  inci- 
piat a paiticulismillciimia  ($  3(4),eidem 
praefigenda  funt  cyphrx  3,  uc  habeatur 
'fragio  completa  0.O047. 

COROLLAKIUM:u 

y.  '38o.  Quodfi  diviforfuerit  fradiode- 
cimaiis  approximans,  adeoque  nota  ulti- 
ma vel  jufto  major,  vel  minor  (§471)» 
fa^m  ex  divifore  in  quotum  duabiu 
ultimis  notis  dcficete  poteft.  Quare 


cum  a notis  dividendi  vel  jufto  plus,  vd 
minus  fubtrahatur}  ubi  divifor  ad  easdem 
Fuerit  promotus,  nota  quoti  incerta 
evadent,  Erfc.  Si  dividendus  fuerit  xt. 
j4fS  dedivifor  ),8i  fira^Ho  approximans, 
nonnifi  unica  nota  quoti  y.certa^eft. 

COROLLARIUM  i. 

}Si.  Si  dividendus  fiieric  fradio  de- 
cimalis  approximans,  divifor  cxadlus; 
nonnifr noram  quoti  uitimam  fubinde  in- 
certam evadere  pofTe  paret. 

COROLLARIUM 

381.  Si  de  divifor,  & dividendus  fue- 
rint fradiones  approximantes,  evidens 
eft  porro  in  determinandis  locis  certis 
rrfpiciendum  efle  vel  dividendum , vel 
divifbcem , prout  diviforis,  vel  divuteadl 
nota  deficiens  propior  fuerit  prima  divi- 
foris  nota.  E.  gr.  Si  divifor  fit  1. 57S<«, 
dividendus  3.  o6y,  adeoque  crphris  au- 
gendus, ut  divifio  fieri  poflit;  evidens 
eft  certitudinem  expirare  in  aota  cerria 
diviforis  d,  confequenrer  jun^s  duabus 
cyphrisdivifiooemfo  usque  continuari, 
ut  prodeat  quotus  certus  t « t. 

PROBLEMA  4S- 

%%%.Hotas  certas  innutltiplicati-^ 
one^  divijionefraBionuin  tiecima- 
itum  approximantium  accuratim 
determinare.  *■' 

resolutio. 

Not2  &^orum  dextimae  (umati- 
tur  nunc  jufto  majores , nunc  ju- 
fto minores  ; in  diviiione  nunc 
nota  dextima  in  dividendo  jufto 
major , in  dirifore  jufto  minor  & 
P con- 
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contra:  qiue  in  utraque  multipli- 
catione  ac  divilione  eadem  pro- 
▼enhint  nota » ex  ,funt  accurata.  ^ 
QuodH  ergo  in  exemplo  Aiperiori  mul- 
tiplieicionis,  abi  note  ultime  fadorum 
pooaBiurja^  mineres,  eorum  loco  fu- 
roaotur  i8<|f8  & 6, 
jg.jft  f f } &dum quod  ob> 
t.ff  unetur  ii<.f7))o 
■-  , . convenit  cumAipeti- 

91790  ori|id.]8})8quo- 
5 f o 7 4 ad  tres  notas  dextimas 
1 Z o 1 4 8 116  : ea  igitur  folc 

— certa  funt.  Paterau- 

1 1 6,5  7 1 j o tem  certam  Cc  fieri 
notam  tertiam  6 , 


que  per  fuperiora  in  dubio  relinqneba- 
tur  Similiter  fi  in  exemplo  di- 

vifionis  fuperiori (S.|8a)nunc  |o68 di- 
vidas pera.f^Si,  nunc  |o«7  per  ».57  •' 

174  quotus  utrobique  eft  1. 1 : unde  pa- 
ret ^Bomiifi  duas  iAas  notas  certas  efle» 
quas  fuperius  tales  agnovimus. 

SCHOLION. 

984.  iff»  praxis  /s^aeerar,  •«/ 
d»  poffe  ctHttmttjf  4fi$»d  mtM  etrt4$ 
^g"ofcxmm , ^M4tper  fitptrurs  (fi.  j7tf. 

}8s)  t*les  dcprthendmmtfpr  , ut  udtu 
tudio  repttitu  multipUcatitnu  vtl  divi^ 
JU»itfuftrfid€Tt  qutumm» 


CAPUT  X,' 


FRACTIONIBUS  SEXAGESI- 

MALIBUS. 

DEFINITIO  69-  I 

385.  FraBiones  fexagefimaUs 
funt,  quarum  denominatorescre- 
fcunt  in  ratione  Icxagecupla.  Di- 
cuntur etiam  Minutiae  fhyficales» 

SCHOLION, 

it6.E.gi.  SiiutegrtmFt  x, 
uet  iftimmodifunt 

COROLLARIUM. 

)S7.  Qmniam  logarithmi  progreflr. 
onis  geometriae  r.^o.  f^oo.  zi^o. 
lZ96oooo&e.funt  o.  1.«.},  4 dcc.  ($, 

934}}  fifradiones  fexagefimala  inftar 


numerorum  integrorum  lcriE>endx,na- 
meratoribus  foHrarie  pofiris  perinde  ac 
in  fra^iotubus  decimalibus  tanquani 
•pices  adjiciendi  funt  log.irithn»i.E  er» 

1=5MI=J5^tI^=:46"&c. 

definitio  79. 

388.  Pars  fexagefima  integri  di- 
citur Minutum  five firupulum  pri- 
mum ; pars  fexagefuna  minuti  pri- 
mi Minutum  live  fcrupulum  fe- 
cundum,' pars  lexagdima  minuti 
l^undi  Minutum  five  fcrupulum 
tertium  & ita  porro. 

co- 
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COROLLARIUM. 

^9 . Scrupuli  adeo  primi  apex  fire  in- 
dex eft  t,  Cmuidi  a«  teccii  | &ica  pono 

SCHOLIOH. 

390.  Um  r*tumt  frt^icmes  reducmtt- 
tt$r  Md  K$tmer0i  mtegrcs^mt  i»tegrtrmm 
injitir  trdLtri 

PROBLEMA46. 

391.  Fr^BioitesfexMgefimsUs  ad- 
iere. 

RESOLUTIO. 

Additio  eodem  prorfus  modo 
peragitur,  quo  numeri heteroge- 
neiinunom  iummam  colliguntur 


«99)- 

E.gr«  ir’ 

4*' 

r 

if' 

>7 

ao 

«5 

4® 

>4 

iS 

S9 

. ao  . 

41 . 

fx~ 

PR0BLEMA47- 

. )92,  FroAiaues fexagefinudes  a fe 
ittvicem  ^dandiere.  -r 

. resolutio. 

Subtrahuntur  a fc  invicem  eo- 
dem prorfus  modo , quo  nume- 
rorum heterogeneorum  luhtra- 
dUo  fieri  folet  (§.104). 

B.gr.  ar/  if'.  4".  txi'" 

17  t»  I»  4f  • 

10  .45  . 4f  . 

Ninairum  unitas  mutuo  petira  a fpecie 
maiore  hic  valet  dO.  lea  do'",  i' 


PROBLEMA  41. 

. }9J.  FraSianes  fexagejimalei 
ferfexagefimales  mtdtiplicare. 

RESOLUTIO. 

Multiplicatio  fia^iomun  iexa- 
gefimalium  coincidtC  cum  muiti- 
plicatioiie  decimalium  (fn4)>  nifi 
quod  ex  ipecie  minore  abjiciatur 
toties  fexagenarius,  quoties  fieri 
poteft , & tot  fpecici  proxime  nu- 
jori  addanmr  unitates , quoties 
fexagenarius  <uk  abjedhis  (§.  jl») : 
id  quod  dipfio  per  60  prodit  (§, 
aij). 

E.  gr.  Si  multiplicandus  %*  15'  |8", 
multiplicator  a*  18' 4?".  Duc  fingu- 
las  partes  multiplicandi  1.  in  47, a.  in  il, 
).in  ateritfadam  ex  '|tin47=:  178^ 
fer^  quartis  = a9*".  46^.  Saibuntuc 
adeo  46  pro  fpecie  minima  infra  line- 
am cum  foo  apice  9c  refervantut 
fpeciei  proxime  fequenti  annumeranda. 
Cum  igitur  fadumez47*in  if'—  705*"; 
additis  19  prodibunt  7}4*"3 1 1".  i^'". 
Scribuntur  adeo  10  infra  lineam  & la" 
refervantur  fado  proxime  Tequenti  ex  f* 
in  47"  addenda.  Eodem  modo  ubi  per- 
texeris , obtindauntur  tandem  t»3tt 
partialia,  que  in  unam  fumroam  (/. 
}9t)colleda  exhibent  fadhim  quxittuni 
7*  id  |o"  ;8"'4d*^aut,(i  prope  verum 
qucliveris.  7®  ja'  }l",cuni  fpeciespro- 
xinie  major  dimidium  illius  fuperet,  aut 
) o fuerit  major.  Vide  exemplum ; 

P z 
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IS' 

* »8  47 

1 14 

9 fl  41  X4- 

6 ji  l6 

7*  31'  30"  46'^^ 

SCHOLJON, 

144.  Nt  t*Md  divi/unit  JUvtrMd* 
fimtt  r«ivy?rlkl7w#/?Caoonh«zacoD»doo, 
fdSs  in  jfecits  refolut*  exhibtt , vt- 
)mti ftilum  f X 3 8 »»  47  ::  1 9. 4<.  R^- 

th  c»nfirMib»»is  ex  eferatiexeixfreile'- 
m*te  frtcepts  f*ttt , mede  metetur , fe- 
rimde  ac  im  akaee  Pjthagarice  (§•  «»><) 
faOtrem  mmum  a latere  , altermm  10 
fremte  camouit  defcrtti.  ■ 

PR0BLEMA49- 

59  j.  FraBtones  fexageJmutUspcr 
fexa^fimalcs  dit^eUre, 

resolutio, 

■ Divifio  peragitur  ut  in  fractio- 
nibus dccimalibus , nifi  quod  in 
multiplicatione  quoti  per  divifo- 
lem  tenenda  fint,  qiuepaulo'  ante 
i»  spultipUcatigiMm 
M^S>bi  1^>caiEp||yidqidi 
ma^Vit  ni^or  ^de  diviforispril 


ma,  ifta  reducenda  (it  ad  rpeciem 
proxime  minorem  & lequenti  ad- 
denda, ut  divifioni  fit  locus.  , 
£.gT.Si7“3x'  30"  38'''  44*^  divide- 
re jubeamur  per  1 8'  47''  i quxre  quo- 
ties X in  7 contineatur,  & quoti  loco  feri- 
be  Duc  3°  in  x*  i8'  47''  & fa^um 
6®  Ai"  Aibtrahe  ex  7“  }o" » m 

'relinquatur  Junge reflduo fpe-' 

cietn  fequentem  f 8 & diTilionem  eodiem 
modo  continua , donec  ea  tandem  fuerit 
abfoluta, quemadmodum  ex  typoexem*. 
pii  liquet : 

x“i«'y  1^'  io" 

47" /4  /4  XI  ::  j8" 

9 1*  ’fi. 

- ?4  4»  4f  i? 

1 X7«  f3 

fire  , 87  Sf  4^ 

' 87  5?  4^  ' 

SCfiOLlON.  ’ 

i^6.Nea  abfimili  mede  algerithmm 
fra^mmm  aHarmm  4jmmrt$mc$uif$u  ab- 
felvitur  t^merrnm  dUmemimateres  en  rati, 
eme  ^maemm^me  data  pregrediumtmr,ve/mti 
ia  dmodeempla , 400  eJim  iadivijiene 
' meafmra  linearum  ebtinmit. 


FINI5  ARITHMETICA. 


f'Pbg.  1 Lin.  1 

Etrau  1 Corrigendi.  | 

f6.z 

f 

«f 

'■67 

' 7 

64.44 

47.48 

> fl 

11» 

aia  • 
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PJIyEFATIO. 


Ercbciguus  eft  eorum  numc- 

rus,  qui  GcotnecriarpredutnruuitiChi- 
tuunc:  notatione  enim  delufi  eam  arte 
agrimenforia  cam  peffime  confun- 
dunt, nec  ca  animo  fprorum  obver- 
fatur  idea,  quas  nomen  tara  augudum  excitare  debe- 
bar* Omnis  nimirum  cognitionis  didin&ar  funda- 
menta jacit  Geometria  cum  Arithmetica » ita  ut  non 
minor  in  (ciendis,  quam  in  artibus  ejus  (it  ufus.  Equi- 
dem ob  problemata, quorum  rcfolutioncm  trado,  non- 
nifi  ad  locorum  diilandas  vadorumque  obje^orum 
altitudines,  agrorum  6c  camporum  arcas»  corporum- 
que  ^olem  cfimedendum  conducere  videtur  5 contra- 
rium tamen  luce  meridiana  clarius  elucebit , cum  ad 
reliquas  Mathe(eos  partes  infenus  applicabitur.  Non 
hic  repeto»  qoat  devi  Geometrias  in  perficiendo  intcl- 
Icdu  jam  ruperios(*)di<aa  funr*  Ne  vero  hoc  frudu 
careret  Geometriae  Rudium  *,  a rigore  in  demondran- 
do  recedendum  minime  fuit*  Hinc  definio , qu^  vul- 
go definiri  non  (olent,  &paflimdemondro,  quiefine 
probatione  ab  aliis afTumuntur.  Equidem  haud  diffi- 
culter provideo , fore  ut  imperitis  improbetur  hicau- 
fus*,  fcd  fufficit  cum  probari  peritis,  & quodmajm 

, cd, 

O in  Commentat.  de  methedo  §.  ji.  yj.  p.  16, 
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Ut 

minatorum  (§.564),  apex  fadi 
notarum  in  fc  invicem  dudarum 
inveniaror,  fi  earum  apicem  ad- 
dantur (^.  3?7)-  . r j 

• E.  gr.  Si  multiplicanda  roenc  fraccio  dc- 

eUnalis  i IIIsb  osb  hoc  eft  t o. 

418  f 7^  per  0.004.7'' 
o.  4 1 8 f 7 multiplicatio  peragi- 

0.0047  ruc  communi  mare 
* ducendo  4ttf7  P*‘* 

Z99  999  in  7 de  deinde 

1714x8  in4f»ve4o.  Quoni- 

--  am  vero  apex  ultimus 

o>oo  1014x79  multiplicandi  eft  5 

5c  multiplicatoris  4 i 
lummapdat  apicem  ultimum  produ^: 
unde  appatet  a finiftris  adjiciendas  eue 
trescyphras,  quarum  ptima  pundo  no- 
uta  defignat  locum  integrorum. 

Corollarium  /. 

j7{.  Quodfifador  unus  fuerit  fradio 
dccimalis approximans , cum  fieri  poflir, 
ut  multiplum  note 
a*  J 5 7 deficientis,  qu*  ulti- 
o.  j 4 mam  6 proxime  Ce- 
. qaitut,fic  novenario 
94504"'''  major confequenter 
707x8  * iimltt|slum  note  ul- 

dmc  f inde  augea- 

0.80  1 f 84  tut(5.i  11)}  in  fido 
numerus  locorum,  in 
quibas  note  funtincert* , numerum  no- 
tarum in  fi6tore  exado  unitate  fiipe- 
rat , veluti  in  noftro  exemplo  noix  tres 
ultime  f 84  fime  incerte,adeoqttc  fidum 
fumituc  o.  8ot- 

COROLLARIUM  2. 

Si  acerque  fidor  fuerit  approxi- 


mans, eodem  modo  intelligitur,  loca 
in  fidote  incerta  unitate  excedere  nu- 
merum notarum  fido* 
I 8/ ) f 7 longioris , veluti  in 
6.$  i adjcdoexemplo.inquo 

— — numerus  longior  coo* 

75418  ftat  notis  f <loca  incer* 

Jf07x  cafunt  numero  (>,  adeo- 
1 1 o X 4 X que  nonnifi  dux  noce 

dexteriores  ii  certe 

Hd-)8}}8  fiint.  In  exemplo  an- 
teriore fi  fidor  0«  )4 
ponatur  quoque  approximans , nulli 
prorfiis  nota  certa  eft. 

Corollarium  s* 

477.  Quodfi  notadsficiens,  que  pro- 
xime fequitur , ultime  fuerit  equalistn 
multiplicando  8c  multipli- 
d.8  catorexados;  tuminmul- 

tiplicatione  apparet,  quot 

f 5'  5 f2  unitatibus  augeri  debeat 
f9999  multiplum  note  dextime, 
■ ac  nulla  in  fido  nota  in- 
4 j ) 8 1 X cena  evadat.  E gr.  in  no- 
ftro  exemplo,  ubi  nota  de- 
ficiens eft  fido  ex  in  8 adjiciuntox 
4 & alteri  ex  t»  in^  adduntur  8« 

SCROL/ON, 

378«  Ci/m/  ulitt  brevitutis  gr^tUt 

PROBLEMA  45- 

379.  FroBionetn  dccimalcm  per 
decimaUm  div/dere. 

resolutio  & de- 
monstratio. 

Si  fraifliones  dccimales  ad  for- 
mam numerorum  integrorum  re- 

ducan- 


Elemehta  Amtbmeticae.* 


ducantur  (§.90^)1  divifio  peragitur 
Ot  in  numeris^  integris  (§.117),  hoc 
imice  notato,  quod,  quoniam 
apices  funt  logarithmi  denomina- 
torum (§.;64X  apex  quoti  inyeni- 
atur,  (i  apexdiyiforisab  apice  di- 
videndi fubtrahatur  (§.;4j ) & di- 
videndo adjunganUu*  cyphre,  fi 
divifbr  major  fwrit  vel  dividen- 
dum non  metiatur. 

E.gr.  Si  0.00x0141^9  dmdator  per 
0.0047,  quorut  cft  o.4i8f7  J74. 

tio).  Mmiram  «014x79  dividitur 
per  47,  ut  obtineatur  quotus  4x8  {7. 
jam  cum  noue  diviforit  4 conveniat 
■pex  3 8c  notx  dividendi  «apex  4,  dif- 
ferentia I eil  apex  aotx  prime*  quoti  4. 
Cum  adeo  quotos  incipiat  a partibus 
decimis,  ut  omnia  loca  compleantur 
eidem  ptcGgitor  cypbta , cum  nullum 
fraAioni  adhaereat  integtum.  Simili- 
ter fi  0.00x014x79  dividatur  per  0.4X 
9f7*  quotus  eft  aoo47  (f.cie.).  Ni-  ! 
mirum  1014279  divi^cur  per  4x8(7» 
ut  obtineatur  quotus  47.  Jam  cum  no- 
tz  dividendi  o conveniat  apex  4 8c  notx 
diviforis  4 apex  i,  differentia  | efl  apex 
notx  quoti  4.  Cum  adeo  quotus  inci- 
piat a particulismillcrimis($  364).eidem 
prxfigendx  funt  cyphrx  ut  habeatur 
'fragio  completa  0.O047. 

COROLLARIUM:  u 

'38o>  Quodfi  divifor fuerit  fradiode- 
^cimalis  approximans,  adeoque  nota  ulti- 
ma vel  juflo major,  vel  minor  (§.^71); 
h^m  ex  divifore  in  quotum  duabus 
ultimis  notis  deficete  potefh  Quare 
( Wolfit  MMth.  7om.  I. ) 


'TJ  - 

. < 

cum  a notis  dividendi  vel  jufto  plus,  vel 
minus  fubtrahatur;  ubi  divifor  ad  easdem 
fuerit  promotus,  notx  quoti  intetrx 
ivadent.  E,^r.  Si  dividendus  fuerit  at. 
J4( 6 & divifor }.  8a  fradHo  approximans, 
nonnifi  unica  nota  quoti  5.  certa  cft. 

COROLLARIUM  1. 

}Si.  Si  dividendus  fiierit  fradio  de- 
cimalis  approximans,  divifor  exadus; 
nonnift notam  quoti  ultimam  fubinde  in- 
certam evadere  pofle  patet. 

corollarium  3. 

jgi.Sifc  divifor,  5c  dividendus  fue- 
rint fradiones  appfox1mantes,cvident 
eft  porro  in  determinandis  locis  certis 
refpiciendum  cfTe  vel  dividendam , vet 
diviforem , prout  diviforis,  vel  dividendi 
nota  deficiens  propior  fuerit  primxdivi- 
focisnorx.  E.gr.  Si  divifor  fit  i.(7S<#, 
dividendus  f.  oky,  adeoque  cyphris  au- 
gendus , uc  divifio  fieri  poflit ; evidens 
efl  certitudinem  expirire  in  nota  tertia 
diviforis  d,  confequenter  jundis  duabus 
cyphrisdivifioDtmfo  usque  continuari, 
ut  prodeat  quotus  certus  t . t»  ' 

PROBLEMA  4h 

Notas  certas  in  multiplicati-^ 
one&'dh)iJionefraBiomtm*Ucima-’ 
Itum  approxtmamium  accuratim 
determinare. 

^RESOLVtlO, 

Notae  &dorum  dextimae  fuman- 
tur nunc  juflo  majores , nunc  ju- 
flo minores  ; in  diviilone  nunc 
nota  dextima  in  dividendo  juflo 
major , in  divifore  juflo  minor  & 

P con- 
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contra:  quae  in  utraque  multipli- 
catione ac  diviilone  eaedem  pro- 
Tenhint  notx « e*  .fimt  accuratae.  ^ 
Quodfi  ergo  in  exemplo  fapcriori  mul- 
tiplicationis, ubi  BOtc  ultime  fafiurum 
pooaBCurin^  mineres,  eorum  loco  fu- 
mantur ig.|f8  & 6. 
jg.jft  f f I fadum  quod  ob- 
e.}  f ti netur  iiC.fyjjo 
■ convenit  cumfuperi- 

91790  oriii«.]8|)8quo- 
I f o 7 4 ad  tres  notas  dextimas 
110148  116  : eae  igitur  fote 

— ' certe  funt.  Patetau- 

x x 6.;  7 1 j o tem  cerum  Gc  fieri 
■oum  tettiam  €, 


que  per  fuperiorain  dubio  relinqueba- 
tur (§.I7<}.  Similiter  fi  in  exemplo  ds> 
viGonis  fuperiori  ($.|  8 1)  nunc  )o68  di- 
vidas pers.f78<,  nunc  |o^7  per  ^.S^ 
871  quotus  utrobique  cft  1. 1 ; unde  pa- 
ret ^iseimifi  duas  iAas  nous  certas  elle« 
quai  fuperius  tales  agnovimus. 

SCHOLION. 

584.  Iff»  fTMxis  hcfuetm^  *w  fmUm 
dr  fofit  eje  ctttttmfs , nttdu  etrtdt 

MgHtfcamm , 71M  fer  fuferieret  (fi.  fj6. 
}8a)  tdies  ^frehtndmmtKr  , ut  udeu 
ttdie  repetitu  multipltcatiemit  vtt  divi» 
fittUtfuferJidere  ^ueamut» 


CAPUT  X, 

Dt 

FRACTIONIBUS  SEXAGESI- 

MALIBUS. 


DETINITIO  !). 

5S5.  FraBiotus  fexagejimales 
funt , quarum  denominatores  cre- 
fcunt  in  ratione  (exagecupla.  Di- 
cuntur etiam  Minuttee  phyjkales» 

SCHOLION, 

1 8 ^.E.  gr.  Si  integrum  Jit  i , fraEIio- 
net  iJUmmodifunt  113555 

COROLLARIUM- 

)S7.  Quoniam  logarithmi  progrelG- 
onis  geometrice  i.^o.  }^oo.  zi^ooo. 
izp^oooo&c.  funt  o.  i.x.?.  4 6cc,  ($. 
934}}  Gfia^iones  fexageGmalcs  inllar 


I numerorum  integrorum  icribende , nv- 
meratoribus  foHtarie  poGris  perinde  ac 
in  fradliooibus  decimalibus  tanquani 
apices  adjiciendi  funt  logarithmi.  E er» 

I — J »35— s5>  1355  — 40  oCC. 

DEFINITIO  79- 
388.  Pars  (exagefima  integri  di- 
citur Minutum  five firupulum  pri- 
mum ; pars  fexagefima  minuti  pri- 
mi Minutum  five  fcrupulum  fe- 
cundum/ pars  fexagefima  minuti 
fecundi  Mimttum  five  fcrupulum 
tertium  & ita  porro. 

ca- . 
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COROLLARIUM. 

^89. Scrupuli  tdeo  primi  »pcx  fire in- 
«lexeft I,  (ixiiadi  x,  cercii  | &ica porro 

SCHOLION. 

}90.  U*e  r*ti»ne  fraSimiet  redMCm»- 
tKT  *d  H$tmer»i  integres  integrernm 
inflnr  trnSnri  ^nenmt, 

PROBLEMA46. 

J91.  FrttAioHcsfextigefinuUs  ad- 
iere, 

RESOLUTIO. 

Additio  eodem  prorfus  tnodo 
peragitur,  quo  numeri heteroge- 
neiiniuum  (ummam  colliguntur 
(S.99). 

Egr.  if*  44'  I"  t%"f 
17  zo  if  40 

»4  »S . 

f|  . zo  . 41  . f/ 

PR0BLEMA47- 

. J9Z.  FraAiaues fexagefinudes  a fe 
iuvkem  fuktrahcre.  -t 

.resolutio. 

• Subtrahuntur  a fe  invicem  eo- 
dem prorfus  modo,  quo  nume- 
rorum heterogeneorum  hibtra- 
dtio  fieri  folet  (§.104). 

Ege.  x%\‘  i,^  4" 

17  t9  i8  4f 

10  .45  . .i 

iNimirum  umtas  mutuo  pecira  x fp«cie 
ma)ore  hic  valet  60.  lu  i' 


PROBLEMA  4/. 

• J9J*  FraSianes  fexagejimedei 
fer  fexagefinudes  mukiflicare. 

" I 

RESOLUTIO. 

Multiplicatio  fia^omim  (exa- 
gefimalium  coinckltt  cum  multi- 
plicatiorie  decimaliura($474),nifi 
quod  ex  ipecic  minore  abjiciatur 
toties  fexagen^us,  quoties  fieri 
poteft , & tot  ipecici  proxime  ma- 
jori addantur  unitates , quoties 
fexagenarius  fuit  abjecfhis  (S.  %%%) : 
id  quod  dip^o  per  60  prodit  (ff. 

«3). 

I ' 

E.  gr.  Si  multiplieandui  }* 
roultiplicatot  z*  i8'47".  Duc  fingu-  ‘ 

Us  parces  multiplicandi  i.  in  47,z. in  iS, 
f.in  zteritfadum  ez  }Sin47=:  1784 
icu  quartis  = /9"^.  46'^.  Scribuntur 
adeo  44  pro  fpecie  minima  infra  line> 
am  i curo  fuo  apice  8c  19*”  refer van  cur ' 

^cki  proxime  fequcnci  annumeranda. 

Cum  igitur  fadamez47*in  Toj*"; 
addicis  X9  prodibunt  714*'=:  1 a".  14'". 

Scribuntur  adeo  10  infra  lineam  de  iz*^ 
refervantur  fx6to  proxime  Tequenti  ex  j * 

W47'' addenda.  Eodem  modo  obi  per. 
texeris  , obtinebuntur  tandem  fadfa 
partialia,  que  in  unam  fumroam  (/. 

|9t)colleaa exhibent  fidum  queiitum 
7®  ft'  |o^  1 8"' 4<i''^aut,li prope  veruta 
queliveris . 7*  jz'  } r ",  cura  fpeciespro- 
xime  majordimidium  illius fuperet, aut 
)o  fuerit  major.  Videczeroplum : 

P z ,• 
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ly 

i8 


ib" 

47 


1 

9 1* 

6 }i 


J3 

41 

1^ 


14 

14 


44 


fV 


}o"  }»'"  46 'V 


7 , 

SCHOLION. 

194.  nidt*  divtfienis  dtvtranda 
flnt,  ctnflrttHm  r/?Canon  hexaconcadon, 
faQ*  in  jfecitJ  refolut*  exhihet , ve- 
intifaSlMm  ex  iiin — R<*- 

tio  ceMfirxEttams  ex  eperattenetnfriHe- 
mate  precepta  patet , modo  motetnr , pe- 
rinde ac  tn  abace  Pytha^ortco  (§.  lOf) 
failerem  nnum  4 latere  • alterum  tn 
fronte  canonis  defer  Ai,  ‘ ^ 

PROBLEMA  49- 

395.  FraHtones  fcxstgefimales  per 
fexagefimales  dividere* 

RESOLUTIO. 

Divilio  peragitur  ut  in  fra<llio- 
nibus  dccimalibus , nifi  quod  in 
multiplicatione  quoti  per  divifo- 
rem  tenenda  fint,  qux paulo  ante 
in  multiplicatione  praecepimus  (5- 
39J)  &,  ubi  (pedes  dividendi  pri- 
reafuerit  minor  fpccie  diviforispria 


ma , ifta  reducenda  (it  ad  fpeciem 
proxime  minorem  & Icquenti  ad- 
denda, ut  divifioni  fit  locus. 

£.gr.Sj7°  46'^^  divide-, 

rc  jubeamur  per  i®  18'  47'';  qurre  quo- 
ties 1 in  7 contineatur,  tc  quoti  luco  lai- 
be  j®.  Duc  3®  in  1®  i8-'  47"  & fadtanu 
6®  fft'  xi"  fubtrahe  ex  7®ji'}o",  U( 
relinquatur  Junge  teliduo  fpe- 

ciem  (equentem  fg  & divilionem  eodem 
modo  continua , donec  ea  tandem  fuerit 
abfolutt , quemadmodum  ex  typo  exem- 
pli liquet : 


i It 

47' 


(ive 


\7®  ,1'  jo" 


'6  S6 

XI 

l J 

: ; ' 

}6 

9 

ii 

• • 

J4 

4' 

4f 

• • 
• • 

i 

Si 

• • 

«7 

Si 

46 

87 

55 

46 

j"  jt' 


SCHOLION. 

^^6.Non  abfmilt  mode  algerithmut 
frallienum  aliarum  ^usurUmcunsjue  ab- 
felvitur , tjutrum  deneminateres  tn  rati- 
one tjuacHHtjue  data  progrediuntur, velati 
tn  duodecupla , tjua  ehm  in  divifone 
* menfura  linearum  obtinuit. 


FINI5  ARITHMETICyE. 


1 Pog.  1 Lin.  1 Errau  | 

Corrigenda. 

)6.a 

S 

4f 

‘67 

7 

64.46 

47.48 

Si 

itt 
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PKiEFATia 


Erexiguus  eft  'eorum  numc- 

rus,  qui  Gcomecrix pretium ftiuro^a- 
cuunt:  notatione  enim  delufi  cum  arte 
agrimcnforia  eam  pefiime  confun^ 
dunt,  ncc  ca  animo  ipforum  obvcr- 
latur  idea,  qua;  liomcntam  augufium  excitare  debe* 
bat*  Omnis  nimirum  cognitionis  diftin^  funda* 
menta  jacit  Geometria  cum  Arithmetica » ka  ur  non 
minor  in  fcientiis,  quam  in  artibus  ejus  fit  ufus.  Equi- 
dem ob  problemata, quorum  refolutionem  trado,  non* 
nifi  ad  locorum  difiantias  variorumque  objedoram 
altitudines,  agrorum  & camporum  arcas»  corporum- 
que  gaolem  dimetiendum  conducere  videtur  \ contra- 
rium tamen  luce  meridiana  clarius  elucebit , cum  ad 
reliquas  Mathefeos  partes  inferius  applicabitur.  Non 
hic  repeto»  qua;  devi  Geometriae  in  perficiendo  intcl- 
leflu  jam  rupcrius(*)dida  funt*  Ne  vero  hoc  frudii 
careret  Geometriae  fiudium  5 a rigore  in  dcmonftran- 
do  recedendum  minime  fuit^  Hinc  definio , qux  vul* 
go  definiri  non  (olent,  &pa(Hmdemonflro,  quae  fine 
probatione  ab  aliis  afiumuntur.  Equidem  haud  diffi- 
culter praevideo , fore  ut  imperitis  improbetur  hicau- 
fus*>  fed  fufficit  eum  probari  peritis,  quodmajm 

eft. 


O in  Conamenut.  dc  mctiiodo  p.  16. 
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tio  < . PnAtFlTlO* 

'•  > 

cft,  methodum  hoftram  prxftarc,  ne 'extra  Mathefia 
ratiocinaturi  in  fcopulos  incidamus,  in  quos  plerum- 
que omnes  hadenus^incidifle,  fupra  etiam  (**_) anno- 
tavimus.' EVCLIDESdccjus  exemplo,  ha^lenus  om- 
nes ex  principio,  congruentia  folo  dcmonflrtrunt 
omnia:  fedcutn  ingenioiisfimusLEIBNITIVS  Simi- 
litudinis notionem  mecum  communicaret , atque  mo- 
neret, multum  ejus  in  Geometria  ede  ufum,  ego  ve- 
ro meditatusamplidlniumdeprchcndereii);  dmiiitudi- 
nis  principium  in  Geometriam  introducere  nullus  du- 
bitavi» Multa  igitur  ex  eo  a me  facillime  demoo- 
(Irata  deprehendes , quse  alias  cx  principio  con- 
gruentiae nonnifi  per  ambages  demondrari  folent. 
Nec  injucundum  arbitror,. quod  figurarum  conlbru- 
^iones  inter  principia  demonftrandi  nunc  obtineant 
iocum , quae  alias  praxi  cantum  inferviebant,  Placu- 
it.tamen  in  nova  hac  editione  mea  dmilitudinis  noti- 
one uti,  cum  Leibnitiana  clarior  fit.  Tyrqnes  defi- 
nitionibus evolutis  ncgle^la  demonfiratione  problc- 
' mata  folvant.  Hoc  labore  perfundi  cx  theorema- 
rum  hypothefibus  figuras  conftruant  &c  dcmonftrati- 
ones  empiricas  fuperacldant,  quarum  in  ipfapertra^ 
datione  fit  mentio.  (***‘)  Tandem  eo  ordine  elemen- 
ta relegant,  quo  conferipta  funt.  Qui  vero  mentis 
acie  polient,  illamqucdiu  pofTunt  habere  attentam; 
difficultates  non  fentient,etiamfi  prima  ilatim  vice  ad 
fingula  animum  advertant. 

(*•)  (***)  in  fcbol.  theor.  7.  f Jjs;  - 
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ELEMENTA  GEOMETRIAE, 


PARS  PRIOR 

. Elcmeud  Gcometrix  planae  exhibec. 
CAPUT  l 

De 

PRINCIPIIS  GEOMETRI/E. 

DEFINlTlO  /. 


• I. 

GEometri»^  (cientia  exten- 
(brum,  quatenus  tci  mina- 
ta funt,  hoc  eft,  Linea- 
rum, (uperficierum  & folidorum. 

SCHOLION, 

!•  Qutm*dmoi$tm  txtemjie  ex  fimxi- 
taxeaslicmiu/  reiferieemm  difufioneeri- 
txr\  ita  $m  menee  refrdfemutxr  ^ dxm 
mmlttim  tme  eemtixxe  fimml  percifimtu, 
Himc  metie  extenfioMU  tt»n  mede  tetim 
me  fmetium  netiemet  invelvit  (_f.  9. 
Arnh.)  i fed eadem  tn  rerum  aliarum  me- 
tiemei  irrepit , ^ma  idee  per  limeae , fm-  j 
ferfieies  ae  fehda  reprafemtari  pejfmnt,  : 
Vade  efi,qaedGeemetrta  rebm  plmrimu 
appheari  p»iftt , ejHsque  adee  ^mam  Im-  j 
tijfim* pateat  mfmti.  \ 

definitio  2,  , 

3.  Congruere  dicuntur, quorum 
iidem  termini  eflepoffunt.  Nenv- 
.pe  Congruerttia  eft  coincidentia 
terminorum.  .. 

\SCNO  LIO  N..I 

‘ 4,,  Air  definit ie  megetinm  faee^^  iit» 


^ tanda  efi  voeit  rermini  aiftivecatie : id  ' 
qued  im  fetjnentibm  fatit  cavetmr,  A 
termini  vere  definitione  eenfulte  abfli» 
HemMM^meaddem^ttfiratienet  metaphjfi- 
cat  dilabammr, 

DEFINITIO  J, 

Eundem  jitum  habere  dicun- 
tur, inter  quz  ideroextenfum  po- 
ni poteft. 

DEFINITIO  4- 

6.  Pun^umeAt  quod  quaqua- 

verTum  feipTum  terminat,{euquod 
non  habet  terminos  alios  a&dt- 
ftindos. ^ • 

COROLLARIUM  t. 

7.  Ergo  omne  pun^um  alteri  cuU 
cunque  congruit  (’/•)}* 

COROLLARIUM.  2. 

8.  Nec  «Iku  in  co  diftiiiguere  licer 

partea.  •'  - ’ ’’ 

, ^ ^rSCHOLlON. 

' , 9.  Hinc  Euclides : . PnaUmm  efl,  in» 
i [tjnit , enim  pars  nnUa  tfi.  Nec  fine  ra» 
tiene  pnnQnm  nt  indtvt^xm  concipi» 

I nnt  Geometra  f tunt  tale  fmfi 

Q. 
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Elementa  'Geometriae. 


gimMri,mecpii^erevsletmm.  Jnpraxi 
tifim  ipf*  Ceemetriea  fummt  cum  jiudi$ 
€Mvemibtm,  ne fumQump/tr sitae*  bstbeth’ 
tttr , eajHt  urmmm  extfitt, 

DEFINITIO  /. 

I ' 10.  Usum  dcfcribitur,  fi  pun- 

dura  ab  uno  pundo  A ad  alterum 
I.  B moretur.  ^ 

Corollarium  i. 

, II.  Termini  igitur  linea  fecundum 
longitudinem  fune  pun<Sa  A & B ; fe> 
eundum  latitudinem  de  profunditatem 
ipfa  fui  terminui  ell  (§.()•  ^ 

COROLLARIUM  j. 

12.  Quoniam  pundum  partes  nullas 
habet  fi.  S ),  linea  nec  lata , nec  pro- 
funda elTe  poteft , ' fed  in  folam  longi- 
tndinem  extenditur. 

SCHoLION  u 

I j . Qtad  erge  mtntm , ftndJecaaJfim 
Utitadiaem^  prefanditatemaeahiAe- 
M termines  * fe  dtfitnlUs  ^ vi  G>r. 
(jT.ii;? 

SCHOLION  2,  . . 

x^.Uuamvie  eerpu*  omne  tribas  di- 
mtafembus  predieHmFt rnec ana*  reli- 
ifkis  aSafepar an  queat  i aece fferium  ta- 
men ac  perutile  ejl , ut  unas»  absque  re- 
Hquis  cenftdereruHS,  Ntee^itatem  ia- 
teUeElus  ^itude  ii^s$agit qui  ad  muka 
mna  dtjfuads  nequit  hinc  per  ahfiraU i- 
enem  divellere  teqett^^^ua  tnds- 
vnlfe  natura  cen/umitit'  Vlititatemhu- 
ius  abfirafUeuit  eafiii  innttmeri  perfita- 
dent,  in  quibus  unans  dimm^eaem  ne 
gleUis  cererrfcegmefitere  jubemur,  e gr, 
edtrtmdiueht  tdtihtdine  ac pra- 


funditate  ipfus , latitudinem  fiuminie 
fine  lengttudine  ac prefundstate  ejusdem»  - 

definitio  6^ 

if»  Dt/^uMiu  cAUnatbixviSSm» 
inter  duo. 

SCHOLION» 

16,  Jtae.gr.dtfiasetia  orberis  a dem» 
efi  hnea  breviffma  > ab  iBa  ad  haue 
duci  poteft. 

DFiTiNiTiO  7. 

I* 

17.  Linea  reaaAR  eft,  cujus  Fig> 
pars  quxeunque  efttoti  fimilis.  ■ 

, COROLLARIUM  1. 

*~if.  Li  nex  igitur  redlx  non  dilferunc, 
nifi  qoantiratefi.  a<  rlnthm.'). 

. COROLLARIUM  2. 

'19.  Cum  linex  dcfcribantar>  fi  pun^. 
Aum  ab  unopundoad  alterum  move>^. 
tur(§.io);  motus  pundi  defaihentiiit» 
omnibus  linex  partibus  idem  cflc  debet ; 
fccDs  enim  diverfitate  hujus  motus  par» 
res  a fe  invicem  difUnguerentur , adeo» 
quefimifes  non  forent  (j.  x4  Aritbm.} 
^contra  definitionem  (i- 17)»  ..Quoniam 
itaque  motos  puniSi  differre  nequit  nifl^ 
celeritate  ac  directione,  celetiras  vero 
ad  deferipeionem  redxnil  confert;  folx 
diredionis  habenda  efi  ratio  .confequen- 
tecreda  deferibitur',  fipundum  ab  uno* 
pondoA  addtetumfte^m  dicedioax 
moveior.  .t' ' ' ' : :it.  j 

' postulatum  f,  ' ' TaK 

' 10,  A Miovir  punBo-A  adqttod-  »• 
•vu  fntfiatiik  fte^e  dud  lineam 

_ posTi/- 
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POSJULAT^UM  A. 

II.  Lineatn  reBsm  terminatam 
AB  mrutejue  froduci  fojfe» 

DEFlNiriO  S. 

ru  L inea  curva  eft,  cujiu  par- 
tca  toti  diflimiles. 

definitio  9. 

aj.  Metiri  idem  eft  ac  quantita- 
tem aliquam  pro  unitate  aflumere 
ac  aliarum  homogenearum  ratio- 
nem ad  eandem  exprimere.Quan- 
titai,  qua  pro  unitate  aiTumitur, 
Menfura  dicitur. 

scholion. 

»4.  Hte  dtfimti»  Utitr  praxi  rej^0n- 
itt:  firiElms  Eucluics  menfmrAmdtfiHtt 
fer  ^MMniAtem,  <fX4  AlUjattitsrepetita 
alteri  fit  eejHalu : (fimm  nes  sa  Arithme- 
tica partem  alufiutam  diximus. 

DEFiNlTlO  le. 

aj.  Hinc  Menfura  Uncarum  eft 
linea  rc(fta  arbitraria  longitudinis, 
in  partes  minores  pro  lubitu divi- 
denda & fubdividenda.  Dividi- 
tur autem  hodie  a Geometris  in 
IO  partes  aqua'cs,  qui  Pectes  vo- 
cantur : unde  'v^^Tuiecem^eda  appel- 
latur. Pes  fubdividitur  in  10 Divi- 
tes; digitus  imo  Lineas  & ita  porro. 
.'SCNOUON. 

- Menfttra  Ungit ttdefS  dsv^e  nem 


eadem  efi  ttbivit  gentium,  rarias  diffe- 
rentias prater  'Willcbrordum  Snelljum 
(a)  expennnt  Ricciolus,  (b)  Malictus, 
( c)  Cl.  Eifenrchmidius  (d)  aliitiue.  Ati» 
quM  celeltrium  menfmrarnm  varietatet 
reprafentat  tabmla  feqnens  in  partumlU 
iflinsmedi , ^Halium  pes  regias  Parifinm 
efi  1440.  Centinet  is  nempe  1 a digitos, 
digitus  I a lineolas  lineola,  to  particulas, 
adeoifuepes  integer  particulas  144O. 


Peskegius 

Cooftanti* 

ParUiBus 

1440 

nopolitanus 

5140 

Rhenanus 

H9*{o 

Bononicnlis 

Romanus 

i;io 

Argentorat* 

I2f!2^ 

Londin, 

1350 

Norimberg. 

134^ 

Sueeius 

IjlO 

Daotifcanus 

117*1 

Oaaicus 

Venetus 

i4o?‘ 

1540 

Halealis 

1310 

SCNOLJON  J. 

&7.  Divifiomem  menfura  decimalem 
primus  introdssxit  SrcTinos,  tefte  ip/fua 
Geemetrfa  praQtea , dubie  procul  exem- 
pto Regj^oauni.  indicem  autem  de- 
cempedanum  confiituit  o,  pedum  i , di- 
gitorum t, tinearum  ) tanquam  de- 

nominatermftUgaritbmos(fi.^6i^ATnhm,) 
fiiot  circeBo  inctufos  numeris  ad/cribit. 
Sed  commodius  J^atmes  tUyexxuinLo- 
gijlicadeeimaliff  Stereometria  logaritb- 
mos  charadenbui  Romanis  expreffos  api- 
cibus numerorum  ad<cribit.  E.  gr.  tres 
pertica,  quinque  pedet,  feptem  digiti  ($ 
Q 1 oPto 


• •)  io  Eiacofthcoe  f«ia*oUb.  i. c.  i.  us^ue  ad  5.p.  lai  «t  fe^q.  b)in  Geogr.  Re- 
forw.'ib.2.e.7.  f,  a;  Sc  feqq.  c)  Gfomatfie  piaaiqoelib.i.p.  io8.  d;  ia  dif^ni. 
fit  oo»i  dc  poadcubiu  h ntcofaiu  tckibib  Rbjd,  _6wc,  Sc  Eebi.  Scft.  |,  e,  1.  p, 
9h  * 

• «9 
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«Ho  Une*  it*  ferikuntnr : 8"'- 

Commodtifimum  /*pe  *ccidit , fi  nnmeri 
inttgr*  five  dttemftd*t  defien*ntes  * 
frnaiQniknt  dtcimnUbus , peZtnts  nem- 
pe, digitit,  Uneit&c  pn»£f 9 fepnrentnr, 
mtimennimm  in  jirtthmetic*  ($.  5oi). 
It*l$C9  j*  f'  1*^  feribemus  J.J7^ 
jldmednmR.P,  Ftancifcas  Noel  4*/»r 
divifienem  decim*lem  non  mode 
in  menjmrify  fid(3  ponderibms  Sinieix 


de  feltdit.  In  priori  e*fu  perimetri  fnnt 
Une*  i in  pofteritri  fnper futes ^ 

DEFiNI*tlO  14* 

34.  Figura  rcBitiMea  clt  ',  cujus 
periractcr ex  Imcis  redis;  Curvi- 
linea,  cuius  pcrimeter  ex  curvis  j 
Mixtilinea , cujxis  perimcter  par- 
titu ex  redis,  partim  ex  curvis  con- 
flat. 


adhiberi. 

DEFlNlTlO  II. 

18,  Sufierjicies  eft  magnitudo ; 
duabus  dimeniionibus  prxdita,fcu 
in  longitudinem  & latitudinem 
extenfa. 

Corollarium. 

xp.  TetmiHi  fecundum  longitudi- 
nem & latitudinem  foni  !inc«,  fecun- 
dum ptofunditatcm  ipfaraet  tetminus 
lui  exidir. 

SCH0L20N. 

30.  Nimirum  in  longitudine  nnUum 
'affumi  potefi  punSum,  cui  nonreficnde- 
ataliiju*  Une*  fecundum  iutitudtnem  (fi  ■ 
dentra. 

definitio  12. 

H.  Per  Pcrimetrum  intelligt- 
mus  continuum, quo  aliud contif 
mtum  terminatur. 

DEFiNlflO  //. 

31.  Figura  eft  continuum  peri- 
metro terminatum. 

SCHOLION. 

j|.  DUumr  ta»defuperficiebu»yfmm 


DEFINlTiO  I/. 

Latus  ell  linea , quz  eft  pars 
perimetri  figura  lunerficialis 
DEFINjTiO 

36.  Planam  itxi figura fiUna  eft» 
fi  e quovis  pu@ndo  perimetri  ad 
quodlibet  ejusdem  redam  in  ea« 
dem  ducere  licet. 

definitio  it* 

^I.Grculus  eft  figura  plana,linea 
in  fc  redeunte  terminata,  ex  cu- 
jus  lingulis  pundis  ad  pundum 
intermedium  QquodCr/tfrwmvo^  p.  * 
cari  folet,  dudte  redae  fimt  inter 
fc  aquales.  IJnca  illa  Prri^^rr/# 
dicitur. 

definitio  Ig. 

38.  C^srvA»  ABeftreda  a peri- 
pheria  adperipheriam  duda. 

definitio  19. 

59.  Diameter  AEcft  chordaper 
centrum  Ctranfiens.  Ejus  dimi- 
dium ACfivc  redaCD  ex  centro 

Cad 

/ 


ia  ObfiuTatioailMi»  i^atbcnatico-Pliy<ici»iK  ia4ialc  Chiu&Su  c,  7.P 
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ilf 


C ad  periphcriam  duda  dicitur 
Scmi^Mctcr,  item  Rstiiin. 

corollarium. 

4O  Radii  ergo  unius  circuli  inter  fe 
squales  funt 

DEFINII  IO  20. 

41.  Arcus  cft  pars  quantalibet 
peripherix  AB ; Gradus  vero  cft 
pars  ejusdem  treccnteftmaftxagc- 
iinu.  Quilibet  gradus  in  60 
MUta^ima\  minutum  quodlibet 
in  60  fecundas  fecundum  unum- 
quodque in  60  tertia  &c.  fubdivi- 
dimr.  Euclides  arcum  quoque 
feriPheriam  vocat. 

COROLLARiUM.w 

4s.  Cum  periphetia  curusliber  cir- 
culi in  ^60  gfadus  dividatur;  circuli 
macoris  gradus  fune  majores  gradibus 
minoris. 

SCHOLION. 

j^^.SerapaU  gr^daam  fant  fratHoOes 
ftx4gefimales-\f  .1%^  Aritbm.)  (S apici- 
^Ms  fuis  tutantor  (/. ; 87Anrh!n.),  Gra- 
dtti  tamtjuam  integra  /em  mnitaticejjit  n, 
minute  prime  t , fecunde  2 , terti»  j &e, 
eenfetfuenter  gradut  cum  futt  fcrmpmlis 
eodem  mode  fcrtbuntur , */ue  decempeda 
eum  futs  (/,17  j.  B.gr.  i gradus,  if 
m nuta,  fecunda  tta  (crtbu:  i* 

Et  fi  autem  %/£gpptiiveteres,ejui- 
kus  hane  dtvijtenem  acceptam’ ferunt , 
boe  artifici»  cemputum  stfronemicum 
0 fradiomhut  Uberaverint,  cum  fr ali- 


enet [exagejimales  in/far  numeroruSii»^ 
tegrerum  tradari  poffint,  nec  fine  pru- 
denti confili»  eundem  m jintm  eum  gra- 
duum numerum  fecerint , ifuiper  1.  } ■ 4* 
f.^.t-9  exalte  dividitur,  net  minut 
eum  fecerint  exp»nememrati»ms , juxta 
^uam  feruputadecrejeuni,  ^uem  i. 4. 

6 metiuntur-,  non  tamen /inerario- 
nefua ferunt  *9/?Stcvinuin  f)  Oughredut 
g),  Walliliush)  alUejut , ut  fepefitit- 
fraQiembus  fexagefimaltbut , decimalet 
reciperentur : nulla  enim  in  decimalibut 
reduttiene  mintrum  fradienum  ad  ma- 
jores,vel  majerum  ad  mineres  opus  eji-, 
(exagefinoales  ver»  nen  fine  tadi»  redso- 
euntur.  Multiplicatio  t/utt/ue  IS  divi- 
fi»  dechnalium  facilior  tjuam  /exa- 
gefimaUum  (f.  $6^  ^ fcqq-  iRf  ^ 
leqq.  Atithm.  ).  Id  confilium  fecu- 
tifunt  Hernicus  Briggiui  in  Canene  tri- 
angulorum artificiali  apud  HenriCutn 
Gellibrand  in  Trigonometria  Britanui- 
ta,  Jobannes  Ncvvton  in  jlftrenomia 
pariter  ac  Trigonometria  Britannica  & 
Nicolaus  Mercator  $n  'infiitutionibut  A- 
firommicie.  Stevinus  i)  contendit,  ean- 
dem arculi  divifionem  antit/uitut,  in  fe- 
culo  fapieate,  t/ned  adfirutre  conatur, 
tbttnuifie- 

definitio  21. 

44.  OrcuR  concentrici{\xt\t,q^i 
idem  centrum  habent : EccctOrici 
vero,  qui  habent  diverla. 

j definitio  22.  Tab. 

[ 4f.  Segmentum  circuli  cft  pars  *• 

^ ; ipfius 


r)in  praf  ad  TiiOat  de  Lo^in>cadeciinali.  g)  Clavi.  Matbcaiac.c.T.  p, nx.  a, 
h)  Algrbuc  c, 9.  r,  19.  "ol.  I',Oper  Math. 
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Ecemekta 

^ f — 

ipHus  AFBA  arcu  AFB  & chorda 
Ab  comprehenGi.  Dicitur  Scg~ 

. mentum  nuijtu^  quod  fctxiicircu- 
lo  majus  eft;  mima  vero,  quod 
fniaus  eft. 

DEFINITIO 

I ' 46»  SeSor  circuli  eft  pars  ejus 

|jj  * ACD  duobus  radiis  AC  & CD  at- 
/.  que  arcuADcomprehenia. 

. DEFINITIO  24. 

47.  R e<fta  HI  circulum  in  L tan- 
Fir.  ^ occurrit,  utprodu- 

<fta  tou  extra  circulum  cadat. 
Fig.  Circulus  vero  circulum 
f.  ^/f , fi  huic  occuerens  totus  intra 
hunc ; exttu  vero  tangit^  fi  eidem 
occurrens  totus  extra  hunc  ca- 
dit. 

COROLLARIUM  /. 

4S.  KcAa  CL  ex  ccnrro  C ad  conra- 
dum  L duda  eft  radius  circuli  ;9), 

corollarium  2, 

Fig.  49  Circuli  ergo  fe  extus  rangentei  in 
4.  Ldiverfa  centra  C&c  habent,  adeoque 
ecccotrici  funt  ($.  i}  4). 

DEFINITIO  2s. 

Tab.  . jo.  Linea  AB  lineam  CD  fecat 
}•  in  E,  fi  eam  dirimit  in  partes  CE 
^8*  & ED  cis  & ultra  ipfam  fitas. 

COROLLARIUM  /. 

fl.CumetiamCD  ipr^m  AH  dirimat 
in  partes  AE&  EB  cit&  ultta  C!)  (Itas; 
(iABIecet  GD  in  E,  etiam  viciftiiB  CD 
fecabir  AB  ia  coden  puofto  £, 


/ 
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CO  ROLLAUUM2, 

fz.^i  icdeMN  circulum  in  Ofecer,  ■ 
pars ejusONintra  circulum  cadit  ^^,17). 

COROLLARIUM  3. 

fj.  Si  circulus  circulum  cum 

Utimsqui  peiipheriainfercdc-t  (j.  47^, 
pars  peripheriz  unius  circuli  intra  Ace- 
tum cadat  necilTc  eft. 


DEFINITIO  2S, 

$4-  Angulus  eft  duarum  linea- _ , . 
rum  AB  & AC  in  uno  pundoA  j 
concurrentium  mutua  inclinatio,  pig, 
Linex  AB  & AC  dicuntur  fmriry 
pundum  concurfus  K Vertex  im- 
guli. 

SCHOLION. 

f f.  Am^nlH4  h.cvel  uuua  litteru  A 
vertici  ejm  adji  rtft*,  vel  4d  eviUn- 
ddm  tu  tuftytu  Honnuttts  eonfufionem  fri- 
hui  Ut  terit  BAC  ttfdt^itatnr  ,tt4  ut  rer  • 
tict  udfertptM  medio  Uco  fomuntr,  S*fe 
tumem MMgtth tmfonit Uttertt  mittor^  vr- 
hfti  X , ottiem  tHfcrtftA.VttmmrverouH- 
gttlu  AdlitteArum  fit  um  determinandum. 

DEFINITIO  27. 
f6.  Angulus  'tnfiflere  dicitur  li- 
nex,in  qua  crura  eius  terminantur. 

DEFINITIO  2g. 


57.  Mcnfttra  anguli  BAC  eft  ar^ 
cus  DE  ex  vertice  A radio  prorfus  i;  * 
arbitrario  AE  intra  crura  ejus  AC  Fig.  • 
& AB  deferiptus. 


COROLLARIUM. 

st.  Anguli  ergo  diftinguunrur  per 
rationem  arcuum  ex  vertice  inrr»  crun 
dcrcriptoruia  ad  peripheriam  : diftin- 
. guunnu 
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Tab. 

1. 

Fig. 

lO. 


Tab. 

1. 

F‘g- 

6. 

Tab. 

I. 

Fig. 

4, 


Tab. 

1. 

F‘g- 

U< 


guuntur  enim  per  illos  arcas,  arcus  vero, 
per  rationem  ad  peripheriam  diflinguere 
licet  (jr.41.  Ceom.  8c  5.13Z  jlrithm  ).  Et 
eadem  de  caufa  quantitas  anguli  «(lima- 
tur ex  ratione  arcus  iftius  ad  periphe- 
tiam. 

SC/iOUON. 

^j.Tu feilicet  irAtbium  & fcrttfuh- 
r$tm  dicitMr  ejfe  , ^uat  gr*dM$m 

firMfttlermm  arem  X>£(^4l ). 

DEFINITIO  29, 

60.  Anguli  contigui  FGH  & 
HGI  funt , quorum  idem  cft  ver- 
tex G & crus  unum  commune  GH. 

DEFlNlTiO  30. 

61.  Retflac  lineae  A£  &£B  in  di- 

Sitae  funt,  fi  ejusdem redz 
AB  partes  exifhmt. 

DEFtNIflO  31* 

Cx.Angulm  deinceps  pojkusKFQ 
dicitur,  qui  oritur,  auiguli  AED 
latere  uno  £D  in  C pr^udo. 

COROLLARIUM  i.  ‘ 

6‘i,  Habent  adeo  anguli  deinceps  po- 
fiti  AEC  & AED  crus  unum  AE  com- 
mune & crus  alterum  unius  CE  in  dir 
rcAum  (itum  eft cruri  alteri  alterius  ED 

COROLLARWM2, 

44-  Hinc  arguli  deinceps  politi 
funt  contigui,  fed  non  contra  ((.  60). 

definitio  32,- 

6$.  Angu/ffs  reBus  KLM  eft , cui 
deinceps  pofitusKLNI  aequalis  efl. 


DEFINITIO  31- 
6^.Angult4s  obliquus  AEC  eft*  ■ 
cui  deinceps  pofitus  AED 
qualis.  , Angulm  acuttu  AEC  eft  f' 
obliquus  minor  redo.  Angulus 
obtufus  AED  eft  obliquus  redo  ' 
major. 

DEFlNiTlO  34-  . ■ 

67.  Anguli  verticales  o & x funt,  Tab. 
fi  crura  unius  AE  & EC  in  dire-  ** 
dum  jacent  cruribus  alterius  EB.  *f* 
&ED.  ... 

DEFINITIO  3S- 
68  Si  lineae  ST  duae  alix  OA  & Xab» 
RBadiverfispIagisindivcrfispun-  .1. 
dis  A & B occurrant,  angulij  quos  Fig» 
cum  ea  efficiunt,  x & j/  dicuntur 
alterni. 

DEFINITIO  36-  : 

69. Sivero  linex  ST  dux  aJix 
AP&  PR  itidem  in  diverfis  pun- 
dis  A & B , fed  ab  eadem  plaga 
occurrant,  anguli^  quos  cum  ea 
efficiunt , « , item  z , dicun- 

tur oppofiti-.  & quidem  u dicitur 
oppojhus  externus , z vero  oppofi-’ 
tus  vitemus 'x^Iwxty.  . 

DEFINITIO  37» 

70.  Angulus  o4  peripheriam  eft  T**»» 
angulus  ABD,' cujus  vertex  B & p.** 
crura  BA  atque  BD  in  periphe- 
ria  terminantur.  Dicitur  etiam 
Angulus  in  fegmento* 

CO-  ’ 
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COROLLARIUM. 

Tab.  yt. Inccrcipicur  a<ieo  a duabui  chor- 
*■  aiiA3  &BD(f.j8  5c  f 4^  atque  arcui 
^‘g*  AD  infiftitC/.  5^). 

*h  pEFdUltiO  $S* 

71.  At^ulus  nd  centrum  cft  an- 
gulus ACD,  cujus  yertex  in  centro 

circuli  C eft , crura  vero  AC  & C D 
in  Mripheria  terminantur. 

COROLLARIUM. 

7j.  Angulus  ad  centrum  a duobus 
radiis  intercipitur  (jf.3pA  adeoque  ar- 
cui AD  infidit  ($.41.  f<S)  confequenter 
arcus  AD  ejus  menfurafj.  57). 

• DEFINinO  39. 

Apulus  extra  centrum  Wil 
I,  cft,  cujus  vertex  K extra  centrum 
Fig.  cft,  crur^  veroHK  & IK  in  peri- 
X4*  pheria  terminantur. 

qorolla^^^m. 

7f.  Infidit  argo  arcui  H!  (§.41 -5^). 

D EFlNl  ttO  4a. 

.j.j^  7^.  Angulus  co^itaBui  HLM  eft, 

1^  * quem  arcus  circuli  ML  cwn  tan- 

Fig.  gente  HL  ad  contatfhim  efficit 

I-  DEFiNHlO 

77.  Angulus  fegmenti  MLH  vel 
MLI  eft,  quOT  chorda  ML  cum 
tangente  ycl  LI  ad  contatftum 
L efficit.  . , 

' jyEfimtlO  42. 

Tab  ^ Linea  KL perpcndiculath  aut 

I * narmalk  eft  ad  alteram  LM,fi  cum 
Fig.  ca  efficit  re(ftum.  J ' 

iz* 
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CO  ROLLeiRIUM. 

79  S'i  igitui  LKadNM  perpendica- 
latii,  anguli  ad  L deinceps  pofitiaequa^ 
les  lunt  ^ f ) & contra. 

DEFiMTiO  43., 

lo.  Linea  A B cft  ad  aiteram 
A C obliqua , fi  cum  ea  efficit  angu-  !• 
ium  obiiquum.  ^‘8* 

DLf INITIO  44.  ^ 

81.  Unea  OP  paraFela  cft  alterf  Tab. 

QR,  fi  ubique  eandem  ab  ea  diftan-  i. 
tiam  fervat.  Fig,' 

Corollarium. 

82.  Linexergo  p-irailelz in inffnirum 
coniinuatz  non  concurrunt. 

DEFINITIO  43. 

8;.  Linea'  cotrvergentes  TO  & Tab. 
VQ  funt,  quarum  diftantia  conti-  *• 
nuo  fit  minor.  5* 

DEFINITIO  4f* 

84'  l-ine^e  divergetfti^  & 

VP  funt,  quarum  diftantia  conti- 
nuo fit  maior. 

definitio  41*  ' ‘ 

8f.  Obponi  dicuntur,  e quorum 
uno  ad  alterum  pcrpcndiculaiena 
ducere  licet. 

SCHOLION.  ,, 

8^.  IHinda  abtolute  confiderata  di- 
poiidlts opponi  fmerint  terfni- 
nt  c)H.aem  reHd.  Annsram  ram  reila 
fti  bi  Itma  inter  dmos  termines 

. f,  1 9 1 ,,qM4Utj  etUmefl perpendicnl^rie 

inttreM,  ana  a pttnRt  ad  Itnegm  vel 

/nftr- 


Digitized  by  Coogli 


Elementa  Geometriae. 


119 


fuferficiem dmci ptjfttnt  ($.2l4) p*rptmdt~ 
fMlsru  vicem  i»  ea  c*fu  fitlfit , uti  pun- 
lli/m  alterutrum  extra  Umeam  vel  fa~ 
ferjtciem  Jumitur. 

DEFINltlO 
S7.  7 figura  tribus 
lineis  terminata. 

T,b.  DEFINITIO  49, 

I.  8t.  Triangulum  eequilaterum 
Fig.  ABCeft,  cujus  omnia  latera  inter 
x<5*  fe  zqualia  funt.  In  genere  Figu- 
ra eequilatera  dicitur , cujus  late- 
ra fingula  inter  fe  zqualia. 

Tab.  DEFINITIO  so.  . 

I.  %^$Triangulum  eequicrurum  li- 
Fig,  ve  Ifofceles  DEF  clt,  v^uod  duo  la- 
<7'  tera  zqualia  habet. 

T,!,.  DEFINITIO  st- 

I,  90.  Triangulum  fcalenum  ACB 

Fig.  eft , cujus  nullilhi  latus  alteri  z- 
<8.  quale,  feucqjus  fingula  latera  funt 
inter  fe  inzquaiia. 

Tab.  DEFINITIO  sj. 

I.  91.  triangulum  reBangulum 

Fig.  KML  eft,  cujus  angulus  unus Kre- 
'9-  (^useft. 

DEFINITIO  sj- 
91.  Triangulum  ohtufangulum 
Fig.  PNO  eft,  cujus  angulus  unus  N eft 
10.  obtufus. 

Tab.  DEFINITIO  54.  , 

F.  9y.  Triangulum  acut angulum 

ACB  eft,  cujus  finguli  anguli  funt 
**•  acuti. 

IW^Mnth,Tom,t,) 


DEFINITIO  //. 

94-  Triangulum  oMicpiangulum 
eft,  cujus  finguli  anguli  funt  ob- 
liqui. 

DEFINI7IO  fS.  Tab, 

9f.  Nypathcnufa  ML  eft  latus  in  I. 
tr  iangulo  redlangulo  angulo  re(fto  1^'g» 
K oppofitum. . ‘F* 

definitio  S7- 

96.  Catheti  funt  latera  trianguli 
recflanguliMK  &KL  angulum re- 
dlum  K intercipientes. 

DEFINITIO  st, 

97.  Figura  quadrilatera  eft,  cu- 
jus perimeter  ex  quatuor  lateribus 
conftat.  ReBanguU  d\c\tax,fizn- 
gttli  ejus  finguli  ierint  redti;  ohli- 
quangula,  fi  obliqui, 

DEFINITIO  S9-  Tab. 

98.  Quadratum  ABDC  eft  fi-  l. 
gura  quadrilatera,  zquUatera,  re-  Fig. 
(ftancula. 

* DEFINITIO  6e.  j, 

99.  Rhombus  EFHG  eft  figura  j*  ' 

quadrilatera,;equilatera,obliquan-  Fig. 
gula,  ai. 

DEFINITIO  fi, 

100.  ReBangulumfiYtoblangum  | * 
MLKI  eft  figura  quadrilatera,  re-  Fig. 
cbngula,lateraoppofitaML&UC,  xp, 
item  IM  & LK  zqualia  habens. 

DEFiNiTiO  S2.  Tab. 

101.  Rhomboidei  NOPQ^eft  fi-  |* 

B.  gura 
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gura  quadrilatera,  obliquantia, 
latera  oppofita  OP  & NQ,  itcta 
ON  & PQ»  arqualia  habens. 

DEFINITIO 
101.  ParalUli^rmtmuni  cft  fi- 
gura quadrilatera,  cujus  latera  op- 
pofita {unt  parallela. 

Tab  definitio  44- 

I.  * IO}.  Trapezium  RTVS  eft  figu- 
Fig.  ra  quadrilatera  non  parallelo- 
if*  gramma.  Quidam  ap- 

pellant figuram  quadrilateram , 
cujus  duo  tantum  latera  oppofi- 
ta funt  parallela,  quae  alias  Trape- 
zium parallelarum  baBum  dici 
folet:  %ura  vero,  cujus  neutrum 
latus  alteri  parallelum,  Trapezoities 
iisdem  dicitur. 

Tab.  definitio  <T/. 

I.  104.  Figura  polygona  feu  tml- 
tilatera  .aSCED  vel  FGHKI  cft, 

cujus  perimeter  ex  phiribus,  quam 
quatuor,  lateribus  componitur. 

^.Q^dfi  btcra  fuerint  quinque, 
Pentagonum  s fi  fex,  Hexagonum  s 
fi  feptem,  Heptagonums  fi  o<fto  , 
OBogonum^c.  dicitur, 

definitio  46. 

105.  Figura  rquiangula  eft,  cu- 
jus finguli  anguli  aequales  lunt. 

DEFINITIO  67. 

106.  Figura  regularis  cft  figura 
aequilatcra  & aequiangula. 


DEFINITIO  6S. 

107.  Figura  irregularis  eA,(ycat 
non  fimul  xquilatera  & xquiaa- 
gvda. 

DEFINITIO  6^. 

108.  Figurae  inter  ferquilateree 

dicuntur,  fi  fingula  latera  unius 
fuerint  figillatim  xqualia  fingulis 
lateribus  homologis  alterius. 

DEFINITIO  70. 

109.  Ftgurr  inter  fe^quianguU 

funt,  fi  finguli  anguli  unius  fingu- 
lis angulis  homologis  altius  x- 
quales  funt.  ^ 

DEFINITIO  71. 

110.  Dicuntur  vero  tam  anguU 
quam  latera  homologat  fi  eundem  ' 
ordinem  aprimo  in  utraque  figura 
fervent. 


DEFINITIO  72.  Tab. 

III.  Diagonalis  PN  eft  rc<fta  ex  }' 
vertice  anguli  unius  P in  verticem 
alterius  N duda.  ' 

DEFINITIO  73.  Tab. 


III,  Bajis  figurtc  cft  perimetri 
pars  ima  KL. 

COROLLARIUM. 

Cum  (inis  figurae  ipfi  non  (it 
«(Tencialis,  quamlibet  perimetri  partem 
feu  latus  figurc  quodlibei  pro  bafi  alTu- 
mere  licet. 


I. 


Fig. 


Digitized  by  GoogI 


Elementa  Geometriae.' 


T«b.  DEFINITIO  74» 

l.  . 114.  Fertex fi^urtcNl  c^vtttcx 
f *g‘  anguli  bafi  KL  oppolitus. 

DEFlNITiO  7S- 
115.  Altitudo  figura  cft  diftan- 
tia  verticis  a bafi. 

T«b.  DEf INITIO  7f^ 

VI.  116.  Ftgura  ABCDE  dicitur 
Fig.  circulo  injcripta^  li  pcriphcria  per 
*°7'  vertices  fingulorum  angulorum 
ipfius  tranfit : tuncque  Circulus 
figurx  dicitur  circumfcriptus. 
definitio  71- 

1 17.  Figura  abcde  dicitur  circU" 
l»  circunTcripta , fi  fingula  ejus 
latera  pcriphcriam  tangant,  tum- 
que  circulus  figurx  dicitur  inferi- 
ftus. 


«Jl 

DEFINITIO  7<f.  ~ 

118.  Menfura figur<ie 

tuin , cujus  latus  perticx  xqualc, 
diciturque  pertica  quadrata,  & in 
fedes  quadratos,  ficut  pes  quadra- 
tus ‘mdigitosquadratosdiiYi^Iitux. 

DEFINITIO  79. 

119.  Eodem  modo  determinari 
dicuntur , fi  data,  per  qux  unum 
determinatur,  fuerint  fimilia  datis, 
per  qux  determinatur  alterum,  feu 
utrobique  ex  datis  fimilibus  per 
easdem  regulas  reliqiu  determi- 
nantur. 

COROLLARIUM. 

1 20.  Qux  itaque  eodem  modo  de- 
terminantur, in  iit  coincidunt  ea,  per 
auc  difeerni  debent,  adcoqoe  fimilia 
uiDt  (§.  24.  Arith.) 


CAPUT  n. 

PROPOSITIONIBVS  GIVIBVSDAM 

fvndamentalibvs. 


PROBLEMA  t. 

III.  A dato  ^nBo  A ad  datum 
' funBum  B lineam  reBam  ducere» 

Tab.  resolutio. 

L L In  charta 

f »g*  Linea  reda  ducitur  juxta  regu- 

lam  £F  ad  punda  data  A &B 


applicatam  graphio  HI,  penna 
aut  plumbagine. 

II.  In  ligno  rcl  (axo 

Reda  delineatur  etiam  fine  re- 
gula, fi  filum  creta  vel  cerufla 
delibutum  pundis  datis  A &B 
apprimatur  & medio  digiti^' 
Ra  . ■ ' pre- 


I 
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prehenfo  furfum  trahatur  mox- 
que  iterum  demittatur. 

Tab.  in.  In  campo 
I.  Reda  defignatur  per  baculos 

Fig*  LK  in  pun<lUs  datis  beneficio  li- 
* bellae  M ad  horizontem  perpen- 

diculariter  defixos , quonun 
fiunmitati  muccinium  aut  foli- 
lun  chartae  mundae  alligatur,  fi 
c longinquo  videri  debeant. 
SCHoLJON  I. 

1 as.  Ctan  regmU  triehdleed  (i  «r* 
£eHttd  chdrtdm  fdcilt  migrtmt } iis  frd^ 
fersmtmr,  ^t$d  ex  lignis  Inditis  fdrdn- 
tfSTf  MS  ekenind.  His  enim  suessrdtam 
feltsiem  inducere  licet  , ne  ftrdes  fd- 
eile  ddhdrefcdut  > nec  fiird  exigud  enld- 
mi  grdfhiitjne  metum  uniformem  imft- 
didnt : qned  ^nernis,  nuetis  (S  his  fimi-- 
liitu  femilidre  vitium. 

SCHOLJON  j. 

Jij.  Penndoptimd  fient,  qud  ex  cer- 
verum  diis  evelluntur  : preptered  ifuod 
Fig-  duftrinis  dnrieres  lineis  fnhtiliorihus  & 
^iarihiis  ebfctudis  in{ervinnt.  Bdcu- 
eivtru-LK  euj^ide  ferrtd  K muniuntur, 
ut  eofiutliusin  terrn  prdfertimduriere 
defigi  queant. 

SCHOLJON  j,  . 

114.  Utenduiuveree/i  dtrdmcnttnon 
eemmuni,  fed  Sinice , tum  quid  commu- 
ne ob  torrefivitatem  vitrieli,qued  ipfitm 
ingreditur,  chalyheum  grdphti  cujpidem 
nrrodui  tum  quid  Simeum  facilius  ef- 
fiuit , ttidutfi  dtrint  fit  communi,  jie- 
cedit,  quod  Sinito  linea  nitidiores  du- 
, caatnr,  quam  communi. 


PKOBLEMA  2. 

115.  Duohus  hssculis  in  fob 
fixts , terttum  vel  filures  in  eadem 
reBa  cum  iis  ir^gere, 

RESOLUTIO. 

Baculus  ita  infigitur,  ut  oculo 
in  unum  diredo  ceteri  non  ap- . ' ' ' 
pareant. 

Ratio  a luminis  redilinea  pro- 
pagatione petenda,  de  qua  in  O- 
pticis. 

PROBLEMA  3, 
u6.  Lineam  reBam  metiri. 

RESOLUTIO. 

Ad  manus  fit  necefle  eft  roen- 
fura  (§.  2j.).  Nimirum  pro  lineis  in  Tab. 
charta  datis  abfeindantur  ex  RT  !• 
IO  partes  aequales  longitudinis  ar-  F«g* 
bitrariae,  quae  pedes  defignent:  in- 
tervallum  vero  10  pedum  RS  in 
refiduum  lineae  transferatur,  quo- 
ties fieri  poteft  ( $.  ^f).  In  campo 
vel  catena,  vel  fime  cannabino,  vel 
pei  tica  in  digitos,  pedes  & decem- 
pedas legitime  divifis  utimur.  Suf- 
ficit autem  ultimam  decemped^ 
in  pedes  Sepedem  ultimum  in  di- 
gitos di\4di.  Quodfi  ergo  lineam 
redam  metiri  jubearis. 

I.  In  charta 

1.  Ponatur  crus  circini  imum  in 
A & eousqut  aperiatur,  donec 
alterum  extremum  B attingar. 

a.Mox 
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s.  Mox  circini  crus  unum  in  fine 
dcccmpedz  alicujus,  e.  gr.  in  lo. 
ponatur  & notetur»  queninam 
pedem  menfurz  alterum  attin- 
gat, e.  gr.  5.  £rit  linea  ABi°/> 

H.  In  C^po 

t.  In  utroque  liiicz  extremo  eri- 
gantur baculi  ( $.  lai  ^ , fi  ea 

menfurz  longitudinem  fuperet, 
confiituantur  cum  iis  alii  in  ea- 
dem reda  (§.i»5). 

' t.  Funis  cannabinus  aut  catena 
menfuram  largiens  ab  uno  ba- 
culo usque  ad  alterum  ita  ex- 
tendatur» ut  utrumque  ad  an- 
gulos redoslecet(§.a}4).-  quod 
perpendiculo  appenfo  evidens 
redditur. 

Dcccmpedz,  pedes  atque  di- 
giti inter  utrumque  intercepti 
numerentur. 

SCHOLlON  I. 

Hj.  St  catcHM  Mtrinque  in  tunnlos 
tUfindt,  per  (jnos  bacnUs  mijkere  lieet } 
linenm  metimur  y buculis  hijet  cum  fe- 
teris in  eudem  re£lu  centtnuf  coUecutts 
Notandum  tamen,  dum  bu- 
I.  culus  ex  A in  B trunsfertur,nen  tnvt‘ 
Fig.  Jligio  b*cuh  B,  fed  prope  ipfum  in  Deun- 
ci. dtm  tnfgi  .itijue  anuulorum  craffitiem 
longitudini  menfuru  non  utcenfert  debe- 
re, Q todJ?  tamen  hae  Jit  pars  menfuru 
"^^‘euejue  [u^uplu  diametri  baculi',  bucu 
Ius  ex  ✓i  nblatus  in  ipfo  B dtpgipote- 
F*g  rit.  Parantur  uuiem  catena  Pf^  ex 

Ji- 


filis  ferreis  pedalibus , earumtjue  Ifuri- 
tstde  tres  deeewtpedas  excudere  vix  dem 
bet,  ne  pondere  fiasot  matejia ; tjuam  «b 
rationem  nec  filis  ferreis  uimium  erajfit 
utendum» 

SCHOLJON  s. 

X18.  Si  pertica  circa  alterum  fui  exm 
tremnm  tan^nam  eentrum  per  quadran- 
tem circuli  elevata  per  alterum  rur- 
fus  demifia  lineam  metitur  } crajfities 
eius  longitudini  linea  reperta  toties  adm 
denda , quoties  ad  eam  applicata  fuit, 
aut  longitudo  pertica  particula  crejiti» 
ei  congruente  imminuenda.  Ceterum 
quia  pertica  ab  iuaqualitate  exteifituis 
prorfus  libera  prarooativam  quandam 
pra  catenis  funibus  habeuf,  earum 
extremitates  annulis  ferreis  infirui  Om 
portet,  ut  obfervautibu^ , qua  in  fcholiu 
procedente  diximus , tanto  minus  peri-  . 
culi  /uperfit,  ne  a re£la  dimetienda  dir> 
clinetur, 

SCHOLlON  s. 

H9.  Fanet  cannabinos  humer  eoso- 
trahit^  viret  diverfa  inaqualiter  ten- 
dunt, Sc\\XK'eme.iyu(y)  autorefi,eum 
aliquando  exercitiis  Geometricis  in  cam- 
po vacaret,  longitudinem  funis,  qua  e- 
rat  16  pedum,  cadente  pruina,  hora  u- 
nius  intervallo  , ad  pedes  /j  rediijfe. 

Ut  igitur  hi  navi  tollantur,  funicuU,ex 
quibus  conficiuntur,  in  gyros  contrarios 
contorquendi',  ipfe  autem  funis  oleo  ad 
Ignem  fervent  i immittendus  (fi  pofiquam 
exficcatus  fuerit,  per  eeram  liquefaUam 
trahendus,  tandemque  cerandus.  Nui- 
tur» longitudinis  decrementum  notabis, 
etiamji  funrm  tfitusmodi  per  diem  inte-  . 

••  R ? . grum,  . 


(k^  CcCintti.puA, Itb.i,  TiaA.l,  p. »8i< 
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0[lo  lined  ita  ferikmtttMr : 8'" 

CommodtjftmMm  ftpt  accidit , fi  aameri 
inttfra  fivt  dctempedat  de/ignaatti  a 
fraSliomias  dtcimalthas , ftdtbus  nem- 
pe,  digitit,  limtit  &c  fundtfeparentHTy 
mtimtHuimas  in  jirithmetica  ($.  Jo6). 
Jtaltca  j*  f'  •j"  i'**  fcrihmM/  1,578. 
jidmtdamR.P,  Francifcas  Noel  4«r«r 
divifionem  deeimaUm  non  modo 
ia  men/ttriff  ftdCi  fonderibas  Siaieis 
sdhibtri. 

DEFJNiriO  //. 

18,  Superficies  cft  magnitudo 
duabus  dimennonibus  pnedita,icu 
in  longitudinem  & latitudinem 
extenia. 

COROLLARIUM, 

19.  Termini  fecundum  longitudi- 
nem & latitudinem  font  iinear,  fecun- 
dum profunditatem  ipfamec  terminus 
iiu  eziftir» 

SCHOLION, 

JO.  Nimirum  in  longitudine  nullum 
djfumi  poteft  punitum  t cui  nourejpcnde, 
at  aliqua  linea  ftcundmm  latitudinem  & 
eintra. 

definitio  12. 

jj.  Per  Perimetrum  intelligi- 
mus  continuum, quo  aliud cont% 
nuum  terminatur, 

DEFiNItlO  rj, 

ja.  Figura  eft  contimrara  peri- 
metro terminatum, 

SCHOLION. 

Dieitmrtamdefuper^itbitt^qmm 


de  folidis.  In  priori  cafu  perimetri  fune 
huea^in  pofteritn  fuperfUitJ, 

DEF  iNlTlO  14, 

"^e^F^ura  rcBiliMea  elt  ; cujus 
periracter  ex  lineis  rediis;  Curvi- 
linea  y cuius  perimeter  ex  curvis  j 
Mixtilinea , cujus  perimeter  par- 
tim  ex  redis,  partim  ex  curvis  con-- 
ftat, 

DEFINITIO  I/. 

iq.  Latus  ell  linea , quat  eft  pars 
perimetri  iigurx  iunerficialis 
DEFINjTiO  Id, 

56.  Planum  Icvt^ura plana  eft, 
ii  e quovis  pundo  perimetri  ad 
quodlibet  ejusdem  redam  in  ca^ 
dem  ducere  licet. 

definitio  17, 

97.  Gr culus  eft  figura  plana, linea  \ 

in  fc  redeunte  terminata,  ex  cu- 
jus fingulis  pundis  ad  pundum 
intermedium  C,quodCr»rr«mvo-  ' 
cari  folet,  dudte  reda  funt  inter 
Te  aquales.  Linea  illa 
dicitur. 

definitio  //. 

ABeft  reda  a peri- 
pheria  ad  peripheriam  duda. 

definitio  /fi. 

59.  Diameter  AEeft  chordaper 
centrum  Ctranfiens.  Ejus  dimi- 
dium ACftve  redaCD  ex  centro 

Cad 


«}  in  ObliuTatioaibai  AfaUtcBMico-Pbyiiciain  Imitutc  CUna^fiit  c, 
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C ad  pcriphcriam  dudla  dicitur 
Scnudiamctcrt  item  Rsdiw. 
COROLLARIUM- 

4O  R-adii  ergo  unius  circuli  inter  fe 
xquales  funt  ( /.37). 

DEFINITIO  20. 

41.  Arctts  cft  pars  quantalibct 
pcriphcriz  AB : Qradits  vero  eft 
pars  ejusdem  trcccntefinialcxage- 
fima.  Quilibet  gradus  ia  60  Aft- 
nutaffrhtur,  minutum  quodlibet 
mSofccuftdaj  fecundum  uniun- 
quodque  in  60  tertia  &c.  fubdivi- 
ditur.  Euclides  arcum  quoque 
ferifheriam  vocat. 

COROLLARIUM. 

4a.  Cum  periphetia  cnpisliber  cir- 
culi in  gradus  dividatur;  circuli 
ma/oris  gradus  func  majores  gradibus 
minoris. 

SCHOLION- 

.ScraprlM  fr»dM»m  funt  firdUiones 
Arithm.)C?  afici- 
K/  fmis  lutantur  (/.  j 87Anrh!n.),  Gra~ 
4ui  tAutjuam  mtegro  /eu  unitaticejjit  0, 
minutt  prima  1 > fecunda  2,  tertio  3 iSc, 
tonfecfutnter  oradus  cnm  fms  fcrupulix 
eodem  modo  j^tbuntur , tfuo  decempeda 
cum  futs  (/.17  j.  E.gr.  3 gradus,  if 
m nuta,  fecunda  ita  ferihu:  i* 

16"  fr/  aurem  tyEgpptiivete>  et,<iui- 
kus  hane  dtv fientm  acceptam  ferunt, 
hoc  artificio  computum  Afhonomicum 
afredhombus  liberaverint  ^ euuo  /ratii- 


onts  fexagejimales  it^ar  numerorum  in- 
tegrorum traSari  poffmt,  nec  fine  prtr- 
denti  confitio  eundem  m finem  eum  gra- 

duum  numerum  fecerint  t^uiper  i.  f.4- 

f.6.t-y  exaCle  dividitur,  net  minuo 
eum  fecerint  exponentem  rationis , iux t * 

^uam  ferupuladecrefcunt , tjuem  1. 4. 

5 (S  6 metiuntur  -,  non  tamen  fineratio- 
ne/naferunt  p <»y?Stc vinum  i)  Oughredus 
g),  Walliliush)  a/ti<^ue  , ut  fepofitit- 
frailionibus  fexagefimalihui  > dectmalet 
reciperentur  : nuda  enim  in  decimalibut 
reduUione  minorum  fraQienum  ad  ma- 
jores, vel  majorum  ad  minores  opus  tjl\ 
fexagefimales  vero  non  fine  tadio  redu- 
cuntur. Multiplicatio  ^uerjue  ^ divi^ 
fio  dectmahum  facilior  quam  fexa- 
gefimalium  (f,  J^4  & ^ 

leqq.  Arithm.  ).  Id  eonfiUum  fecu- 
tifunt  Henricus  Briggiui  in  Canone  tri- 
angulorum artificiali  apud  Hcnricurn 
Gellibrand  in  Trigenometria  Britanni- 
ta,  Jobannes  Nevvtoo  in  jlftronomia 
[ pariter  ac  Trigonometria  Britannica  ($ 
Nicolaus  Mwztot  in /nfittutionibus  A- 
fironomteie.  Stevinusi)  eontendit,eau- 
dem  circuli  divifionem  antiquitus,  in  (er 
culo  fapieutc,  quod  adfiruere  conatur, 
obtinuijft- 

definitio  21. 

44.  OrcuLt  concentrici  (\xt\t,q^i 
idem  centrum  habent:  Eccentrici 
vero,  qui  habent  diverla. 

definitio  22.  Tib 

4f.  Segmentum  circuli  cft  pars  *• 


r)in  praf  ad  TtaOat  de  Lop>(l<ca drctniali.  g)  Clavi.  Ma(bcmat.C,T. p, m.  a. 

h)  Alf;rbtx  c, 9.  f.  rp.  ”i>l.  IV  Oper  Maih. 

i)  ta  Cvfoiogiaphu  iib.i.dcf,  6.£  109.  Opctuis  Galli. c cditotim. 
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guunturenim  per  illos  atcus,  arcus  vero, 
per  rationem  ad  peripheriam  diflinguere 
licet  fle  Et 

cadem  de  caufa  quantitas  anguli  elima- 
tur ex  ratione  arcus  iftius  ad  pciiphe- 
tiara. 

SCHOLION. 

j^.Tttfcilicet  praduMm  & ferupuU- 
rtim  dicitur  ejfc  , tjtut  gruduum 

a fcrmpMlermm  efiurem  DEi^S-^x ). 

DEFINJT^IO  2p, 

Tab.  6o.  AnguU  contigui  FGH  & 
?•  HGI  flint,  quorum  idem  eft  ver- 
* tex  G & crus  unum  commune  GH. 
* ‘ DEFiNlTiO  30. 

6i.  Redi*  lineae  AE  & EB  in  di- 
I,  * rrd?«;«Sit*  funtjii  ejusdem red* 
Fig.  AB  partes  exilhint. 

DEFiNlTlO  jr. 

Tab.  Cx.Angultu  deinceps  pofitmKEQ 

I.  dicitur,  qui  oritur,  uiguli  AED 
Fig,  latere  uno  ED  in  C produdo. 

COROLLARIUM  I. 

di.  Habeor  adeo  anguli  deinceps  po- 
iiti  AEC  0c  AED  crus  unum  AE  com- 
mune  fle  crus  aherum  unius  CE  in  di- 
redlum  (itum  eft cruri  alteri  alterius  ED 

(/.dO* 

COROLLARWMz. 

^4.  Hinc  arguti  deinceps  pofiti 
funt  contigui,  fed  non  contra  ($.  do). 

DEFJNinO  32. 

* ' ^5.  Anguhu  reSm  KLM  eft , cui 
Fig.  deinceps  pofitusKLN  sequalis  cH. 

11« 


DEFINITIO  //. 

66. Angultts  obliquus  AEC  cft, 
cui  deinceps  pofitus  AED  inae-p-* 

. qualis.  . Angulus  aciettu  AEC  eft  f' 
obliquus  minor  redo.  Angulus 
obtufus  AED  eft  obliquus  redo  ' 
major.  , 

DEFJNiTlO  34.  ' , ' 

67.  Anguli  verticales  o & x (unt,  Tab. 
fi  crura  unius  AE  & EC  in  dire-  ** 
dura  jacent  cruribus  alterius  EB 
&ED.  . . , . , . 

‘ DEFINITIO  3s. 

6%  Si  line*  ST  du*  ali*  OA  & Tab, 
RBadiverfisplagisindiverfispun-  I.  , 
dis  A & B occurrant,  anguli,  quos  Fig. 
cum  ea  efficiunt,  jr  & j/  dicuntur 
alterni. 

DEFINITIO  36.  : 

■ 69. Sivero  line*  ST  du*  ali* 
AP&  PR  itidem  in  diverfis  pun- 
dis  A & B , ftd  ab  cadem  plaga 
occurrant,  anguli,  quos  cum  ea 
efficiunt  ,uSiy,  item  z & j , dicun- 
tur & quidem  « dicitur 

oppofitus  externus , z vero  oppofi^ 
tus  internus  ipfiusj'.  . 

DEFINITIO  37.  / 

70.  Angulus  peripheriam  eft  T»b. 
angulus  ABD/ cuius  vertex  B & p ** 
crura  BA  atque  BD  in  periphe- 
ria  terminantur.  Dicitur  etiam 
Angulus  in  fegmento, 

CO-  ‘ 
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COROLLARIUM. 

71.  Intercipicur  adeo  a duabus  chor- 
*•  dis  AB  &BD(§.j8  5c  f 4^  atque  arcui 
*^*g’  AD  inHilitC/.  5£). 

*!•  DEFiUItiO  jS* 

fx.  Albulus  centrum  cft  an- 
gulus ACD,  cujus rcr  tcx  in  centro 

circuliC  cft, crura vcroAC&CD 
, .in  periphcria  terminantur. 

COROLLARIO  M. 

7j.  Angulus  ad  centrum  a duobus 
radiis  intercipitur  adeoque ar- 

cui AD  infidit  ($.  41.  f6)  confequcnter 
arcus  AD  ejus  menfura(’$.  f?). 

DEFJNinO  jp. 

Aitgt^us extra  centruml^Kl 
I.  cft , cujus  vertex  K extra  centrum 
Fig.  cft,  crur^  veroHK.  & IK  in  peri- 
14*  pheria  terminantur. 

corollarium. 

7f.ln(i(lic  argo  arcui  H!  (5-4I-50» 

DEFlNlttO  4S. 

76.  Angulus  cofitaBw  HLM  eft, 
I,  * quem  arcus  circuli  ML  cum  tan- 
Fig.  gente  HL  ad  contaiftum  efficit. 
h DEFJNJ7JO  41. 

TJ.  Angulus  fegmenti  MLH  vel 
MLI  eft,  quem  chorda  ML  cum 
tangente  HL  vel  LI  ad  contadum 
L efficit. 

DEFiSItlO  42. 

Tab  ffrrpendkutaris  aut 

I.  * turmalis  eft  ad  alteram LM, ficum 
Fig.  ca  efficit  re(ftum. 

II. 


COROLLARIUM, 

79  Si  igicui  LKadMM  perpendictt- 
laris,  anguli  ad  L dfinceps  pouiixqua-t 
les  lunt  4 f ) & contra. 

DEFlMTlO  4J,, 

to.  Linea  A B cft  ad  aiteram 
A C olf  liqua , fi  cum  ea  effleit  angu-  !* 
Ium  obliquum. 

DEflNlTlO  44.  ^ 

81.  Linea  OP  parallela  eft  alteri  Tab, 
QR,fiubiquccandemabeadiftan-  i. 
tiam  fervar.  Fig,' 

Corollarium. 

Sz.  Linezergo  p^rallelx  in  infinitum 
coniinuatz  nen  rcncurrurr. 

DEFINiriO  4S. 

8j.  Linea'  convergentes  TO  & Tal>. 
VQ  funt,  quarum  diftantia  conti-  *• 
nuo  fit  minor.  fi*' 

DEFINITIO  4f^ 

84.  Line^  divergent}^  TM  & 

VP  funt.  quarum  diftantia  conti- 
nuo fit  maior. 

DEFINITIO  4>  ^ 

85.  Ojypo/ii  dicuntur,  e quorum 
uno  ad  alterum  pcrpcndiculaicm 
ducere  licet. 

SCHOLION.  I, 

t6.  I*unda  ablolute  conliderata  Ji, 
cM»ft>  pui«dl>si>ppuni ,)C faerint termi, 
itt  €)mitem  rcLla.  l^tmirum  tam  retia 
Ut  hi  hnta  inter  daot  termines 

. f.ip.i  i.cfHidtt  ettame/l perpendicnlerte 
inttreas,  qua  a pan^e  ad  Itnetn»  vel 

faptr- 
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r^rrfic  iemdttci  ftjfnitt  (S-2£4)  ftrfttidt- 
CHlaruvtccmin  e»  Cdfu [ulfft, 

Ihtm  alterutrum  txtru  Jiucum  vel  fu~ 
ftrjiciem  Jumttur.  S 

DEFlNinO  4S, 

87.  T ri4n^ulumdk6.gxtx».  tribm 
iineis  termifuta. 

T,b.  DEFINITIO  49- 

I.  88.  Triangulum  eequilaterum 
Ftg.  ABCeft,  cujus  omnia  latera  inter 
fc  zqualia  funt.  In  genere  Ftgu-; 
ra  eequilatcra  dicitur  > cujus  late- 
ra lingula  inter  fe  zqualia. 

Tab.  DEFINITIO  f9.  . 

I.  tgtTriangulum  etquicrurum  li- 
Fig,  \tlfcfcclcs  DEF  eft,  duo  la- 
<7*  tera  zqualia  habet. 

DEFINITIO  st* 

I.  90.  Triangulum  fcaUmtm  ACB 

Fig.  eft , cujus  nulhjhi  iatus  alteri  z- 
18.  qiiale>  feuc^jus  lingula  latera  funt 
inter  le  inzqualia. 

Tab.  DEFINITIO  S2> 

I.  91.  Iriangmlum  reBangulum 

Fig.  KML  eft,  cujus  angulus  unus  Kre- 
>?•  ^useft. 

DEFINITIO  ss* 

1^  91.  Triangulum  ohtufattgulum 

, Fig.  PNO  eft,  cujus  angulus  unusNeft 
Ao.  obtufos. 

Tab.  DEFINITIO  s4.  . 

1>  9/.  Triangulum  acutanguJum 

Fig*  ACB  eft,  cujus  linguli  anguli  (iint 
**•  acuti. 

IWalffii  Math»  Tom.  t,) 


DEFINITIO  f/. 

94*  Triangulum  obhqua7tgulHm 
eft,  cujus  linguli  anguli  lunc  ob- 
liqui. 

DEFINIIIO  si.  Tab. 

9f.  NyffothemfaNlLt^lsamvci  }• 
ti  iangulo  redlangulo  angulo  re<fto 
K oppolirum. . 'F* 

definitio  s7* 

96.  Catheti  ftint  latera  trianguli 
redaMuliMK  &KL  angulum  ro- 
(ftuaiK  intercipientes. 

DEFINITIO  st, 

97*  Figura  quadrilatcra  eft,  cu- 
jus perimeter  ex  quatuor  lateribus 
conftat.  ReBat^ula  Axc\tvx,^m- 
guli  ejus  linguli  ierint  redh ; obli- 
quangula,  li  obliqui, 

DEFINITIO  S9*  Tab. 

98.  Quadratum  ABDC  eft  fi-‘  I. 

gura  quadrilatera,  zquilatera,  re-  Fig. 
<ftangi^.  »1. 

DEFINITIO  g»,  .j.. 

99.  EFHG  eft  figura  1* 

quadrilatera, ,equilatera,obliquan-  Fig, 
eula,  as. 

DEFINITIO  fi,  .j.. 

\oo,ReBangulmnIx4tQblangum  | * 
MLKI  eft  figura  quadrilatera,  re-  pjg. 
chngula,kteraoppofitaML&Ij[(,  s/. 
item  IM  & LK  zqualia  habens. 

DEFlNlTtO  $2.  Tab. 

loi.  Rhomhides  NOPQ  eft  fi-  *• 

R gura  KS- 
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gura  quadrilatera,  obliquangula , 
latera  oppolita  OP  & NQ,  itcla 
ON  & PC^  *qvialia  habens. 
DEF/NiriO  O. 
loa.  ParalUlogrammum  cft  fi- 
gura quadrilatera,  cujus  latera  op- 
pofita  (unt  parallela. 

DLFiNlTIO  S4- 
I.  105.  RTVS  cft  figu- 

Fig.  ra  quadrilatera  non  parallelo- 
gramma.  Quidam  ap- 

pellant figuram  quadrilatcram , 
cujus  duo  tantum  latera  0|u)ofi- 
ta  funt  pandlcla,  qu*  alias  7r4/>r- 
Tuum  .faruttcUrum  baBum  dici 
folct:  figura  vero,  cujus  neutrum 
latus  alteri  parallelum,  Trapezoides 
iisdem  dicitur. 

Tab.  DEF IN  17^10  6s- 

1.  104.  Figura  polygona  feu  trml~ 

rig-  tilatera  ABCED  vel  FGHKI  cft, 

cujus  pcrioieter  ex  pluribus,  quam 
quatuor,  lateribus  componitur. 
Quodfi  btcra  fuerint  quinque, 
Pent  agonum  s fi  Tex,  Hexagonum 
fi  feptem,  Heptagonum  s fi  o<fto  , 
OBogonum^c.  dicitus. 

DEFIN17’iO  i6, 

105.  Ftgura  teefuiangula  eft,  cu- 
jus finguli  anguli  zquales  funt. 

DEFINITIO  61, 

106.  Figura  reguhu^is  eft  figuj» 
zquilatcra  & zquiangula. 


DEFINITIO  6s. 

107.  Ftgurairregularis 
non  fimul  zquilatera  & zquum- 
gula. 

definit  10  6p, 


108.  Figurte  inter  je^equilateree 
dicuntur,  fi  fingula  latera  unius 
fuerint  figillatim  zqualia  lingulis 
lateribushomologis  alterius. 

DEFINITIO  70, 

1 09.  Figurae  inter  Pe  tequianguU  ' 
funt,  fi  finguli  anguli  unius  fingu- 

lis  angulis  homologis  altMius  z- 
quales  funt.  ^ 

DEFINII  10  71, 
no.  Dicuntur  vero  tam  anguR 
quam  latera  homologay  fi  eundem  - * 
ordinem  aprimo  in  utraque  figura  t 
fervent. 

DEFINITIO  72,  Tab. 
III.  Diagonalis  PN  cft  rc<fta  ex  }' 
vertice  anguli  unius  P in  verticem 
alterius  N duda. 


DEFINITIO  73,  fab. 


iix.  Bajis  figurte  cft  perimetri 
pars  imaKL. 

COROLLARIUM. 


I. 


Fig. 


' lt|*  Cum  ficus  6gurjc  ipfi  non  fit  ■ 
efTentialis,  quamlibet  perimecti  partem 
feu  latus  figurae  quodlibei  pto  bafi  affii* 
tuere  licet. 


DE^^ 
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T*b.  D E FI N IT/0  74- 

, I.  . 114.  Vtrtex  figurae  M eft  vertex 
f*g*  anguli  bafxKL  oppolitus. 

*’•  DEFlNITtO  7S- 

115.  Akitudo  figurae  cft  diftan- 

tia  verticis  a bafi. 

T*b.  definitio  7d- 

VI.  ‘ ii6.  Ftgura  ABCDE  dicitur 
f'g‘  circulo  injeripta^  fi  peripheria  per 
vertices  fingulorura  angulorum 
ipfius  tranfit : tuneque  Circulus 
figurz.dicitur  circumferiptus. 

. definitio  71- 
117.  Figura  abede  dicitur  r/rc«» 
lo  etreunijertfna , fi  fingula  ejus 
latera  peripheriam  tangant,  tum- 
que  circulus  figurz  dicitur  injeri- 
ftus. 


DEFINITIO  7H- 

118.  MetrfuraFgur^tA<\\xzAtx~ 

tum , cujus  latus  perticae  aquale, 
diciturque  fertica  quadrat  a,  & in 
fedes  quadratost  ficutpes  quadra- 
tus in  dividitur. 

DEFINITIO  79- 

119.  Fjodem  modo  determinari 
dicuntur , fi  data,  per  qux  ununi 
determinatur,  fuerint  fimilia  datis, 
per  quz  determinatur  alterum,  feu 
utre^ique  ex  datis  fimilibus  per 
easdem  regulas  r^liqraa  dftermi> 
nantur. 

COROLLARIUM.  ' 

120.  Qux  itaque  eodem  modod^ 
terminantur,  in  iu  coincidunt  ea,  per 
que  difeerni  debent,  adeoque  fimilia 


CAPUT  It 

Dc 

PROPOSmONIBVS  QVIBVSDAM 

FVND  AMENT  ALIBVS. 


PROBLEMA  t. 

I2I.  A dato  ffunBo  A ad  datum 
‘ funBum  B lineam  reBam  ducere, 

Tab.  RESOLUTIO. 

L 1.  In  charta 

f ‘K*  Linea  reda  ducitur  juxta  regu- 

lamEF  adpundla  data  A&B 


applicatam  graphio  HI,  penna 
aut  plumbagine.  . '' 

II.  In  ligno  vel  (axo 

Reda  delineatur  etiam  fine  re> 
gula,  fi  filum  creta  vel  ceiufla 
delibutum  pundis  datis  A &B 
apprimatur  & medio  digitqr' 
R»  . “ pre- 


/ 


Digilized  by  Coogie 


ElEMIVTA  GEOMttlUAl.' 


prehenrodjrTuxn  trahatur  mox- 
qae  iterum  demictatiir. 

Tab.  in.  In  campo 
1.  Reda  delignatur  per  baculoa 
Fig«  LK  in  pundis  datis  beneficio  li- 
. bclbc  M ad  horizontem  perpen- 
diculari ter  defixos  t quorum 
Aimmitati  muccinium  aut  foli- 
um chartae  mundae  alligatur,  fi 
c longinquo  videri  debeant. 
SCNoLJON  u 

1 ii,  Ctm  re^$$U  erichulct*  (3  4r- 
£eKte4  chMrtMm  fdciU  migrtmt  | iU 
fcntatHT,  ex  lienis  /ndieu  psran- 
tHTy  tu  ebenitu,  Hts  exim  MemrMom 
fetuiem  inducere  licet , ne  ferdes  fu- 
eile  udherefeuut , uec  fibr*  exigue  euU- 
mi  grufhiiijue  metum  uuiformem  impe^ 
diuut : tjued  tjuemistuueeit  (3  kis  Jimi- 
libtu  fumiliure  vitium, 

SCHOLION  J. 

U|*  Peuud optime  fuut,  ^ue  ex  cer- 
}•  verum  elit  eveUuutur : prepteree  ^uod 
euferinis  duriores  lineis  fubtiliorsbus  (3 
purioribus  dtsceudis  inferviunt.  Bucu- 
li vero  LK  euj^ide  ferree  K muniuntur^ 
ut  eo  feciliusin  terre  prefertim  duriore 
defgi  queunt. 

. scholion  s- 

U4-  Utendumveroefi  esrtmeuteuou 
etmmuni,  fedSinkOy  tum  quia  commu„ 
ue  eb  terrtfiviiatemvitrieli,quodtpfum 
' ingreditur,  chelybeem  grephii  cufpidem 
errodu  ; tum  quie  Smicum  fecilimt  ef- 
fluit, etiemji  etrius  fit  eommuui.  > ude- 
^ eedit,  quod  Siuise  linee  uitidseret  du- 
eeutur,  quum  eemmuus. 


PKOBLEMA  2. 

115.  Duobus  buculis  in  fob  de-  • 
fixis,  terttum  vel plurcs  in  eadem 
reBa  cum  iis  it^gere, 

RESOLUTIO. 

Baculus  ita  infigitur,  ut  oculo 
in  unum  diredo  ceteri  non  ap-  ' 
pareant. 

Ratio  a luminis  redilinea  pro- 
pagatione petenda,  de  qua  in  O-  ' 
pticis. 

PROBLEMA  s. 

u6.  Uneam  reSam  metiri. 

RESOLUTIO. 

Ad  manus  fit  necefle  eft  men- 
fura  (§.  ij.).  Nimirum  pro  lineis  in  Tab. 
charta  ^tis  abfeindantur  ex  RT  *• 
IO  partes  aequales  longitudinis  ar^ 
bitrariae,qux  pedes  defignent:  in- 
tervallum  vero  10  pedum  RS  in 
refiduum  lineae  transeratur,  quo- 
ties fieri  poteft  ( 15).  In  campo 
vel  catena,  vel  fune  cannabino,  vel 
pertica  in  digitos,  pedes  & decem- 
pedas legitime  divifis  utimur.  Suf- 
ficit autem  ultimam  decempedam 
in  pedes  & pedem  ultimum  in  di- 
gitos di\idi.  Quodfi  ergo  lineam 
redam  metiri  jubearis. 

I.  In  charta 

I.  Ponatur  crus  circini  unum  in 
A & eousqut  aperiatur, donec 
alterum  extremum  B attihpt. 

a.Mox 
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%.  Mox  circini  crus  unum  In  fine 
dccempcdz  alicujus,  e.  gr.  in  lo. 
ponatur  & notetur,  quemnam 
pedem  menfurx  alterum  attin> 
gat,c.  gr.  j.  Eritlinea  AB  i°/. 

U.  In  Campo 

I.  In  utroque  linex  extremo  eri- 
gantur baculi  ( §.  111  j &,  fi  ea 
menfurx  longitudinem  fuperet, 
confiituantur  cumiisalii  in  ea- 
dem reda  (§.  115). 

1.  Funis  cannabinus  aut  catena 
menfuram  largiens  ab  uno  ba- 
culo usque  ad  alterum  ita  ex- 
tcndatiu,  ut  utrumque  ad  an- 
gulos rcdosiccct($,2}4).*  quod 
perpendiculo  appenfo  evidens 
redditur. 

Decempedx,  pedes  atque  di- 
giti inter  utrumque  intercepti 
. numerentur. 

SCHOlJON  t. 

127.  St  cateuM  in  nnnulos 

Jt/iuMt,  per  qites  bMuUs  tr*jkere  Iteet } 
Itnetun  metimur^  bacMlis  hifet  tttm  tt- 
terts  tn  endem  reCltt  centinn»  coUecMtts 
Tab,  (^.  J a $*}•  Nttandnm  tamen y dnm  ta- 
1.  shIms  ex  A in  B transfertwTy  non  tn  ve- 
Fig.  Jiilio  bAcnlt  B,fed prope  ipfum  in  Denn- 
fl.  dem  tnfgt  .ttejne  annnloritm  craffittem 
longitudini  menfkrt  non  ateenfert  debe- 
re, Q^  todjl  tamen  hee  Jit  purj  menfurd 
eaque  fu^uplet  diumetn  baenlt\  bacu 
lut  ex  jt.  tibfaiHS  i»  tpfo  B defigi  pote- 
Fig  rtt,  Paranra.-  auiem  catens  Pj^  ex 
>»• 


'm 

filis  ferreis  pedalibus , earmm^ue 
tudo  tres  dteempetUs  excedere  vix  ae»  ' 
bety  me  pendere  Jiant  niel^ai  ejmam  cb 
futionem  nec  filis  ferreis  nimium  er  offis 
utendum, 

SCHOlJON  X. 

Il8.  Si  pertica eircaalterum fui  ex^ 
tremum  tan^uam  eentrum  per  quadram-- 
tem  etrculi  elevata  (£  per  alterum  rstr- 
fus  demtffa  lineam  metitur  } trajfitiet 
ejus  longitudini  linea  reperta  toties  ad» 
denda , tjuetiet  ad  eam  applicata  fuit, 
aut  longitudo  pertica  particula  erejftti» 
ei  congruente  imminuenda.  Ceterum 
quia  pertica  ab  iuaqualitate  extetfioms 
prorfus  libera  prorogativam  quondam 
pra  catenis  & funibus  habent ‘y  earum 
extremitates  annutis  ferreis  injfrui  #- 
portet  y ut  obfervantibuxy  qua  in  ftholi» 
pracedente  diximus , tanto  minus  peri»  . 
cuti  fuperfity  ne  a reUa  dimetienda  dt» 
clinetur, 

SCHOLION  3. 

11  f.  Funes  cannabinos  humer  toto» 
trahit  & vires  diverfa  inaqualiter  ten» 
dunt,  Schvrentcrvu  (k)  autor  efly  eum 
aliquando  exercitiis  Geometricis  in  cam» 
po  vacaret , longitudinem  funis,  qua  e» 
rat  16  pedum , cadente  pruina , hora  u» 
nius  intervallo  , ad  pedes  ts  rediijfe. 

Ut  Igitur  hi  navi  tt  liantur,  funiculi,  ex 
quibui  conficiuntur,  in  gyros  contrarios 
contorquendi',  ipfe  autem  funis  oleo  ad 
Ignem  ferventiimmittendns  (fi  peffquano 
exficcatus  fuerit,  per  eerum  ItqnefaUam 
trahendus,  tandemque  cerandus.  Nui»  ’ 
Ium  longitudinis  decrementum  notabit, 
ttiamfi  funrm  ijliuimodi  per  diem  inte» 

• lll  ; . 


(k;  Gci^auii.piaA,  iib.i,  Tiadl.i,  g,  ,8i. 
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_ . grmn  fnb  icmerfum  ictint^s,  Nt 

' I * 4ntm  fttuis  hnimum  C9>inm£dt  , fttfttm- 

tutHlMm  Z ifji 

dicmltimt  funem  horu.onuUttr  ^ 

* txtendtHdum  mtimur , ex  filo  (S  nppeie- 

(9  yelp9ndtf9fl$9^b€9C9>tflAt^ 

PROBLEMA  4» 

' ijo.  Data  longitudine  Une<e  ‘m 
me^ttra  e,  gr.  Parifma,  invenire 
eondem  in  menfuraalia,  e.gr,  Lon- 
eliHenfty  cuius  ad  priorem  nota  eji 
ratio» 

RESOLU^tlo. 


Sit  e.  gr.  linea  data  iS6  pedum 
Paiifmorum.quxriturquot  eadem 
fit  pedum  Londinenfium  ? Quo- 
niam pes  Londinenfis  eft  ad  Pari- 
fmumuti}5adi44('§-i6);  infera- 
tur 

ijj : i44=:iS6  16784  /*9^T?P^d. 

186  Londin. 


864  = 

iiji  iiif: 

, , ^ - - - — 

V 144  *I}4 

16784  I o 8 o 


PROBLEMA  f. 

i;i.  Ex  datoquovu  centro  C da- 
to radio  quocunque  AC  circulum 
deferihere. 

RESOLUTIO. 
ll/l.  In  charta 

>•  Collocetur  cirdm  cnu  unum 


in  centro  dato  C & aperiatur 
intervallo  radii  dati  AC 
1*.  Moveatur  circinus  circa  cen- 
trum C:  ita  crus  alterum  peri- 
pheriam  deilgnabit  (§.  57).  - ' 

II.  In  folo  & qiiotiesctinque  cir- 
cini apertura  tanta  licri  nequit, 
quanta  requiritur  , radii  vice 
^ngitiur  filum,  funiculus,  aut 
virga  five  lignea,  live  ferrea. 

SCHOL/ONu 

llt-J»  fane  «me  filo  ttumur,  cavea  |j^ 
dnm  eft,  ne  ftjUi  FA,  tjMO  ptripheria  ^ ' . 

defignatt/r , t fitm  perpetedtCMUrt  d$mo-  . 
veatmr\  id  ijiiodimpedu  filmm  trAntvtr- 

fum  FE,  fi  faeru  AFs.3,  AE~4- ^ 

SCHOlJON  Tib. 

Circini,  ut  inftrumentM  Geome-  U. 
trica  reltqna , ex  orichalco  parant mr  oh  Fig 
durabilitatem , traSahtiieatem  nito»  J7* 
rem  hujui  metaii,  Cnjptdet  tamen  cru- 
rum tx  chaljhe  fiunt : fert  entm  ejus 
durities,  ut  fubtilius  exacuantur.  Cir- 
cini, ijuo  ad  lineas  mettendas  & divi- 
dendas utimur,  crura  eadem  fiunt  & in- 
variata.  Sed  circini , qui  peripheriis 
^ arcubus  deferibendis  infer  vit,  crus 
alterum  variari  poteft,  ut  tam  plumba- 
gine , quam  atramento  Sinico  uti  eUtur, 
prout  commodum  vtfum  fuerit.  Plum- 
bagine nempe  utimur,  quoties  arcus  de- 
lineantur ubfioluta  operatione  rurfius  de- 
lendi. Longitudo  vel  j vel  4 digitorum 
ejfie  fiolet, 

a>xoLb 


FEzzs.  Patio  patet  per  tbeorem 
thagoricam  infra  demonftrandum. 
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Corollarium, 

*)4-  Quoniam  unius  circuli  perU 
pheria  eodem  modo  determinatur,  quo 
peripheria  alterius  cujuscunque  ($,  119^*, 
omnes  peripherix  funt  inter  fe  fimiles 
C/,  iio^.  Eodem  modo  paret,  omnes 
circulos  & femicicculos  e(Tc  inter  fc 
miles. 


Tak. 

I. 


Fig. 

a. 


THEOREMA  2. 

i}j.  Diameter  AE  drvidit  tam 
feriphrriam^  quam  circulum  ipfum 
in  duas  fortes  dcquales. 

demonstratio. 

Partes  peripheriat  ADE  & ABE, 
itemque  circuli  ADECA  & ABE 
CA  determinantur,  redlaAC  cir- 
ca centrum  C mota,  donec  fibi  in 
diredlum  jaceat  (/.  ijO.  Sunt 
adeo  arcus  ABE  & ADE  par- 
tes peripheriat,  (cgmenuABECA 
& ADECA  partes  circuli  eo- 
dem modo  determinatx , adeo- 
que  fimiles  (jf.  uo).  Quam- 
obrem  illi  ad  peripheriam,  hacc 
ad  circulum  eandem  rationem  ha- 
bent ('f.  170.  Arithm.)i  confequen- 
ter  tum  illi,  tum  hate  inter  le  at- 
quantur  (/.  177  Arithm.).  ^.e.d. 


COROLLARIUM. 


Super  quarisigirur  linea  AEex 
fflumto  in  ea  pun&o  C (podofta.G  opus 
Tab  ^ deferibi  poreft  femicircolus, 

II.’,  theorema  j!  , 

F»g«  137.'  Si  ex  centro  C duorumetr- 

14- 


culorum  coiKentricorum  ducon- 
tur  radii  CDA  O'  CEBs  tum  ar~ 
cus  DE  dr  BA  ad  feripberias , 
tum  feBores  DCE  ACB  ad  a- 
reas  fuorum  circulorum  ea/uletn 
ratiof/cm  habent, 

DEMONSTRATIO. 

Cum  circuli  concentrici 
foth.  idem  centrum  C habeant  (§. 
44j,&  arcus  AB  atque  DE,  item- 
que fetflores  ACB  & DCE  deferi- 
bantur  radiis  AC  & DC  a com- 
muni termino  CDA  ad  commu- 
nem terminum  CEB  motis  (/. 
iji ) ; arcus  ifti  atque  fedores  eo- 
dem modo  determinantur  (§. 

119),  corliequenter  illi  periphe- 
riarum , hi  circulorum  partes  fi- 
miles fiint  ( §.  lao.^,  adeoque  illi  ad 
peripherias,  hi  ad  circulos  ean- 
dem rationem  habent  (/.  170.  Ar 
ritbm.).  ^e.d. 

COROLLARIUM  i, 

138  Cum  arcus  DE  & AB  intra  cni-  Tab. 
ra  ejusdem  snguli  ACB  ex  ejus  vertice  II. 

C deicripti  fine  arcus  cireuk^um  con-  Fig. 
centricortRn  (/.  44);  ad  Coas  quoque  ^4.^ 
peripherias  eandem  rationem  habent» 
conirquemer  inter  fe  funt  uc  peiipherhe 
{f.x-jlAruhm.).  Quoniam  itaque  pe- 
ripheric  eundem  numerum  graduum 
continent  ($.  41) ; ipfi  quoque  eundem 
continere  debent. 

corollarium  2. 

ijp.  0;^  anguli  quantitas  aifiimi- 

tur 
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tac  pei  catioDcm  accus  ex  vertice  intra 
crura  deicripci  ad  totam  peripberiam 
(%•  f I)  > perinde  ell  • quocuuque  radio 
arcua  ifte  deTcribacur  ($.t}7). 

COROLLARIUM  j. 

/40.  Eadem  ergo  manet  anguli  quan- 
titas, Hve  crura  producamur , (ive  roU 
nuantur. 

tHEOREMA  4. 

Tab.  141 . Angulorum  irqualium  A&"  a 

il-  menfurte  BC  & de  funt  tureus  ^ 
nitles  , & contra  fi  angulorum  A 

n menfurte  BC  & de  fimUes 
funt  i anguli  tequaUs  funt. 
T^EMOtiStRAtlO. 

Cum  anguli  cujuscunquc  A vcl 
a quantitas  xftimetur  per  ratio- 
nem arcus  BC  yd  ce  ex  rertice 
A vel  a intra  crura  deferipti  ad 
integram  peripheriam  r§-  58J ; fi 
A=a,  ratio  arcuum  BC  & de  ad 
peripherias  fuorum  circulorum 
eadem  efle  debet , confequenter 
cum  fint  partes  Tuarum  periphe- 
riarum  (S.  fitniles  funt  170 
Arithm.),  ^uod  erat  unum. 

Si  arcus  BC  & de,  menTurat  an- 
gulorum A&  a(5. 57),  fuerint  fi- 
miles:  ad  peripherias,  quarum 
partes  funt  (§.  4^) , eandem  ra- 
tionem habent  ( §.  170  Arithm,'). 
Quare  cura  quantitas  angulorum 
A & a per  eam  rationem  zfiime- 
tur  (/.  jfS) ) eadem  omnino  efie  de- 


bet , hoc  eft,  anguli  xquales  funt. 

^uod  erat  tdterum. 

COROLLARIUM. 

1 4A«  Cura  arcus  fimiles  eandem  ra- 
tionem habeant  ad  peripherias,  quarum 
funt  panes  (S*  < 7°  Arithm.) , (i  fuerint 
partes  zqaaliumperipheriaram,  squales 
funt  (^.  177  yirithm,).  Si  ergo  inenfurs 
angulorum  squalium  fuerint  partes  c- 
jusdem  peripheris  vel  squalium  peri- 
pheriarum,  squales  funt  ($,  141^  dc 
contra, 

EO  REM  A s.  « . 

14J.  Anguli  reSi  KLM menfu-  * 
ra  efi  quadrans  circuli.  Pi^. 

DEMONSTRATIO.  x*.- 

Producatur  LM  in  N ( §.  i 
erit  xzu)  Sed  cum  ex  L 

luper  redta  NM  deferibi  poffit  fc- 
micirculus  (§.  136^;  angulorum 
jf&<7  menfur*  AC  & CB  jundim 
fumtae  conficiunt  femicirculum  f§. 

57).  Ergo  uaius  menfura  eft  di- 
midius lemicircuhis,  hoc  eft  cir- 
culi quadrans  (§.141)»  ^e.d. 

COROLLARIUM  t. 

144.  Cum  quadrans  circuli  70°  com- 
pleatur (§.4  triangulos  rc^sefloo* 
(5.19)5 

COROLLARIUM  2. 

I4f,  Omfies  adeo  refti  funt  iruer  fc 
arquales  ($.  141),  dc  squalis  redo  etiam  . 
redus  eft, 

COROLLARIUM  %. 

Acutus  igitur  minor^  obculus 
major  eft  quam  jo® 

TREo 
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Tab.  147.  Duo  anguUdeitKeps  ffojhix 
C^y , aut  tfuotcutufue  ad  idan  fmn- 
BumE  fufer  eadem  reBa  CD  coh- 
ftkuu  funt  a-epiales  duobus  reBis. 
£1  contra  fi  x dy"  yfuerint  duobus 
reBis  xquales,  CE  fit  a efi  in  dire- 
Bum  iffi  ED. 

DEMOHSTRATW, 
Quoniam  in  cafu  priore  anguli 
jf&j/funt  deinceps  politi,  fer  hy-  • 
foth.  EC  cum  ED  eandem  redam 
conftituit  (i.62j.  In  cafu  pofte- 
riorc  omncsanguli.conftituti  funt 
fuper  eadem  reda  CD  ad  idem 
pundum  E,  fer  hyfoth*  Quare 
cum  ex  E fuper  CD  deferibi  poffit 
-femicirculus  (§.  i?6);  in  utroque 
. cafumenfura  omnium  angulorum 
. iimul  eft  fcmicirculus  ( 5. 57).  Sed 
‘idem  eft  menlura  duorum  redo- 
rum  (§.145).  Ergo  anguli  iftilunt- 
duobus  redis  aquales  (/.  141). 
^uod  a' at  umm. 

Quodfi  X & y fuerint  duobus 
redis  jcquales  , nec  tamen  CE 
ponatur  ipfi  ED  in  diredum  fita, 
reda  quadam  alia  veluti  EA  ipfi 
ED  ia  diredum  jacebit  f 
atque  hinc  o + y &xcnmt  dein- 
ceps pofiti  (/.  6i) , conlcquenter 
duobus  redis  aquales, demon- 
• firatat  adeoque o+y+x^y+x 
■ J(§.^  Arith.  & S.  145  Geoni.)’.  quod 
f Wolfiu  Math,  Tom,  /,J 


2! 

cum  fit  abfurdum  (/.  84  Ar/th.)^ 
CEipfiEDindircdumfita.  ^uod 
erat  alterum, 

COROLLARIUM  t. 

148,  Anguli,  qui  funt deincepe,  X 
aut  places  circa  idem  puB(flum  e* 

jusdem  te^s  confticuti  /fi  juDdbim  fii- 
mamur,  conficiunt  i8o°(#.  144).  ’ 

COROLLARIUM  2. 

149.  Angulorum  deinceps  pofitoruta 
dato  uno,  alter  itidem  datur : relinqui- 
cuc  nimirum,  fi  daruicx  iSo^fubducatur. 

COROLLARIUM  3, 

1 jp»  Si  in  campo  angulum  inaccei- 
lum  vel  obtufum  Quadrante  metiri  ju- 
bemur & eum,  qui  efi  deinceps,  acce- 
dere licet  J illius  loco  hunc  metimur: 
ex  rSu^eoim  fubdu^us  quxficum  relin- 
quit (/.145). 

COROLLARIUM  4. 

rfl.  Certus  evades,  te  omnes  figirrc 
re^iltnex  angulos  in  campo  exad^e  di- 
menrum  efle,  fi  finita  operatione  dein- 
cept  pofitos  etiam  metiaris  & hosfingu- 
lus  illis  fingulis'  addas : quodfi  enim  u- 
bique  prodierit  fumma  i8o°,  operatio 
titeperada  ($.  148). 

' PROBLEMA  6. 

if2.  Angulum  metiri,  . Tab»’ 

RESOLUllO.  ^ 

Cum  anguli  ACB  maifura  fit 
arcus  DE  cx  centro  C intra  crura  * 
AC  &CB  deferiptus  (S.57),  totum 
negotium  huc  cedit,  ut  numerus 
graduum  , qui  arcui  DE  compe- 
tunt, determinetur  ; id  quod  fit, 

S ope' 
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lil 

ope  (enaicirculi  i»  ifo*  cxa(^fliiue 
diYifi.  Nioiirxim 
I.  In  charta 

I.  centrum  Semicirculi  ad  verti- 
cem anguli  e applicatxir  & ra- 
dius ejus  CE  cruri  BC  admove- 
tur. 

a.  Gradus  in  arcu  DE  inter  crura 
anguli  AC  & CB  intercepto  nu- 
merantur. 

Tab.n.  In  Campo 

H.  i.Inftrumcntumgoniomctricum 
f **•  ita  collocatur, ut  radius  ejus  CG 

^ *'  uni  cruri  anguli ; centrum  vero 
e vertici  ejusdem  immineat. 
Prius  obtinetur  collineando  per 
dioptras  F & G,  feu  pinnulas 
• immobiles  ad  diametrum  per- 
■ pendiculariter  eredas , verfus 
baculum  in  extremo  cruris  de- 
fixum ; pofterius  vero  perpen- 
diculum ad  centrum  inftru- 
Kicnti  applicando. 

■ a.  Regula  HI  circa  centrum  mo- 
bilis verfus  crus  anguli  alterum 
promovetur,  donec  per  pinnu- 
las ipfi  affixas  baculus  in  extre- 
mo ejus  defixus  collineanti  oc- 
currat. 

. 3 . Gradus,  quem  regula  in  inftru- 
mento  indicat,  notatur. 

SCHOLlONu 

Semicircxlnt  mintr  , y** 
ibtruittimHr,  inftmHicntum  uswpot- 

« 


titoriun  sfftUatMr. 

({ttidam  eirettlt  ; f mWW  n»n»tt 

qnsdrMtt  mtuMtur. 

SCHOlJON  j, 

If  4.  DiMmeter  transfirtAttrii  tfl  tri- 
0m  feti  diiit$rttm  maj*» 

rmm  vere  injlrmmemter»m  gtmiemttri~ 
ceram  aaiiu  ptdii  aut  ad  pemmmm  urn- 
as cum  dtmtkie,  Divijie  uccuruta  fieri 
debe  e,  Iu  trans  fertas  er  iis  gradus  ds^ 
midsi  fatisfacitme  \ ite  majeribsts  sUna 
. frima,  jtstgules  im  eampe  injhrumeute 
I majere  captes  y tjuantum  Jieri  petefi,  ac- 
curat iffittee  im  charta  defignaturiy  diame- 
trum trauspertaterie  nen  multe  mine- 
rem diametre  ejus  injirumemtiy  spue  im 
campe  ufi  /unt,  Cf  regulam  circaceutrum 
mebilem  indulgent, 

PROBLEMA  7. 

i^^.Dgtstquamitsrteanguli^pfum 

eieferihere- 

resoli/Tjo. 

I.  In  charta 
I.  Ducatur  r*da  CB  & 

1.  Super  alterum  ejus  extremum 
C ponatur  centrum  inftrumen- 
ti  transportatorii.ita  ut  radius 
ejus  cum  reda  CB  coincidat. 
j,  Numerenrtir  gradus  dati  ab  E 
verius  D & ad  gradum  ultimum 
notetur  pundum  D. 

4.  Ducaturreda  CA.  Erit  ACB 
angulus  quafitus  (/.  141 ). 

n.  In  campo  Tab. 

I.  Collocetur  inftrumcntum  go- 

niome- 

#»• 


Digitized  by  Googie 


Elementa  Geometriae. 


niomctricum  ut  ia  probi,  pratc, 

(/.  15»)- 

1.  Regula  HI  circa  centrum  e ad 
gradum  datum  promoveatur. 

Baculus  ita  erigi  jubeatur , ut 
per  dioptras  collineanti  occur- 
rat. 

THEOREMA  7. 

Tab.  156.  Si  reBs  AB  alteram  CD 
I.  fecet  in  £>  anguli  verticales  x&o^ 
f‘8*  Hemy  & E,fu?n  xquales. 

^ l^EMONSTRAtlO. 

.4.) 

Ergo  X + y = y + o (§•  *7 
adeoque  x=o  (/.  91  Arithm,\ 
Eodem  modo  oftcnditur,eflc  y=:  E 
§^e.d. 

COROLLARIUM, 

if7,  Quodii  in  campo  ant  alio  in 
cafiianguluni  isacceiTum  a:  metiri  jabe* 
amurj  accelTum  veto  non  neget  vertica- 
lia • : kunc  e|ut  loco  metiri  licet, 

SCHOLION. 

1 5 f.  Cum  tirents  fulf  itiititim  finiti 
■ Mnthemtuiti  finfibat  nttjHt  tmdgmniii» 
ni  nimis  adhuc  indul^eant  raticetniis  ex 
ajfumtis  deiuSis  mutas  aifaeti\  fign- 
ros  fer  data  ex  hjftthtfibus  theerema- 
tam  ajfumta  eenfiraere  ac  reli^aaram 
linearam  & aagaltram  fer  ctmjlraili», 
nem  determiaatoram  quantitatem  ex- 
flerarei^S,  Utf.l5i)  juvat  ^ ita  femfas 
Cf  veritas  trefofitienis  elacefcit  ^ (3  a- 
mimas  ad  demeafiratieaes  genuinas  fer- 
cifiendas  excitator : eam  enim  fit  ffire 


6, 


m 

avidsu  , rationes  veritatis  nofe  iefiie- 
rat.  In  demat^ratione  magis  acqtti- 
t/eunt  tyrones , examine  ratiocinattanie 
legitima  fic  faSlo,  non  feeas  ac  theoria 
foyfica  magis  fatisfaciunt,  abifaSisex-- 
perimentis  decretoriis  confina  depreheu» 
duntttr. 

THEOREMA  /. 

159.  Omnes  anguli  x,  y,  o,  E Tab, 

circafunBum  diquod  E con/lituti 
funt  4e(juales  quatuor  reBis.  ^‘8» 

demonstratio. 

Deferibatur  ex  pundio  E ver- 
tice communi  angulorum  x,  y,  o, 

E &c.  (/,  4j>  infcnrallo  quocun- 
que  Ea  circulus  (§.  iji) ; evideni 
cft  menfuras  omnium  angulorum 
(imul  fumtas  db,  bc,  ca,  ad  dCc. 
conficere  integram  circuH  peri- 
pheriam  (S»i4}  Mcnfiira  ergo  an- 
gulorum £ ftc.jundim  fum- 

torum  cB  circulus  integer  (§.  ^5). 

Sed  circulus  cfi;  menfura  quatuor 
rcdlorum  (§.  14?  )•  Ergo  omnes  ifti 
anguli  zqualesiunt  quatuor  redlis 
(/•141).  ^-c.d. 

Corollarium. 

\6o»  Omnes  itaque  anguli  circa  i- 
detn  punAum  conftituti  junftini  3(0* 
conficiunt  (/.  144). 

THEOREMA  9. 

161.  6^  fibi  mutuocof^rumnt» 
es  ecqualia,  & fimiUa  funt. 

demonstratio. 

Quz  fibi  mutuo  congruunt,  eo- 
S 1 ' nuH 
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rura  iidern  cflc  j^oflunt  tcrraini 
(§.  j).  Ergo  unum  in  locum  alte- 
rius 61va  quantitate  fubftitucrc 
liect:  confequenter  xqualia  lunt 
(§.  i^.  Arithm.).  ^uod  erat  unum. 

Porro  quoniam, quae  fibi  mutuo  I 
congruunt,  eosdem  terminos  ha- 
bere poffunt  (§.  §) : quin  eodem 
modo  determinari  queant  dubi- 
tandum non  eft-  Sunt  igitur  Hu- 
milia {/.  no)  ^od  erat  alterum.. 

THEOREMA  10. 

162.  teqaalia  ^ JhmUa 
Junt,ea  Hhi  tnutua  congruunt, 

demo  Ei  St R At  10, 

' Similia  differre  nequeunt,  nifi 
quantitate  (§.  i6  yfr/f/jm.).  Quam- 
obrem  fi  xqualia  fuerint,  prorfus 
non  differunt  (/.Lj^ir^m.).  Jam 
fi  fibi  mutuo  fuperimpofita  non 
iisdem  terminis  continerentur,  di- 
verfitate  terminorum  differrent: 
quod  cum  fit  abfurdum  fer  de~ 
monfirata.,  iisdem  terminis  conti- 
neri debent,  confequenter  fibi  mu- 
tuo congruunt(§.;).  ^e.d. 

THEO  REMA  II. 

16?.  Si  linea  tinea  congruit,  ftn~ 
gula  unius  ftngulis  ^uiiBis 

4gJtcrhiS  congnure  debent. 

demo  AStR  A T /0. 

Linearum  enim, qux  fiBi  mutuo 
congruunt  , iidem  termini  effe 
poffunt  (/.  J.y).  Sed  term^  linea- 


rum fccundtun  longitudinem  lunt 
duo  punda ; fecundum  latitudi-^ 
nem  & profunditatem  iplxmetfui 
termini  exiftunt  (§.xi).  Erga  11 
' linex  congruunt,  non  modo  pun-^ 
da  extrema,  led  etiam  omnia  in-' 
termedia  congruere  debent.^.e^* 

COROLLARIUM  /- 
1^4,  Si  cenua  Sc  radii  duorum  cti^ 
culutuiii  congruunt;  etiam  periphetix,. 
in(]uibu<raduicrminat>tur{§.j9  con-  , ^ 
lequearer  circuli  ipd  congruere  debcDC 

COROLLARIUM  2, 

I 1 6 f . Ex  uno  itaque  punAo  eodem  ra- 

I diocirculus  nonniliunicusderctibipotcft. 

tu  EO  REM  A 12, 

I i 

166.  Si  fuermt  duo  anguUl^AQ 
bac  aquales,  <1^  vertex  unitu  a ■ 
ponatur  Juper  'vertkem  alterius  A:, 
protere»  ct^us  illius  ac  fuper  erus  V" 
Ijttjus  AC:  etiam  crus  alterum  ab 
fuper  alterum  AB  cadet. 
DEMONStRAtlO, 

Si  negas,  neceffe  efi:  ut  ab  vel 
intra  angulum  BAC , vel  extra’ 
eum  cad^.  Ducatur  ex  A radio 
AD  arcus  Df  ( §.  iji):  erit  DE. 
menfura  anguli  BAC , De  veh 
D/menfura  anguli  bac 
Ergo  in  calli  priore  De  nienlii-  ■ 
ra  anguli  bac  minor  ; in  polle- 
riore  eadem  menfuia  /)/ major 
foret  menfuia  anguli  BAC  (§.  20 
Arithm.),  Quod  ucruinque  cum 

fit 
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' iic  abfurdum  crus 

per  AB  eadir.  r.  d. 
tHEOREMA 

Tab.  vertex  & crmrx  anguli 

I . wiius  DAE fupra  verticem  eru- 
ra  alterius  BAQ  cadant  angulus 
9-  unus  DAE  alteri  B AC  aequalis  e/i. 
DEMOlSISrRAl’10. 

Deferibatur  enim  ex  communi 
vertice  A intra  crura  AD  & AE  ar- 
cus DE  (/.  rp).'  erit  rs  menfura 
anguli  DAE  (§•  V )•  quoni- 
am crura  DA  & DE  lupra  crura 
alterius  anguli  BA  & AC  cadunt, 
fer  hypoth.  idem  arcus  DE  inter 
crura  AB  & AC  intercipitur,  Eft 
igitur  & menfura  anguli  BAC  ($. 
rw-./,  confequencer  DAE = BAC 
f§.i4i),  ^c.d. 

THEOREMA  la- 

Tab.  tCl.Lirte^  reSd  <equalesfihinm- 
tuo  congruunt.. 

^*8-  demonstratio. 

£ft  abrAB per  hypoth*  Eft  vero 
etiam  re<fta  ab  fimilis  recbe  AB 
f§.i7)r  Ergo  ab  igiiAB  congruit 
(§.  1^2).  ^e,d» 

COROLLARIUM  u 

Ergo  k reda  4 A alteri  aquali 
AB  Ira  applicetur , ut  pundum  4 fupra 
hic  ah  ^pra  AB  cadat ; etiam  It  fupra 
Bcadet  (/. 11.) 

COROLLARIUM  2. 

sjo.  Si  redbrum  extrema  coinci- 
«binr,  fingtla  puodla  ua^us  »u&(  in  re- 


altera  ($.  i<iz),  atque  hinc  imet  do« 
pun^a  nonnid  unica  te<Sla  cadit. 

COROLLARIUM  p 

171.  Cum  radii  circulorum  lint  linex 
re^c  ($• ) 9 ) I tibi  xquales  fuerint,  (ibi 
mutuo  congruunt  confequen- 

ter  etiam  circuli  congruere  debent 
1 (>4;,  atque  adeo  circuli  zquales  funt . 
quorum  xquales  (unt  radii(§.i^l)- 

COROLLARIUM  4. 

17 z.  Quoniam  non  abfimili  modo 
patet,  circulum , cujus  minor  eft  radius, 
cungTuete  parti  circuli  radium  majorem 
luhcnci  •,  minor  cii  i^itcuhis,  cujus  mi- 
mor  radius  ; majer  vero,  cujus  radius- 
major  ( i.  zo  Arithm.').  * 

tHEOREMA  ly.. 

17;.  Si  centro  circuli  C apptice-^^’^ 
tur  lifteo'  rcBte  CD , radio  AC  ^e-  p.  * 
qualis  i extremum  uniims  alterum 
peripheriam  attinget. 

demonstratio. 

Quoniam  reda  CD  radio  a:qua* 
\xs,per  Isypotb.  ipfi  congruct(§.  i6s) 
adeoque  eosdem  cum  eo  terminos 
habere  debet  f Sed  radius  cx 
centro  edudus  in  peripheria  ter- 
minatur (§.  59  j.  Ergo  & reda  CD 
ipfi  «qualis,  fi  alterum  extremum 
in  C hscreat,  altero  peripheriam  at- 
tinget. ^e.d. 

Theorema  le. 

174.  Anguli  Jtmiles  fmit  etiam 
aequales. 

demonstratio. 

In  angulis  limilibus  ea  coinci- 
S 5 dunt 


D 


14» 
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dunt,pcrqux  a fe  invicem  difccr- 
ni  debent  (5.  Arttbm.\  Qua- 
re cum  anguli  diftinguantur  per 
rationem  arcuum  ex  vertice  intra 
crura  deferiptorum  ad  periphe- 
riam  (§.  58),  fi  anguli  funt  fimi- 
les,  arcus  ifti  ad  luas  peripherias 
eandem  rationem  habere,  hoc  eft, 
&ipfi  fimiles  effe  debent  (/.14* 

Simt  igitur 

anguli  aequales (§.  14*)-  ^c.d. 

rmoitEMA  17. 

175.  7»  fiiuris  fimUibus  Annuti 
hom^gi  fmnt  icqtMUs  & Uttrs 
hom*logA  proportiofisUA. 

demonstratio. 

In  figuris  fimilibus  ea  coinci- 
dunt,  per  qu*  a fe  invicem  di- 
fcerni  debent  (§.  14  drlth.).  Qua- 
re cum  figurx  nequeant  diftingui 
nili  per  angulos  & latera ; illi  a:- 
qualcs  ( /.  1 74) , haec  proportiona- 
lia efle  dcbent(§.i54  Artth.) 

SCHOllON.  ' 

Strmt  nobis  tnntum  tfi  dt  fU 
guris  reSilintis , tjHssrum  Utera  iu  fe  ' 
fpeilata  omnia  inter  fe  fimilia  fnnt.  A- 
iias  addendum  foret  ^ latera  homologa 
debere  ejfe  infufer  inter  fe  fimilia  ^ fi- 


militer  pofita  , e.  gr.  arcus  circulormoo 
Smiles  convexitatem  centro  figura  ob^ 
vertentes, 

THEOREMA  aSf. 


177.  Figurarum  fiki  mutuo  cou- 
gruentium  RTVS  & r t u s anguli 
& latera  homologa  itUer  fe  ecqualia 
funt. 

DEMONSTRATIO. 


Tab» 

% 

Fig. 

»/* 


Quoniam  figurae  RTVS  & rtus 
fibi  mutuo  congruunt,  per 
iidem  utriusque  termini  efle  pos- 
funt  ( §.  I ).  Quare  cum  termini 
earum  fint  perimetri  (f.  ji);  una 
rtus  fupra  sdteram  RTVS  ita  poni 
poteft,ut  tu  ipfi  TV,  rr  ipfi  TR, 
rs  ipfi  RS  &c.  congruat.  Ergo  la- 
tera homologa  funt  inter  fe  aqua- 
lia ($.  i6i).  ^uod  erat  ununu 


Sunt  vero  T & r,  R & r,  S & 
s &c.  vertices ; TV,  TR,  RS , SV 
& tu,  tr,  rs,  SV  crura  angulorum 
homologoruin  (§.  54).  Quamob- 
rem  & anguli  homologi  zqualet 
lunt  (§.  166).  ^t{od erat  alterum. 


SCHoLION. 

178.  Patet  ex  fehoUo  procedente,  tjuo- 
mode  idem  theorema  ad  figuras  ^uotjue 
non  reUilineas  extendatur. 


CAPVT 


Digitized  by  Googl 


ftlMlNTA  GxOMETtlAI. 


CAPVT  III.  "" 

Dt 

linearvm  rectarvm  et 

TRIANGVLORVM  SYMPTOMATIS. 


TJIEORSMA  tf. 

T«k.  il^.SimduoktstrisHgulisA&C 
i,  abc  fuerit  A=a,  ABsab, 
fig.  ACrac  : erit  etism  BCnbc» 
Csc,'^htotaeiue  trisngidu 
lia  df  fimilia  erunt. 

DEMONSTRATIO. 
Concipiamus  triangulum  abc 
ita  poni  fuper  alterum  ABC , ut 
piuuSun^f  fiipcr A &rc(fla4j' fu- 
per AB  cadat,  (^oniam  ahn 
AB,  4=  A & 4f=  AC,  fer  hyfoth, 
pundum  b fuper  B (§.  i68) , reda 
ac  fuper  AC  (/.  i6$)  & pundum 
eluper  C (^^169),  confequenter 
bc  fuper  BC(i  170)  cadit, adeogue 
Aabc  alteri  ABC  congruit  (f,  j) , 
conlcquenter  bc:z  BC  (§.  161 ),  c = 
CAc^z:B  (§.  167),  totaque  trian- 
gula aqualia  & fimilia  funt($*  161). 
^e,d. 

PROBLEMA  f. 
j iSo.  Datis  duobus  lateribus  AB 
jfj'  & AC  cmn  angulo  intercefto  hs 
triangulum  corruere, 

* RESOLVriO. 

I.  AfTumto ABpro  bali, in Acon- 
fttuaturangi^  datus  (^.  i$$). 


z.  In  crus  ejus  alterum  transfera- 
tur altera  datarum  AC. 

/.  Tandem  ducatur  reda  BC. 

Erit  ABC  triangulum  defideratura 
(/.179)* 

SCHOHON. 

181.  Tjr§»ej  Uttra  (i  attguUs  «U- 
toj  in  nnnieri/  AjfnoMnt  : ^nod  in  ali- 
quibus  tnfibmj  nd  demenJlrAti«m$J  empi- 
ricas  diftinSias  percipiendas  prederit^ 
qttas /apra  ($.  1 commendavimus. 

COROLLARIUM  u 

1 8 1.  Determinatis  adeo  duobus  late- 
ribus cum  angulo  iniercepto,  tota  tri- 
angnla  determinaBtur, 

COROLLARIUM  2, 

ll)<  Quare  fi  in  duobus  triangulis 
ACB  & acb  fiat  a^zzR  Se  abi  ac^Mi 
AC}- triangula  eodem  modo  determi- 
nantur (^.  iipj,adeoque  fimilia  funt  ($. 
■aol.conTequenter  etiam  r=:C&^=  B, 
abi  ^f=AB:BC&c.  (S.  175). 

theorema  20. 

184.  Intriangulo sequicruro DFE  Tab. 
r.  anguli  adba/sn  y CT'  u funt^equa-  I !• 
leSy  a.reBaFGyqu^ angulumDFE^^i' 
Infartam  fecat,  bafm  quoque  DE, 

& j.  trias^lum  ipfum  bifariam 
fecati  immo  4.  FG  ad  hafin  DE 
Perpendicularis. 

DE^ 


Digitized  by  Googie 


144 


EttMKMTA  GeomETHIAX. 


demonstratio. 
o=  x,p^r/jypot/j.DF:::¥V. 
> ( vS:.  Su J & FG=FG  f /.  8i  Arithm,) 

Ergo  1,^=1^»  !•  DG=  GE,  A 

DFG=a  GFE  (JT.  179)-  Et45uia 
etiam  anguli  ad  G aequales , per 
f.  cit.  4.  FG  ad  DE  normalis  eft 
($.7Qlqr.e.</. 

COROLLARIUM. 

igf.  Cum  triangulum  aequUatemm 

fit  etiam  xquicrurum(V  88-8j.)  i theo- 
rema prxfens  de  xquilatero  iiidem  ve- 
rum eft. 

2HEO REMA  21, 

Tab  triangulo  d'quilatero  A 

J3C  omftes  anguli  funt  inter  fc  >e- 
Fig.  quales. 

demonstratio. 

Eft  enimAC=CB  (§.8S;.  Ergo 
A=B  (§.  184  ).  Eft  veto  etiam 
AC=AB  (/.^8).  Ergo  C=B  (§. 
184).  Quare A-C  (>. 87  Arithtn.) 
' q.c.d. 

CO  ROLLARlUM.' 
Triangulum  itaque  «quilate- 
rum  eft  etiam  xqiiiangulum  (^.lOj). 
THEOREMA  21. 

Tab.  trianguli  ABC  latus  11- 

Il(.  num  AC  continuetur  in  D s erit 
Fig.  angulus  externusD AB  major quo- 
f f • libet  interno  oppofit 0 B vel  C. 
demo  NSTR  aTIO. 
Concipiatur  AB  bifariam  divifa 
in  F ductaque  redaCF  producen- 
da in  donec  fiat  GF=FC. 


Quoniam  6C  1'ccat  AB  in  F ( /. 

50),  erit  zr^  (§.  confequen- 
ter  o=x  (/.  179).  Sed  DAB>  o 
( /.  84  Arhbm. ).  Ergo  & DAB 
>>  X Arithm.\  Eodem  mo- 
do oftenditur  elTe  DAB,  aut,  quod 
perinde  eft  (/.  ejus  vertica-  • 

lcrnHAC>  ACB.  q.e.d. 

THEOREMA  23. 

189.  in  omni  triangulo  ABC  la-  Tahu 
tus  majus  AC  opponitur  majori 
angulo  B y 7nmus  AB  minori  C 
& co7sti'a.  ‘ 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  AB  <AC.  per  hy~ 
potb.  parti  hujus  AD  xqualis  efti 
i§.  xo.  Aritbm.\  Ducatur  redhi' 

BD  (§.  ixi; : erit  B AD  triangulum 
aequicrurum  (§.89),adeoque<?=yr 
(f.i84).  Sedo>  C((j.i88).  Ergo 
jr  > C(§.89 /^rir^«.J,con^cqucn- 
termuItomagisB>  C,  6^iode7'Ot 


57- 


unutn. 


SitB>  Qyperhypotb.'  Sinon 
fit  AC  > A B , erit  ^ cl  AC = AB , 
vel  AC  <•  AB , adeoque  in  caCu 
primo  B=C  ( §.  184»),  in  altero. 

B <^,C.tper  ik/rtOTt/lr.  Sed  cum  u- 
trumque  hypothefin  evertat ; ab- 
furdum  eft,  confequenter  fi  angu- 
lusB  > C,  etiamAC  > AB.  Gjuod  . 
erat  alterum.  > 

THEOREMA  ^24. 

\^Q.  In omtu  triangulo ABD  duo  p,g^ 

latera 


17- 
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latera  AD  & BDJitmlfutnt a funt 
tertio  AB  majora* 

DEMOHtSRAHO'* 
Producatur  AD  in  C f §.  ii),  do- 
nec £at  BDrr:DC,  adeoque  AC 
mAD  + I^K  {^,%%.Arithm.):  erit 
ABDCxquicrurum  (§.S9)  & hinc 
^rr:C(§.iS4j,  conlequcnter  C < 

X -f-  y (^§.  4S.  Arithm,  ^ . Quare  AC 
feu  AD  4*  DB  > AB  ( §.  189,). 
e,  d, 

THEOREMA  2s. 

Linea  reBa  AB  ejl  hre^ijji- 
|fj*  ma  omnium  , qu^  intra  eosdem 
xf  terminos  A&’B  continentur. 
DEMO  NSTRA7I0, 

Sit  curva  quzeun^e  ACB.  Du- 
cantur redx  AC  & CB:  erit  AC 
4*  CB  > AB  (§.190).  Ducan- 
tur porro  redz  AD&DC,  item  C 
E&EB:  erit  AD4-DC  > AC 
&CE-f  EB  > CB(ifi^,  con- 
fequenter  AD  4"  DC  4*  4*  EB 

> AC  -j-  CB  9 o Arithm*) , ade- 
oque multo  magis  AD  4*  -|- 

CE4- > AB.  Quodli  plures 
ducas  fubtenfas  serit  earum  aggre- 
gatum denuo  majus  ipla  AB.Qua- 
re  cum  illz  fubtenfz  cum  curva 
tandem  coincidant,  critea  major 
reda  AB  intra  eosdem  terminos 
contenta.  Eft  ergo  reda  AB  mi- 
. nor  curva  quacunque  intra  eos- 
(Wolfii  Math*  lom*  L) 


I4J 


dem  terminos  contenta,  hoc  efto- 
mnium  linearum  breyiilTma , quae 
ab  A usque  ad  Bduci  poliunt.  ^ 
e*  d. 

corollarium  /. 

Didancia  ergo  pundli  A a pun- 
<5loB  in  plano cft linea redia 
cumque  it)cer  duo  pun^a  nonnili  unica 
linea  ledla contineri  poflic  ((.170  );  via 
io  plano  brcvillima  eft  numero  unica. 

COROLLARIUM,  t. 


19}. Singula  itaque  periphetiae  pun« 
da  a centro  circuli  zqualicac  dilUoc 
iS-Vl)- 

PROBLEMA  fi* 

194.  Metiri  difiantiam  duorum 
locorum  A & B ex  eodem  tertio 
C accejforum* 

resolutio. 


I.  In  loco  C ad  ait>itrium  eledo 
deligatur  baculus. 

1.  Linea  AC  transferatur  ope  fu- 
nis  & caten*  ex  C in  ita  ut  ^ ’ 
baculusin  a deligenduslitciun 
C&Ain  eadem  reda  (§.i2j).* 
Eadem  ratione  ex  C in  ^ trans- 
feratur Hnea  CB. 


4.  Inreftigetur  longitudo  red*  a 
b (§.  126).  Dico , a b effe  zqua- 
lem  diflantiz  quzfitar. 

demonstratio. 

Cum  loca  A & B pundorum  in- 
ftar  in  eodem  plano  litorum  con- 
T fide- 
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fidcrcntur,  eorum  diftantiaeft  re- 
da AB  (§.191).  Quoniam  vero  A 
« & funt  line*  red*  fer  conjlr. 
&fc  mutuo  fecant  in  C (§.  50). 
erit  (§.156^. 

Pnttcrea  4C=CA  1 . 

^C=CB 

Ergo  ba  = AB  (§179).  e»  d. 

Aliter. 

Tab.  *•  Collocato  inftrumento  gonio- 
II.  metrico  in  C inveftigetur  quan- 

Fig.  titas  anguli  jr  (§.151). 

4»*  a.  Quxratur  porro  longitudo  re- 
darum AC  & BC  (§.  116). 

3.  Ex  datis  cruribus  AC  & CB  cum 
angulo  intercepto  jr  conftrua- 
tur  juxta  Icalam  geometricam 
modicam  triangulum  ac  h 
180). 

4.  Inveniatur  in  eadem  menfura 
' longitudo  bafis  4^  (§.ia6). 
lidem  numeri  indicabunt  diftan- 

tiamAB  in  eamenlura,  qua  in 
campo  ufus  es. 

• DEM0NS7‘RA7‘J0. 

Eft  enim  x—x  9Cac’.cb~  AC: 
CB,^rr  cor^r.  confequenter  cbxab 
=:  CB : AB  (S.1S9).  Ergo  iidem  nu- 
meri, qui  refpondent  redis  cbSLa 
b in  menfura  modica , etiam  redis 
CB  & AB  in  majore  refpondent 
Arithm^  6^e»d. 

Aliter. 

Tab.  1.  In  menfula  Geometrica  in  P 

IL 


horizontaliter  collocata  aflu- 
matur  pundumc , & in  eo  aci-  4?» 
cula  defigatur,  ad  quam 
1.  applicata  regula  cum  dioptris 
tam  diu  huc  illucque  moveatur, 
donec  per  ea  prolpicienti  puti- 
dum B occurrat,  ducaturque 
in  hoc  regul*  fitu  reda  r b. 

3.  Similiter  collineatio  iiatinpun- 
dum  A.ducaturque  ca. 

4.  Inveftigetur  longitudo  reda- 
rum f A & cB  (§.  ii6)  & 

5.  Ex  menfura  modica  transferan- 
tur line*  iftis  proportionales 
ex  c in  4 & 

6.  Tandem  in  eadem  menfura  in-  ' 
veniatur  longitudo  ipfius  4 b 
(?. iz6). 

Iidem  numeri  indicabunt  diftah- 
tiam  AB  in  menfura  majore , qua 
in  campo  ufus  es. 

DEMONSTRATIO. 
Coiqi^it  cum  proxime  pr*ce- 
dente.  / 

SCHOLIONu 

ijf.  Qaedfi Mngujha  Jpatii  mn  fer-  Tab, 
mittit , Ht  tntegrt  AC  (5  BC  1«  a £^b 
transferantur \ poterunt  ac  bc fieri 

i,  h i (ic,  ipfarum  AC  (3  BC : tpuo  m 4*» 
ca/u  eodem  modo  ut  tn  refointtone  fecun- 
da demonftrabitur , ejfe  zh  — xt  vel  j, 
vel\  (3c.  ipfius  AB. 

SCHoLJON.2, 

196.  Notent  tyrtnei  artificium  ^ quo 

derneum 


Digilized  by  GoogI 


Elementa  Geometriae. 


147- 


demtu/lrMicmes  Geometricus  moh  mado 
*d  fecsUimem  inteUigtntUm  reducere, 
fed  (S  proprio  Morte  invenire  pojfunt, 
JVimtrmm  qnictjnid  vel  ex  canfiruUione 
problemotst  ont  hypathefi  theorematis , 
vel  ex  conj^t^ltt  figtsrn  tttramqtte  repra- 
feneantis , dtjlinile  cognofeitttr , per  cha~ 

> ralleres  diJhnUe  exprimatur , veluti  in 
demonftrattane  prima  prafentis , ^sted  x 
~y  ,ac~  AC  bcrzrBC.  Qi^fa- 
Sodtfitciattsry  cujusnam  theorematum 
etuteceelentium  hjpothejis  in  iis  contine- 
atur : tkefis  enim  iUiiu  theorematis  oflen- 
dit , quid  ex  lis  confequatur , veluti  in 
ua/lro  exemplo , quod  a b AD.  C«a» 
vero  maxima  demonjlratiomum  pars  ex 
paucis  de  congruentia  & Jimilitudine  tri- 
angulorum theorematis  derivetur',  eorun- 
dem recordatio  tandem  familiarijftma 
tvadat  opm  ejl, 

' theorema  2S. 

’ 197.  Si  ex  funBts  extrema 

Fig.  0 reB<e  alicujus  rsocUts  CP  &PO, 
S.  tjuijunSimfumtireBaCO  majores 
junt , defcribantur  circuli  s ii  fe 
mutuo  fetabunt. 

TiEMOHSTRATlO. 

Sit  CP  <J  CO  ; erit  parti  hu- 
jus veluti  CN  zqualis  ( /.  20 
Arithmi,  adeoque  ipfi  concruit(§. 
168).  (^arefiex  centro  C radio 
CP  circulus  PNQP  deicribatur^J. 
jji)  ;erit  pundumN  in  peripheria 
ipiius  (/.  17J.)  Eodem  modo  o- 
ftenditur,  fiex  centro  O radio  O 
P defcribatur  circulus ; fore  pun- 


<^m  M in  peripheria  ipdus.  Cum 
ergoCN-f-NO  <CP  + PO,ffr 
hypoth.SiOP—  CN^§.4o);  erit  N 
O <PO(§,92  Arrthm.').  Sed  P 

0 r MO  (/.4©&^er  demonfl-  ),Er- 
go  NO  < MO  (§.  89  Arithtu) , 
Quare  pundum  N peripherue  cir- 
culi PNQP  cadit  intra  circulum 
PMRPj  confequenter  circuli  Ic  • 
mutuo  fecant(/.  ^uod  erat 
unum. 

Nec  ablimili  modo  idem  oftcn- 
ditur,  fi  fuerit  CP  > CO,  vel 
CP=CO.  ^uod  erat  alterum. 

PROBLEMA  19.  Tab. 

1 198.  Super  data  reBa  AB  trian-  i. 
gulum  iCijuilaterum  corruere.  Fig.’ , 

RESOLUTIO. 

I.  Ex  A tanqxiam  centro  mterval- 
, lo  ipfius  AB  defcribatur  arcus 

>& 

X Ex  B eodem  intervallo  alius  x 
(§.i}i),  qui  priorem  in  C inter- 
fecabit  (§.197). 

Ducantur  redsE  AC  & CB:  erit 
ACB  triangulum  zquHaterum. 

demonstratio. 

Etenim  AC= AB  & BCc:  AB 
(§.40).  Ejrgo  AC=BC  (§.87.^ 
rrthfn)’  Quare  triangulum  ABC 
eftzquilaterum  (/.88).  ^c.d. 

PROBLEMA  It. 
KiQ.Databa/iDE  & crure  DF, 

T X quod 


Digitized  by  Googie 


14* 


Elementa  Geometeiae. 


quodiUn  dimiJis  nu)t4i fit^riangu- 
’ fulum^equkrurum  comrucrc. 
RESOLUTIO. 

I.  Ex  uno  bafis  extremo  D inter- 
_.**  vallo  cruris  dati  D F dcfcriba- 

j tur  arem  & 

1.  ex  altero  extremo  E eodem  in- 
tervallo arcus  alius  (§.i^),  qui 
« ©bDF4"^^F  >^^pcr^poth. 

priorem  in  F interfe- 
cabit('$.i97). 

3,  Ducantur  redae  DF  & EF  (/. 
iii).  Dico , DFE  efle  triangu- 
lum zquicrurum. 

demonstratio. 

DF=:  FE,  ^<r  .Ergo 

DFE  eft  trian^um  zquicrurum 
(^.89).  ^.e.d. 

COROLLARIUM  /. 

aoo.  Determiruuis  ergo  ba(i  O E de 
crure  DF  totum  triangulum  aequicru- 
rum  determinatur. 

COROLLARIUM^, 

aoi.  Duo  igitur  triangula  xquicrura 
DFE  6:  d/f  eodem  modo  determi- 
nantur, fi  fiat  DF  : DE  =4/;  d/  (§. 
Xl^},  confequencer  fiinilia(§.i  ao),  adeo- 
que  (ibi  mutuo  zquiangula  funt  ( f. 
175  & 109). 

THEOREMA  27. 


Tab.  101.  Duo  fenticirculi  CLE&" 
DGF  nonmfi  in  punSo  unico  G fe 
mutuo  fecare  pojfunt. 

demonstratio. 


Secentenim , fi  fieri  pollit,prz- 


terea  fe  etiam  in  L. . Ducantur  cx. 
centris  A & B ad  punda  interfe- 
dionum  L & G redz  AL,AG,BL, 
BG;  punda  item  interfedionum 
connedantur  reda  GL(§.iii). 
Quoniam  BL  = BG(§.4o);  erit 

BGL  = BLG(jf.  184).  SedBGL 
> AG L ( /.  84  Arhhtn, ) : ergo 
BLG  > AGL  ( §.89  Arithm.). 
Porro  quia  AL  =:  AG  ( /.40) » 
AGL  =:  ALG  ( jf.  184)*  Quare 
BLG  > NIX3  {%.%<)  Arithm.) : quod 
cum  iit  abrurdum(§.84^^/^^-'»*.)» 
duo  (emicirculi  nonnifi  unico  in 
pundo  le  mutuo  fecare  poffunt. 
^c.d. 

corollarium, 

zoj.  Ergo  duo  integri  circuli  noo 
nifi  duobus  in  pungis  (e  mutuo  fecate 
poiTunt. 

Theorema  2g. 

104.  Si  in  duo^s  triangulis AQh 
^ z.ch fuerit  AQ~  ac,  AB=:ab, 
BC  = bc;  etiam  Arra,  B=:b»  C 
•=  c,  totaque  triangula  tequalia  funt 
f milia. 

, DEMONSTRATIO, 

' Ex  centro  A radio  AC  deferi- 
ptus  concipiatur  arcus  ^ & ex 
centro  B radio  BC.  alius  jf  (§.iji). 
Concipiamus  porro  A^rr^itapo* 
..ni  fupra  A ACB , ut  pundum  <gfu- 
per  A reda  a b fuper  AB  cadat. 
Quonium  abczzi^  ^perhypath, 

. pun- 


Tab. 

II. 

Fig. 

41. 
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pundum  y TuperB  cadet 
Et  quia  ac=  AC Si.  bc  — BC, 
hypath.  reda  ac  \r\  arcu  in 
arcu  X terminabitur (/.17^),  con- 
fcquenter  pundum  c luperC  ca- 
det & redarW,  bc  redis 

AC , BC  congruent  (§.170).  Qua- 
re 4=:  A,  ^=B,  c=:C($.  167); 
cumque  A ac b alteri  ACB  con- 
gruat {$.}),  A acb  = & c/5  A ACB 
(/.161).  ^c.d. 
pab.  PROBLEMA  12. 

I,  xo^,  Datis  tribus  lateribus  AB, 
Fig  BC,  CA  , quorum  duo  fimulfumta 
18.  AC&"  BC  tertio  AB  majora  funt, 
triangulum  congruere. 

RESOLUTIO» 

I.  Aflumta  AB  pro  bafi,  ex  A inter- 
vallo ipfius  AC  defcribatur  ar- 
cus^ & 

1.  ex  B intervallo  ipfius  BC  arcus 
alius  jf(jf  iji),quiobAC-|-BC 
> ABperhypoth,i)r\ortrti  \nC 
fccabit(jf.  197). 

3.  Ducantur  reda:  AC&  BC  (/. 
iii).  Ita  fedum  eft , quod  pe- 
tebatur. 

COROLLARIUM  /. 

to6-  Cum  ex  tribus  datis  redis  non- 
niH  unicum  ttiangalum  contlrui  pufllr 
r$.  104^;  determinaris  tribus  lateribus, 
totum  triangulum  determinatur. 

COROLLARIUM  2, 

A07.  Quare  11  in  duobus  triangulis 
ic  a cb  (izK.  kQ  X E&  »e  : ab , 


AC  :BC  ae:bc  \ triangula  eodem 
modu  determinantur  (ff.  11$),  confe- 
i]U(nter  Umilia  (jf.  izo)>adeoque  libi 
mutuo  «quiangula  funt  ( I7f. 
109). 

P RO BLE  M A 1 3.  Xab. 

io8.  Angulo  dato  DAE  aqualem  II. 
b a c cenfittuere.  Fig. 

RESOLUTIO. 

1.  In  charta 

I.  Ex  A intervallo  AC  defcriba- 
tur  arcus  BC , erit  AB  zi  AC  (f. 

40).  • 

1.  Ducatur  reda  aczi  AC  & ex 
a intervallo  ipfius  AB  defcri- 
batur  arcus  x , item 
9.  Ex  c intervallo  ipiius  CB  alius 
y , qui  ob  AB  -}-  BC  > AC  ( §• 
igo),  (tu ab-\-bc  > 4c(§.i9o), pri- 
orem in  b interlecabit  197). 
4.Ducatur  reda  a b ($.  i>i). 

Dico  efle  4=.  A. 

II.  In  Solo 

I.  Defigatur  baculus  in  C cum  A 
&£,itemque  alius  in  B cum  A 
&D  in  eadem  reda  (5.125). 

2.  In  4 & c defigantur  baculi  ea  le- 
ge, utfit  4c=AC.. 

j.  Ad  eos  funis  vel  catena  ita  ap- 
plicetur , ut  pars  ipfius  abz: 

AB  & altera  cb-  CB  fiat. 

4.  In  b defigatur  baculus. 

Dico  efle  ^4crBAC. 

Interdum  etiam  in  folo  uti  licet 
modo  priore. 

T 3 DE- 
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DEMONSTR/ITIO, 

In  utroque  calli  4 c =:  AC , ab  = 
K^,cb-Q^,p*rconfiruB.  Ergo 
^4f=BAC('§.io4).  ^e.d. 

Tab  P ROBLEMA  14- 
II,  zop.  Angulum  datum  HIK  in 
duas  Partes  ^(fuaUs  dividere. 

4T.  , RESOLVriO. 

l.Ex  centro  I ducatur  radio  quo- 
cunque arcus  LM  (if.iji). 

».  Ex  L&  M intervallo  dimidia 
LM  maiore  ducantur  arcus  fe 
mutuo  iccantes  in  N (§.  197). 
i.  Ducatur  reda  IN  (<s.  121). 

Dico  efle  HIN =NIK. 

demohstrat^jo. 

Eft  enim  IL=IM  (§.40)»  EN 
nMN  per  conjlr,  iN  =:  IN.  Ergo 
HIN = NIK  (5. 104).  <-•  d. 

^ PROBLEMA  is. 
j*j  * t\o.Dneam  reBam  AB  in  duas 
Pig.  partes  aequales  dividere  & in  me- 
to, dio  ejus perpendkuiarem  erigere. 

RESOLUtIO. 

I.  In  charta 

I.  Ex  A & B intervallo  dimidia 
AB  majore  ducantur  arcus  fe 
mutuo  inCfecantes  (§.197^ 

4.  Fiat  lunilis  interfedlio  infra  li- 
neam in  D (§.  cit.').  ' 

9.  Ducatur  rcdaDC  (§  i2i). 
Dico  effe  AE=EB, 

DEM0NStRA7‘I0. 
aACB  eft  xquicrurum('$.i9S) 


& reda  CED  dividit  angulum 
ACB  bifariam , 109).  Ergo  ea- 

dem rei^UCD  dividit  AB  bifariam 
in  £ & ad  Ali  in  E perpendicula- 
ris (/.  184).  ^•e.d. 

'AUtcr. 

I.  Ponatur  circinus  in  A & eo  us-  T«b. 
que  aperiatur,  donec  medium  II. 
lincacattingerc  videatur  in  D.  *^*g’ 

z.Intervalium  AD  transferatur  ex 
Bin  E:  quo  ladlo 
j.  Non  difficile  ent  determinatu 
pundum  medium  F. 

II.  In  Solo. 

r.  Filum  longitudini  lineae  AB 
2qua!e  complicecur,  ut  pua- 
dum  medium  inveniatur. 

1,  Hoc  acicula  infixa  notetur  & 
filum  Une*  data  rurfus  coex- 

' teniiatur. 

j.  Ad  pundum  medium  baculiu 
in  terra  defigatur. 

SkfoBwnejly  quodpetebMUr. 
SCHOLION. 

211.  Dmo  modi  foftn  iores  e^aidem 
fecandi  reiUm  hfdriam  mechAnici  di- 
cuntur , HOH  geometrici , tjuia  tentan- 
do  res  peragitur : iUorum  tamen  tnpr ani 
epregiuteji  ufus. 

PROBLEMA  if. 
z\i,Ex  puftBo  G in  reBa  ML 
dato  perpendictdaran  G1  exettare, 

RESOLUtlO, 

I.  In  clurta, 

i.P<^ 
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Tab. 

II. 

Fig. 

4>' 


Tab, 

II. 

F'g- 


Tab. 

11. 

F'g* 

ri- 

Tab. 

II. 


I.  Pofito  circino  in  G arbitrario 
intervallo  refccentur  utrinque 
partes  aquales  GK  & GH. 

1.  Ex  pungis  K & H intervallo 
dimidia  KH  majore  fiat  interle- 
<ftio  in  I (§.  197). 

3.  Ducatur  reda  GI  ( §.  iii ) , qune 
erit  ad  ML  perpendicularis. 
DEMONST^RAtJO. 
NamKG  = GH  &KI  = IH, 
per  conJiruB.  I G r I G.  Ergo 
anguli  ad  G (iint  xquales(§.io4), 
conlequcnter  IG  ad  ML  perpen- 
dicularis (/.79)-  ^ 

RESOLUTIO  alis, 

1.  Normae,  hoc  ell,  inftrumentiex 
duabus  regulis  ad  angulum  re- 
dum  jundis  compofiti  crus  u- 
num  ita  applicetur  ad  redam 
ML,ut  anguli  vertex  1'upra  pun- 
dum  datum  G cadat. 

2.  Ducatur  juxta  crus  alterum  re- 
daIG(/.m),  quae  erit  ad  iNIL 
perpendicularis. 
DEMONSTRATIO, 
Angulus  normae  eft  redus , per 

^^(TfAfedipfi  aequalis  eft  IGL<§i 
167^:  ergo  IGL  eft  itidem  redus 
(§•145/1  j adeoque  IG  adMLper- 
pendi»njlaris  (§.  78). 

Il.Infolo 

Norma  utimur  majore  & juxta 
crus  GI  filum  extenditur.  Aut 
u Filum  KIH  in  duas  partes  aequa^ 


m 

les  in  I diuiilim  ex  pundisKIH 
extenditur  & 

i.Inl  baculus  defigitur,  tandem- 
que. 

3.  KH  bifariam  fecatur  in  G($. 
210).  Dico  eflcGI  ad  KH  per- 
pendicularem. 

demonstratio. 

Cum  KI  = HI,  &KG  = GH, 
per  conjlruB,  G I = G I.  Anguli 
ad  G deinceps  politi  lunt  aquales 
(/.104),  conlequenter  IG  adML 
noimalisr§.79'.  ^.e,d. 

THEOREMA  29. 

21J.  Ex  uno  punBo  D fuper  ea- 
dem reBa  AB  nonmfe  perpendicu- 
laris unica  CD  erigi  poteft  in  eodem 
plano. 

demonstratio.  ' 

Si  fieri  poteft , fit  praterea  DE 
ad  idem  pundum  D perpendicu- 
laris, quae  intra  crura  anguli  ADC 
cadat : erit  ADE  angulus  redus 
{§.  78).  Et  quoniam  CD  perpen- 
dicularis ad  AD, A CDA 
fimiliter  redus  eft  (/.crf.) , conle- 
quenter'ADE  = ADC  ( /.  I4J ): 
quod  cum  Iit  abfurdum  (/.  %^A- 
ritbm.) , ED  ad  AB  perpendicula- 
ris elTe  nequit.  ^.e.  d. 

theorema  30. 

214.  SireBa  CD  perpendicularis 
ad  DB  continuetur  in  F,  erit  etiam 
DE  ad  DB  perpendicularis, 

DE- 


45>* 


Td>. 

lil. 

Fig. 

U* 


Tab. 

III. 

F'g. 

5J- 
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demonstratio, 

QuoniatnCD  perpendicularis  ad 
DB  per  hypoth.  angulus  x redus 
cft((J^.7«).  Ergoji' limiliter  re<ilus 
cft  (§.65),  conlcquenter  D F per-  | 
pendicularisadDBi'5.7Sj.  §l2^e,d. 

TUEO  REM  A 3t- 
Tab.  115.  SiHitopujtBa  HC  ^ dkii- 
1 1 * jus  reB<e  HI  a duobus  puntiis  K & 
L dterius  reB^  MN  utrinqite  <e~ 
quditer  dijie?$t  s erit 'HI  ad  MN 
perpendicularis. 

demonstratio. 

Quoniam  pundla  H & Q utrin- 
aueapundisK  &L  xqualiter  di- 
ftant,/»er  hypoth.  HK.=  HL& 

= Eft  ' ^ro  etiam 

QH=:QH[.  Ergo  <7=  jr(f.204), 
confequenter  cum  H I = HI , an- 
guli ad  I aequales  (§.179),  adeoque 
HI  ad  MN  perpendicularis  (§.79}. 

PROBLEMA  17. 

Tab.  i\6.  Adato  punBoHaeireBam 
ni.  MN  perpendicularem  Hl  demit- 
f«g-  rere. 

RESOLUTIO. 

I.  In  charta 

I.  Polito  circino  in  H interval- 
lo arbitrario,  eodem  tamen 
interfecetur  MN  in  K & L. 

1.  Ex  K & L fiat  interfedio  in  Q 
(/•*97). 


j.DucaturperQrcda 
Haec  erit  ad  MN  perpendicularis. 

demonstratio. 

Quoniam  KH  r;  LH  & KQ=  L 
Q/>rr  conJlruB.  pundaH&Qa 
pundisK  & L utrinque  aequaliter 
dillant  (^.191).  Ergo  Hl  ad  MN 
perpendicularis  (§.21  j).  ^e.d. 

■ T b 

I.  Applicetur  norma  ad  lineam  ‘ 


datam  ML ; ita  ut  crus  unum 


eandem  lli  ingat,  alterum  vero 
pundum  datum  I attingat. 

2.  Ducatur  reda  GI  (§.121),  quae 
adML  perpendicularis  erit. 
DEMONSTRATiO. 
Eadem  eft , qux  in  cafu  fimili  pro-  . 
blematis  i6((|.2i2). 

II  In  folo 

Aututimur  norma  ma’ore,utin 
probi.  i6.aut 

1. Fune  ex  H extenfo  defignan- 
tur  punda  K & L & in  iis  ba- 
culi  defiguntur. 

2.  IntervallumKL  dividitur  bi- 
fariam in  I (^.  210 ). 

Dico,  baculos  in  H & I defixos pei- 
pendicularem  HI  defignare 

demonstratio. 

Quoniam  KH  = LH  & KI  =LI , 
perconjiruB.Vil~\{\\  anguli  ad  I 
funt  aequales  (§.204),  adeoque  HI 
ad  MN  perpendicularis  ( (.  79  ). 
&.e.  d. 

^ THE- 
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THEOREMA  32. 

Tak.  217.  Ah  UHO  pu»3oIl  m4  esndem 

*!*•  reBsm  LM  non  nifi  unicn  ferfcn~ 
dtcuUris  HI  duci  pot^, 

^ * demonstratio. 

Ducatur, fi  fieri  poteft,  adhuc  a- 
liaHKadLM  itidem  perpendicu- 
laris, erit  o re<Shis  (§.78).  Quia  HI 
ad  LM  perpendicularis , per  hy~ 
poth.  erit  x quoque  redus  (§.  cH.). 
jEft  vero  o > x (/.188),  adeo- 
que  unus  redus  altero  redo  ma- 
jor: quod  eum  fit  ablurdum  (§. 
145),  a pundo  I ad  LM  nonnifi 
( , unica  perpendicularis  duci  poteft. 

,b  THEOREMA  33. 

Ul*  nt.tnomnitrian^ulorcBaf^u- 
fig.  lo  HIK  unguliu  nonnifi  x rcBus 
f 4.  ‘efii  reliqui  H<TR  fnnt  Mcuti. 

demonstratio. 

Angulus^rcdus  eft(§.79)-  Sed 
y > tn.  item  > H (§.  i8S;.  Ergo 
K&H  funt  redo  minores,  adeo- 
que  acuti  (§.  6C),  e.  d. 

COROLLARIUM  /. 

a 19«  Anguloram  igitur  maximus  in 
triangulo  re€langulocS  redus. 

COROLLARIUM.  2. 

Zio.  In  triangulo  rediangulo  latos 
maximum  eft  hypothenufa  (§-95>  189J, 

THEOREMA  34. 

221;  In  triangulo  ohtufangulo  P 
iJ.  (Wolfii  Math.  7om.  I.) 


* '1 


: 


*- 


4 ^ 


NO  angulus  ohtufuf  nonnifi  unicus 
efi , reliqui  Pti^"  0 funt  acuti. 

demonstratio. 

^-f.sr=:2rcdis(/.i47).  Sed/, 
utpote  obtufus£^r^^t7rA.  major 
redo  (/.  6S).  Ergo  x redo  mi- 
nor. Quoniam  vero  jr  >•  O, 
item  > JP  (/.188);  erunt  O 3t  P 
multo  magis  redo  minores,  adeo- 
que  acuti  (§.66).  ^e.d. 

COROLLARIUM  t.  -- 

xaa.  In  triangulo  obcufaogulo  an- 
gulorum maximus  eft  obtufus; 

COROLLARIUM  X.  ^ 

aa3.  Ergo  lanu  maximum,  quod  ok« 
tufo  opponitur  (/.  1I9). 

theorema  3S. 

214.  Linea  perpendicularis  HI  efi  j j j 
hrevijfinta  omnium , quet  a punSo 
H odeandemreBam  LMdmi pofi  ^5« 
funt. 

DEMO  NSTRAIIO. 

Quoniam  HI  perpendicularis 
ad  LM  per  hypoth.  angulus  x rc- 
dus  eft  (§.78),  adeoque  HK  hy- 
pothenufa , conTequenter  HK  ►. 

HI  (i  120).  ^e.d. 

COROLLARIUM  c. 

atf.  Ergo  dilUntia  punAi  a linea 
Tcl  plano  c(f  rcAa  ab  ilio  punAo  ad  li- 
neam Tcl  planum  perpendicularis  ( /. 

^^\0R0LIARIUM  X.  Tab. 

xi6.  Quare  fi  linea  HI  fuerit  ipfi  K *|L 
L parallela,  erunt  perpendicula  quaevis  F*g« 

U exilia  f** 


» L : 
• Ai  % 
X 


't  -y  t 


. . y -a 


•J»- 


',r 
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«X  illa  in  hanedemiffaGE,  AB,  CD  in- 

' terfexqualia«ccontta(i8i). 

COROLlA^l^^  i. 

»17.  Altitudo  figurxcll  pcrpendicu- 
Ium  cx  Tctticc  in  balin  dctniQura  (/. 

^^^IcOROLLARlVM  4. 

Tab.  iig.  In  niangolo  rcAangulo  angu- 
I.  luiK  rcOus(§  90  & hinc  cathctoi  u- 
Fig-  naiMK  ad  alterum  KL  pcrpendicu  arii 
19.  f/  ni\  Eigofi  fumatur  pro  ba(i, 

titudo(§.zx7^. 

COROLLARIUM  /. 

T»b  iXQ.Similiter  in  quadrato  & oblon- 
I *co  latus  unum  com  altero  efficit  tedum 
tj:  C vel  K (i  9*. • oo) , adeoque  unum  ad 
alterum  perpendiculare  (^78)* 

V'  fi  ergo  latus  unum  CD  tel  IK  fumatur 
probafi;  erit  A vel  L vertex 
«)nfeqqemer  AC  vcl  LK  altitudo  (/. 

ai?)* 

TLiEORiMA  j(f. 

T-l  ajo.  Si  Hlfucrit  paraUtla  & BA 

11 1.  perfendieuhris ad KLs erit  eadcftt 

Fig*  J^ctiamperpouiicuUrisadHI. 

3«*  i)EM0NtSRA7i0. 

FiatEB=BD  & erigantur  ex  E 
& D perpendiculares  E G & D C 
($.in;;erit  GE=CD  (/.115)^^ 
= D (M-145)  > confequenter  BG 
:=BC  &>=«(§.  179)*  Sed  quoni- 
am AB  perpen^cularis  ad  KL, 
perhypoth^  ideo  u (^* 

79).  trgoSLXrzo  if.^i.AritLtn.). 
Quare  cum  porro  fit  ABi 


erit&  m = n(§.i79;,  adeoque  BA 
ad  HI  perpendicularis  (/.  79/ 
&»e.d. 


COROLLARIUM.  ; 

zfi.  Sunt  ergo  EG,  AB,  CD  di-  " 
(lantix  tum  itdl*  KLa  tedl.i  HJ,  tur»  < 

tcftx  HI  arcdlaKL  (§.  xiy),  adeoque 
fi  HI  parallela  ipfi  KL , etiam  KL  paral- 
lela eftipfi  Hi(  i- 8 1). 

TH  EOREMA  i7- 

xji.  PrfrA^e/e*AB<^  EF 

tertia  CDfunt  etiam  paraBeU  in- 
terfcy  ^ parallelis  par atteUfwit  jy, 
iffterfe  paraHelae» 

DEMO  ST  RATIO. 

Ducantur  GI  & KAI  perpendi- 
culares ad  GD  (§.  a i6);  erunt  cx- 
dem  perpendiculares  ad  EF  (/. 
ai4.  i;o).  Ergo  GH:=  KL  & HI 
=:  LAI  , confequenter  GH 

H1~KL4*LM  [%.%%.  Avithm.') 
hoceft,  GI=KM  ,%().%TArtth.'i 
adeoque  AB  parallela  ipfi  EF  (§. 
115.81).  ^od  erat  umim, 

Pofterius  patet  per  prius. 

7HE0REMA  sS, 

^l^.Si  duas  parallelas  AR&^L^fe^  ill. 
cettraHSVer/aEFinG&H^fft  /.  Fig. 
a»i:di  alterni  y & u aequales  s 2,  <<>• 
aftgulus  externus  x reptatur tttter- 
no  oppojko  u ; 3.  duo  interni  appo~ 
fiti  o dru funt  tequaUs  duobus  re- 

DE^ 
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' BEMONSikA7l0, 

Si  reda  EF  fccet  parallelas  AB  & 
CD  ad  angulos  rcdtds , omniima- 
diftfta  funt  per  theorema  j6  (§.  xjo). 
Si  vero  oblique  fccet ; ducantur 
perpendiculares  Gl  & HK 
Producatur  Gl  inM&HK  in  L('§. 
11),  donec  fiat  IM=GI&  KX=HK. 

1.  Quoniam  Gl  perpendicularis 
adCD^er  conjlruB,  erunt  anguli 
ad  I arquales  79).  Porro  GT  = 
IM  per  conftr\OL  HI— IH.  Ergo  HG 
= HM  & « = c (/.  179).  Eodem 
modo  oftenditur  effe  HG=:GL  & 
y=f.  Quamobrem  & GL  =HM 
(§  87  Arithm.).  Eft  vero  etiam  H 
K=GI,''/.ii6)  & hinc  HK-j-KL=: 
61  ^ I M ( § . 8 8 Artthm?) , h lic  eil, 
HL  r GM  (§.86  Anthm.)  &.  GH  — 
GH:  'Under + y-«  -f"  2 (/»104). 
Cuf^Jii^U^i^y  z^rr  e/efhe»- 

Jlraia:  15  /#- 

rithm.),  hoc  icil  confe- 

quentur  y=u(f,  94  Arii/jm.): 
^wd  erat  pnmum, 

1.  x-y{$ .\^(i)&u-y{pern.i\ 
Ergox-u  (§,  Arithuy. 
erat  alterum,  ^ \ 

i/ 4f-h«>=>8o“  (§.i>8>.  Sedjrrw 
■ (per num.2'\.  Ergo u'-\‘0~  1 8 ^§. 
1 5 Arithm. ).  ^uod  erat  tertium . 
PROBLEMA  /j\' 

154.  Datis  dUokus  lateribus  AB 


^^Q,cum angtllo h.uni  eorum  BC 
oppojho , triangulum  ABC  con- 
ilruere. 

RESOLUTIO. 

1 . Duda  reda  AB , in  pundo  A TaW. 
excitetur  angulus  dato  «qualis  IL 
(Siiog);  fadaque  AB  uni  dato- *^'6* 
rum  latcrdm  «quali, 

1.  Ex  B intervallo  alterius  lateris 
dati  BC  crus  anguli  AC  interfe- 
cctur  in  C, 

PundaB&C  conncdantur  re- 
da (§.121).  Sic  fadum  eft,  quod 
petebatur.  , 

4.  Quodfi  BC  <BA,  bis  fecabit 
crus  AC,  adeoque  conftare  de- 
bet , utrum  triangulum  fit  acu- 
tangulum , an  obtufangulum. 

corollarium,  i, 

Zf5-  Cum  ex  duobus  lateribus  atque  , 
angulo  uni  eorum  oppofito  triangulum 
'conlhui  polTit,*  iis  datis  reliqui  anguli  jlC 
’crus  reliquum  una  determinantur.  Qua* 
refiin  duobus  .triangulis  ejusdem  Iprciei 
ABC  & ahc  fuerit  AYizzab , ^Q  — hc  Sc^ 

A = a\  erit  etiam  AC^r,  CreSc 

! , SCHQXION.  : 

^ tjd,  h ftitert  lujutty  ^tjuaUa  ejfe, 
<jntper4<jHalta  determinaniur  feu , quod 
perinde  tfi  ^ fisurus  ejfe  aquales  y qua  ex 
aquAiibits  datis  eouftruuntur.  Unde  ness , 

I jolum  trtjufiulorum,  verum  etiam  reti' 
quarum  figurarum  (ongrsuutia  ex  hoe 
’ prif.ctpio  dcmorfirart  pdtej^r 

U 1 CQ- 


s 
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COROLLARIUM  2. 
iJ7.  Quodii  induofcustrianguliiejBJ- 
dem  rpeciei,  vcluti  acutangulis,  ABC  Sc 
*hc  fuerit  A=  4 & AH : BC = 4^ : trian- 

gula eodem  modo  determinantur  (/.119), 

adeoque  Hmilia  (unt  ( /.  i»©)  , confe- 
qucorer  etiam  Br^,  Cre.  BC:CA= 
> ♦f ; C4  kCA:  AB=f4:4^  (S.i7f;. 

. ‘tHEOREMA  39. 

»J8.  PerpendicuU  KH  GI 
qualef  parallelarum  partes  KG 
HI  intercipiunt. 

DEMONSTRATIO. 


KH=GI(§.2JO.ii6),  «ry(5.2«) 
&GH=GH.  Hrgo  KG=HI(§.2jj). 

^ e.  d, 

theorema  4». 

Tib.  trianguli  cujuscunque 

111.  ACB  latus  unum  AC  conthiuetur 
Fig.  in  D j erit  angulus  externus  DCA 
di*  septalis  dutlfus  internis  oppojitis  y 
& zfimulfumtis.. 

demonstratio. 


Ducatur  CE  bafi  AB  parallela, 
crit4rr:y  confe- 

quentcr  x+o-y Arithm). 

^c.d. 

Theorema  41. 

Ij,  * 140.  In  quovis  triangulo  ACB 

fig.  trcsangultyy  «,  zjuuBtJumi  Junt 
<4.  aquales  dtiohus  reSis feu  1 8o°.  i 


demonstra  tjo. 

Namo-|-*'=y+z(S.239).  Ergo 
•+^4-«  =>+*+«  i^MArithnu) 


Sedo-f  4f+«=i|o"  (/.147):  ergo 
y4-z-fitri8o“(5.87  Arithm.).^4.d. 

corollarium  i. 


Mec  Ljam 


luun  r 


MKLduoanguli  obliqui  8 
fumticaiciuntreaum  feu  yo%  ^eoqueiti** 
lemiredli  funt,  (i 'fuerit  atquictutun  i. 

(i.  '84). 

COROLLARIUM,  2. 

*4t-  ^iuous  angulus ettobtufus,  duo 
reliqui  bmul  funati  funt  rt6to  ininoret 

corollarium  3. 

*4j.  In  triangulo  acquilateto  ACB^,  , 

quilibet  angulos e(Uo%  nimirum  z 80;«  , 
(^•^26).  " * I. 


COROLLARIUM  4. 

^44*  Cum  iraque  in  tr/angulo  reiSan- * * 

gulo  nccedatio  angulus  uims  fit  redus 
^§•90;  triangulum  redangulura  sequila- 
lerum  elic  nequit. 

CORO LLARWM  /. 

^4f‘  unus  trianguli  angulus  ex 
180  lubcrahitur , fumma  duorum  reli- 
quorum relinquitur;  «Se,  filummaduo- 
tum  ex  1 80*  aufertur,  refiduus  fit  tertius.  ' ' 


COROLLARi  U M 6. 

t^6.  Si  duo  anguli  urius  trianguli 
«quentur  duobus  alterius  live  figillaum, 
five  jundiio  ; etiam  tertius  unius  atqualis 
cft  tertio  alterius (J.  ji  jJruhw.). 

COROLLARI UM  7. 

*47-  In  quovis  triangulo  anguli  ad  ba- T- u 

ha  7 6c^  jundim  fumti  funt  duobus  re- ’ 
dis  minores,  ‘•'•l 

COROLLARIUM  s. 

X48.  Quoniam  in  tiiangulo  xquatu-  * 

suDi*£ 
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T«b. 

r. 

>^*g- 

17- 


Tab, 

111. 

Fig. 

A». 


t 


Tab 

III. 

Fig. 

<1- 


ro  DFE  anguli  ad  bafin  ; & * Kqaaftj: 
funtCJ.  184),  fi  angulus  ad  Tcrticem 
F fubtrahitur  a i8o*&  rcfiduum  bifcca- 
Ctttj  UDUI  angulotum  cqualiuin 
prodic.  Similiter  fi  di^nm  anguli 
unius  adbafinya  180*  fubtrabitur , an- 
gulus ad  Tcrciccm  F relinquitur. 

PROBLEMA  ff. 

049. /;•  extremitMte  F hnc^EG 
p^rpcttdtcul(tretii  Ffi  excitare. 

RESOLVrio. 

1.  Super  FG  conftruatur  A xqut- 
laterumFIG  C§i89)* 
a.  Producatur  GI  in  H (§.  m j » der- 
nec  fiat  HI  — GT. 

%,  Ducatur rct^laHF  (/.  iii)’  qu* 
erit  ad  FG  perpendicularis. 
demorsi  RAF  10* 
Quoniam  A FIG  cft  xquilatc^ 
rum , fer  conjlr*  o~6o  &«— 60 

(/.  141).  Ergo  ’ 

confequenter  ob  F I — H I fer 
cofiflr.  X = 30“  (/•  148).  Cum  a- 
deox4-o=9o‘’;  angulus  adF  rc- 
aus  (/.  144)  & HF  ad  FG  pei-pcn- 
dicubris  cft  (^.  7*).  ^e.d. 

FHEOREMA  42* 

. xjo.  Si  reBa  DE  fecetreBMtn 
ab  'tn  Cj  f*on  alibi  eandem  denuo 
feeabtt. 

DEMONSTRdTJO. 
Occurrat  enim,  fi  fieri  poteftj 
refla  DE  alteri  AB  in  alio  adhuc 
punflo,  c. gr.  in  A:  erunt  reflat 
XPC£  punfla  duo  A & C in  rtr 


fla  altera  AB , confequenter  refla 
ADC£  tota  fupra  AB  cadit  (/• 
l^o)  atque  adeo  eam  non  fecat 
'jo):  quod  cum  hypothefi  repu» 
gnet,  D£  nen  alibi,  quam  io  C, 
ipfam  AB  lecare  poteft.  r.  4» 

Fn  EO  REM  A 4J. 

Ijr.  Si  in  duobus  triangmlk  AB 
abe  fuerit  AB-abrA=a^ 
B=b;  erit  etiam  AC=:ac,- BCspig, 
bc,  C=c&A  ACB=  ooAaeb.  41. 

demonsfraFio. 

Concipiamus  A abe  poni  fupra' 
akerum  ABC,  ita  ut  punflum  m 
fuper  A & refla  ab  fuper  A B ca- 
dat.  QuemiamA^r  AB,4=:A& 
^=B,  fer  punflum  b fu- 

per B (/.169) , refla’  ac  fuper  AC 
& luper  BC  f §.  167),  confequen- 
ter clupcrCC/.ijo)  cadit.  Cum 
adeo  A 4 alteri  ABC  congruat 
(/•?);  erit 4£-=AC,  — BC,cs 

C(/.i77)  & A^^cs  &C/J  A ABC 

COROLLARIUM. 

x<t.  A in  duobos  triangulis  ACB 
& 4cF fuerit A:=«,  B3F  Ec  BCrrie; 
erit  etiam  C=:f(F.a4<)»  confequente* 
ACsae,  AB  = 4*  «c  A ACB=i^ 
atb{f, %iiy. 

FH  EO  REM  A 44.  Tab. 

a5j.  Si  in  triangulo  DFE  sngu.^  n. 
R iUhafny& u tcqualeis  trian-  Fig, 
gulum  eji  eequkrurum.  41* 

V , Df- 


. 


D 
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^ DEMONSTRAT^iO. 

SccetFO  angulum  F bif^ani 
(/T.109;;  erit  DF=  FE(/.iji^. 

ergo  ^ DFE  xquicrurura  ( /. 
'^9).  ^ e.  d, 

COROLLARIUM. 

2f4.  Si  ergo  tres  anguli  fueiint  k- 
quales;  arquiUterum  e(l(j.88)> 

7’HEOrEMA 
15J.  Si  dttas  lineas  AB  CD 
jil  * fecet  transverfa  Efin  Gd^I/t  ita 
Fig.  «f 't;^/i.y=:u;  Wi.  x=u;  w/j.  o 
<»o*  -+*u=i8o“;  erunt  lincte  ijlee  inter 
/e  faraUdte. 

DEMONSTRATIO. 

I.  Demittantur  ex  H & G per- 
pendiculares HK  & GI  (f.tti); 
‘ erit  K=I  (§.  78*  I4J  )•  vero 
^y—u  , ferljypoth.  & HG=:HG. 
<^areHK=GI  (§.  ifi),  confe- 
quenter  cum  HK&  GI  fint  diftan- 
tix  linearum  AB  & CD  (§.^15); 
linex  AB  & CD  lunt  inter  fe  pa- 
rallclx  (§.8U.  erat  prhntfm- 
per  hypatb.  jf=:y  (/. 
156).  Ergo  y = u (iJ  .-87  Arithm,\ 
confequenter  AB  & CD  funt  in- 
ter fe  porallelx,  pei-  num.i.G^od 
erat  fecundum. 

5.o4*u=  i8o“,  perhypotb.  Sed 
o + *=  (§-H7/^'-  Ergourx 

87  Arithm. ),  confequenter  AB 
& CD  funt  inter  fe  parallelxj^rr 
nutu. 2.  erat  tertium. 


THEOREMA  4f. 

TT  L! 

if6.  Sidu<e  line^  t Qc^AB  fu-  |*u*. 
erhtt  perpendiculares  ad  eandem  Pig* 
tertiam  HI  i erunt  inter  fe  parat-  ft, 
leU. 

demonstratio. 

Fiat  AB = EG  ducaturque  rc(5la 
KL;  erit  HI  ipfi  KL  parallela  (/, 

81  )»  confequenter  EBr;  GA  (/. 

258),  Quare  cum  etiam  fit  GB=: 

6B  ;erit  y=u</.204),  confequen- 
ter EG  ipfi  AB  parallela  (/T.  ajf) 
e.  d. 

Theorema  47. 

157.  Parallel<e  DF&'  G A inter  TaW 
easdem  parallelas  FA  DG  funt  IU. 

tequales.  Et  contra  fi  DF  <!^  GA^^i' 
fturiTtt  paralie l<e  <equaless  erit 

etiam  FAipfi  DG  parallela  ae- 
qualis. 

DEMONSTRATIO. 

Ducatur  reda  DA  (/.  iii)^  erit 
X zzy  6c  0:=  u Q^rc 

cum  AD  =:  AD , erit  DF=  GA  (/. 

25 1 ).  ^uod  erat  unum. 

DF  = AG,  per  hypotb.  & cum 
exdem  linex  fint  parallelx  perhy- 
poth.oc:tu(%.x^).  Quarecum  eti- 
am fit  DA=DAi  eritx=y(?i.i79), 
confequenter  FA  ipfi  DG  parallela 
(/.  2j) ),  adeoque  etiam  xqualis 
per  num.  t.  §luo4  erat  alterum» 

PRO- 
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P ROBLEMA 
158.  Prr  datum  funBum  V f a* 
raliciam  reB<e  RS  ducere. 

RESOLU'110. 

I.  In  charta 

i.Ex  V^demittatur  perpendicu- 
laris IK  (^.2i6). 

1.  Ex  pun(llo  quolibet  T eriga- 
tur perpendicularis  TA  t:  KV 
(/.'-n). 

3.  Per  V & A ducatur  reda  MN , 
qux  erit  ipli  RS  parallela  (jf. 
80* 

Aliter. 

I.  Regula  ad  redam  RS  applicetur 
& circinus  intervalio  VK  ape- 
riatur. 

a.  Crus  unum  circini  juxta  du- 
dum  regulae  abRverfiwS  pro- 
moveatur 

Ita  crus  alterum  per  V parallelam 
ipfi  RS  defcribet(§;8i.) 

Aliter. 

I.  Per  datum  pundum  V duca- 
tur utcunque  reda  RG. 
a.lnVfiato=2x  ($.208;, 

Erit  VN  feu  MN  parallela  ipli 

RS 

ATiter. 

I.  Ex  modo  praecedente  enatus 
• cft  fequens. 

i.Triangulum  redanguIumAVN 
’ cx  ligno  ebenino  aut  alio  Indico 

paratum  ita  applicetur  ad  re- 


dam RS,  ut  balis  ejus  VN  parci 
iplius  congruat. 

Hypotlienufic  ejusdem  Trian- 
guli AV  applicetur  regula  RQ» 
quz  altera  manu  in  htKlitu  im- 
mota detineatur. 

3.  Triangulum  AVN  juxta  du- 
dum  regulae  promoveatur,  do- 
nec bafis  pundum  V attingat. 

Erit  enim  in  quovis  fitu  bafisVN 
objrreaf  ipli  RS  parallela  (§.  ijj.) 

§1.  c,  d. 

Utimur  interdum  p4T4/5(r//y^Wr 
cx  duabus  regulis  ligneis  potius»  pj  * 
quam  orichalceis  ( 122)  AR  & 

CD  compofito,  quae  ejusdem  u- 
bique  latitudinis  retinaculis  EF  & 

GH  inter  fe  squalibus  itaconjun-  r 
guntur,  ut  retinacula  ihter^'allis 
aqualibus  EG  & FH  a Ic  invicem 
ddient»  iplz  autem  rcgxilae  variis 
intervallis  diduci  queant.  Nimi- 
rum 

1.  Regula  una  debite  applicetur 
ad  redam  RS. 

2.  Altera  ad  datum  pimdum  V 
adducatur  & 

3.  Juxta  hujus  dudum  reda  AB 
per  V ducatur:  qux  erit  ipli 
RS  parallela. 

demonstratio. 

Ducatur  obliqua  linea  EH  (/. 

ui).Qi»ow*Da£G::FB,  EJ-GH 

fC9 
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^rr  ccmjlr.  & EHn  EH,  erit o ~ ' 
(/.  io4)adcoquc  FH  parallela  ipfi 
EG  ^'§.  155)»  Sed  AB  ipfiEG  & RS  • 
. ipfi  FH  parallela,  jpfTfc>;y?r.  Ergo 
AB  parallela  ipfi 

II.  In  can^po 

III.  Commode  utimur  modo  pri-' 
Fig.  mo  antecedentium , vel 

i.Inpundo  quolibet  K defiga- 
tur baculus  cum  alib  m R&S 
defixis  in  eadem  reda  (/.ixj). 

1.  Ad  V fiat  orx^/.2oS). 

Erit  MU,  qux  facile  produci  po-; 
tcft  in  N('/.  1x5)»  ipfi  RS  parallela 

Aliter. 

I.  In  pundis  K & T defigantur  ba- 
culi  cum  aliis  in  R & S defixis 
in  eadem  reda  (/.  iif )• 

1.  Fiat  u=x(jr.io8)&TAe:  VX. 

,i_  |.  In  M&N  defigantur  baculi  cum 
aliis  in  V & A defixis  in  eadem 
, reda  OT.  115). 

Erit  MN  parallela  ipfiRS. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  jr=:«  per  conflr,  erit 
TA  parallela  ipfiKV  (11.2j5),con- 
fcquenter  z=jr  (§.  xj} ).  Eli  vero 
etiam  TA=:  KV,  percot^ruB.  & 
TV=TV.  Ergo  mn  «(/‘.179), 
confequenter  MN  parallela  ipfi 
O.e. 


SCHOLION.  ^ 

St  fdiraBelt/mix  erelnr»  Hteris^'^ 
rttintuuU  cautimue  uffriB»  nimtt 
rdntmr  (S  4 reSituditit  $it»  rtcxdnnt  tpfi  . V 
fMrdttthfmi.  Unie  mxth  frtfems  reme.  : 
dtum  Mtmlit  Jacob»  Leupoldus,  arti, 
fex  infignis,  qmi  rtttnacHU  ex  gemmis 
lamedts  orieitalceis  elafttcit , t»  medi»  , 
firmiter  eemuxit , rafitaelaverum^f 
qttiims  regulis  arguatur , conica  para.  ^ 
re  [olet.  JNotnm  vero  ejl , orichatenm 
ad  elajlieitatem  at  fit»  vehementi  contm.  ’ -i 
fono  imdserari. 

THEOREMA  4i. 

i6e.  Her  idempunBum  C eidem 
4‘cBte  DE  pstraUela  ttonmji  unka  Fig. 
.AB  duci  poteji.  , 69* 

demonstratio. 

Ducatur  enim,  li  fieri  poteft, 
adhuc  alia  HG,  priorem  Iccans 
in  C,  cujus  adeo  pars  GC  efficit ' 
cum  parte  alterius  CB  angulum 
BCG.  Ex  I erigatur  perpendi- 
cularis IL(/.  xix);  erit  tum  IK  ad  ^ 
CG,tumILad  CB  perpendicu-  . 
laris  (/.x;o),  confequenter  anguli 
CKL(§.xi4)&  CLK  redi  (/.78)-* 
quod  cum  fit  abfurdum  (§.  xiS). 
per  C nonnifi  A B ipfi  DE  parallela  ; 
duci  poteft.  ^ e.  ^ " 

Aliter. 

Angulus  NCHr;NQp  &NCA  ; 
rNQD  (/.  xj; ).  Ergo  NCH= 
NCA(/.87zfrir^w.):  quodciim 

‘ fit 
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fit  abfurdum  (§.84  Arithm^^  HG 
& AB  non  funt  fimul  ipfiDE  pa- 
raliclx.  ^ e.  d. 

THEOREMA  49- 
Tah.  a6i.  St  rcBtt  NO  fccet  duas  re- 
III.  Bas  alids  HG  Cr  DE  in  C& ^ 
ita  ut  duo  anguli  hiterni  oftpojhi 
HCO  & fuerint  fimul fum- 

ti  duobus  rcBis  majores  y littcie  H 
G DE  verfus  eam  plagatu  di- 
vergum.  . ^ 

demonstratio. 

Ducatur  ACB  parallela  ipfiDE 
per  C (§.  158 ) ; tum  angulus  ACO 
cum  angulo  DQN  efficiet  duos  re- 
dos  (§.  Sed  HCO&  DQN 
fimul  funt  duobus  redis  maiores, 
per  hypotb.  ErgoHCO  > ACO 
(§.99  Arhhtn.),  confequenter  AC 
intra  fpatium  HCQD  cadit,  Eri- 
■^■‘  '■^rpen^^aris  PS  (§.  lu): 

.e^PS 

\\f.%c)Arithmj.  Difianti.t  igi- 
tur redarum  HC  & DQ^ verfus  H 
& D crelcunt($.  iij),  adeoque  li- 
nes HC  & DQ_  verfus  eam  pia-’ 
gam  divergunt(§.  84).  ^e.d. 

Theorema  so. 

Tab.  duas  reBas  HG  DE 

111.  fecettrausvaja  NO  in  C&'  ^ ita 
ut  Atiguli  GCO  &"  E^N  fimul 
fumti  fint  duobus  reBk  minores/ 
(WolfiiMath,7om,  Lj 


161 

lutCie  CGdr  verjus  eam  pla-^ 
gam  convergunt, 

DEMONSTRATIO. 
Quoniam  CG  ipfi  QE  paralle- 
la efle  nequit  C/.zjj),  ducatur  AB 
parallela  ipfi  DE  per  C (§.  ij8) : 
tum  angulus  BCQjcum  angulo 
EQN  efficiet  duos  redos  (/. 

Sed  GCO  & EQN  fimul  fumti 
funt  duobus  redis  minores  per 
hypotb.  Ergo  GCO  < BCQ,  (/. 

90  Arrthm. ) , conlequenter  CB 
extra  fpatium  GCQE  cadit.  De- 
mittantur perpendiculares  LI  & 

CF(§.2i6);  erit  CFrlLC/.aaO. 

confequenter  IK  < IL  (/.  84  A- 
ritbm.)  < QY  {f  .%<)  Aritb.).  Di- 
ftantis  igitur  redarum  CG&QE 
decrefeunt verfus  G&  £ (/.2259, 
adeoque  lines  CG  & QE  verius 
cani  pla^ni  convergunt  (/.8j).  . 

i ^XOROLJ^kiVM.'' 

1^3.  Si  anguli  EQN  limul 

fumti  fuerint  duobus  rciilis  minores; 
eruNt  ipfi  deinceps  politi  duobus  rei^is^ 
majores  (iT.  147).  Quire  Une*,  qux 
verfus  unam  plagam  convergunt  (/. " 
2($i),  verfus  oppolitam  divergunx 

{problema  e i. 

264.  DatureBa  ABd/  angulis  i/ 
adjacentibus A B,^uiju^im  Fig. 
X fwnti  i8< 
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fumti  duohus  rcBif  minores  funt  y 
triangulum  ABC  defcribcre. 

demonstratio. 

X.  Ad  datam  rcdlam  AB  exciten- 
tur anguli  dati  A&B  (jF.i55>. 

1.  Goira  AG  & BC  continuen- 
tur, donec  libi  mutuo  occur- 
rant in  C (/.  25o.i6i).-  ABC 
triangulum  erit  dcfideratum. 
CO RCTLLARIUM  u 

sEf>Dna  ergolioeaunadatisqae  duo- 
bus angulis . triangulum  decetininatur. 

COROLLARIUM  a: 

166.  Quire  H in  duobus  triangulir 
Tab.  fiat-  A =:  4 & B = ^ » triangula  eodem 
II-  modo  determinantur  (/,  1 19),  adeo- 
qiie  fiminafutn(if.  I loj. 

4»-  COROLLARIUM' 

2^7.  Si  in  duobus  triangulis  fMrir 
A = 4&B:r^;  confequemeT  in  re^an- 
gulis  unus  obliquorum  in  uno  «qualis 
uni  in  altero  14  O»  etit  etiam  C—c 
(^14^}, hoc  tft.AA  ACB  & ach(\h[ 
mutuo  xquiargula  (§.  109  ).  Quare 
AAGbi  mutuo  «ijll^gola  fimilia  funt 
(jf.  296 ) & hinc  latera  homologa  feu’ 
«qualibus  angulis  oppofita  ptoportio- 
Baliahabcnt  f/.  I7f)' 

theorema  ii. 

Si  in  Triangulo  ABC  reBa 
D h bafi  AC  forallcla  ducatur,-  fe- 
"l^.ginenta  crunim  cruribus  propor- 
Jll.  tionaHa  funt , hoc  ejl , BA:  BC::: 
Fig.  BD:  BE-AD:  EC& BA:AC- 

70.  Bo  : DE, » at^tte  BDE  «o  ^ 
BAC. 


■«  ■■■ 

DEMO  N ST R Alio. 

Quoniam  DE  parallela  ipli  AG,- 
terit  =4-  & adeo*-- 

que  .^-BDE  vj  aBAC&BA  :BC 
= BD:  BE  & B A AC  :=  BD : DE 
($.2^7).  Er^  & BA  : BO  =:  BC; 
BE  Arithmi)  confequenter 
AD-:BD:=:EC:BE(/.i9;/frif/jw.).  ' 
■leu  BDrAD=:lffi:EC  (/.  F69  ^ 
rtthml) , vel  denique  BD  : BE 
\hD:EQ>(^.V)\  Arithmi) 


THEOREMA  rai 
i6g.  ReBa  FH  angnlwn  GFE 
infartam  fecanshupn  GE  cruribtn 
\adjacentibm  EF <It  GF  proportio*  hi 
naliter  fecat.  p-  ** 

DE  MO  NSTR  ATIO.  7?^ 


Producatur  EF  ini (§  21),  do- 
nec fiat  FI  = GF , crif  0 -f- 
“h«(/.  tlT)-  Sed  0::  X per  hy-- 
poth.  Siy-u  (?.iS4jjadeoque  27 
=20  ( f.  15  Aritbm. ).-  Ergo  0 = 
y AritlJm.) ; confequenter 
HF  ipfi  GI  parallela^  f . 2jj  ).  Qua- 
re EF;EH=:FI:GH;(/.268)=Gli':- 
, GH  (§.168  Arrtbml).  Gf  €.4. 


corollarium.- 


170.  Eft  ergo  CeEF  ; GF:r  EHtGrf 
^5,I7j  Aritbm.) , confequentet  EF-^r- 
FG  : EF ::  GE  : EH  (5.  190  Aritbm,).- 
■feuEF-f  FGrGE=EF:£H(5.  171 
riihm.)  hoc  efl,  ut  fumma  crurum  ad' 
baGn  integram,^ ita  crus  unum  ad  fe- 
igmcDtumbuMis  adjaceiUi  O,  e.d. 

PJiq. 
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Tab.  PROBLEMA  Jt2, 
jjl.  Z7I.  Datis  tribus  littas  AB,  AC 
Fig.  BD , invenire  quartam  prefwr- . 

7^.  tionalenu 

RESOLUTIO, 
;i:Ducaturangulujnon  nimis  acu- 
tmEAGpro  arbitrio. 

-a.  Ex  A in  B transferatur  linearum 
. datarum  prima;  ex  A in  C alte- 
ra; ex  B in  D tertia. 

3.  Ducatur  redla  0C  (§.121). 

.4.  In  D conftituatur  angulus  ipfi 
ABC  jcqualis  (§.  loi). 

Dico , efle  AB : AC=  BD : CE. 
DEMONSTRATIO. 

Qiioniam  o=Xo  ffer  coq/lr.  erit. 
BC  ipli  DE  parallela  ( §.  ijj  ). 
■■Quamobrem  AB : AC  =:  BD : CE 
(5. 168).  e,  d. 

COROLLARIUM  u 
zyu  Quodli  duabus  lineis  A.B  & 
AC  ditis  tertia  irtfcniri  debet;  ctiarn 
'BD  ipfi  AC  atqualis  fieri,  hoc  eft.,  AC 
bis  poni  debet.  Erit  Bimiruin  AB: 
AC  = AC:  CE. 

£OROLL ARIUM.  2. 

274.  Si  DB  fumatur  pro  unitate; re- 
'fpondebit  CE  exponenti  rationis  AC: 
AB(§.  140  /4rifhm). 

Tab.  PRO  B LEMA  2j. 

IV.  274.  Datam  reBatn  AB  in  quat- 
mntiue  fartts  tcqtfales  tUvieUre^ 


RES0LU7I0. 

4.EX  reda  CDpro  arbitrio  affum- 
ta  refecentur  tot  partes  xqua> 
les,in  quot  data  AB  dividenda, 
e.gr.  j. 

1.  Super  harum  partium  interval- 
,lo  conlbruatur  triangulum  x- 
quilaterum  CED  (/.  198). 

3.  Ex  E in  la  transferatur  reda  AB , 
itidemqunex  E in  b. 

4.  Ducatur  reda  ab : ducantur 
itidem  alix  ex  E in  r.  1.  }.  &c. 

Dico  dre.tf^~.AB, AB,az 
=iAB&c. 

DEMONSTRATIO. 
Quoniam  E<f  = E^  & EC:s 
EXi tfferconJlmB.  tnt  E,^:  E^  = 
BC : ED.  ( jT.  rds  Arithmi).  Quate 
cum  angulus  E utrique  triangulo 
>£CD  &E  4 Communis  f>t : erit 

f/.  rt}). 

Ergo 

lLu-ab{ $.  iji  Arithm.).  ^uod 
erat  unum. 

[ Quoniam  ottXyfer  dematur. 
erit /I  I parallela  ipfrC  i (/.  lyj), 
confequenterEC:  Qir:E  a : a i (/. 
168) , 1hoc  eft,  ob  ECn  CD,^er 
flruB.  & E a=  ab , per  demonflr. 
CD;C  I =/i  ^ « I (§.  168  Arithmly 
ScdQi:z\CD yperconJlruB.  Er- 
go  /I I = A a b iji  Arkhm.)^9d 
erat  alterum. 

X 2 Eodem 
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Eodem  modo  oftenditur,  effe 
aiz:^  AB,  confequenter  i.  a = j 
aB,  & ita  porro. 

COROLLARIUM. 

Tab.  lyf.  Qoodfi  ergo  Cl)  fuerit  utcun- 
JV.  <jue  divifa  in  i & t;  eodem  medo  re- 
fjj,.  cta  w Siccabitur  in  eadem  ratione,  tif 

nempe  CD:  C i — < 1 » CD  : C 1 

&c.  (V  i-74)' 

SCHOLION. 

Xj6.  CortUurithMjM  ufus  amplijfimm 
tft  tu  drthneEinr*  tttmcivih ,<}uummi- 

■ ltt*ri , p<dfcrnm  hbt  uhMogntphid  vel 
ampliande,  vel  ctHtrdhenddt 

problema  24* 

a*’7.  Scalam  Gcomttrkam  con- 

IV.  , 

Fio  ^ ^ 

y.  RESOLUfiO. 

I.  Ducatur  redla  a\F  & in  eam 

transferantur  partes  ic  aequales 

' B I , I.  i, a.  1,1-  4 &c.'intervallum 
vero  IO  partium  AB  totidem 
ex  BinE,exEin  F &c.  quoties 
libuerit. 

a.  In  A excitetur  perpendicularis 
A C,  arbitrariae  longitudinis,  in 
partes  IO  aequales divila(/.a49). 

3.  Per  punda  divifionum  i.a.3.4. 
5 &c.  agantur  parallelx  cum  AF 

(5.158)- 

4.  In  ultimam  CD  transferantur 
partes  IO  partibus  ipfius  A B x- 
quales. 

j.  Tandem  punda  io&5?,9&8»  * 


&7&C.  lineis  transverfis  con- 

ncdantur(§.iaO. 

Dico,  fi  AB  fuerit  decempedatore 
B 1,1.1, a. 3,3. 4 pedes,  9. 9 di- 
gitum unum,  8.  S digitos  duos,7. 7 
tres,  6.  6 quatuor  &c. 

demo  NSt  RATIO. 

Bi=:i.a=:a.  J &c.=  hB,  per 
conUruB.  Sed  pes  eft  decempe- 
dae pars  decimat $.  15).  Ergo  cum 
aB  fit  decempeda,  fer  hypoth. 
erunt Bi,i.i,a.J&c. pedes. 

erat  unum. 

Porro  quia  9.9  eft  parallela  ipfi 
A ^..percottftruB-  C.9 : CA  = 9-  9 • 

A9i,§.  i68).  Sed  C9— {5  CA,/>er 
conftruB.  Ergo  9.9  = '5  A 9 (Jf- 
[ iji  ArHhm).  Quare  cum  A 9 «« 
pes,  perdanonjlr.  erit  9. 9 digitus 
(/.Z5 '.  Eodem  modo  oftenditar 
eftcS.S  duos, 7-  7 tres  &c.  digitos. 

^uod  erat  alterum^ 

SCHOLION. 

278  Q^aemadmeditm  hic  Itnea  exigua 
A 9 t»  tP  partes  aquales  dividitur  ] tta 
eadem  tu  quotcunque  alias  eadem  artt- 
ficio  dtvidt pptejl.  Neque  epus  eft<,  ut 
Muftului  sipf  reilusi  fed  idem  ekliqum 
ejfe  petejf. 

Corollarium. 

iqij.  Quodfi  ergo  circini  cras  unum 
collocatur  inl&  alterum  inK,  erit  in- 
cctvallun)  1K=:  1*4'  ita  porro. 
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PROBLEMA  2s. 

Tab.  i%o.lnve)ure  dtjlantiam  duorum 

IV.  locorum  AB, quorum  unus  Btan- 

tum  accedi  potejl'.. 

resolutio. 

I,  Baculo  ad  arbitrium,  in  E defi- 
xo , reda  BE  transferatur  ex  E 
in  C,  ita  ut  baculus  in  Cdefixus 
fit  cum  E & B in  eadem  reda 

(§.  «O- 

1.  In  Cconftituatur angulus  ECF 
ipfi  B aequalis  GJ.  108/ 

Tandem  ex  C progrediendum 
verfus  D , donec  baculus  in  D 
defixus  fit  cum  F & C,  itemque 
cum  E & A in  eadem  reda  (/f . 
1257; 

Dico  effe  DC = BA. 

demonstratio. 

Nam  BE=EC,  o = x,  per  con- 

JlruB..&i^c^\x{§.\^i).  ErgoAB 
=DCJ.25i;.  ^.e.d, 

. Aliter. 

Tab.  I.  Defigatur  baculus  in  I cumB& 
A in  eadem  reda  (/.125),  iti- 
demque  alius  utcunque  inK. 

2.  ExK  in  L transferatur  IK,  in  M 
vero  KB. 

3.  Denique  ex  K progrediendum 
in  N,  donec  baculus  ibi  defixus 
fit  cumM&L,itidemque  cum 
K&  A in  eadem  reda  ('/.115). 

DicoeffcMNrBA. 


demonstratio. 

^ BK=  KM  & IK=  KL,  per  con- 
(hruB.  o = u , Ergo  I B =: 

ML&y=x(/.  179).,  (^arccum 
fito-f-mr  u -f-n(5i.i^6)^TI^KL 
\percofiJlr.er\t  IA=NL  ($.  251),  con- 
fequemer  AB=NM  (/.  91  Arith.) 
§ic.d.. 

, Aliter. 

1.  Menfula  Geometrica  in  C coi-  Taf,. 
locata  per  diopti  as  collineetur  iv, 
in  A & B,  ducanturqueredx^r  F«g« 

78. 

2.  Quaeratur  difiantia  fiationis  a 
loco  acceflb  AC  { % . rifi)  & 

3.  Ex  fcala  Geometrica  in  c 
j transferatur  (/.  277^. 

4.  Translocetur  menlula  in  A,  ita 
ut  pundum  a ipfi  A immineat 

' & per  dioptras  regulx  ad<*  r ap- 

plicatae baculus  in  prima  fiatio- 
neC  defixus  confpiciatur. 

5. 'Mox  collineatio  in  B fiat , duca- 

turque  4^. 

fi.  Denique  in  Scala  Geometrica 
capiatur  intervallum  ipfius  ab 

Ita  diftantia  quxfita  AB  innotc- 

jfcQt. 

demonstratio.. 

Quoniam  c = C&  4::A( per 
coi^niB,^  §.  167) , erit  ac:  nb  = 

1 AC:  AB(/.2fi7),  hoc  eft,  iidem 
X } numeri 
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numeri  rationes  ac:ah  8c  AC : AB 
mdigitanc  (§.149  Arithnu)^e.  d. 
Aliter. 

I.  Baculo  inC  defixo  inveftigetur 
quantitas  angulorum  A & C(§. 
Jl’  i$i) , itemque  longitudo  ipfius 
' ’ AC(/.  ii6). 

z.  Ope  inftrumenti  transportato- 
rii  & fcalx  Geometrica:  con- 
ftruatur  triangulum  ac&  (/. 

'^64}* 

3.  Ad  Icalam  Geometricam  appli- 
cetur reda  iP.ijy). 
ita  diftantia  AB  innotdcct. 

DEMONST^RAT^JO. 
Eadem  cft,  quae  proxime  prx- 
cedens. 

PROBLEMA  2i. 
aSi.  Metiri  difiantiam  duorwn 
Ucoriim  inaccejforum  AB. 

RESOLUTIO,  ' 

Sine  inftrumentis  txdiolior  eft 
jy/ problematis  refolutio,  quam  ut 
fig.  commendari  poflit.  Cui  tamen 
j6,  volupe  fuerit  eandem'  experiri,  is 
1.  Statione  in  £ afTumta  redas 
BE  & AE  inveniat  (jr.z8o;. 
a.  His  datis  reperiet  DC  BA 
aequalem  (/.  194)- 
* Aliter. 

Tab.  i.  Duabus  flationibus  in  C & D 
eledis  in  prima  C collocetur 
^‘8*  mcnfula  & per  dioptras  colli- 
«jactur  in  D , B & A,  ducantur» 

/ 

I 


que  juxta  reguhe,  cui  afiigun. 
tur,,  dudum  redae  ed,<IyCa. 
z.  Quaeratur  diftantia  ftatioiium 

I Cbr§.ii^)  & 

3.  Ex  fcala  Geometrica  transfera- 
tur in  cd  (§.279). 

4.  Baculoin  C defixo  mcnfula  col- 
locetur in  D ea  lege,utpundum 
/fipfiDjhoceft  pundo,in  quo' 
defigebatur  ante  baculus, immi- 
neat & per  dioptras  regulae  ai 
cd  applica  taercqiicienti  baculus 
inCoccurrat. 

5.  Hinc  porro  collmeatio  fiat  in  A 
& B ducanturque  redx  ds  & 
<lh. 

6.  Tandem  diftantia  pundomm 
a&l>  inveftigetur  in  fcala  Geo» 
metrica  (^.279)- 

Dico  elfe  cd:  ah-=z  CD : AB. 

DEMONSTRATIO. 

Eft  enim  edh  22  CDB&  bed^ 
BGD(/wi*a;^r«5.  & §.  167).  Er- 
go dc:cb-  DC : CB  ( §.267).  Si-  . 
militer  cum  fit  acd=  ACD&  ade 
-ADC  {ferconJlrvB.  8c  §.  167),  erit 
dc  : ac  - DC  : AC  , adeoque 
bc : ac  r:  BC : AC  (^.196  Arithm.), 
confequenter  ob  acb  - ACB(/»rr 
canflruB.  & /.  167)  ac : ab  - AC : 
A‘B  183)  & ob  dc : ac — DC ; AC 

per  demonflr,  dc  : ab  ~ DC:  AB 
(/.  197  Arithmi).  ^ c,  d. 

Aliter^ 

K 
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- Akter^ 

I.  Eledis^  duabus  ftacionibus  C & 
IV.  • D mveftigctur  quantitas  angu- 
^ig-  lorum>'  & AT,  item  z & 7<^  (§.  151), 

quorum  liimma  dant  angulos 
C & D (/.  86  Arnfjm:). 
a.  Quaeratur  porro  diftantia  fta- 
tionum  CD  (s,m6)& 

Ducatur  in  charta  linea  re<fla,in 
quam  ex  fcala  Geometrica 
transferatur  reda  cd  ipfi  CD 
rclpondens  C§-^79)«  * 

’ 4.  Super  ea  ope  angulorum  x & 
D conftruatur  triangulum  bed 
& ope  angulorumz &C alterum 

f.  Tandem  irt  Icala  Geometrica 
invertigetur  d!iftanfia  pundo- 
fum  «&^(§.i79).  ' 

Dico  elTe  ab : cd  AB : CD.' 

DEMONS  TR  A TIO. 
'Eadem  eft  cum  proxime  prai- 
cedente.  . 

^cnoijont. ' 

ifi.  Levi  aifentitne  patet  ^ nmabfi- 
mili  methode  ex  ditabas  flatioiubas  r#- 
feriri  difiamtiat  pintiam  heeram,  , 

SCHOLION  i.  . 

— . . aif.  Aiec  minat  manifejfam  eft , mtn- 

fttamim  ifttasmodi  ip^atienibas  he- 
^ * riijmtalemefte  debere : id  qaod  tbtiAe~ 
J®*  tarefe  perpenditaii  Q, 

PROBLEMA  i?. 

* ai4.  Ahftudmm  accejfam  AB 


' RESOLUriO. 

1.  Baculi^s'  DE  tantae  longitudinis  ^ 
fumatur , ut  terrae  perpendicu-pj ' 
larkcr  infixus  altitudinem  oculi 
adxquet. 

2.  Humi  proftratus  baculum  ad 
calcespedum  perpendieularitcr 
terrae  infigi  cura  (§.  111). 

j.  Quodfi  contingat , utE  & B fint 
cura  oculo  C in  eadem  reda ; 
erit  CA=:  AB ; fin  pundura  iti? 
feriusF  cum  E&  ocuk>  in  eadem 
reda  fuerit , propius  cum  bacu- 
lo ad  altitudinem  AB  provolv»- 
, ris  opus  eft ; lin  pundum  fu- 
perius , procul  recedendum^ 
donec  praedida  conditio  adim- 
pleatur. 

4.  Tandem  diftantiam  oculi  C al7 
altitudine  AB  metiaris  necelTc 
' eft(^.ii6'X  ' > 

t^oeffe  CA=AB.; 
i'*  DEM0NTSRA7i0. 

Quoniam  enim  ABfjJ’.2i7)  & 
ED/»err^/5^r<«?.  ad  AC  perpen- 
diculares ; inter  fe  parallelae  funC 
(/.156)  , adeoqueCD:  DE=CAr 
ABf§.26s;  SedCD-DE,^erA;r- 
pctfy,  ErgoCA=:AB  fir.149  A^ 

Aliter. 

i.In  diftantia  plurium  c.  gr.  ;o , 40  F,g. 

I & amplius  pedum  defigatur  yj, 

' per- 
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pcrpcndiculariter  baculus  DE 
& aliquo  hinc  intervallo  in  C 
alius  minor , ita  ut  cum  oculo 
in  F conftituto  E & B fint  in  ea- 
dem reda. 

a.  Inveftigetur  diftantia  baculo- 
rum GF  & baculi  minoris  ab 
altitudine  quxlitaHF,itemquc 
differentia  altitudinum  baculo- 
rum GE  (^.ii6). 

Quxratur  ad  GF , GE  & HF 
' quarta  proportionalis  BH  (jT. 
Ar'tthnu\. 

4.  Huic  addatur  altitudo  baculi 
* .minoris  FC  vel  pars  AH. 

Dico  .lummam  elTe  altitudinem 

AB. 

E.gr.  SitHF=4i>'.  GF=ao',GE 

= i6',FC=5^ 

10—16 — 48  5)  191  (;s;-=BH 
5 4 4 M 5-EC 

ic;i  4i4;;.r:AB 
• ' **  . 

Cum  HF  ipli  AC  paralleia  fup- 
ponatur , Imtqiie  BA  (§. 'i7'  & 
ED^r  conjir.  ail  AC  pcqrcndi- 
cubues;  erunt  eadem  perpendi- 
culare.s  ad  HF  , } adeoque 
GE  & BH  para!lel.T(f.i>6),  con- 
Icqucnter  GF:  GE^HFiAB  ( f. 

168).  ^loderat  UHim.  . 0., 


Porro  cum  HA&FC  fint  per- 
pendiculares inter  easdem  paral- 
j lelas  HF  & AC  cor^r.  & /, 
217);  eritFC=HA(§.ii6A  Qua- 
re BH-f-FC-BH4-HA  (§.  88 
Aritbm.)  ~ BA  (/•  86  Arithm,). 
d. 

Aliter,  ' 

I.  Menfula  in  D verticaliter  eriga- 
tur, ita  ut  latus  ipfius  FE  fit  ho- 
rizontiparallelum : id  quod  ob- 
tinetur ope  perpendiculi  Q. 

1-  Ducatur  reda  e/ lateri  menfu- 
Ix  parallela , & regula  cum  di- 
optris ad  hanc  applicata  verta- 
tur menfula , donec  collineatio 
in  altitudinem  quzfitam  fiat, 
j.  Circa  pundum  e vertatur  regu- 
la , donec  oculo  per  dioptras 
tranfpicienti  apex  altitudinis  A 
occurrat,  ducaturque  reda 

4.  Quxratur  diftantia  ftationis  ab 
altitudine  eC  (/.  ii6)  & 

5.  Ex  Scala  Geometrica  minore 
'.  transferatur  ex  e in  c (§.  279) : 

6.  Ex  c erigatur  perpendiculum 
^£•(/.111),  quod. 

7.  Ad  Scalam  Geometricam  ap- 
plicatum (/.  279)  partem  alti- 
tudinis AC  manifeftat. 

8.  Adilatur  altitudo  BC.  . 

Dico,  fumraam  effe  altitudi- 
nem AB.  ' . 


Tab» 

V. 

F‘g* 

84. 

Tab. 

IV. 

P‘g» 

8t. 
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DEMONSTRATIO. 
Quoniam  AC  perpendicularis 
ad  (§.  117^  & Ce  ipli  BD  pa- 
raHela  per  tonjlr.  erit  eadem  AC 
perpendicularis  ad  CE  fJ.ijo). 
Sed  ad  eandem  etiam  bc  perpen- 
dicularis,Ergo^c  ipfi 
AC  parallela  (§.15^^,  coniequen- 
ter  r e ; c EC : CA  (/.  26s)» 

Aliter. 

I.  Inveftigetur  quantitas  anguli  e 
*>  &diil:^ia  ftationts  eC 

a.  Super  re  in  Scala  Geometrica 
minore  aflumta  179J  con- 
ftruatur  triangulum  adr  reiflan- 
gulum  £•  (/.164). 

3.  Keliqua  fiant  ut  ante. 

DEMONSTRATIO. 

EA  enkn  iLer:.^fercon^ 
firuB.  Ergo«‘.'C^=:ECiCB(ir. 
267).  ^e*d. 

SCHOliON. 

125.  Im  «mrtthm*  iflis  ref^infiomilntt 
fuf ponimur  pUnitiet  ptrfeSt  heritjmtA- 
Iit : tfHA  cum  rAriffim*  in  prsxi  0crnr- 
r*t,  p »ot  Ahiis  fuerit  det  livit  At  ^ nom 
tAm  mPrtmeHti  Altirttday  ^MamipfACB 
AddfndA , m Altitudine  ACcepA  fACtle  in- 
vePtgAndA.  NecepeetiAmeP^MtltACMli, 
^MAntum  peri  petejl , AXAEhptme  ed  he- 
rtt.0Htem  perpendicmldriter  inpgAntttr 
& IM  mjhrHmentit  preferiptA  r At  tene  cel~ 
ItCAMdtt  cttrA  mAxuoA  AdhtbeAtur ; im- 

( Jfoippi  Math*2wi*  S‘) 


me  aU  it  ude  BCeedem  mede  invePigeri 
peteft , quo  tpfum  AC  iuveuimut, 

' PROBLEMA  it. 

' \%6.AkHudinem  imcfejjsm  AB^^e, 
metiru  Y' 

RESOLUTIO. 

Sine  inftrumentis  prolixa  eft 
operatio»  Nimirum 
I.  DiAantiaftationis  CA  relF 
H quaeritur  per  problema  ly  (f. 

2<o  ). 

4.  l^liqua  fiunt,  ut  in  proble- 
mate praecedente  (/.  284.}. 

Aliter, 

u Statione  in  D eleda menCuU 
collocetur  ut  in  problemate  V* 
prxcedente  ( § . 284). 

2.  Ducantur  ut  ibidem  rc6be  efa.i, 

kaf,  ' 

Baculi  in  G defixi,  ut  fit  in  recola 
/C,  quaeratur  diftantiaapundo 
/r§.n6)& 

4.  Ex  fcala  Geometrica  transftra- 
turin/e  (/.179). 

5.  Sub  pundo/m  D defigatur  ba- 

culus & menfula  ita  collocetur 
in  G,  utpundum  c ipfiG  im- 
mineat & per  dioptras  regulae 
ad  f/  applicatae  relpicienti  ba- 
culus in  D occurrat. 

6.  Vertatur  regula  circa  pundum 
e,  donec  per  dioptras  proipici- 

Y en* 
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ens  apicem  A videat, clucatur- 
que  reda  e a. 

7.  Expundo^  demittatur  ac 
fc  perpendicularis 
qux 

S.  /^d  Scalam  Geometricam  (/. 
179)  applicata  prodit  altitudi- 
nem AC. 

9.  Quodfi  punda  B,  E,  D fuerint 
in  eadem  reda , addatur  altitu- 
Eal’*  (Jo  pundi  f ut  habeatur  AB; 
P^'  Bn  minus,  regula  circa  e verta- 
S tur,  donec  per  dioptras  dcfpi- 
B.  2.  ciens  videat  B , ducatur  e h,  per- 

pendiculum ac  continuetur  , 
donec  ipfi  eb  in  b occurrat.  E- 
tenim  ab  'm  Scalam  Geometri- 
cam translata  manifeftabitAB. 

demonstratio. 

InAA  enim /r  <2  &F  e A eft  an- 
gulus afe  — AFC  & AeF 
per  conftrti^.  Ergo  fe:ea~Yc: 

, cA(if.i67).  Porro  AC  & per- 

pendiculares ad  FC(per§.  217 
cofijlr.')  adeoque  inter  fe  paralle- 
la (§.256).  Quare  a e:  ac  nAe: 
AC  f§.a6S  ) , confequenter  fe\ac 


=Fe:  AC  (§.  \^^Ar'itbm?j.  >^iod 
erat  tiuiim. 

Quoniam  ab  parallela  ipfi  AB 
per  dnriof^rata : erit  ac : ab:::,  ha 
AB  f §.268),  coniequenter/e;  ab 
rr  Fe : AB  {per  danonfir.  /.  194 

Arithm.).  ^lod  erat  alterum,  . Tab, 
Aliter,'  V» 

1.  In\  eftigetur  quantitas  anguli 
AFC  in  D & anguli  AeC  in  G 
itemqueCeB  in  eadem  liatione 
G(if.i52). 

2.  Quaeratur  diftantia  Fe  I26)r 
5,  Conftruatur  ex  his  datis  juxta 

Scalam  modicam  triangulum 

aef  (§.179)' 

4,  Demittatur  ex  vertice  a in  ha- 
fin  continuatam  perpendicu- 
]aris<ac(§.  216)  indefinite  pro- 
ducenda. 

f.  Fiat  angulus  c e b ipfi  CeB  *- 
qualis(§.2c8)  & producatur  crus 
cb,  donec  perpendiculari  a ^ in  b 
occurrat  (/.  2 1 ). 

Dico  efle/f C: AB. 
DEMONTSRATiO. 
Coinciditeum  prxcedente. 


CAPUT  IVt 

De 

CIRCULI  SYMPTOMATIS. 


IHEOREMA 

Tab.  287.  Circuli  fe  vitw  tangentes 
Juat  ecccntrici, 


DEMONSTRATIO. 
Quoniam  circulus  unus  alte- 
' ' rura 


Fi 
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rum  intus  tangit,  per  hypoth.  ille 
totus  intra  hujus  peripheriam  con- 
tinetur ($.47).  Quare  fi  ex  centro 
ejus  educatur  in  peripheriam  ma- 
joris reda  CN  (/.i  1 1 ) ; ea  periphe- 
riam minoris  in  Mfecabit  (/.jo), 
■ eritque  adeo  radius  minoris  CM 
pars  ipfius  CN  (/.9  Arithnu). 
Quodfi  jam  C ponatur  centrum 
commune  circulorum ; erit  CL  = 
CM&CL  = CN('§.4oj,  adeoque 
CM  = CN  (§.  87  Arithm.),  quod 
eum  fit  ablurdum  { per  demonfir» 
Cr  jf.  Arithm,)^  circuli  idem 
centrum  habere  nequeunt.  Sunt 
«rgo  cccentrici  44}» 

Tab.  ‘tH  EO  REM  A S4- 

V.  188.  Duo  circuli  fe  mutuo fecan- 

Fig-  Us  funt  cccentrici» 

DEMO  NStRAtlO. 

. Quoniam  circulus  x alterum  z 
fecar,  per  hypoth.  pars  illius  intia 
hunc  cadit  (§.55).  Ducatur  itaque 
cx  C ccnmo  circuli  x radius  CB, 
' qui  continuatus  ad  peripheriam 
circuli  2 fecabit  peripheriam  illius 
in  B (§.  50  ) eritque  CB  pars  ipfius 
CIl  ( §.  9 Arithm»).  Quodfi  C 
ponatur  centrum  etiam  circuli 
2;  erit  CB=:  AC  & CE  = AC  (§. 
40^ , adeoque  C Ii= BE  ' 4. 87  A- 
rithm»).  Quod  cum  lit  abliirJum 
{per  de  moti jlr.  84  /nthm.)-, 

circuli  X & 2 idem  cenuum  habe- 


»6^ 

re  nequeunt.  Sunt  ergo  eccen- 
trici('/.44'.  d» 

THEOREMA  ss. 

189.  In  eodem  vel  in  ^qualihus'^^' 
circulis  chordiC  lequales  AB^  UE 

<c quales  arcus  fubtendunt : con- 

tra. 

D EMO  HSTR  ATIO. 

Quoniam  AB—  DEper hypoth. 
BCrCE&ACrrDC  (/.40) ; an- 
gulus ACB  = DCE  (/.  io4),confe- 
quenter  arcus  AB& DE,  menlurac 
angulorum  ACB  & DCE  (§.57), 
aequales  funt  (§.  142 j.  ^uoderat 
primum.  ‘ 

Arcus  AB  & DE  iquales  funt 
per  hypoth»  Sunt  vero  etiam 
iidem  menfurx  angulorum  ACB 
& DCE  (/.57):  anguli' igitur  ifi;i 
aequales  funt  (/.  142).  Quoniam 
porro  BC=:CE  & AC  =CD  (^. 

40)  ; erit  quoque  AB=  DE  (f. 

179).  ^^od erat  alterum» 

THEOREMA  s(f. 

190.  Si  in  circulis  iikequaltbus  “ * 
arcus  AB  & ab  fuerint  Jimiles , 
chord<e  cognomines  ad  fuos  radios 
AC&"  ac  eandem  rationem  habent, 

demonstratio» 

(Quoniam  arcus  AB  & ab  fimi- 
les  lunt , per  hypoth: 
menfurae  angulorum  ACB  & arb 
(/•S7);  erit  ACB  - acb  (i".i4i)* 

Y 2 Eft 
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Cft  vero  AC:BC  — ac  :hc  (^.  ^ \ 
Geem.  8c  /.  149  Arithm, ).  Ergo 
AB : BC  ~al> : bc  (§.  rtj).  e.  d. 

THEOREMA  s?. 

Tab*  ipt.  Radius  Cb  chordam  BA 
bifariam  fecam  in  D etiam  arcum 
bifariamfccat  in  E ad  chordam 
**  AB  perfendicularis:  ^ contra. 

DEMO  NSTRA7I0, 

AD=DB,/>er  AC=CB 
(Jy.40)  & DC=DC.  Ergo 
& y=«  (jf.  104),  confequenter 
CE  ad  AB  perpendicularis  in  D(§. 
79)  & arcus  AE  atque  EB,acqua- 
li\im  angulorum  u & y menfur* 
( /•  57)»  «quales  lunt  J4^)  • ^uod 
erat^rinmm. 

Sint  arcus  AE  & EB  jcquales 
fer  byfoth,  cum  iidem  lint  men- 
lura  angulorum  u & y (/•  57) ; erit 
y=u  Eft  veroetiam  AC 

r:  C ,B  (§ . 40)  & DC  = DC.  Ergo 
AD=DB&  o-x  {f.  179)»  conie- 
quenter  CD  ad  AB  perpendicu- 
laris ( pi  79  )•  fecun- 

dum» 

Sit  denique  radius  CE  pcrpcn- 
dicularisad  chordam  AB  in  D per 
Jjypoth.  erit  o = jr  (§.  79).  Eft  ve- 
ro etiam  AC  = CB  (§.40)  & hinc 
tnnn  (/.  184)»  confequenter  y= 
#/(/.146).  Quare  arcus  AE  & 
EB  aqualium  angulorum  u & y 
menlura(§.57)  «quales  funtC/.i4i) 


& AD=  DB  (jT.aji).  G^od  erat 
tertium. 

THEOREMA  //. 

^91.  Si  reSa  NE  chordam  AB  yj 
bifariam  fecet  ad  eamperpendi-  Fig. 
cutaris fuerit/  ^r centrum  tranfit  tJ» 
& tam  arcum  AEB,  quatn  ANB 
bifariam  fecat. 

demonstratio. 

Qiioniam  ND  perpendiculari» 
ad  AB,  per  hypoth.  erit  o-x  {f. 

79}.  Eli  vero  etiam  A D = D B 
per  hypoth.  Sc  MD  = ND.  Ergo 
AN=NB(  §.  179),  conlequenter 
arcus  cognomines  aequales  funt 
(§.289),  Eodem  modo  oftencB- 
I tur,  arcus  AE  & EB  aquales  efle. 
Gfuod  erat  unum. 

Arcus  AN  = NB&  AErEB, 
perdemonjlr.  Ergo  NA+AEc 
NB  -f-BE  ( §.  88  Arithm.)  conle- 
quenter NE  diameter  circuli  ( §. 

15  j),  adeoque  per  centrum  transit 
{§.  39).  ^uod erat  atterunu 

PROBLEMA  29. 

293.  Datum  arcum  A B iu  duas 
partes  aquales  dividere. 

RESOLUTIO  & DE- 
MONSTRATIO. 

Ducatur  ad  pundhim  medium  Tabw 
E chordae  AB  perpendicularis  NE  V', 
(p.  210),  haec  arcum  AB  biferiam 
fecabit(/a92^.  ^.e.f.t^d.  **• 

peiv 
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P RO B LE MA  30. 

V.  \^^.Per  data  tria  punBa  mn  in 
Fig.  dircBum  /acentia  A,B(^  Ccircu- 
^9,  Ium  deferibere. 


RESOLUTIO. 

1.  Ex  A & C fiant  interfecflioncs  in 
D&E,itemquealia:  dux  G&H 
exC&B. 

2.  Ducantur re<fhe  DE  &HG  (/. 
111). 

DicoI  cfle  centrum  circuli  per  A, 
C&Bdefcribendi  (§.  iji). 
DEMOASTRATJO. 
Pundta  A,  C & B funt  in  peri- 
pheria  aiicujus  circuli,  per  hypath, 
atque  adeo  red*  AC&  CB  chor- 
dx(S.j8).  SedEDadAC,  GHad 
BC  perpendicularis  & ED  ipfam 
AC,  GH  vero  BC  bifariam  fecat 
^§.2io).  Ergo  utraque  per  cen- 
trum tranfit  ( §.192).  Quare  cum 
DE&GH  tantum  in  I le  mutuo 
fccent(§.2yoJ;  erit  I centrum  cir- 
culi per  puncfla  data  A,  C & B 
tranfeuntis.  e.  d. 

COROLLARIUM  /. 

29  f.  AlTumcis  in  peripheria  vel  ar- 
cu circuli  eribus  puodis,  centrum  inve  > 
niri  datusque  arcus  perfici  porefl. 

COROLLARIUM.  2. 

29^.  Si  tria  pun6ta  unius  peripherix 
tribus pun6tis  alterius  congruant-,  peri- 
pherix  totx  congruunt : atque  adeo  cir- 
culi xquales  fum(/,  i6i). 


COROLLARIUM  j, 

297.  Omne  triangulum  tft  circulo 
infcriptibile  ( /.  1 1 6). 

THEOREMA  jp/ 

198.  In  eodem  vel  aequalibus  cir- 
culis  chordae  aequales  AB  DE  Pig. 
a centro  C aequaliter  dijlant:  87, 

contra. 

DEMONSTRATIO, 
Quoniam  FC  &CG  funt  diftan- 
tiz  chordarum  AB  & DE  a cen- 
tro Qperljypoth.txwntzdi  chordas 
perpendiculares  & hinc 

o & X redi  (/.  78),  adeoque  xqua- 
les (§.145).  Porro  cum  ABrDE 
per  hypath.  & CF  ad  AB  perpen- 
dicularis per  danot/flrata  ipfara 
AB,  CG  vero  perpendicularis  ad 
DE  per  demonjirata  ipfam  DE  bi- 
fecet  (S.19O;  erit  FA=DG  (/. 

177  Aritbm.),  Quare  cum  etiam 
fit  AC=CD  fi.  40);  erit  CF  = 
CG(/.a;f).  ^uoderatunum. 

(^odfi  diftanti*  FC  & CG  fu- 
erint xquales,  perhypoth,  cum  fit 
0 —xperdemonflr,  & AC=CD  (§. 

40);  erit  AF:rDG  (/.255).  Sed 
AF=:iAB  & DG=iDE(§.i90. 
Ergo  AB  =:  DE  ( §.  177  Aritbm.), 
^tod  erat  alterum, 

THEOREMA  60.  Tab. 
299.  Chordarum  maxima eji  di-  I. 
ameter  AB, 

y j DE-  7- 
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DEMONSTRATIO. 

Eli  enim  COr:BC&  CN=:CA 
(§.  40  ).  Sed  CO  + CN  > ON 
(/.  170).  Ergo BC  4*  C A, hoc  eft, 
J3A  > ONf/.89  Arithm.) 
e.H. 

Tueo  REM  A 

j 500.  S/  ‘intra  triangulum  ACB 
y futnui  ejusdem  baft  AB  conjlrua- 
tiir  triangulum  ADB  % erunt 
i>o.  crura  'interioris  AD  DB  finiul 
fumta  minora  cruribus  exterioris 
AC  CB  fiinul  fumtiss  angulus 

t'cro  ad  verticem  interioris  D ma- 
jor angulo  ad  ve  rt  icent  exterioris  C. 

demonstratio. 

Quia  ^\E  < AC  -f*  (§.  190) > 

AE-f-EB  < AC  4~CE -j- EB(/. 
90 hoc  eft , AD-j-DE 
-f  EB  < AC  + CB  (/.86.89  A- 
rithm.).  Sed  DB  < DE  + EB 
(/.  1 90"'.  Ergo  multo  magis  AD 
4-DB  AC  + CB.  foderat 
unum. 

Quoniam  o >x&u>  m((T. 
1S8) ; erit  o + u > x+m(§.  90 
Arit/jm.)  ^uod  erat  alterum. 
T.K  TH  EO  REM  A 62. 

y ' 501.  Chorda  arcus  majoris  AB 

9 1 r tncjor  eji , chorda  minoris  AD  mi- 
nor. 

demonstratio. 

EB  + LC  > BC  (§.190),  hoc  eft. 


quiaDE+EC=BC  6§-4o)>  EB 
+EC  > DE  + EC  (§.89  Arithmi) 
confequenter  EB  > DE  (§.  p2  A- 
rithm.).  Eft  vero  AE  + DE  >* 

DA  (/.190).  Ergo  multo  magis 
AE+EB  > DA, hoc ft, AB  ► 

DA (§.  86. 89  Arithmi).  ^ e.  d. 

THEOREMA  63. 

^01.  Secantium  MA^  MN,  ME  pig. 
ex  eodem  fundo  MduBarum  ma-  7, 
xima  cjl  MA  , qucc  fer  centrum 
tranjit  / reliqu.c  funt  tanto  mino- 
res , quo  a centro  remotiores.  Con- 
tra earundem  fortiones  extra  cir- 
culum MD , MO , MB  funt  tanto 
majores , quo  vuigis  a centro diflant ; 
minima  eJl  MB  JecanUs  MA  fer 
centrum  transeuntis. 

demonstratio. 

i.NC  + MC  > MN(/.  190). 
SedNC=CA(§.qo).  Ergo  CA 
+CM=:NC  + MC(§.  %%Arithm.') 
”MA(/.  S6/f;vr/.;/w.)»  > MN  (/. 
l<)  Arithm  j.  ^(od  erat  fr  imum. 

1.  MO+EO  > ME  (§.  190). 

Sed  NO  > EO  (/.  i86).  Ergo 
multo  magis  MO  + ON,  hoc  eft, 

MN  (§.  86  Arithmi)  > N&.^uod 
erat  fecundum. 

;.  CO  + OM>  MC  (?.i9o)- 
SedCO  = CB(/.4o,\  Ergo  OM 
> Mfi  (/.  90  Arithm.).  ^tod erat 
tertium.  ■ 

4.CD 
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4.  CD  + DM  > CO  + OM 


. Tab. 
V. 
F'g- 

yi. 


joo).  Sed  CD  r:  CO  ( §.  40). 
Ergo  DM  > OMC^.^oArh/jm.), 
^tod  erat  quartum, 

THEOREMA  64. 

305.  St  ex  ft^unBo  E intra  circu- 
lum ajjimao  ducantur  in  periffhcrt- 
amrcB.<  EF,  EB,  GE  &’c,  'ttan 
EA,  ED,  EHi^c.  maxima  erit 


EF,  qu^c  per  centrum  C tranfit, 
reliqute  BE,  GE  &c.  tanto  majo- 
res, quo  maxim<e  propiores.  Cott- 
tra  tninima  ejh  EA,  quxcontmu- 
ta  per  centrum  tra?ijit : reliqute 
ED,  EU^c.funt  tatito  majores, 
quo  ab  ea  remotiores. 


DEMONSt  RATIO 


I.  EC-f-BC  > EB(§.  i9o.)Scd 
BC=FC  (/T,  40 ).  Ergo  EC 
BC  = EC  + FC  r /.  88  Arithm, ) 
hoc^cft,EF  (§.s6  Arithm,)  > EB  (§. 
89  Arithm.) . ^uoderat  primum. 

' x.EI+Gl'>  GE  &IB4*IC  > 
BC('§.  190),  hoceft,  obBC=:GI-}- 
1C{§.4o),IB  + IC>GI+IC(§. 
S9  Arithm  ) , adeoque  IB  >•  GI 
(/.  92  Arithm,).  Quare  EI  -|- 1 B 
> El  -j-GI  (§•  90  Arithm ji  a.’eo- 
que  EI  + IB,  hoceft,  BE  (^.86 
Arithm.)';^  GiE.Gjuoderatalterum, 
3.EC  +ED  > DC  (/.190), 
Sed  CDr:EC-f*EA(/.4o).  Ergo 
EC  + ED  > EC  + EA  (/.  %qA- 


EOMETXI AE. 


^7; 

rtthm.),  confequenterED  > EA 
Arithm.).  ^uo.I  erat  ter^. 
tium,  , 

4.  EK  + KD  > ED&  KH+. 
KC  > CH  (jT.  190;,  hoc  eft,  obCH 
= CK  + KD(^.4o),  KH-f  KC 
> KC  + K.D ( ^.  98 Ar'ithm.),zAt- 
oque  KH  > KD  ( §.  91  Arithm.). 
QuareEK  + KH  ► EK  + KD(§. 
^0  Arithm.),  adeoque  El^-j-E.H» 
hoceft,  EH  Ul.%6  Arithm.),  > 
ED.  ^uod  erat  quartum. 

THEOREMA  65. 

^0‘\.Re3aJL  radio  CL  perpen- 
diculariter  indens  tangit  circulum 
in  unico  punao  L:  nec  inter  tan- 
ge fit  em  HL  circulwn  olla  reBa 

duci  potejl. 

demonstratio. 

Ducatur  enim  quaelibet  alia  CK 
(/.  lai).  Quoniam  IL  perpendi- 
cularis  ad.  adeoque 

L eft  redus  (/.  78) ; K erit  acutus 
( §.  118).  Ergo  CK  > CL  (/.  lao^, . 
confequenter  quodlibet  pundum 
K a L diverlum , hoc  eft  tota  linea 
LI  (eu  HI  extra  circulum  cadit  (§. 
40),  & ideo  circulum  tangit  in 
unico  pundo  L ^/.47)-  §jt*od 
erat  unum. 

- K 

Ducatur  deinde , fi  fieri  potefti 
inter  tangentem  HL  & circulum 

reda 
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red.i  ML.  Demittatur  in  cam 
cx  centro  C perpendicularis  CD 

erit  D redus(§.78)  adeo- 
que  CL  > CD  (/.  2ZO  J,  Cadit 
itaque  D intra  circulum  (/.  40)  •• 
quod  cum  hypothcfi  repugnet  (§. 
47),  inter  tangentem  & circulum 
per  contadlum  tranfiens  recJla  alia 
duci  nequit,  erat  alte- 

rum. 

COROLLARIUM  /. 

JOJ.  Angulus  igitur  contadui  tan- 
gente HL  & arcu  ML  interceptus  eft 
quovis  rciSkirmeo  minor  *.  angulus  vero 
Semicirculi  inier  radium  CL  ic  arcum 
ML  interceptus  eft  quovis  re(ftilinco  acu- 
m major. 

SCHOIION, 

|0^.  Hocfttradtxum  Euclidis  exerc$t- 
it  MAtkematictram  Agitata 

ejl  de  to  s$ntr$verfia  Jacobum  Pe- 
letarium  Cenomani  in  Galiia  Mathtfeot 
Profrforem  iS  Chrlftophorura  Clavium 
7efnitam  Bambergenfem  : ^nornm  ( 1 ) 
%ic  angmlam  eentaSas  reStlinet  hetero- 
nneum  (%.  )o  Arithm.)  aiHOVit^  quem- 
admodum linea  eft  fmper/tcui  heteroge- 
ueal  Ule  vero  e numero  angulorum  fu- 
ftultt(ft  ffo  non  quanto  declaravit.  Pe- 
culiarem de  angulo  contaSut  femtetr. 
tuU  TraOatumA.  i6s6.confcrifpt  Wal- 
IHius , qut  legitur  Ooerum  Hl,  II,  f,  6os 
ii  feqq.  ubi  cum  Veietvio  angulum  con- 
talhu  omni  ajftgnabilt  minorem  adeoque 
uudtui  magnttuJinu  tfti  defendit^ 


COROLLARJUM2. 

foy.  Circulum  in  eodem  puntfto  L 
nonnill  unica  re^  HI  tangere  poteft* 

T^HEOREMA  di, 

?o8.  Omnis  rcBa  HI  eircultmt 
tam  ens  radio  CL  ad  ftunBum  etn- 
taaits  duSo perpendicularis  efi. 

DEMONSTRATIO. 

Ponamus  IL  non  cfle  ipli  CL  Tab; 
perpendicularem.  ErgocxCdu-  I. 
ci  poterit  KC  ad  HI  pcrpendicu-^ig, 
laris(§.2i6)haccqueutpotc  tangens 
per  fjypoth.  extra  circulum  cadet 
r$*47)»  conicquenter  CK  ► CN 
{9 ArtthmI)  > CL(§.4oGe’9m. 

& §.  89  Arithmi).  Eft  vero  etiam 
CK  < CL  (§.  22o) : quod  cum  fit 
ablurdum , tangens  IL  radio  CL 
ad  contadum  perpendicularis, 

e,  d, 

COROLLARIUM  m, 

109,  Tangens  IL  efficir  cum  radio 
CL  in  pundo  conca£hisredum(/.78)» 

COROLLARIUM  a, 

I xo.  Si  H I ckcuiura  tangat &«x cen- 
tro C ad  cam  perpendicularis  C L de- 
mittitur (/,  zi6),  pandum  contadus 
L decerrainatur. 

P RO BL E MA  jr, 

■511.  Ducere  reBam  HI  circulum  I. 
in  dato  punBo  L tangentem, 

i.Ex  i* 


<l)  in  Schol.  a4  1«  llcm«  111  £.  117  Ic  Topi.  1.  Ofvr, 
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RESOLUTIO  & de- 
monstratio, 

I.  Ex  centro  circuli  C ad  pundhim ' 
contaifbis  L ducatur  radiusCL. 
a.  In  L excitetur  perpendicularis 
quae  circulum  in  L 
tanget  r/.  308).  ^.e.f.&d. 

T**»  THEOREMA  S7. 

Pj  311.  ArcttsFG&Hl  inter  chor-  '• 
^ paraOelas  intercedi funt4equa‘ 
/es, 

demonstratio.  ; 

Demittatur  CKex  centroC  per- 
pendicularis ad  FH  ^^.116):  erit 
eadem  perpendicularis  ad  GI  (Jf, ' 
130)  obtH  & GI  per  hypoth.  pa* 
rallelas,  div'idetque  adeo  tam  ar- 
cum FKH,  quam  GKI  bifariam  in 
K (S.ii/iyl.  Q^e  KF  — GK  = 
KH— KI,  hoceft,FG=:HI(§.9i 
Artthm.),  ^e,d, 

theorema  6g. 

L Angulus  ad  centrum  ACD 

Fig.  ejl  dupius  attuli  ad  peripheriam 
* ABD  iCidem arcui  AD  infiflentis. 
DEMONSTRATIO. 

I.  Ducatur  EF  per  centrum  C 
ipfi  BD  paraUeIa(§.ij8),  erit  EB 
rrDFf^fjn),  adeoque  o =:  x (§. 
141).  Sed  o=y  (§.156).  Ergo  x 
. ‘ = y (/.  87  Ariihm.)  - 1 ACD.  Por- 
ro o = u (/.133^.  Ergo  u = y s i 
( ol^i  Math,  7om,  I.) 


'J1 

ACD  (§.87  Arrthm.).  ^tod  erat 
primum. 

II.  In  cafu  altero  0“  2 y & u — 
xxpercaf.i,  Ergoii  + o = ix-f- -Y* 

Artthm!)  hoc  cft,  ABDr: 

I ACD(§.94  Arithm!)  foderat 
fecundum, 

III.  In  cafu  tertio  o-l-umy-f-  Fig. 

per  ca/,1.  & o-iy  per  caf  i,  94. 

Ergo u=:i  X (§.91  /fr/r/a;«.)hoceft, 

5 AGD  ABD  ( §,  94  Arithn.), 
§^uod  erat  tertium. 

Theorema  o* 

Anguli  ad  peripheriam  ABD 
ntenfuraej/  arcus dimiditu  AD.,  cui 
injtjlk.  ^‘8- 

demonstratio. 

I.  Sit  ABD  angulus  in  majore  fe- 
gmento : infiftet  ergo  aicui  mino- 
ri ADquam  fcmicirculo  (§.70.  t6), 
adeoque  ipfi  refpondet  angulus  ad 
centrum  ACD  (§.  71 . i jj;.  Sed  an- 
guli ACD  menfura  eftarcusAD 
73).  Ergo  ipfius  ABD  menfura 
dimidius  arcus  AD  (§.  313.  142). 
^uod  erat  unum, 

II.  Sit  ACB  angulus  in  femicir-  Tab. 
culo.  Ducatur  utctmque  recfla  V. 
CD:  critarcus  dimidius  AD  men- 
fura  anguli  ACD&  iDB  menfura 
ipfius  DCB per  caf  /.  Ergo  \ ADB 
menfura  anguli  ACB.  erat 
fecutidum, 

Z III.Sit 
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T^d.  III.  Sit  denique  HIK  angulus  | 
V.  in  minore  Tegmento.  Ducatur 
^'5-  utcunque  ret‘la  IL : erit  ut  ante 
* HL  menliira  anguli  HIL  & 
LK  men!  ur.i  anguli  LIK  pcrcaf.i. 
Ergoclenuo  jHLKmenfura  angu- 
b HIK,  ^uoHerat  tertium. 

Tab  COROLLARIUM  /. 

I * J i f • Duo  vcl  plures  anguli  H L I & 
HMl  eidem  arcui  HI  vel  iqualibusar- 
cubus  infiftcntes  aquales,  funt  ( jf. 
ift). 

COROLLARIUM.  2: 

Tab  O— X + 

1 *u(^.  IJ?';  «rit  anguli  exwra  centrum 
menfura  dimidium  arcuum  HI  Se 
LM  , quibus  ipleif  ejus  verticalis  K in- 
tiftunt  (/•  >*4)’ 

CO  Ro  LLARIUM 

,17.  Cum  angulus  in  iemicirculo 
V ACB  femicirculo  iniiftat 
Fii.  menfura  ejus  cit  circuli  quadrans  (/. 
«{.  J14),  adeoqucipfere(auseft(§.i-4J)* 

corollarium.  4» 

Tab.  ar8.  Gum  angulus  in  majore  feg- 
V.  memo  DIF  arcui  nainoti  DF,  quam 
Tig.  eft  fcniicitculus  , infrftat  (S;7o),men. 
5«.  fura  ejus  eft  femiquadrante  minor  (/. 
j 1 4)  . adeoque  ipfe  redio  minot  (f. 

j^5),confequentcr  acutus(^.6^''. 

Tab-  COROLLARIUM  s. 

V.  ji-9*  No®  abfimiH  ratione  liquer, 
Fig.  anguluna  in  rainore  fegmento  MIK  ef- 
«4.  ft  »btufum, 

Tab  COROLLARIUM 

VI*  3*0.  Quo®“®  0 C*' 

Fig. 

»7* 


Fig. 

V* 

«4- 


Tab. 

V. 


& angitljo  menfura  eft  I LM,  anguli  y 
vero  J NO  ( /.  } 14)  i-  anguli  cxcra  pe- 
'ripherum  G menfura  eft  diftereuria 
inter  dimidium  arcum  concavum  LNf, ' 
cuiinfiftir,  & dimidium  convexum  NO 
inter  crura  inieteeptutn. 

PROBLEMA  32.  Tab. 

. VI. 

jzi.  Rormam  examtnarc^utruin  p.^ 
exa^4i  Jit  Kcc  ne.  jj, 

RES.OLUl’10.. 

1,  Deferibatur  intervallo  arbitra- 
rio lemicirculus  .AEF  & 

2,  Ducantur  in  eo  e.\  diametri  u- 
troque  extremo  A & F ad  pun- 
(flumE  inperipheria  arbitrario 
affumtum  rcxflaEAE&  FE. 

5..  Cruribus  anguli  AEF  ita  appli- 
cetur norma , ut  ejus  vertex  fu- 
per  E cadat.  Hoc  enim  fi'  fieri 
, poteft;  eritnorma  exada. 

DEM0RS7  RATIO. 

Tum-  enim  angulus,  normx' 
LEM  xqualis  eft  angulo  A E F ( JT 
i67),adeoque  redus(/.5i7)»con-- 
fequenter  norma  exada  (/.au)- 
^ e.  d. 

THEOREMA  70. 

‘^n..  Eienfura  anguli  minoris  feg  - Tab, 
menti  A TB  ejh  dinudtum  arcus  VI,. 
TDBi  anguti  vero  majoris  feg-^i^. 
metjti BTH dntudiumarem  tna^o» 99* 
ris  BGT 

DE- 
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DEMO  NSTRA2I0. 

Ducatur  ex  pundo  contadus  T 
diameter  TE;  erit  ATEredus 
308).  Cum  adeo  ejus  menfura  iit 
arcus  dimidius  EBT  <§.  14;), 

anguli  vero  BTE  dimidius  arcus 
EB  ( jf.  J14  )',  erit  anguH  A T B 
meniura  dimidius  arcus  BTD. 
^uod  erat  unum. 

Eodem  modo  patet, cum dimi- 
ditff  femicirculus  EGT  iit  men- 
fura anguli  ETH  (/.  & 

dimidius  arcus  EB  menfura  anguli 
BTE  (§.p4),  effe  dimidium  ar- 
cum BGT  menfuram  anguli  BTH. 
^uod  erat  akerunu 

corollarium  I, 

fzf.  Cum  anguli  G meoTura edam, 
fic  dimidius  arcus  BDT,  ipCus  D vero 
arcus  dimidius  RGT  (i.  )i4);  angu- 
lus in  majore  Tegmento  G zqualis  «il 
angulo  minoris  l^mend  ATB  & an- 
gulus in  minore  (egraenco  D zqualis 
eft  angulo  majoris  iegmenti  BTH  f Jf. 
14  a)» 

COROLLARIUM  2. 

?*4>  Si  chorda  GT  ultra  circulum 
continuetur  in  F;  erit  anguli  B T F 
p.  ' menfura  femifumma  arcuum  TJl  & 
®'  TG  a chordis  cognominibus  fubten- 
forum.  Nam  AT  F c:  GTH  {§.  1 56). 
Ergo  ejus  menfura  dimidius  arcus  TG 
Bft  vero  anguli  A T B meo-- 
fuc£  arcus  dimidius TB (§.»>.).  Quare 
femifumma  eorundem  arcuum  eAmeo- 
fuxa  anguli  BTF, 


»rr 


COROLLARIU  M y 

Jt  f.  Si  L M & MN  iint 
ex  eodem  puniSo  dutAx;  erit  angulo- 


rum  MLN  0c  MNL  menfura  atuis 


Fig. 


(dimidius  LN  C4»  JAS)#  contequenter 
anguli  ipli  funtzqualcs  ($141)  Hc.  ideo 
LMrrMNG-  tfj). 

COROLLARIUM  4. 

Quia  angulorum  L,  M & N 
menfura  ^femicirculus  (/.140. 14 f)* 
angulorum  vero  L&N  jundlim  fumto- 
rum  arcus  LN  (§.  ) i z) ; erit  anguli  M a 
duabusrangendbizs  LM  & NM  intec- 
cepei  menuira  diflFcrentia  arcus  inter- 
cepti LN  a femicitculo. 

PROBLEMA  n. 

Inter  duas  Irneas  A B 
BE  mediam  proportionalem  B D pjg* 
invemre. 

RESOLUTIO. 

I.  Jungantur  lineai  datz  AB  & 

BE  in  diretfluni  dividaturque 
AE  bifariam  in  C(§.  aio). 
i.ExC  inter\'alIo  ipilus  AC-dc- 
feribatur  femicircuIusADE  (/. 
156). 

3.  Ex  B erigatur  perpendicularis 
BDOf.iii). 

Dico  efle  AB : BDs  BD  :BE. 
DEMOR^STRATiO, 
Quoniam  BD  perpendicularis 
ad  AE,  pcrconJlruB.vn  & n lunt 
anguli  redi  (/ . 78).  Sed  o + x dt 
itidem  redus  (§.^17)  & y utrique 
Z a trian- 
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triiingulo  ABD  & ADE  commu- 
nis. Ergo  o=z(§.  146),  conie- 
cjucntcr  &tuncAB: 

BD^BD:BE(/267). 

COROLLARIUM  /. 

318.  Cum  lir  AB;  BDnBDiBE; 
ex  data  figicra  A B & dimidu  chorda 
BDinyenitur  diameter (/.  |oi  Aritk^. 
Sit  e.  et.  AB=  80"',  DD=roo'";  erit 
BE3  1 adeocjuc  AB-^  BE—  AE 

noj^^leufere  la' 

COROLLARIUM  2. 

329.  Ex  demoidraiione  una  liquet, 
A reSanguIum  ADE  per  Hneam  per- 
pendicularem DB  ex  angulo  rcAo  D 
in  bypothenuram  AE  demiflam  reiblvi 
' induo  triangula  ABD  & BDE  inter  (e 
Ic  toti  ADE  Emilia 

COROLLARIUM 

3 jOk  Cum  adeo  etiam  Gt  AB  i AD  z: 
AD:AE  G lineae  fueridt ma- 

jores, unadataramexAio  B»' 

A in  E trant&rtur,  fadiisji^  ut 

in  refolucione  prcblemati^U  AD  inedia 
poportionalis  qujefiu. 

COROLLARIUM  4- 

jji.SiergoABflt  unitas,  erit BD  ra- 
dix ipfias  DE,  aut  ADipfius  AE  (iriZ47> 
ylnthm,)’ 

^HEO RE.M A 7/. 

Tab.  5?^*  chordae  HM  & Ll 

I.  fe  mutuo  jecent  in  K J <rit  HR' 
Y\%.  RM,  ♦ 

*4.  . 


DEMONStRAtlO. 

Q^niam.enimx=  x&ur:u(§.5i5); 
ideo  HK2  LK.  = KI  t KM  (§.267;. 

^ e, 

THEOREMA  72^ 

3;;.  .Si  fiurtM  du^  fcc/mtes.  GL  vi. 

GMex  eodem  pinBoQ  duBx ; Fig. 
erit  GM~  GL:=.  GiVt  GO,  J7. 

DEMOASrRAT/0. 

Angulus  X ell  utrique  triangu- 
lo GNO&GLM  communis.  An- 
guli GNO  roenfura  eft  femifum- 
ma  arcuumNL&NO(5.3i4}.Scd 
anguli  OML  mcnfuraeitfcmifum- 
maeorundem  arcuum(.§.3i4).Qua- 
rc  GNO—OML  ( §.  141 ) , confe- 
quenter  GM*-  GL=  GN : GO 
167).  ^’2‘d^ 

7’HEOREMA  jj, 

3J4-  «Si  ex  eodem  f>un3o  Aducan-  Tab. 
tur  du<e  reB<e  AI)  AB  ^ qua-  V I. 
rum  altera  circulum  tangH  t alte-  ^'8* 
ra  ficati  erit  tangens  Ali  media 
^ofortionalk  inter  totam  fican- 
tem  AB  e)m  portionem  extra 
eirculwn  AC»  - 

DE  MO  NS  TRA  77(7. 

Angulus  A eft  utrique  triangu- 
lo AC^  8c  ABD  communis.  An- 
guE  ADC  & ABD  squales  funt 
(§.31}).  Ergo  AC : AD = AD:  AB 

CA- 
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CAPVT  V. 


De 


FIGURARUM  DESCRI- 

PTIONE 


•fH  EO  REM  A t4- 
Tab  parst/leiogtfatnmis  latera 

VI.  * oppofita ftttJt  ieqtialta , C''  fi  'tnfigu~ 
Fig.*  ra  quadrilatera  latera  oppofitafu- 
XO^.erint  <equalia,  eruftt  eaedem  pa^ 
rallelogramma, 

demonstratio. 

Quoniam  O P QN  parallelo- 
• grammum  per  liypoth,  erit  OP  pa- 
rallela ipfi  NQ&  ON  parallela 
ipfiPQ(§.  ioi),confequenter  du- 
Aa  diagonali  PN  erit  x=o  & n=r 
m C/.x;}),  adeoque  OP  = NQ& 
ON=PQ  (/.  «««w. 

Quodfi  OP=  QN  & ON=PQ 
perhypoth.  cum  etiam  fit  NP= 
' NP;  critx  = o&  n=mC/-io4). 
^uod  erat  alterum. 

Corollarium. 

Cum  in  Quadrato,  Oblongo, 
Rhombo  & Rhon^ide  latera  oppo- 
fica  aequalia  fint(J.  98.^9.  lOO.  ioi)i 
erunt  Quadratum , Obloagura,  Rhom- 
bus & Rhomboides  parallelogfaiDma 

(♦jjf)- 

T,b.  THEOREMA  79- 
VI.  597.  Diagonalis  dividit  parallelo^ 
f i%.  gramma  in  duas  partes  tequalest 

»oj. 


anguli  in  iis  diagona/iter  oppofiti 
funt  ecqaales , anguli  vero  ad  idem 
laUts  oppofiti  duolfus  reBis  aequan- 
tur duo  latera  fimul  fumta  funt 

diagonali  majora. 

• demonstratio. 

In  Parallelogramm  is  ON  = PQ 
&Ctf’=:QN(§.}jO.  SedPNr 
PN.  Ergo  NOTr:  A NQP(iT. 
104).  ^uoderat  wmm. 

Quoniam  in  parallelogrammis 
OP  ipfrNQ  & ON  ipfi  PQparal- 
lela  (f.roj):- anguli  0 & N,  N & 
Q,  Q&  P,  P & O fimul  lumti 
aequantur  duobus  redlis  (J.  255 ). 
Gjuod  erat  fecundum. 

Quoniam  angulus  O 4-N=N 
+Q.P  er  demonjirata  j'  erit  0=Q 
(/.  91  Arithm.).  Similiter  quoni- 
am Q”}“  P = Q + N per  demon- 
firatai  erit  P:^  (fi. ^Arithm.). 
^juod  erat  tertium.. 

, Denique  NO  + PO  > NP  & 
PQ-f  QN  > PN  C§.  190;.  ^od^ 
erat  quartum, 

.'PROi 
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PROBLEMA  34- 
VI.  J?8.  data  r(Sa  CD  qua- 
:pjg.  dratutn  conjlruerc- 

RESOLU7IO. 

1.  In  C erigatur  perpendicularis 
AC(/.i49)=CD. 
i.'  ExD  &A  intervallo  jpfius  CD 
fiat  interledio  in  B (§.  197). 
Ducantur  AB  & DB. 

demonstratio. 

AC = CD = AB = BD,^r 
"Dudaergo  diagonali  AD,  patet 
eiTeC=:B  (/.  204).  Sed  C re- 
dtus  cft , fer  cot^r.  Ergo  B eti- 
am redus  (/.I4f)»  conlcquenter 
o&x,.iteni  y & m lemiredi  ($. 
241 ),  adeoque  o + x & x 4-  m 
itidem  redi.  - Quare  figura  cft 
quadratum  {$.  98).  e.  d* 

Aliter. 

’ 1.  In  C & D erigantur  perpendicu- 
. lares  CA^C  DB  ipfi  CD  aequa- 
les (^.249)« 
a.  Ducatur  reda  AB. 

demonstratio. 

: Eft  enim  C A = DB  = CD , per 
4onftr.  & quoniam  AC  &BD  per- 
pendiculares ad  CD  fcr.co/jflr. 
anguli  ad  D & C funt  redi(§.  78) 
adeoque  BA  parallela  ipfi  DC  (§. 
216),  confirquenter  anguli  A &B 
funt  redi  (/r,2j})  & ob  parallelas 
AC&  BD  (^.256)  AB=CD^(/. 


238 ).  Eft  igitur  ABCD  Quadra- 
tum ('/.98).  ^c.d, 

problema  3S. 

339.  Datk  dtudrt4s  reBk  MI 
I R.  reR angulum  paraOelagram- 
.ntumfeu  oblongum  co^lruere. 

resolutio. 

I.  ‘Jungantur MI  & II^  angu-  Tab. 

los  redos(§.249)*  'f** 

a.'£x  M intervallo  ML  =:  IK  de-  *^‘g* 
feribatur  arcus  & ex  K interval-  * ° I* 
lo  RL  =-IM  alius  priorem  in- 
rerfecans  in  L (/.  197). 

3.  Ducantur  redae  ML  & KL- 

demonstratio. 

MI=KL  & ML=IK,  fer  co». 
JlruB.  ^ Eft  ergo  MIKL  parallelo- 
grammum  (^.335)>  conrcquen- 
tcr  I=:L  &I4*Mac  I-f*  K=duo- 
bus  redis  (§.337).  Sed  I eft  re- 
dus ^ferconjlr.  • Ergo  & L (§.i45i< 
itemque  M'&K  redi  funt.  Eft 
ergo  figura  conftruda  oblongum 
(/.100). 

PROBLEMA  3<f^ 

•340.  Data  reBa  GH  una  ctun  '^^ 
angulo  .obliquo  ‘G  rhombum,  con^  * 
jlruere. 

RESOLUTIO. 

I.  Ad  redam  datam ‘GH  confti- 
tuatur  in  G angulus  dato  aequa- 
lis (§.208). 

2,Fiat 


Fig. 

106, 
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2.  Fiat-  GE  GH  & reliqua  per- 
agantur ut  in  probL  34.  (§*??8).  • 

demonstra  no. 

EG=EF=FH  =HG,  ^er  con- 
JlruB.  'EA  ergo  EFHG  parallelo- 
crammum(jT.535),  conlequcntcr 

G— F & G + H ac  G'4-  Fr  duo- 
bus re&is  (/.  337).  Sed  G eft  an- 
guKis  obliquus  ex  hypothcfi : Er- 
go & F,  confcqucnter  etiam  E & 
H funt  obliqui.  Adeoque  figu- 
ra conftru<jla  rhombus  eft  ('^.99)» 
e.  ei* 

PROBLEMA 
341.  Datis  duabw  rcBis  01^& 
pj  ■ OP  una  citm  angulo  'mtercif ‘tendo 
io|.  0 rhmhotdtm  conjlruere. 

RESotuno. 

1,  Jungantur  reclae  ON  &OP  fub 
angulo  dato  (§.io8^. 
a.  Reliqua  peragantur  ut  in  pro- 
bi. 35  (/•  ^ ^ ^ 

DEMON^tRAtlO. 
Eadem  eft,  quae  problematis 
praecedentis. 

theorema  7f\ 

Tab  feripher'ia  circuli  div'tda-‘ 

S\!  turin  f artes  queteunque  aequales 
Fig.  ducantur(jMefubtcnf<e  AB,  BC,  CD 
figura  ctrculo  'mfirifta  regu- 
laris ejl. 

demonstratio. 

Cum  enim  arcus  AB,BG ,C1> 


&c.  fint  xquales, prr iTypoth,  etiam 
chordx  cognOmines  xquales  funt 
(/.189)  cumqueanguli  A,  B , C &c. 
aqualibus  arcubus  BDE , CDA , 
DEB  Stc.  infiftant , ipfi  quoque  x- 
quales  funt  ( §.315).  Figura  igi- 
tur circulo  inferipta  regularis  eft- 
(§.106).  G^»e*d. 

PROBLEMA  3S. 

343.  liivenire  fummam  omnium' 
anz^ulenrum  in  quocunque  polygono.  • 
RESOLUTIO* 

1.  Multiplicentur  180“  per  ntime-' 
rum  latferum. 

2.  A produdlo  fubtrahantur  360“;' 
refiduuiti  eft  funima  quaefita. 

.E.gr,  Pemag.  180  Hexag.  i8o' 

S' 

900  T080  • 

3«6o  J'€o 


540  7’x’o 

DEMONTSRATlO.^ 
Qualibet  figura  ex  alTumto  in  VI. 
ea  pundlo  F ih  tot  triangula  AFB , Fig. 
BFCjCFD  &c.  refolvitur,  quot 
habet  latera  AB,  BC,  CD&c.  Si 
ergo  180  per  numerum  laterum 
multiplices,  prodit  fumma  omni- 
um angulorum  in  diiftis  trian- 
gulis (/.  24b).  Sed  anguli  cir- 
ca pun<ft^  F , qui  non  perti- 
nent 
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nent  ad  angulos  polygoni,. fem- 
per  efficiunt 560®  ^/.159).  Quodfi 
ergo  a tsufto  fupra  invento  mbtra- 
hantur  560",  lumma  .angulorum 
polygoni  relinquitur.  e»d. 
Alttcr. 

Tab.  Cura  nume  rus  triangulorum  A 

VI.  BC,  CAD  & DAE,  in  quae  refol- 
vitur  figura  polygona  per  diago- 
i • nales  AC  & AD  cx  pundo  A du- 
• ctas  a niimero  laterum  AB,BC, 
CD,DE,  EA  conftanter  binario 
. dilFcrat;  fi  180°  multiplicentur  per 
■numerum  laterum  binario  mul- 
datum,  prodit  lumma  omnium 
angulorum  A,B, C,D&E(§.i4o). 

\£.gt.  ptoPcDWg.  180  ptoHexag.  180 

1 

f40  7*0 

tOROLLARWM  /. 

444.  Quodfi  fumma  inventa  p« 
.numerum  laterum  dividauir  ; quo- 
tus cft  angulus  polygoni  legularis  ( $. 
•04). 

SCHOLION, 

%^^^'Entibi  tabnlam^  in  (jua  fumm* 
^tn  figuris  re^Uineis quibsu- 
c^ijue  ^ _qu*tititas  Jtnim  in  regulari, 
bm  a’trig9n9  usque  sed  dedecsigoHum 
exhibetur  t4t)-  Confiruitur  c»~ 
lumna  fecuutU  continua-addstioue  1 80} 
ter/i*  vero  uumeris  in  columna  fer  ,nu. 
•merum  angulorum  five  Ut  esum  dtvifis 
($,344).  Utimur  hac  tabula  tum  tn 


Num 

Sum. 

Ang.Fig. 

Num. 

Sum. 

Ang. 

Lat. 

Ang. 

tegul. 

Lat. 

Ang. 

F‘gr«S. 

TiT 

.180 

4o 

VIII 

1080 

«If 

iV 

}60 

90 

IX 

tx6o 

140 

V 

f4« 

log 

X 

1440 

«44 

VI 

710 

120 

XI 

16x0 

*47it 

VII 

900 

I28f 

Xll 

i 800 

tfO 

figuris  regularibmdefcribeudif,  tum  in 
angulorum  quantitate  examinanda  t 
utrum  fcihtet  infirumento  rite  ex f lora- 
ta fuerit , uec  ne.  ulberratum  enim 
effe  intelligimut , ubi  eorum  fumma  mi- 
nor vel  major  deprehenditur  ea , qua  in 
I tabula  definitur , e: gr.fi  in  heftageno  fu- 
feret  poo. 


COROLLARIUM  2, 


.344.  Si  latera  figurx  polygonx  cujus- 
cunque  continuentur,  anguli  externi  1.  yj  * 
Z.3.4&C.  cum  angulis  figuras  internis  pj* 
efficiunt  bis  tot  redos,  quot  funt  late- 
ra , {9, 147).  Sed  interni  foli efficiunt 
bis  tot  redos  quot  funr  latera,  demtis 
quatuor  (^. } 4)).  Ergo  externi  in  omni 
cafu  conffciunt  4 redosfeu  |4o*. 

PROBLEMA  39- 


J47.  Dato  polygono  regulari  cui~ 
cunque  ABCDE  circulumcircum- 
fcribere. 

resolutio. 


Tab. 

VI. 

Fig. 

107. 


i.‘Duo  ejus  anguli  E & D divi* 
dantur  bifariam  redis  EF  & DF 
(/.  2oj>)  ob  angulos  FED  & 
FDE  duobus  redis  minores 
concurfuris  in  F (§.  261). 

i.Ez 
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a.  Ex  pundo  concurfus  F dclcri- 

batur  radio  EF  circulus  (§.  iji), 

demonstratio. 

Quoniam  o Siu  funt  angulo- 
rum polygoni  dimidii,  ffer  con- 
Jlrua.trit  o:zu  (jf.  Getfti.Sc 

94  Arithnu) , confcqucnter  EF 
t:  FD  (§.a5?).  Grculus  adeo  tran- 
fiens  per  E tranfit  etiam  per  D (§. 
40).  Ducatur  jam  ex  F in  A re- 
da FA(^‘.  lai).  Quoniam 
per  confir»  ED=AE(§.  106)  & EF 
=EF;  erit  AF=FD{/.  179).  Er- 
go circulus  tranfiens  per  D & E 
tranlit  etiam  per  A(/.  40 Por- 
ro quia  AF=  EF , per  demotijlr, 
eritw=:j»r/'jf.i84)*  Sedx  dimidi- 
dius  angulus  polygoni,  />erc<7/5^r. 
Ergo  & ;«  con- 

fcquenter  etiam  Quare  fi  du- 

catur FB  (/.  lai ) ; erit  ut  ante  FB 
=EF,  adeoque  radius  circuli.  Eo- 
dem modo  oftenditur,  FC  & fi 
quae  plures  fuerint  redae  iftiusmo- 
di , efie  radios  circuli , adeoque 
circulum  tranfire  per  omnes  an- 
gulos polygoni,  hoc  eft,  eidem 
circumfcribi(§.ii6).  ^.e.d» 
COROLLARIUM. 

)48.  Omnii  creo  figura  regularis  cft 
chculo  iurcrijuibilit  ($.  a 1 6 ). 

PROBLEMA49. 

549.  Invenire  sngulnm  in  ^to 

pd^^gono  regulmi;  - - 

( Ms$p.  7m.  Q 


RESOLUTIO  & DE- 
MONSTRATIO. 
Concipiatur  polygonum  regu- 
lareABCDE  circulo  inferiptum  (§. 
H8).  Quoniam  arcus  dimidius  BC 
DE  eft  menfura  anguli  quaefiti  A 
(§.ji4) ; arcus  rero  AB,  qui  ipllus 
EAB  dimidius,  habetur  circuli  pc- 
ripheria  per  numerum  laterum  di- 
vifa(§.a89);  angulus  polygoni  A 
rclinauitur,  fi  arcum  AB  a (emicir- 
culolubtraxeris.  ^,e.i.<^d, 

E.  Quxratur  angulus  pentagoni. 
Dividatur  ^60  per  f,quutus7a  e(l  arcus 
AB,quiex  180  fubdudus  relinquit  108 
angulum  pentagoni  quziitum. 

IHEOREMA77. 

Jfo.  ^uadrilateri  circulo  inferi- 
pti  iSHIK  anguli  bini  oppofiti  H<!^  pjj,’ 
Kdtem  G d^I conficiunt  duos  reBos.  * 

demonstratio. 

Infiftunt  enim  jundim  fumti 
integro  circulo,  c.  gr.  K arcui  G - 
H I & H complemento  ejus  ad 
circulum  GKI  (^J.  56),  adeoque 
ipforum  menfura  eft  femicirculus 
(/•JX4)-  Sunt  ergo  duobus  re- 
dis aquales  (§.  14;).  ^e.d.  . 

PROBLEMA  41. 

;ji.  Circulo  quadratum  circum-  p * 
feribere. 

RES0LU7I0. 

I.  Ducantur  diametri  AB  & DE  fc 
mutuo  in  centro  Cad  angulos 
redos  fccantcs  ($. 

•Aa 
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a.£xA>£)B,D  intervallo  radii 
fiantinterfcdlioncsin  F,G,H,  I. 
5.  Ducantur  retSse  FG,GH,IH  & 
IF.  Erit  FGHI  quadratum 
circulo  circiunfcriptum. 

DEMONStRAtlO, 
AnguliadA,£,B)D  funt  redii 
(§.  jj8)  adeoque  FG,  GH,  HI  & IF 
circulum  tangunt  (/.jo4).  Sunt 
vero  anguli  G,  F,  I,  H redi  (/.  5j8) 
&FG=GH=HI=B'I=a,AC  per 
cot^r.  Ergo  FGIH  eft  quadra- 
tum (/.98^  idque  circulo  circum- 
fcriptum  (/.  117),  e.  d. 

PROBLEMA  42. 

551.  Superdata  reBa  ED  polygo- 
num regule  quodcufique  dejcri- 
here» 

RESOLUTIO. 

1.  Quanratur  angulus  polygoni  (§. 

VI.*  H4?49^- 

Fig.  i.FiatinE  ipfi  aqualis  (/.  1^5)  & 

107*  EA=ED. 

^ Per  punda  A,  E>  D defcribatur 
circulus  dii  .294.).  • “ 

4.  In  ea  applicetur  dataredaED, 
quoties  fieri  poteft. 

' Ita  defcribetur  figura  quaelita  (§. 
-.341.545). 

Aliter. 

I.  In  E & D fiant  anguli  dimidio 
angulo  polygoni  figillatim  ae- 
quales CS.I55),  quorum  crura  EF 


& DB  Ic  mutuo  1'ecabunt  in  F 
r/.i6i). 

1.  Ex  F tanquam  centro  radio  £F 
defcribatur  circulus,  qui  erit 
circulus  polygono  circum  fcri- 
ptus(§.j47). 

5.  Reliqua  abiolvantur  ut  ante. 

PROBLEMA  43. 

353.  Ctrculo  dato  polygonum  re- 
gulare quodcunque  mjcrtbere» 

resolutio. 

i.  Dividantur  ;6o  per  numertun 
laterum, ut  innotejlcat  quanti- T«g; 
tas  anguli  EFD  (§.sp).  VI. 

1.  Conftmatur  is  ad  centrum  f/.  F»g. 

155).  »07. 

3 Chorda  ED  ad  peripheriam  to* 
ties  applicetur,  quotiesfieri  po- 
teft. 

Ita  figma  regularis  erit  circulo  in- 
fcripta(§.34i.ii7).  ^c.f.&d, 
stnoLion. 

) f 4,  Sefalutt»  problematis  prafentit 
& prae  edent  is  mechanica  tjnidem 
eum  ad  cenfirnSionem  injlmmentetrant- 
portateno  ntamnr  ($.  I f f ) ■ nen  tamem 
ideo  contemnenda,  tnm  quia tmiverfalit 
lactlit , tum  quia  te  nJirnSiontt  ritt 
peraUa  indicium  probet,  Fentagoni, 
Deeagoni  ^ i^mndecagoni  conflrttSltti- 
nem  tradant  Euclide*  (Ij  Ptplemcu* 
{m)ide  qna  in  Analpji,  Equidem  (S 
heptagoni,  enneagontlS  hendecagoni  eo»» 
firnCitonet  Geometrica  p.‘:JJ!m  apud  Anto- 
res, praRieos  inprimit , occurrunt ; fed 
• ‘ ■ J*'  • 'arigare 


(J)  filem.  4.  prop  *j.  16  tc  E/em.  ij.  ptop.  lo.  ' ' 

(aij  Aliaag  lit>.  i.  c.  coaf,  jgaMC*  ia  cpUoatcba/»* 

Almag.  hb,  i,  ftup,  t. 
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, « rigare  demonfiratiemttm  nithorreMt, 

Joh.  Carolus  Rcnaldinus  ( n ) emmtim 
folyganorrnm  defcrtlmuiorum  regaUm 
CMholtetm  fralertbtt^  fojfim  Gtame- 
* trtis  prsihctj  infertum : fed  quantum  ‘ 
• ‘ fallat,  Q.  W^agncrus,  Mathcmat.  inAca- 
dcmit  Helmftad.  ProtcJfor,  ajlendit  (o) 
& mot  inferim  in  jdnaljfi  ajlendemnt, 

PR0BLEMA44* 

35J.  PolygoTium  regulare  quod- 
cunque circulo  ctrcwnfcrthere. 
RtSOLUTio. 

VI.  1*  Infcribatur  £gura  regularis  H- 
Fig.  milis  circulo  dato  , v.  gr.  pen- 
■07*  tagonum  ABCDE,  fi  penta- 
gonum  ab  ede  circumlcriben- 
dum  (/.  J5J). 

».  Chorda  AB  bifariam  fccctur 
in  H pcrrc<fJamFA  ad  eandem 
in  H normalem  (^.110),  quae 
arcum  cognominem  in  h fecat. 
5.  Per  A & B producantur  radii 
FA&FB. 

4.  Per  h ducatur  ipfi  AB  paralle- 
la radiis  continuatis  in  4 & ^ 
occurrens : erit  ab  latus  unum 
polygoni  circumferipti. 

, 5.  Producantur  radii  F^  FD,  FC, 
donec  fiat  Pe—¥d  = Ff  = F<» 
f • & punda  a,e,d,c,b  conne- 
<Santur  redis  ae,  ed,  dc,  cb : erit 
abede  polygonum  circulo  cir- 
cumferiptum.  ^-c.f. 

^ DEMO  NSTRAflO, 
Quoniam  ab  parallela  ipfi  AB 


per  corylruB.  erit  angulus  Yha  = 
FHA(5.ij5).  Sed  obFH  ad  AB 
perpendicularem  per  conjirud:, 
FHA  redus  eft(/.78).  Ergo 
etiam  F/^4  redus  (/.145),  conle- 
quenter  ab  circulum  in  h tangit 
(/.78.J04).  Eft  vero  etiam  an- 
gulus liab = F AB  (§.535),  adeoque 
dmudius  angulus  polygoni  ( /. 
347;.  Porro  quoniam  AB  r:  AE 
per  conjlruB»  & FA  = FE  = FB 
erit  angulus  bFaziaFe 
(/.Z04).  Quare  cum  etiam  fit 
F4=Fe  per  conflruSl.  & ob  ^abn 
Fba  per  demonflrata , redosad  h 
& latus  Fh  utrique  triangulo  Fah 
^Fhb  commune  Fb=.Fa  (§.251); 
erit4r=4^&  F4e=F4^  (/*179)» 
confequenter  a angulus  polygo- 
ni, e.gr.  in  nofiro  cafu  pentago- 
ni. Eodem  modo  ofienditur, 
angulos  quoque  e,d,c,  b efie  an- 
gulos polygoni  circumferibendi  ^ 
^ ed-dc-cb-ab.  Quod  vero 
etiam  ae  circulum  in  G tangat,  ‘ 
ita  demonftratur.  Demittatur 
ex  F perpendicularis  ad4e^§.zi6); 
erit  ang^us  ad  g redus  ( §.  78  ). 
Quoniam  porro  Fah  =,  Fag  per 
denuntflrata,  & F a"^Fas  erit  Fb 
= F^^§.i$i).  Quare  cum  F/j  fit 
radius  circuli  per  cof^ruB,  erit 
etiam  Fg  radius  circuli  (§.40),  at- 
Aa  i que 


dcRcrolut.kcompotic.  Mattea,  f.  |67«,  (o)  «n  petulian  diUcttar 
lioae  nelmftadii  1700  habita. 
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que  adeo  tu  circulum  in ^ tangit 
304^.  Idem  eodem  modo 
' . ollenditur  dc  redis  edt  .dc,  hc\ 
j Polygonum  itaque  »bcdc  circulo 
cAcircumfcriptum(^.ii7). 

THEOREMA  7S. 
^6.Latmlj€xagomAB  ^equstur 
■ TMdio  circuU  drcum/criffti  AC* 


tribus ; non  alia  re  opus  eA>quam 
ut  unum  triangulum  luper  altero 
excitetur  ( /.  105 ).  ■ p.  ' 

PROBLEMA  4f.  114. 

l6o,Datu  9mmhm  Uuftbusfigur 
Angulis,  (pm/usttlater/s, 
dantis  trtkts , ^urnmcoi^ruerc* 

RESOLUTIO. 


DEM0NTSRA7I0. 

Angulus  C= 60“  (/.57).  Ergo 
A 4*  B = (§-^45) . coiifcqucn- 

ter  ob  AC  =:  BC  (§.  40)  A = B 
(>o°  (§.184).  Quare  A ACB  se- 
quilaterum  (§.154)»  confequcn- 
ter  AB=AC(/.8S).  ^.e.d. 

COROLLARIUM  /. 

} 57. 'Hexagonum  regulare  circulo 
infciibitur.  fi  radius  ad  pcripheriaro  flc> 
xies  applicetur. 

COROLLARIUM,  2. 


I.  Ducatur  reda  AB  uni  datorum 
laterum  zqualis. 

z.  Ad  A&B  excitentur  anguli  ei-- 
dem  adjacentes  (/.  155)  & late-  « ’ • 
ra  AE  & BC  per  data  debite  d^- ' ’ 
terminentur. 

3.  Fiat  porro  in  C angulus  con- 
veniens (§,  155)  & determine- 
tur latiis  DC  dK. 

4.  Tandem  exE&  D fiat  interfe- 

dio  inF  intervallo  laterum  EF 
&FD.  . - - ' 


5^8.  Si  fuper  linea  data  AB  heza* 
7ab.  8®*'“™  defuribendum ; triangulum  z- 
Yi  quilaterum  ACB  conAiuitut  (/.198): 
pig*  eft  enim  vertex  C centrum  circuli  hexa- 
. , I 'goDo  quzGto  circum  fer  ibendi  ($.  JlO* 

PROBLEMA  4S. 

359.  Datis  omnibus  lateribus  figu- 
ra cujuscunque  tot  dis^ouali- 
biss,  quot  futa latera,  demtis  tri~ 
hts , figuram  corruere, 

resolutio. 

Cum  figura  quzlibet  ABCPE 
per  diagonales  AC  & AD  in  tot 
triangula  BAC,  CAD , D A£  refol- 
yatur,  quotfunt  latera,  demtis 


Dudis  enimDF  &EF,  figum  t«r- 

mjnabitwcr^iqUea^aMid»  quzfitz 



Eodem  modo  conlbruipofiunt 
figurz  regulares  ex  latere  & an- 
gulo dato  (/.  106). 

COROLLARIUM. 

3^1.  Si  omnes  anguli  prztcr  unum 
F dentur , duo  latera  DF  Sc  FE  ut  den- 
tur opus  non  eft. 

SCHOLION. 

j6t,  Tyroaes  ut  fe  txtrceont  infigaris 
irregnlnribns  defcnbemdis , lituM  frtar* 
bitrtt  in  feJibns  ac  digitis , tjMnntitsues 
angatoram  ingradtbas  ajamere  debtns, 

Qntd* 
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*QuodJi  C9nt$n^Mtj  figitr^m  neti  termin*- 
ri , id  indicio  ent,  cffnm  tjfe  iwifoffi^ 
dnltm f iideetiue  vel m ungulorum, vet 
linenrnm  ^ndntieate  qHndnmerMttt  im- 
mHtMudn, 

PROBLEMA  4/. 

96 j.  Arc^e  ciijtesdnm  campefiris 
reBiline^!  altcde  libere  permeabis 
p.  ■ lis  'tgnographiam  perficere,  hoc  ejl, 
I campeftri  fimilem  dc- 

fcribere. 

r:  ESO  L uno: 

j.  Invcftigctur  longitudo  fingulo- 
' rum  laterum  ab,  bc,  cd,  de , r4  ^ 
itcmquc  diagonalium  4r&  4^ 

(§.ii6). 

i.,  Conftruatur  figura  ABCDEA 
. (/•  i59)  juxta  fcalam  geometri- 
cam minorem  (/.  179).  ^ 

Dico  figuram  ABCDE  cffe  figu- 
rae campi  ab  ede.  fimilem. 

demonstratio. 

Eft  enim  ABiBC^rii.-^  jBC: 

. QD—bc:cd,  CD  .*  DE deScc. 
Etenim  c.  gr.  abfi^bc)  pedum  in 
campo  exiftentibus,  etiam  AB  = 
6&BC=7  in  charta  per  cot^r. 
Quare  cum  porro  fit  AC:  AB := 
ac  :ab , AC'.  AD —ac : ad , AD 
:zad:aeSLc.  per  conjlr,  erh  o—o,x 
zsx,  y~y,  nzin,  wrm,  r=f,  « 
s~s,t-t  (§.107),  eonfe- 
quenter  -f*  w -f- r ;m -f- r , 
y-^-nzey-^nfU^s-tt-^s  (/.W^ 


ArHhm. ).  Quamobrem  figura' 
ABCDE  eft  figurae  campi  abede 
fimilis('§.i75). 

Aliter. 

1.  Pofita  mcnfula  ita  in  uno  figu- 
rx  angulo  ut  pUhdum  4 vertici  ^ 
ejus  immineat,  per dioptrasfre-  jjI* 
gulz  affixas  collincatio  fiat  in 
baculos  in  fingulis  angulis  ff, 

C,  D,  E defixos  ducanturque 
linex  indefinitx  ab,  ac, ad,  ae. 
i.  InveftigetUr  longitudo  reda- 
rum 4B,  4Q4D  ,4E  (/.  126)& 

9.  Exinde  juxta  (calam  modicam 
(/•179)  determinentur 4^,  ac, 
ad,  ae. 

4.  Ducantur  bc,cd,  de. 

Diccf  abede  cffe  fimilem  figurx 
ABCDE. 

DEMONSTRATIO. 
Quoniam  in  AA  abe  & aBC 
angulus  4 communis  & ab:ac— 

4B : aCpercOnfir.tixX.  angulus  4^ 
r:4BC  & acb—  4CB,  nec  non  ab\  ” 
4f=AB:BC  & 4C:  ^=AC:BC  ' 
(/.197).  Similiter  quoniam  in  • ^ 
AA  aed  & 4CD  angulus  4 cpm- 
munis  & a^-.adcz/^-.aD , atque 
irt  AA  dae&L  D4E  angulus  4 iti- 
dem communis  & adi  ae  - dD: 
oE  percoffiiruB.  erit  angulus  aed 
- 4CD  & ade =4DC  , nec  non  ac : 
Cd—aC:cDSc  adidc-aDicD, 
itemque . angulus  ade  — oDE  8c 

Aa  j 
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sedn0'^\>-,  ncc  non  ad',  dt-z. 
«D:D£  &4r  : r/^=4E:  ED  (§. 
»17).  Quoniam  itaque  ^ =4,  bz 
B,  4C^  + 4C<^  — 4CB  + 

htC.  c=C,  ade  -^ade  =4DC+. 
aDEy  h.C.  & denique  e=. 
' . t E perdrmoftfirata,  fi^rx  ahede 
&4BCDE  inter  fe  xquianguUc  ftint 
(^.109).  Porro  cum  fit  ac  .bc- 
tfC;  BC  & ac:cd=aC  : CD  per 
. demorar,  txit  exum  bc'.cd=.'^Qi 
. CD  (i*.  196  Arithm.)  & cum  fit 
:<^r— 4D.'DC  SCadide  zaH: 
DE  per  deimnflr.  erit  denuo  da 
■*^-DC:DE.  Quaraobremcum 
quoque  fit4^:  bc  “ 4B.BC  & aei 
ede:.  4E : £D  per  demonjlrata  y la- 
tera «quales  angulos  comprehen- 
dentia proportionalia  funt.  Sunt 
itaque  figurae  ab  ede  & 4BCDE 
fimiIes(§.i7J).  §^e,d» 

Aliter* 

1.  Mcnfiila  intra  figuram  pofita 
p.**  eligatur  pundum  f,  ex  quo  per 
dioptras  regulx  affixas  ut  ante 
collineatio  fiat  in  baculos  in  A, 
B,C,D  & E defixos  ducantur- 
que  redbe  indefinitae  fa*  fb , fcy 
&c. 

ajnveftigetur  longitudo  re(flarum 
/A,/B,/C,/D,/E(§.ii6). 

9.  Inde  determinetur  longitudo 
re<flarum/4 , fb,fc  &c.  juxta  fca- 
Jgm  modicam  UT.  279)* 


114. 


•s  •«*  - 


4.  Tandem  ducantur  4^, bd^ 

&c. 

H\co abedeg  efie  figurae  ABCD 
EG  fimilem. 

DEMONS‘tRAl*IO. 
Angulus  f utrique  I\f  ab 
/AB communis , eltque  fa:fhz 
fA:fli percot^tr.  Ergo  anguli 
ada  & A,  item  ad  ^ & B xquales 
funt  atque  faiabn  f A ; AB  i 
1^7).  Eodem  modo  ollenditur  efie 
in AA/^4&fGA  angulosad  4 & 

A xquales,  atque  fa  : 4^  r:  FA: 

AG , confequenter  ab:ag  z AB : 

AG  t§.  196  /frithm,)  & angulus 
^4g  = BAG j6  Arithm*,.  Q^c  - 
cum  eadem  ratione  demonitre- 
tur,  elfegsG,  e=E,  <^=D, 
i^riBdC  ^ :ge=  AGiGEy ge : ed:3 

G£:£D,  r^.*4<f=:LD: 

=DC:CB&  r^;^4r:CB:BA,  fi- 
gura abedeg  eft  majori  ABCDE 
G fimilis  (§.  175}.  e.  d, 

, Aliter. 

1.  Collocato  inftrumento  gonio- 
metrico  in  4 inveftigetur  quan-  pj  * 
titas  angulorum  jr,w,r 
& longitudo  redbartun  ab,  ac, 
ad  Sc  ae  (§.  116). 
z.  Confiruaatur  juxta  fcalam  mo- 
dicam AA  ABC , ACD  & ADE 
($.180). 

Dico  ABCDEefie  fimilem  figurae 
abede* 

D£- 
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Coincidit  cum  fecunda  pro- 
blematis prxfentis. 

Aliter.  j 

1.  Collocato  inffarumento  gonio- 1 
metrico  inf,  inveftigetur  quan- 
titas angulorum  A/B,  B/C, 
C/D,  D/E,  E/G,  G/*A  C/- 
iji)  & longitudo  redarum  £A, 
fB,fC,fD,fE,£Gr§.ii5).' 
s.  Conftruantur  utante  juxta  fca-  j 
lam  modicam  AA  bfa» 

Dico  ahcHeg  effe  limilem  figurae 
ABCDEG. 

DEMONSTRATIO. 
Coincidit  cum  tertia  problen»- 
tis  prxfentis.  ' / . - > 

V ; Aliter. 
i.Pyxis  cumacu  magnetica,  cu- 
’ ' jus  margo  in ;6a gradus  divifa 
‘ & quae  in  cardine  meridiei  ac 
• feptentrionis  dioptris  inftruda, 
ita  collocetur  in  a,  ut  ejus  cen- 
trum ipfi  4 immineat  & per  di- 
optras collineanti  baculus  in  b 
defixus  occurrat,  notetxirque 
angulus  declinationis  acus  a li- 
nea meridiana  pyxidis  ipfi  a b 
, ' imminente  verfus  ortum  vel  oc- 
cafiun*  ' 

‘%i  Pyxidis  dioptr*  convertantur 

-x{'  fucceflivead  baculos  in  o 

\ ^ 4 - 


' defixos,notenturqueutantein 
fingulis  cafibus  anguli  dcciina- 
tionis.  1 ' 

).  Inveftigetur  longitudo  reda- 
rum dbiac,adyi$  r(§.ufi). 

4.  Ducatur  in  charta  reda  LM& 
aftumto  in  ea  pundo  A appli- 
cetur = centrum  inftrumenti 
transportatorii&  fiant  anguli/, 
x,m,r  angulis  decUnatiomom, 
redarum  aby  scy  *dy  se  xqua- 
Ics(§.  ijy)  atque  ex  harum  lon- 
gitudine per  fcal^io^.modicaraL 
determinetur  longitudo  ipfe- 
rumAB,AC,AD,AE,  fS.179). 
Dico  figturam  ABCDE  efte  alteri 
ab  ede  fimilem. 

demonstratio:  , 

In  campo  acus  magnetica  fem- 
per  eidem  line*  rcfpondet  in  pla- 
no horizmHah.ioaaginaponu^ 
quodioiim>btkeft,Hetfi  diveid^in 
pyxide  fudeflive  immineat;.  Li- 
neam iftam  defignet  in  charta  re- 
da LM  & pundum  A centrum 
acus,  ex  quo  delcriptus  eft  circulus. 
Quodfi  jam  linea  meridiat^  pyxi- 
dis admovetur  lateri  AB,  erit  prin- 
cipium numerationis  iti  g Sc  acus 
itidicabit  in/ quantitatem  anguli  i. 
In  inllrumcnto  tramportalorio 
initium  nunletandi  fit  in /&  ft 
arcus  fg  declinationi  in  campo 
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PROBLEMA  sf. 

VI.  Super  data  reSa  CD  ^ta- 
• Fig.  dratum  conJlruere> 

RES0LU7i0, 


I.  In  C erigatur  peq>cndicularis 
AC(/.x49)=CD. 

*.''ExD  & A intervallo  jpfius  CD 
fiat  intcrlc«5tio  in  B (§.  197). 
j.  Ducantur  AB  & DB. 
^DEMONSTRAI‘10, 

AC = CD = AB  =:  BD,/vr 
-Dud^  ergo  diagopali  AD , patet 
cfle  C=B  (/.  ao4).  -Sed  C re- 
dius  eft , per  cot^r.  Ergo  B eti- 
am redus  (/.145)»  confequenter  i 
o&x,.iteni  y & m icmiredi  //.  | 
141 ),  adeoque  o 4*  x & x 4-  m 
itidem  redi.  - Quare  figura  eft 
quadratum  f/.  98).  ^.e.d. 

Aiiter. 


' 1.  In  C & D erigantur  perj^endicu- 
. lares  CA  ^ DB  ipfi  CD  aequa- 
les (^.249)* 
a.  Ducatur  reda  AB. 

demonstratio. 

• Eft  enim  CA  ~DB  =:  CD , per 
xonflr,  & quoniam  AC  &BD  per- 
pendiculares ad  CD  pcr^cottflr, 
anguli  ad  D & C funtredi(§.78) 
adeoque  BA  parallela  ipfi  DC  (§. 
1x6),  cordequenter  anguli  A &B 
funt  redi  (/.23J)  & ob  parallelas 

AC&  BD  (^.156)  A3=CD^(/. 


. I ■ II.»»!. 

238 )•  Eft  igitur  ABCD  Quadra- 
tum (/.98).  @»e,d* 

problema  js. 

559.  Datk  duukts  reBk  MI 
IK  reBangukirn  paraUeUgram- 
Mtumfeu  oblongum  cotfjlruer.e. 

resolutio. 

I.  Jungantur >fl  & IK  ad  angu-  Tak. 
los  redos(§.a49)» 

i. -£x  M intervallo  MLrslK  de-  *^‘g* 

feribatur  arcus  & exK  interval- 
Io  KL  =•  IM  alius  priorem  in- 
terfecans  in  L (/.  197J 

j.  Ducantur  redx  ML  & KL. 

D E M O NS  TR  ATIO. 

MI  = KL  & ML=IK,  per  con^ 
JlruB.  'Eft  ergo MIKL  parallelo- 
grammiun  confiequen- 

ter  I=L  &I+Mac  I-f-K=duo- 
bus  redis  (§.j;7).  'Sed  I eftre- 
&MS,perconJlr.  'Ergo  & L (§.i45/« 
itemque*M'&K  redi  funt.  Eft 
ergo  figura  conftruda  oblongum 
(/.100). 

PROBLEMA  3C, 

540.  Data  reBa  GH  uua  cum 
angulo  ohliqno  G rhombum  con~  p.  * 
Jlruere^  lotf. 

resolutio. 

i.  Ad  redam  datam 'GH  confti- 
tuatur  in  G angulus  dato  aqua- 
lis (§.108). 

2.Fiat 


Digitized  by  Googie 


EtEMEWTA  Geometriae'.- 


2.  Fiat-  GE  = GH  & reliqua  per- 
agantur ut  in  probi.  34.  (§.J?8).  • 

DEMOSSrRA  no. 

EG=EF=FH  = HG,  per  con~ 
ergo  EFHG  parallelo- 
grammum(i>^.;?5),  confequcnter 
G-F  & G + Hac  G -f-  F=  duo- 
bus re&is  (/.  ?;7)-  Sed  G eft  an- 
• guKis  obliquus  ex  hypotbcfi : Er- 

go & F,  confcquenter  etiam  E & 
H funt  obliqui.  Adeoque  figu- 
ra conftruda  rhombus  eft  ('^.99)»' 
e.  d. 

PROBLEMA  37. 

541.  Datis  duabits  rcBis  0 A’c^ 
t-  ’ OP  unacitm  angulo  intercipiendo 
0 rhmthoidem  coi^ruere. 

RESotuno. 

1.  Jungantur  reclx  ON  & OP  fub 
angulo  dato  (§.108^. 
a.  Reliqua  peragantur  ut  in' pro- 
bi. ?5  (/•  ^ ^ 

DEMOLlStRAtlO. 
Eadem  eft,  qu«  problematis 
praecedentis. 

THEO REMA  76. 

Tab  Siperipherta  circuli  divida-' 

\\!  tur  in  partes  quotcunque  aquales 
Fig*  ducanturquefuhtcnfte  AB,  BC,  CD 
figura  circulo  'mferipta  regu- 
laris eji. 

DEMONStRA^IO. 
Cum  enim  arcus  AB , BC , CD 


i8l' 

&c.  fint  xquales,  per  Ijypoth»  etiam 
chordx  cogndmines  xquales  funt 
(/.189)  cumqueanguli  A,  B , C &c. 
xqualibus  arcubus  BDE , CDA , 
DEB  dtc.  infiftant , ipfi  quoque  x- 
quales  funt  ( §.315).  1'igura  igi- 
tur circulo  inferipta  regularis  eft- 
(§.io6).  ^»c.d, 

PROBLEMA  3S- 
343.  Invenire  fummam  omniion' 
angulorum  in  quocunque  polygono.  ■ 

RESOLUnO. 

1.  Multiplicentur  180®  per  ntzme-' 
rum  latferum. 

2.  A produefto  fubtrahantur  360®: 
refiduum  eft  funima  quaefita. 

E.gr,  Pentag.  180  Hezag.-  i8e- 
j C' 

900  1080  • 

3'6o 


540  7'xo 

DEMONTSRATtO^ 
Qualibet  figura  ex  aflumto  iil  VI. 
ea  pundo  F in  tot  triangula  AFB , Fig. 
BFCjCIT)  &c.  refolvitur,  quot 
habet  latera  AB,  BC,  CD&c.  Si 
ergo  180  per  numerum  laterum 
multiplices,  prodit  fununa  omni- 
um angulorum  in  didis  trian- 
gulis (/.  240).  Sed  anguli  cir- 
ca pundiun  F , qui  non  perti- 
nent 


I 
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1.  Ex  pundlo  concurfus  F delcri- 

batur  radio  EF  circulus  (S.131). 

demonstratio. 

Quoniam  o & » funt  angulo- 
rum polygoni  dimidii,  f>er  con~ 
Jlrua.tnX.  0 =:u  (jf-  Gegnt.Sc 
f.  94  Arithmi) , confcqucnter  EF 
FD  (§.25?).  Circulus  adeo  tran- 
fiens  per  E tranfit  etiam  per  D (§. 
40).  Ducatur  jam  ex  F in  A rc- 
<^FA(iT.  121).  Quoniam  o=a:, 
fer  cof^»  ED = AE(§.  106)  & EF 
rEF;  erit  AF=FD(/.  179).  Er- 
go circulus  tranfiens  per  D & E 
tranfit  etiam  per  A(/.40.1.  Por- 
ro quia  AF=  EF , fer  dcmonjlr. 
eritw=jr/'if.i84)*  Sedx-dimidi- 
dius  angulus  polygoni , ferconftr. 
Ergo  & m (^ff.ijArhhm.),  con- 
fcquenter  etiam  y.  Quare  fi  du- 
catur FB  (f.  III ) ; erit  ut  ante  FB 
=EF,  adeoque  radius  circuli.  Eo- 
dem modo  oftenditur,  FC  & fi 
qu*  plurcs  fuerint  red*  ifliusmo- 
di,  elTc  radios  circuli,  adeoque 
circulum  tranfire  per  omnes  an- 
gulos polygoni,  hoc  eft,  eidem 
circumfcribi(S.ii6).  ^.e.d, 
COROLLARIUM- 

)4g.  Omnii  ergo  figura regolariscll 
chculo  iQfcri{uibiris  ($.  1 1 6). 

PROBLEMA  49. 

549.  Invenire  nngulum  in  dato 
fdiygono  regvlarr;  ~ * 


RESOLUTIO  & DE- 
MONSTRATIO. 
Concipiatur  polygonum  regu- 
lareABCDE  circulo  inferiptum  (§. 
HS).  Quoniam  arcus  dimidius  BC 
DE  eft  menfura  anguli  quifiti  A 
(§.;i4) ; arcus  rero  AB,  qui  ipfius 
EAB  dimidius,  habetur  circuli  pc- 
ripheria  per  numerum  laterum  di- 
vifa(§.289);  angulus  polygoni  A 
relinquitur,  11  arcum  AB  a femicir- 
culo  lubtraxeris.  6^,  e,  i,  d, 

E.  gr.  Quxratur  angulus  pentagoni. 
Dividatur  560  per  f,quotus7a  efl  arcus 
AB,quicx  iSofubdudus  relinquit  leS 
angulum  pentagoni  quxfitum. 

2HEOREMA77* 

Jfo.  ^uadrilateri  circulo  inferi- 
fti  GHIK  anguli  bini  offofiti  //c^ 
K^tem  G (^Iconficiurttduos  reBos.  * 

demonstratio. 

Inflfhint  enim  jundim  fumti 
integro  circulo,  c.  gr.  K arcui  G • 
H I & H complemento  ejus  ad  ‘ 
circulum  GKI  ({>.56),  adeoque 
ipforum  menfura  eft  femicirculus 
Sunt  ergo  duobus  re- 
dis aequales  (§.  14;)-  ^e.d,  . 
PROBLEMA  4r- 
5JI.  Circulo  quadratum  circum- 
feribere.  ,0,. 

RESOLUIIO. 

I.  Ducantur  diametri  AB&DEfc 
mutuo  in  centro  Cad  angulos 
redos  fccantcs  (§.  wo). 

•Aa 
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a.Ex  A,E,B,  D intervallo  radii 
fiant interfedlioncs in  F,G,H,  I. 
g.  Ducantur  ret^lz  FG , GH,  IH  & 
IF.  Erit  FGHI  quadratum 
circulo  circumfcriptum. 

DEMOiSSrRAflO. 
Anguli  ad  A, E,  B,D  lunt  redii 
(§.gj8)adeoqueFG,GH,HI  & IF 

circulum  tangunt  (/.304).  Sunt 
vero  anguli  G,F,I,H  redii  (/.338) 
&FG=GH=Hl=FI=a  AC  per 
conjlr.  Ergo  I GIH  eft  quadra- 
tum (/.98^  idquc  circulo  circum- 
fcriptum (/.  117),  ^ e.  d. 

PROBLEMA 
3J1.  Superdata  reBa  ED  polygo- 
num regulare  cpuoikunquc  dejcri- 
here* 

RESOLUTIO. 

Tab.  Q^afLatur  angulus  polygoni  (§. 

Vl/ 

Fig.  a.  Fiat  in  E ipfi  aqualis  (/.  155)  & 
EA=ED. 

3,  Per  pundla  A,  E,  D dcfcribatur 
circulus  ( jf.194^. 

4.  In  ea  applicetur  datarcdlaED, 
quoties  fieri  poteft. 

< Ita  defcribctur,  figura  qujefita  (§. 
341*  54S)' 

Aliter. 

1.  In  E & D fiant  anguli  dimidio 
angulo  polygoni  figillatim  *- 
qu^cs  quorum  crura  EF 


& DI  fe  mutuo  fecabunt  in  F 

1.  Ex  Ftanquam  centro  radio  EF 
defcribatur  circulus,  qui  erif 
circulus  polygono  circum  fcrt- 
ptus(§.347l* 

3.  Reliqua  ablolvantur  ut  ante. 

PROBLEMA  43.  ’ 

353.  Circulo  dato  polygonum  re- 
gulare quodcunque  injcribcre» 
RESOLUTIO, 

I.  Dividantur  360  per  numerum 
laterum, ut  innotefcat  quanti- Tab.' 
tas  anguli  EJ  D (’§-59)»  VI. 

i.  Conftniatur  is  ad  centrum  (§,  Rg» 
155).  »07. 

3 Chorda  ED  ad  peripheriam  to» 
ties  applicetur, quotiesfieripo» 
teft. 

Ita  figura  regularis  erit  circulo  in- 
fcripta(§.34i.ii7)-  ^c.f.&d, 
SC/10LI0R\ 

}f4,  RefalutiQ  probUmatii  prtftmtit 
& practdentu  mechanica  quidem  eft^ 
eum  ad  conjieutiianem  injlmmentatrant- 
pertataria  utamur  ($.  I f f ) * neu  tamem 
tdea  ctHtemr.enda , tum  tjuia  uuiverfalie 
(^jactlis , tum  quia  et  npruBiouit  rite 
peraUa  tudicium  prabet,  Reuta^auif 
Decagani  & jQjnndecageui  conflruSh», 
nem  tradunt  Euclides (Ij  & Pepienaua 
(m):dr  qua  in  AnaljJi,  Equidem  (i 
hept agant y enneagantCS  hendecagaut  cata- 
firuU  tenet  Ceametrtea  p-~ffim  apud  Aut  a- 
ret , praRien  inprimtt , occurrunt ; fed 
• • drigare 


0)  filem.  4.  prop  ri,\6  & Hiem,  ij,  prop.  lo. 

{m)  Almag  lib.  i.  c.  ceaf,  Joaaaw  kegionoauattf  ia  eaUoacbujUfl 

AJmig.  lib,  1,  piap,  I,  ' 
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, 0 dem9nfirati0Hftm  mlfhorreMt, 

Joh.  Carolus  Renaldinus  ( n ) emmmm 
flyg0Hormm  dtfcrthmdorMm  _ regi$Um 
CAtholtcMm  prdicrsiitf  p*0m 
* trtis  frslhcts  infirtdm : fed  quAntum 
■'  y4Zfi»/,CI.^'agnerus,  Mathcmat.inAca- 
demia  Helmftad.  Prufclfbr,  tjlendit  (o) 
nos  infersus  in  Annljji  ofiendemut^ 

PR0BLEMA44^ 
Polygonum  regulare  quod- 
cunque  circulo  circumfer  sisere. 
r,b.  RESOLUTIO. 

VI.  1*  Infcribatur  figura  regularis  fi- 
Fig.  milis  circulo  dato  , v.  gr.  pen- 
■°7*  tagonum  ABCDE,  fi  penta- 
gonum  circumlcriben- 

dum  (/.  J5J). 

s.  Chorda  AB  bifariaiti  fecetur 
in  H per  redam  ad  eandem 
in  H normalem  (^.xiq),  qux 
arcum  cognominem  in  h fecat. 
Per  A & B producantur  radii 
FA&FB. 

4«  Per  h ducatur  ipfi  AB  paralle- 
la radiis  continuatis  in  4 & ^ 
occurrens : erit  ab  latus  unum 
polygoni  circumlcripti. 
j.  Producantur  radii  FE,  FD,  FC, 
donec  fiat  Fe=F^/=  Fc  = F^ 
{ & punda  a^eydtCih  conne- 

dantur  redis  /le,  ed,  dc^  cb : erit 
ab  ede  polygonum  circulo  cir- 
cumferiptum.  e.f. 

DEMO  NSTRA7I0, 
Quoniam  ab  parallela  ipfi  AB 


/w  conjiruB.  erit  angulus  F/.t4  = 
FHAO.zj}).  Sed  ob  FH  ad  AB 
perpendicularem  fer  conflruU. 
F H A redus  eft  ( /.  78  ).  Ergo 
etiam  Yha  redus  (/.14J),  conlc- 
quenter  ab  circulum  in  h tangit 
(/.78.J04).  Eft  vero  etiam  an- 
gulus 1;  4^  = F AB  (§.  a jj) , adeoque 
dimidius  angulus  polygoni  ( /. 
H7l*  Porro  quoniam  AB  = AE 
fer  conJlruB.  & FA  = FE  = FB 
C/-40.1;  erit  angulus  bYazz  a Ye 
(J.xoq),  Quare  cum  etiam  fit 
F4=Fr  fer  confiruB.  & ob  Yahex 
Yba  fer  demorflrata  t redosad  h 
& latus  FA  utrique  triangulo  F^A 
&FA^  commune  F^=F4  (§.251); 
erit  4T=4^  & F4^=F4^  (/«179)» 
confequenter  4 angulus  polygo- 
ni > e.  gr.  in  noftro  cafu  pentago- 
ni. Eodem  modo  oftenditur, 
angulos  quoque  b efie  an- 


gulos polygoni  circumferibendi 
Ha  ed~dczicb—ab.  Quod  vero 
etiam  ae  circulum  in  u tangat, 
ita  demonftratur.  Demittatur 
ex  F perpendicularis  ad4<r^§.ai6); 
erit  ang^us  ad  g redus  ( §.  78  ). 
Quoniam  porro  F4A  = F4^  fer 
demon/lratai  ^YaziYaj  erit  FA 
= Fj^('§.a5i).  Quare  cum  FA  fit 
radius  circuli  fer  conjlruB»  erit 
etiam  Fg  radius  circuli  (§.40),  at- 
Aa  i que 


s' 


liK  *•  de  Refolut,  St  cumpoiic. 
liooc  /icliBlUdii  i;oo  habita. 


Macheoa.  f.  |67.  (o)  in  pccuJiaxi  didctta- 


::i  b’.  C 
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que  adeo  ae  circulum  in  j tangit 
504^.  Idem  eodem  modo 
r ollenditur  de  redis  edt  dc,  IfCi 
j Potygonum  itaque  Mhcde  circulo 
cAcircuml'criptum(^.ii7). 
THEOREMA  7/. 

%^(>.LatmiieXAgomAB  xquMitr 
radio  cnxuli  circumferipti  AC» 
DEM0NTSRA710. 

Angulus  C= 60°  (/.57).  Ergo 
'A  + B = iio°  (§.  145) » coufequen- 
ter  ob  AC  =:  BC  (§.  40)  A = B - 
(to°  (S.184).  Quare  A ACB  se- 
quiiaterum  (§.154)*  confequen- 
ter  AB=AC(/.88).  ^e»d. 

■ COROLLARIUM  I» 

"j57*  Hexagonum  regulare  circulo 
infetibitur , fi  radius  ad  periphetiam  fe- 
zies  applicetur. 

COROLLARIUM.  2, 

. )f8.  Si  fiiper  linea  data  AB  heza- 

9'ab.  defiiribendum ; triangulum  x- 

Vi  ^uilateruro  ACB  conftiuitur  (/.  198):  j 
pjg*  eft  enimvertw  C centrum  circuli  heza- 
1 11  £<>>><’  quaefiro  circumferibendi  ($. 

PROBLEMA  4$.  I 

559.  Data  ommbusUteribus figu- 
rae cufuscunque  & tot  diagonali- 
btts  i quot  fuftt  latera  t demtk  tri- 
kus , figuram  cor^ruere, 

resolutio» 

Cum  figura  quzlibet  ABCDE 
per  diagonales  AC  & AD  in  tot 
triangula  BAC,  CAD  > D AE  relbl- 
yatur,  quotfunt  latera,  demtis 


tribus;  non  alia  re  opus  cft, quam 
uttmum  triangulum  luper  altero 
excitetur  (/.105). 

PROBLEMA  4f. 
^6o,DatUomnibuslatertbusJ^tt- 
rs&totangulk,  quot  fiunt  latera» 
demtis  tri^  \ figuramcorfilmere» 

resolutio. 

1.  Ducatur  reda  AB  uni  datorum 
laterum  aqualis, 

1.  Ad  A&B  excitennjr  anguli  ei- 
dem adjacentes  (/.  155)  & late- 
' ra  AE  & BC  per  data  debite  de- 
terminentur. 1 

Fiat  porro  in  C angulus  con- 
veniens (§,  155)  & determine- 
tur latus  DC  &JC» 

4.  Tandem  cxE&  D fiat  interfe- 
dio  inF  intervallo  laterum  EF 
&FD.  ' * j 

Dudis  enimDF  &EF,  figurii  ter- 
minabitur eritquezqu^s  quafitae 
(/.161.177;. 

Eodem  modo  conftruipoffunt 
figurae  regulares  ex  latere  & an- 
gulo dato  (/.  106).  • ^ . 

COROLLARIUM^ 

j^i.  Si  omnes  anguli  prsecer  onam 
F dentur,  duo  latera  uF&FE  uc  den- 
tur opus  non  efi. 

SCHOLION. 

^6Zt  Tyronet  ut  fie  exerceant  infifurit 
irregnUrtbus  defer  $bendis , UntM  f re  ar- 
bitrio in  pedibnt  ac  digitis , ^nantitates 
angnloram  in  gratUbat  ajnmere  debent, 

Qned. 


Tib; 

VI. 

Fig- 

IU* 
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rt , ti  induto  erit , cafum  €jfe 

4iUmi.  4doo4jMt  titli»  tMitlorijm^ytl 
lintarttm  ^Mdntitdte  ^iu£aittrMt  int- 
mHtttndttm  ^ * 

PROBLEMA  4/. 

365.  Arc^e  cujustUm  can^firis 
'^^'feBUinc^  aicde^  libere  fermeahi-^ 
lis  tgnographiam  perficere,  hoc ejl, 
1 amfejiri ftmilem  de^ 

fcribere. 

: RESOLUT^JO,  > 

u Inveftigcturlon^tiftw  lingulo- 
rum  laterum  aby  hc^  cd,  de , wy 
itemque  diagonaliatB-^r&  dd 
(§.126). 

a,  Conftruatur  figura  ABCDEA 
/ } (/.3f90  juxtaii^lam  gebmctrir 
r c^minprci3qr  (i^i79).  v.M.tu 
^Dico  figuram  ABCDE  cflc  i^u- 
jcae  campi4^r<^<;:fi^5ift 

demOhstra  ar/ftr- 

Eft  wintABtBCfcir^.'^,BC: 

, CD=^r .'W,  CD : DE =f^: de&c. 
Etenim  e. gr.  ab68Lbcj pedum ih 
, campo  cxiftcntibus,  etiam  ABs 
, . . BC=:7  in  charta  per  cot0r,^ 

^uare  cum  porro  fitACtABrj 
ac  ACj  AD— 4f  .’4^/,AD:  A£’ 

i:ad-.ae  &c,  per  conftr,  erit  o-o,  x 
■nx,  y~yy  »-»>  nt-tn,  r=r, 
r:«,  j-j, r=r  (§.  107),  confc- 
^ucntcr  X -J-m  -|~  r-x 

y~i‘nc:y‘^n,U’)r^^*f’h^  (/.  W* 


- -V. 


ArHlm.).  ts  Quamobrem  fi^ra 
ABGDE  cft  figura  campi  abcde 
iimiUit§<  vjsy-iJ 

• - ^ Mter.,, 

i.  Pofita  mehfula  ita  in  uno  figu- 
r*anguloutpUH<aupi^  vertici  J*' 
ejus  immirfcat , per  diopfaam-  j , 
gula  affixas  coUineatio  in 

~ baculos  in  fingulis  angulis 
C,  D,  E defixos  ducanturque 
linea  indefinita  ab,  aCyddyae. 
inveftigbOat  i<mgittido/r«da» 
rum  aB,  ^ 

3.  Exinde  juxta'  (calam  mc^cvn 
(/.i79)detcrminentura^,  4f/ 
ad,  4e. 

4.  Ducantur  Ar,  cd,  dei  ■ . - 
Dicor  abcde  clTe  fimikm  figura 

abcde.  i' ■ 

-demonstratio. 

^ Quoniam  in  abe  & aBC 

angulus  a communis  & ab',  acci 
aB:  aCpercbrtJlr.trA  zn^hss^abe 
r:aBC  & aebd  aCB>  ntenon  abi 
^=AB:BC  & ac'.  AC:  BC  • 

(/,  j}7 ),  Similiter  quoniam  in  • ' * 
AAac<^&aCD  angulus,  a cpm- 
munis  & a^:ad:caC:dD,  atque 
in  AA  da  e Si  D4E  angulus  4 iti- 
dem comiiiuiiis  SC  ad : aeci  aD: 
oE  per  cofi/lruB.  erit  angulus  aed 
t=  aCD  & ade  =aDC , nec  non  ac^i 
-if^=:aC'rD  & ad'.dccidO.’.i^O, 
itemque . angulus  ade  ^ rtPE  & 
Aaj 
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ncc  non  ad:  de:z 

4D:DE  : ed-a^:  ED  (§. 

ai7).  Quoniam  itaque  4 =4, 

B,  acb acd-=^aCb-^aCDy 
h.e.  r=C,  4rt'c  +ade  =4DC4* 
4 DE,  h.e.  & denique  e = 
E ferdemonliratar  fi^rx  ab  ede 
&4BCDE  inter  Ic  xquiangulx  ftint 
(^.109).  Porro  cum  fit  ac  :bc~ 
4C:  BC  & ac:cd=aC  : CD  per 
eUmoTtflr.  erit  etiam  bc:cd-^Q: 
CD  (ir.19^  Artthm,')  & cum  fit 
4D.'DC  &iad  :de  — 4D: 
DE  per  deimt^r.  erit  denuo  dci 
4/^-DC:DE.  Quamobremcum 
quoque  ^\tab:  bc  z:-  4B.BC  & ae: 
ed=.  4E : ED  per  denionflrata s la- 
tera xquales  angulos  comprehen- 
dentia proportionalia  funt.  Sunt 
itaque  figurx  ab  ede  & 4BCDE 
limiles(§.i75).  ^e<d* 

Aliter, 

I.  Menfula  intra  figuram  pofita 
cligatiM’  pun<lhim  f,  ex  quo  per 
dioptras  regulx  affixas  ut  ante 
collineatio  fiat  in  baculos  in  A, 
B,C,D  & E defixos  ducantur- 
‘ que  redbe  indefinitx 

i,Inveftigetur  longitudo  redarum 
/A,/B,/C,/D,/-E(§.ii6). 

9.  Ihde  determinetur  longitudo 
redarum/4  ,fb,fc  &c.  juxta  fca- 
lam  modicam  ur>a7y). 


zi4> 


'iv)  a 


4.  Tandem  ducantur  4^, ^ 
&c. 

Dico4^r<^e^  efle  figune  ABCD 

£G  fimilem. 

DEMONStRAl^lO. 

Angulus  /utrique  ikfab  8C 
/AB communis , cltque  fazfh"^ 
fK:fl^perconJtr.  Ergo  anguli 
ad4  & A,  item  ad  ^ & B xquales 
funt  atque  fa:ab  z:  iA:  AB  { 5. 

137).  Eodem  modo  oltenditureffe 
in  AA/^4&fGA  angulos  ad  4 8c 
A xquales,  atque  /4 : 4^  =:  FA: 

AG , confcqucntcr  ab:  agr:  AB : 

AG  (.§.  196  /irithm,)  & anguliu 
bag  BAG  (J.  86  ArHhm,t.  Quare  > 
cum  eadem  ratione  demonilrc- 
tur,  eircg=:G,  r=E,  <^=D,  c::Q 
i» = B & 4^  AG : GE , je  •• 

GE:ED,  ed: dczziJD:  YiC,dC'.ek 
=DC:CB&f^;^4=CB:BA,fi- 
gxxta  abedegth  majori  ABCD£ 

G fimilis  (§.  175}.  ^ e.  d. 

Aliter. 

I.  Collocato  inftrumento  gonio- 
' metrico  in  4 inveftigetur  quan-  pj  * 
titas  angulorum  jr,wi,r  (iii$x) 

& longitudo  redarum  4^,  4C» 
adiLae(%,  ii6). 

X.  Confiruanmr  juxta  fcalam  mo- 
dicam A A ABC , ACD  & ADE 
(§.x8o). 

Dico  ABCDEefie  fimilem  figur» 
abedu 

D£- 


« I 
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DEMOMST^RATIO. 
Coincidit  cum  fecunda  pro- 
blematis pracfentis. 

Aliter. 

I.  Collocato  inftrumento  gonio- 
metiicd  in  f,  inveftigetur  quan- 
titas angulorum  A/B,  B/C, 
C/D,  D/E,  E/G,  GfA  (/• 
& longitudo  recflarura  £A, 
f B,  fC,  f D,  fE,lG  r§.  ii6). 
a.  Conftruantur  utante  juxta  fca- 
lam  modicam  etgftfgCy 

efd , tlfc  ^ cfb  (/.  180). 

Dico  abideg  efle  fimilem  figurae 
ABCDEG. 

DEMONSTRATIO, 
Coincidit  cum  tertia  problenu- 
tis  praefentis. 

Aliter. 

i.P)^is  cumacu  magnetica,  cu- 
y}’  jus  margo  in  j6o  gradus  divifa 
j . & quae  in  cardine  meridiei  ac 

feptentrionis  dioptris  inftrudla, 
ita  collocetur  in  a,  ut  ejus  cen- 
trum ipfi/i  immineat  & per  di- 
optias  collineanti  baculus  in  b 
defixus  occurrat,  noteturque 
angulus  declinationis  acus  a li- 
nea meridiana  pyxidis  ipfi  a b 
imminente  verius  ortum  veloc- 
cafum. 

«a.  Pyxidis  dioptra  convertantur 
iuccefliYC  ad  baculos  'mc,  4 


^ 

defixos  ,notenturquc  ut  ante  in 
fingulis  cafibus  anguli  declina- 
tionis. t 

j.  Inveftigetur  longitudo  reda- 
rum 4^,  ac,a4,ae{§.ii6). 

4.  Ducatur  in  charta  r^daLM^i 
aflumto  in  ea  pundo  A appli- 
cetur centrum  inftrumentt 
transportatorii  & fiant  anguli/, 
x,rn,r  angulis  declinationum, 
redarum  abt  iic,  sd,  se  aqua- 
les (§.155)  atque  ex  harum  lon- 
gitudine per  fcalam  modicam 
determinetur  longitudo  ipfa- 
rumAB,AC,AD,  AE,  f§-i79)- 
Dico  figuram  ABCDE  efte  alteri 
4 fimilem. 

demonstratio: 

In  campo  acus  magnetica  lem- 
per  eidem  linea  rdjxmdet  in  pla- 
no horizontali  imaginario  mundi, 
quod  immobile  eft,  ctfi  diverfis  in 
pyxide  fuccelfive  immineat.  Li- 
neam iftam  dellgnct  in  charta  re- 
da LM  & pundum  A centrum 
acus,  ex  quo  delcriptus  eft  circulus. 
Quodfi  jam  linea  meridiana  pyxi- 
dis admovetur  lateri  AB, erit  prin- 
cipium numerationis  in  ^ & acus 
indicabit  in  f quantitatem  anguli  /. 
In  mflrumcnto  transportatorio 
initium  numerandi  fit  in/&  fi 
arcus  declinationi  in  campo 

; oblcr- 
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• rallcla  ipfi  Ia  per  cor^ruB,  erit 
etiam  MLipli  Na  parallela 
confeqtienter  NKA=:EAL  (/., 
ajj),  ac  ideo EAL  - bea  (/.87 
Arithm.),  ^uoderat  akerum. 

AliUr, 

Tab.  I.  Charta  ^uper  mcniula  eJepania- 
VII.  ex  centro  o deferibatur  circu- 
F‘g*  lus- 

* ' a.  In  eodem  defigatur  ftylus , cui 
inferatur  regula  cum  dioptris.  ’ 
j.CoUineetiuin  fingulos  arex  an- 
gulos A,  B,  C &c.  notenturque 
in  peripheria  circuli  pundadi- 
ametraliter  oppoiita 
^^eSce  8cc. 

4.  Inveftigetur  Ipn^tudo  reda- 
rum  o A,  oB,  oC&c.  f§,ia6^, 
yjj*  5.  Charta  a menlula  remota  alteri 
Pig,  mundx  coextendatur  in  tabula 
X 16.  &Parallclifmus  ad  44  applicatus 
arbitrario  intervallo  aperiatur, 
donec  in  charta  munda  ipfi  pa- 
' rallela  AA  commode  duci  pos- 
fit(/.ij8.) 

6.  Idem  Parallelifmus  applicetur 
ad  ^ ^ & eo  usque  aperiatur, 
donec  reda  BB  huic  parallela 
, duda  alteram  A A ipfi  44  paral- 
lelam in  pundo  commodo  O 
interfecet. 

7..  Applicetur  porro  fuccellive  ad 
redas  c c,  d d,  e qux  contullo-^ 

( H 'ol^i  Math.  7ontr  I.)  - ' 


• m 

nix  eritandx  gratia  in  (chemate 
- non  omnes  ’ funt  expreflx,  & 

. aperiatur  uCquc  ad  pundum 
interfedionis  Oipfis  aa  ^ bh 
parallelarum , ducanturque  per 
idem  didis  cc,  dd->  ee  parallehc 
CC  &c.  u « . s 

g.Tandera  ex  pundo  intcrfedibnis 
O convenienter  determinetur 
longitudo  redarum  ipfis  oA, 
oB,o  C &c.  relpondentium  jux- 
ta fcalam  modicam  (^.  279 ), 

Ita  enim  utfupraichnogr;^i- 
am  abfolvere  licebit. 

DEMONStRAtlO, 
Coincidit  cum  tertia  probi, 
prxf.  modo  demonftretur,  fi  plu-  Tab. 
res  linex  44,  bb,  cc  &c.  fe  inter-  VII, 
fccent  in  o & his  'ducantur  toti- 
dem  alix'pa^lelx  AA,  BB.CC 
&c.  fc  itidem  in  O intcrfecantes ; 
fore^=;w,  x=:n,  zzzl  Quod 
facile  patet.  Continuetur  enim 
BB,  donec  ipfi  a a occurrat  in  f; 
continuentur  etiam  CC  8ccc,  do- 
nec ipfis  bbScAA  occurrant  in^ 

8ck.  Erit  ob  parallelas  44  & A A 
m=f  & ob  parallelas  bb'JSclS?^y 
adeoque  (§.87 
Arhbm.),  Similiter  ob  parallelas 
bb  & BB«-^&  ob  parallelas  cc 
&CC  x~g  adeoquenrrx 

,( §.  87  Arithm).  Item  ob  paral- 
Bb'  ■ * lelas  ' 
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& vcrfiu  cos  reiil*  ducantur, 
qtiz  priores  in  c,  </,  ( interle- 
cant. 

^.Denique  jungantur  punda  aSce^ 
eSCii,  <^&r,redis  4r,r<4<^c* 
Dico,  ichnographiam  cfic  abfolu- 
tam. 

DEMONSTRArjO. 

Quoniam  i.  ABCr^^cSc  CAB 
r:  cair  per  conflr,  erit  AB : BC=4^  : 
hc  Sc  AB : AC =4^  ••  ac  (§.  i6j).  Si- 
militer 1.  quia  £AB=r4^  & £BA 
—ehaperconfir.  erit  AEBr  4Ci^, 
iteraque  EA:  AB=:r4:  ab  8c  EB: 
AB=r^:4^(/uri/.).  Porro;. cum 
fit  DAB = Ztb  & DBA= <^^4 ; erit 
etiam  DA:  AB=^4  : ah  8c  DB: 
AB  — db:  ab  (5,C/fO«  4«  DBC= 
dbc  per  cottfir,  &,  quoniam  DB: 
AB  ^ 4^  ^ »nm.  i.  atque  A B : 
YiC^abibc  per  num.i»  DB:BC=: 
db\bc{§,  194  Arithm,).  Ergo  C 
iy&~cS  atque  BCDr  bcd  Sc  B 
C:CD~i^:cdi  nec  non  6D:CD 
bd.'cd{f.iij,).  ‘5.  DB:BC  =:  db: 

bc  per  demot^rata  n.  4»  & AB : B 
C~ab:  bc  per  mm,  t.  ErgoDB: 
AB -db-.ab  (§.  I9J  Arithm.),  Eil 
▼ero  etiam  EB  : AB  -ebiab  per 
nutn»  2.  Ergo  DB  : E&~db'.eb 
(if,  dt.).  Quare  cum  etiam  Iit 
DBE=4!^r  per  conjiruB.  erit  BD 
i.:^bde  & US3z:deb  oecnonDB: 


UlL^db.de  & DE:EB=<^:r^  (§. 

i8;A  6.  'miQD—bd:cdper  num. 

4.  Sc  DB :DE. ::: db : de  per  num  f. 
Ergo  QD.D%-cd:de  (J.i^A- 
rithni.).  7,  EB : AB = .<  4^  per 
num.  /.&D£:£B=:W!r:r^^rrxr»m. 

/.  Ergo  DE:AB=^:4^  (S-*97 
Arithm.).  Q^e  cum  porro  fit 
EA;  AB— ea: ab  per  num.  /.  erit 
DE:EA=4!f.-r4  (/.  195  Arithm^, 

8-  Quia  CDB:::cW(^  per  num.  4,  & 
BDE  c^bde  per  num.  /.  erit  CDE^ 
ede  f §.  i6Arithm.).^.  Similiter  quia 
AKB -aeb  per  num.  I.  Sc  DEBr: 
deb  per  num.  $•  erit  DEA  = deat^. 

86  Arithtn.).  Cum  itaque  fit  EA 
B=:r4^  & ABC  = abe  per  cot^r. 
BCD— bcd  per  num  4.  CD^zicde 
per  num.  s.  ScDEA-=:deapernum. 

9 , atque  praeterea  AB;  BC  = ab : 
bc  per  num.  i.WZiCD~bc:cd  per 
num.4.  CD : DlL=cdi  depernunufm 
DE;EA=4lr.r4^r  mww.y.tandem- 
ue  EA:  AB:=e4.‘4^  per  num.  2, 
gurz  ABCDE  altera  obede  fimi- 
liseftCf.175).  ^e.d. 

Aliter. 

j 

I.  In  A inrcftigetur  quantitas  an-  EA. 
gulorumDAE,  DAC  & CAB, 
itemqueexB  quantitas  angulo- 
rumABE,EBD&  DBQ(§  152;,  ‘ 
quaeraturque  fiationumdiitan- 
tia  AB  (/.  u6).  - - 

Bb  2 2.Dlt- 
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a.  Duda  in  charta  reda  ab  per 

• fcaiam  modicam  diftantix  (la- 
tionum AB  conrcnienter  de- 
terminetur (§.  279). 

In  a conflituantur  angulis 
DAE,  DAC,  CAB  aquales 
<laCy  cab  1 in  b vero  ipfis  ABE, 
EBD  8c  DBC  aquales  abe,  ebd 
%iflbc  (j(.i55). 

4.  Tandem  punda  interfcdio- 
- num  b^iii,  e,  a redis  connedan- 
tur. 

Dico  abcde  efTe  fimilem  arca  AB 
CDE. 

DEMONSTRJTW. 
Coincidit  cum  praccdente. 
Aliter. 

1.  Ope  pyxidis  magnetica  obfcr- 
vcntur  ut  in  probi,  prac.cx  dua- 
bus {lationibus  A & B declinati- 
ones linearum  AB,  AC,  AD, 

• AE  itemquc  BC,  BD,  BE  a li- 
nea meridiana  acus. 

2.  Quaratur  diftantia  (lationum 
(§.u6). 

In  charta  eodem  modo,  qiioin 
probi,  prae,  determinetur  litus 
redarum  ab,  ac,  ad  &c.  pun- 
da interfedionum  c,  d,  e re- 
dis connedantur. 

Ita  ichnographia  erit  abfbluta. 
DEMONSTRATIO. 
Coincidit  cum  praccdcnte,mo- 
do  una  notentur,  qua  in  demon- 


llratione  pcnultima  problematis 
pracedentis  dida  Tunf. 

PROBLEMA  49. 

j6S.  Ichnagraphiam  are£  perfi- 
cere, cujus  iittegram  pertpheriam 
peragrare  licet, 

resolutio, 

1.  Menlula  in  A collocata  colline- 
ctur  in  baculos  in  B&E  defi-  f * 
xos,  ut  angulo  BAE  aqualis  jjj, 
bae  in  eadem  delignari  polfit. 

2.  Longitudo  utriusque  reda  AB  ' 
&AE(§.ii6)  explorata  ex  fca- 
la  minore  transferatur  in  men- 
fulamex  din^&e (§179)- 

5»  Menlula  in  B translocetur,  ita 
ut  ipll  B pundiim  cognomine 
in  eadem  refpondeat  & vifus 
per  dioptras  collineantis  bacu- 
lum in  A attingat.  Quo  £ido, 

4.  Idem  dirigatur  per  easdem  in 
C,  quo  licut  ante  angulo  ABC 
aqualis  abe  & reda  BC  pro- 
portionalis bc  'm  menfula  dc- 
fignari  poflint. 

5 , QuodiI  idem  cum  reliquis  arca 
angulis  & lateribus  fiat ; erit  fi- 
gura in  menfula  delineata  arca 
propofita  fimilis. 

DEMONSTRATIO. 

Singuli  enim  anguli  figura  in 
menlula  delineata  lunt  aquales 

^gu- 
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fiiigulis  angulis  arcx  & iatera  illi* 
us  lateribus  hujus  homologis  pro- 
portionalia funt  perconllr.  Figu- 
ra igitur  dilineata  cft  arcx  fimilis 

Aliter. 

X 

Quxratur  longitudo  omnium 
laterum  (§.  126)  & quantitas  tot 
angulorum,  quot  funt  latera, 
demtis  tribus  (§.  151),  His  enim 
datis  ichnographia  per  probi,  46. 
(§.?^o),  vi  demonftrationis  prx- 
cedentis  abfolvetur. 

APiter 

Tab.  i.Xotetur in  fingulis  angulis  figurx 
VII.  A, B,  C, D, E laterum  AB, 
Fig. . BC,  CD,  DE,  AE  declinatio  a 
* linea  'meridiana  pyxidis  rhagne- 
*»  tic*  ut  in  probi.  47  (§.  569). 

2.  Quxratxn’  <imul  longitudo  late- 

,,  j^-j.In  charta  defignetmr  linea  & 
in  eam  transferatur  ex  fcala  mo- 
dica longitudo  lateris  AB  f/. 
279). 

4.  Ad  redam  nb  applicetur  latus 
pyxidis  linex  ejusdem  meridia- 
n*  parallelum,  ita  tamen  ut  ex- 
tremum ipfius  feptentrionale 
feptentrioHcm  refpiciat&  char- 
ta cum  pyxide  huc  illucquemo- 
f reatUTjdonec  acus  angulum  de- 

'clinatioms  dcbitiUDi^ 


2! 

5.  Charta  immota  idem  latus  pyxi- 
dis collocetur  in  4 & circa  id 
vertatur,  donec  anguium  decli- 
nationis convenientem  lateri 
AE  indicet  acus:  ita  enim  re- 
dam ae  ducere  & per  fcalam 
r^odicam  ipfi  A E proportio- 
nalem determinare  licet, 
i 6.Quodfihxc  operatio  continue- 
tur; ichnographia  tandem  ab- 
folvetur. 

DEMO  Ii  STRATIO. 

Non  aliud  hic  demonilrandum 
eft,  quam  angulum  bae  ope  p>'xi- 
dis  magneticx  in  charta  lic  defi- 
gnatum  elTe  alteri  BAE  in  campo 
xqualem.  Superius  ufum  pyxi- 
dis magneticx  nullis  dioptris  in- 
ftrudi  exponentes  demonftravi- 
mus,  pyxide  ad  latus  hgurx  AB 
in  pmpo  ita  applicata  ut  linea 
meridiana  ejusdem  Iit  huic  paral- 
lela , angulum  declinationis  a- 
cus  efle  ipfi  BAM  xqualem,  li 
ML  ita  ducatur  ope  pyxidis , ut 
ejusdem  linex  meridianx  paralle- 
la cxiftat(jr.;6;).  ' Eodem  modo  ' ' 
ex  ibidem  demonftratis  apparet;* 
pyxide  eadem  lege  ad  latus  hgu-j.  ' 
rx  AE  applieata  efle  anguium 
EAL  angulo  declinationis  aciis  in  , 
hoc  htu  xqualem.  His  jam  da- 
tis fi  latus  pyxidis  linex  meridia- 
Bb  j ' '.«r  ^ 
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n*  cjuAdcra  parallelum  ad  redam  tcturquc  pundum  z,  indicans 
<s^  in  charta  dudam  applicetur  in  pcriphcria  inftrumcnti  gra- 
& charta  cum  pyxide  vertatur,  dura  declinationis  acus  a linea 
donec  acus  in  conveniente  fitu  meridiana  pyxidis  in  campo  ad 
angulum  declinationis  eundem,  pundum  A. 
quem  in  campo  ad  latus  BA,  }.  Ab  per  z ducatur  reda&  ex 
monftret;  erit  perinde  ^4^  ei-  «in^  transferatur  ex  fcala  mo- 
dem  angixlo 'declinationis  aequa-  dica  longitudo  redacABin  cana- 

lis. Similiter  fi  eadem  lege  pyxis  po  menfuratx. 
applicetur  ad  pundum  a , donec  4.Regu!a  parallelirmi  folitaria  u- 
acus  angulum  declinationi  lateris  nam  parallelarum  ftringente^il- 
AE  convenientem  monftret  & teracui  coharct  inftrumentum 
juxta  ejus  latus  ducatur  tu ; erit  transportatorium  promoyca- 
angulus  ea  I angulo  decliiutionis  tur,  donec  hujus  centrum  ip- 
sequalis.  Supponimus  nempe  re-  fum  A attingat  & ad  gradum  de- 
dam KI  per  4 ea  lege  elTe  dudam,  clinationis  in  B obfervatx  dc- 

'ut  linex  meridianx  pyxidis  inpla-  fignetur pundum jr: quo fado, 

fio  mundi  imaginario  immobili  ut  ante,  redam  ducere  licet, 
refpondeat  centro  in  a collocato.  J.  Hac  operatione  continuata,  in- 
Eft  igitur  i=I  & 6=VI  /»rr  co»-  tegra  arex  ichnographia  tan- 
Sed  I -f-  7 -f  6 = i8o“  & demabfolvetur. 

I+VII-f  VI=i8oV§i47),  con-  DEMO ATIO. 
fequenter  i -^7-f»6s:I-^ Vll-f-  i = I,  asll,  J—III,  4— IV 
VI  (§.  87  Artthm.).  Ouare  7=  prcot^r.Ix.  quoniam  reda 
yil  (§.91  Artthm.).  ^e.d.  per^duda  ( qux  diametrum  in- 

ftrumenti  transportatorii  refert/ 
ipii  4K  parallela,  ftr  cor^ruB. 
Yll*  1,  In  charta  ducantur  linex  quot-  acus  vero  magnetica  in  B eft  pa- 
Fig.  cunque  parallelx.  rallela  (itui  in  A;  erit  1=8  & 1 = 

sit*  X.  Inftrumentum  transportatori-  VIII.(§.ijj),conrequcnter8=VIII 
n.  s.  um  parallelilmo  inftrudumad  (lf.87Jfr/rA«./.  Simili  modooften-» 
extimam  parallelarum  ita  appli-  ditur  efte  6 =;  VI.  Quare  cum  fit 
ectur,  ut  centrum  fit  in  4,radi-  i-f*  7 -4- 6 “14*  VII 4*  VI  (/*I47 
«s  Ycro  ipfiaKrefpimdeatino-  Qe9m, & /.  87  Artthm.^ : erit  7:3 

* VIL 

i 
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VII  (/.91  Anthm.).  Porro  2 = 
II  fercot^r.  & I r:  VIII,  ftr  de- 
tMnjir.  Ergo  8 -f  - * VIII  + II 
f /.  88  Aritbm,)»  Similiter  ii = » 
&XIIr:n  (/.  2}5)&  3=III, 
tof^r.  Quare  cumliti2-f*9+3 
=XII  + lA4-in(/.i47);  erit 
9 = IX  ( 91  Artthm^.  Porro  4 
= IV  per  cof^ir.  & hinc,  cum  fit  10 
c:3&X=:III  (/.2}0*  adeoqucob 
jnin  per  demorar.  io=X  87 

4 -h  IO  =:IV  +X(§.  88vf- 
rithm,  \ Denique  5= V per  cm^ 
/r.&4+n  =IV4-XI 
Geom.  &/.  87  Aritfjm)  adeoque 
ob  >4  = IV  per  cor^r,  ii  r:  XI. 
Qtiare  j + i*  = V'-f-XI  (/.  88  4f- 
Wr^.ySingidi  igitxir  ang^i  figur* 
Mbcde  fumzqiiaKsfmgulis  angulis 
areat  ABCDE.  Quare  cum  eti- 
am latera  iUhiajateribus  hujus  ho- 
nologis  proportiomlia  Iht  per  I 

> -'v\- 

0 - - - - 

- - T 


!!? 

confir,  figura4^  r areae  ABCDE 
funilis  {J,  Vf^y  ^t»d, 

PROBLEMA  f9, 

^6g.  Ftgurte  in  chart*  delineerfie 
Jhnilem  in  cnmpo  defigmere* 

RESOLUTIO. 
Quoniam  hoc  problema 
verfum  alterius, 'quo  ichnographi» 
as  aurearum  paramus;  non  modo 
tot  ejus  dantur  cafus,  quot  hujus 
commemoravimus  j led&  ipfiai 
refblutio  ex  refohitionUHis  pro- 
blematum immediatepraecedenti- 
um  intelligitur.  £.  gr.  Si  femi- 
circulo  vel  menfula&  pertica  uti« 
mur:  anguli  finguM  fibrae  aut  an- 
guli diagonalibus  intercepti  &c. 
infblo  dcfignantur^/>r<>^/«7(/, 
155)  & latera  S'el  aiagonades  &c,, 
per  menAiram  majorem  decent|^^' 
detenninanpir. 


CAPVT  VI 

FIGURARUM  DIMENSIONE 

AC  DIVISIONE. 


PROBLEMA  //. 

J70.  Invenire  freMfn^Uj^stu 


resolutio, 

1.  Qutfracur  longitudo  lateris  (/« 

i»6). 


I 


( 


t 


Digilized  by  Googie 


Elementa  Geometeiae.' 


io« 

a.  Haec  duwtur  in  fciplam. 

Fadurrt'  exprimit  arcam  Qua- 
drati. 

Sitc.gr.  Latus  quadrati=  5 4 5’ 

• . «72^5 

. ;.v  . • 

, 

erit  Area  =:  1 19015 

. , DEMONS^RAUO: 

r,b.->' Aream  quadrati  inveftigans 
VII.  quxrit,  quot  digiti  quadrati,  hpc 
J^ig*  cft , quot  quadratula  digitum  lon- 
*‘9’ga&lata  in  eodem  contineantur 
1 18).  Evidens  vero  eft,  fi  latus 
quadrati  AB' concipiatur  inquot- 
cunque  partes  xquales  & quadra- 1 
tum  ip(um  per  redas  punda  divi- 
fionumin  lateribus oppolltiscon- 
nedentes  in  quadrata  minora  di- 
vifum;  toteflequadrxtulorum  fe- 
ries,quot  partes  habet  latus  AB  & 
in  qualibet  ferie  tot  reperiri  qua^- 
dratula,  quot  latus  BC,  vel  idem 
AB  h^et  partes.  Numerus  ergo 

quadratulorum  invenitur,  fi  la^s 
in  feiplum  ducatur,  , 

COROLLARlUMi*  ' 

}7i.  Si  latus  quadrati  fuctit  10, arca 
erit  100.  Cuoi  igitur  decempeda  fit, 
IO  pedum,  pei  10  digitoiiim  &c»  (iT. 
Zj)‘j  pertica  quadrata  100  pedes  qua- 

• 


dracut;  pes  quadratus  soo  digitos  qua- 
dratos {iec.’contiaet  (/.  ( ( 8;. 

COROLLARIUM.  2.  ' 

)7i.  Si  laius  quadrati  fuerit  u,  area 
erit  144.  Quare  cum  pertica  divida- 
tur in  1 z pedes  ■,  pes  in  11  digitos  &c. 
pertica  quadrata  continet  144  pedes 
quadratos;  pes  quadratos  144  digi- 
tos quadratos,  &c,  (jT.  1 1 8)« 

COROLLARIUM  3, 

17^.  Datus  igitur  numerus  in  priori 
cafu facile  in  digitos,  pedes  & perticas 
quadratas  rcTolvitur,  fi  fcilicec  a dextra 
findifam  verfus  dux  outx  digitis,  dus 
pedibus  refecentur  : qus  enim  fini- 

, (Iram  verfus  refidux  fiunt , perticis  ce- 
dunt, £•  gr.  tis>oay  digiti  confici- 
unt ii  perticas,  90  pedes,  zf  digitos. 

COROLLARIUM  4- 

i74>  Qoadrata  funt  inter  fe  in  ra- 
tione duplreata  latcium  ( /, 
r^tthm,).^  E-  g'.  Quadratum  lateris 
dupli  efi  quadruplum  quadrati  lateris 
finapli.  -Er  quadiataxqualiafunc,  quo- 
rum daterz  zqualia  funt. 

Problema  32.  xab. 

375.  Invenire  aream  reBat^uli  p|** 
ABCD..  * ' ,5 

r;'*  RESOLUT’10. 

1,  Inveftigetur  longitudo  laterum 
I AB  &AC(§.ii<>). 

1. -Ducatur  AB  in  AC.  Fadlum 
■ erit  area  redanguli. 

E.gr. 
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E.  gr.  Sit  AB  = 345^^ 

AC 

..7  1035  -'••J  ' •' 

^90 

?45 

erit  Area  = 414  J 5 

- DKMO^STRJTIO. 

\ Eadem  ert  , quae  problematis 
praecedentis. 

corollarium  t. 

Redlangula  fiint  in-  ratione 
compuilta  fuotum  laterum  AB  & AC 

COROLLARIUM^»  ' 

177.  Si  ergo  fuerint  tres  line*  con- 
tinue proportionales,  quadratum  me- 
dix redfangulo  extretnarum  xquale  e(l 

COROLLARIUM  s- 

578.  Si  quaiuor  fuerint  linex  re<4x 
proportionales  ; re^anguluio  fub  ex- 
tremis xquatur  re6bngido  fub  mediis 
(J.  297  yirithm.) 

COROLLARIUM4. 

Tab.  }79*  ex  eodem  pun^o  A 

Yl  * ducantur  dux  re^x,  quarum  altera  AD 
pj  * circulum  tangit,  altera  AB  fecat}  erit 
Q quadratum  tangentis  AD  reftangulo 
^'fubfecante  AB  ejus  portione  extra 
circulum  AC  xquale  (§. ) J4&  J77). 

’ COROLLARIUM  j. 

Tab.  }8o.  Si  dux  vel  plures  fecantes  GL 
VI.  fic  GM  ex  eodem  pundlo  G ducantur, 
Fig.  erunt  redlangula  fub  totis  & ejus  por- 
P7.  tionibus  extra  circulum  xqualia  ( 

( Wolfii  Math»  7om, 


Corollarium  6, 

j8l«  Si  dux  chordx  HM  & LI  fcTab.' 
mutuo  fecenr  in  K eiunc  redangula  fub  1* 
fegmentis  intei l'e xqualia  ("S.  5 j 1:  j 7 g )r^ 

corollarium:  7.  •4- 

- )8x.  Cum  orgya  , qua  lignorura  r 
(l  rues  metimur,  vel  quadrati,  vel  re- 
dangulibguram.habeat;  ejus  area  fir 
probi,  prte.  vel  pr^f.  inveniri  poteft. 

Per  hanc  itaque  H fai^um  ex  longitu-  '' 
dine  ia  latitudinem  (Iruis  dividatur; 
quotus  indicat , quot  ipfa  orgyas  con- 
tineat (§  6^  Anthm,).  ' 

7HEOREMA  79, 

38J.  Duo  paralklogramma  AB  -j-jt. 
DC  ECDffupcr  ejidtm  hafi  CZ)  ylL 
inter  easdem  parallelas  AT  d^  Fig. 
CD  conjlituta funt  hrter fc  a-qualial  i z 1 . 
DEMOSS7RAT10. 
Quoniam  AB  &CD,  itenique 
EF  & CD  (tmt  latera  oppolita 
parallelogrammi  per  byptth,  erit 
ABrCD  & EF=:CD(§.335),con- 
fequenter  AB=EF  {^.^7  Arkhm.) 

& hinc  porro  AE  r BF  ( §.  88  A~ 
rithm.).  Quoniam  porro  AGz 
BD  & EC  =:  DF  (§.335);  erit  A 
ACE=aBE  D({i.2o4),  adeoque* 
ABGC=FEGD  (/.  91  Arithm.)^ 
conlcquenter  ABDC=EFDC  (§, 

88  Arithmi)  ^ e.d, 

COROLLARIUM  t. 

J84  QuoniamAF&CD  funt  parallelx 
per hypoth. eram  peipendicula  intereas 
intercepta  xqualia((.zz6)  tquxcum  finc 
altitudines  paraIlclogrammoruni($  2x7); 

Cc  paral- 
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paralleiogramma  inter  easdam  parallelas 
condituta  eiusdem  altitudinis  ninr.Patet 
sdeoparallelogrammafuper  eadem  baH  Sc 
ejusaem  altitudinis  ztjualia  ede  ($.  f 8 j)> 

COROLLARIUM  2. 

)8  Ergo  & triangula  fuper  eadem 
»11 ' ba(i,&ej  ;sdem  altitudinis  aequalia  funr. 
p/*'  Nam  CD  ACDB= CZ3  ECDF  (§.  184), 
j ®,\fedA  ACD  = | a ACDB&  A FCD 
*r|C3ECDF(5.}j7).  ErgoAACD 
c:  A FCD  (S  94Arith.) 

COROLLARIUM  j. 


^%6.  Quodcunque  adeo  triangulum 
CFD  eft  dimidium  parallelogrammi 
ACDB  fapet  eadem  vel  xquali  Bad  CD 
Jc  ejusdem  altitudinis,  feu  intra  easdem 
parallelas.  Nam  A ECF:::A  ACDl'^. 
5 >7).  SedA  ACD=|tZ3ACDB(/. 

Ergo AF-CFn jC3  ACDB 
(5.  87  jirithm.). 

PROBLEMA  fj. 

387.  Invefiire  aream  rhombi 
rhomboidis  feu  farallelogrammt 
obltquanguli. 

RESOLUTIO, 


Ii  In  CD  pro  bafi  aiTumtam  de- 
mittatur  perpendiculum  A E 
Fig.  quae  erit  altitudo  pa- 

lla. raIlelogrammi(§.ii7^, 

1.  Multiplicetur  bafis  per  altitu- 
dinem. 

E.  gr.  Sid  CD  = 4®  j'6" 

AE  =:  a } 4 


1824 
1)^8 
9 I X 

Erit  Area  = 10®  6 7' 04" 


demonstratio. 

Parallclogrammum  obliquan- 
gulum  xquatur  rcdbingulo  luper 
eadem  bali  CD  & ejusdem  altitu- 
dinis CE  (§.  384^.  Sed  area  re- 
(ftangulixquatur  fado  ex  bafi  in 
aititudinem  (/.375  & 129).  £rgo 
eidem  xqualis  eft  area  parallelo- 
grammi  obliquanguli  (/.  87  A~ 
rtthm:^  Gfe.d. 

COROLLArIUMi, 

)88-Barallelogramma  funt  in  ratio- 
ne compodta  altitudinum  & bafium  (/, 
ifj  Arithm,')^  adeoque  & triangula 
eorum  dimidia  (/.  j 8<j)  in  eadem  ex- 
ilium (/.181  Arithm.). 

COROLLARIUM.  2. 

38?.  Ergo  Ii  altitudines  funt  xqua- 
lesjbalium ; fi  bafes  funt  xquales  , al- 
titudinum rationem  habent  f/  1*1 
Arithm.).  ^ 

COROLLARIUM  j, 

J90.  Parallclogramma  xqualia  bafet 
& altitudines  reciprocant  (/,  299  A- 
ritbm,). 

THEOREMA  so. 

391.  Triangulum  ejl  aquale  f>a~ 
rallelogrammo  fuper  eadem  bafi  fed 
dimidia-  altitudinis,  itemque  pa- 
raUelogratnmo  fuper  dimica  bafi 

ejusdem  altitudinis. 

DEMO  NSTRA7I0, 

Sit  AEFB  parallclogrammum  pj*’ 
redangulum , cum  obliquangu-  ^ 
lo  cuic^nque  fuper  eadem  bafi 
^ AB 
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AB  & intra  easdem  bafi  paralle- 
las AB  & EF  exiftenti  zquale  Iit 
( §•  ) atque  adeo  eidem  lalva 

quantitate  fubftitui  poflit  ( 15 
Arithm.)»  Jam 

I.  Si  triangulum  ADC  fuerit 
redfangulum,  alTumtaAD pro  bafi, 
eritCD  altitudo;  furata  vero  DC 
pro  bafi ; erit  AD  altitudo  f 

Jam  cum  altitudo  parallelogrammi 
redanguli  AE  (/.219 J fit  altitudini 
dimidiz  trianguli  CG  zqualis  per 
bypotb.  & angulus  ad  D lit  re<Sus 
f/.90  adeoque  ob  EF  & AB  pa- 
rallelas (§.  loz)  is  ad  G iimiiiter 
redlusf/.ijjj,  ac  przterca  angu- 
lus ad  £ itidem  rediu  ($.  100 J»  & 
hincG=:E(/.  145)  ;fint vero  etiam 
verticales  ad  H zquales  (/.156): 
erit  ACGH  = AEHA  (/.  152), con- 
fequenterEGDA=  ^ ACD  (5.8« 
Aritbm.),  ^ e,  d» 

II.  tSi  triangulum  ACB  fuerit 
obliquangulum , per  perpendicu- 
lum DC  in  duo  redangula  ADC  & 
CDB  refolvetur  (§.78.91).  Ergo  fi 
fiatFB=:DG  dimidiae  altitudini; 
erit  DGFB  =:  A DCB  & AE 
GD  =:  A AC  D per  caf,  /.  Ergo  AE 
FB  = ACB  f§ . 88  Ar'nhm.).^uod 

Tab,  evAt  unum, 

VIII.  SiDK=:KB=lDB  &GD=:AG 
=1  AD ; eritGK=:| AB,  adeoque 
dimidia  bafis#  Jam  CFKD=:A 


DCB  & GECD  = A ACD  , per 
caf.r.  Quare  EGKF  = A ACB 
{%.%%Aritbm,'‘.^^oH  erat  alterum, 

problema 

391.  Invenire  aream  Trianruli, 
RESOLUTIO  & de- 
monstratio. 

I.  Multiplicetur  balis  AB  per  alti-  Tab. 
tudinem  CD:  erit  produdum  Vllf. 
area  redanguli  ejusdem  bafe- 
05  & altitudinis('§.  587).  ‘ 

z.  Produdum  dividatur  bifariam. 

Ita  prodit  area  trianguli  ABC 
U.386;. 

Aliter. 

Balis  dimidia  i ABmultipIicetur 
per  altitudinem  CD;  velbafisAB 
per  altitudinem  dimidiam  ] CD. 
Fadum  erit  area  trianguli  (/.J9i. 

J87;. 

E.gr.  AB- jY*»  ab  = jVi* 

CD—  X I 4 |CD—  I I 7 

i3<8  a|74 

1016  3 4j^ 

<»84 

80018  A 400 I 4 

I) 

A ACB  40014 

I AB=  iVi* 

CD  =:  1 7 4 


684 
5 « 5 

A400 14 

Cc  X 
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COROLLARIUM  /. 
SPj.Ttitngula  zqualia  bafes  & alci- 
tttdinea  dimidias  ^/.i99/fr<»^'w.)fCon- 
fcqueDcer  etiam  bafes  & altitadinea  in* 
(cgras  reciprocant (/,  178  yirithm.). 

COROLLARIUM  2, 

3j4.  Si  area  'trianguli  per  bafin  di- 
midiam dividitur , quotus  cft  altitudo 
(§.  xio  Arhhm.), 

PROBLEMA  //. 

395.  Invenire  lutus  quadrati 
paratelogrammo  , vel  triangulo 
dato  sequalk* 

- RESOLUTIO. 
Q^ratur  inter  bailn  & altitudi- 
nem parallelogramtni  r vel  in- 
. ter  dimidiam  bafin  & altitudi- 
. nem,  aut  integram  balin  & di- 
midiam altitudinem  trianguli 
media  proportionalis  (/.317^ 
aut  in  numcris(§.  joi  Arithm.). 
Ita  prodit  latus  guadratiqua:- 
fitum.  ■ *■ 

DE  MO  NS  TR  ATIO^ 
Fadlum- enim  ex  bali  in  altitu- 
dinem exprimit' aream  paralleib- 
grammi  C^575-5^7)&  ladumex  di- 
midia bali  in  altitudinem  ,vel  ex 
dimidia  altitudine  in  balla  aream 
trianguli  (§.391),  Cum  adeo  qua- 
dratum linez  vel  numeri  reperti 
iit  in-  utroque  calu  iiUasqua- 


le  (/.  198  Arithm.) ; erit  quadra- 
tura iftud  in  priori  calu  paralle- 
logrammo , in  pofteriori  triangu- 
lo aquale.  ^.e,d. 

THEOREMA  sr,, 

^^6.I»faraBelogrammis&'  tri-  yjj 
angulis  fmilibm  altitudines  fmit  pjgJ 
lateribus  homologis  propentionalcs  u*. 

bafes  ab  iis  lateribus  pro^ortio^ 
naliter  fecantur, 

DEMONST^RATIO. 

Cum  altitudines  AE  & ae  fint 
ad  bafes  CD  & ed  perpendicula- 
res (§.117);  erunt  E & e anguli 
redi  (/.  78)  adeoque' aquales  (§d 
145).  Et  quia  parallelogramroum- 
ABDC  ipli  abde ; triangulum  CA- 
D ipfi  ead  fimile , per  hypoth,  erit 
C=c(f.  17J).  C^are  ACr  AE: 

=:  ac  :a  e ( /.  267 ).  Eli  vero  cti^- 
am  AC : CD  ~'a r :cd{i.  175),  Er- 
go AE:CD=:<re  f§-r96  A~ 
rithm!).  ^lod  erat  unum. 

Quoniam  E -e  & C=c,  per 
dcmonjlrf  erit  AC:CE=//c'ee  (§. 

267).  Eli  vero  etiam  AC: CD=: 
ac : cd ( §.  175).  Ergo  CE : CD  t 
cd  (/.  196  yfr/tZ;;n.),adeoque  ED: 

CE  zz  ed : ce  ( §.  193  Arithm,'). 

^ e.  d. 

SCII  OL  ION. 

i^7'Pste(^aofMe*^rierf,  Quoniam 

tnim 
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■tniri»  ADDC  co  abde  (f  A ACD  » A 
aed  per  hypoth.  perpendtc$fU  A££^  ae 
psriter^fte  fegmentA  bajium  CE  ce, 
ttidemtjHt  ED  ^ ed  eedemmodo  deter- 
minant nr  (§.  X 1 9.t  1 6)  , ddeo^ne  fimi- 
lia  fnnt  (§<  tzo).  Cnm  adee  ea  eadem 
fintf  pertjna  a fe  invicem  di fcer ni  debe- 
bant (;T.  Z4  Arichm. ) , linea  autem  re- 
fla ut  pote  fimiles  (jT,  i j)  non  aliter  niti 
ratione  dtjcerni pojfint (jT.i }zAriihm.) ; 
tam  perpendicula , ^uam  Jegmenta  bafi- 
um  ad  Utera  homologa  figurarum  ean- 
dem rationem  habere  debent  ( jf.  149 
Arichm.).  Eodem  modo  generaliter 
patet,  reClas  tfuascuuejue in figurisftmi- 
libus  eodem  modo  determinatas  tum  in- 
terfio, tum  adlatera  homologa  eandem 
rationem  habere, 

COROLLARIUM  u 

j9g.  Quoniam  parallelogramma  & 
iriangiiia  (um  in  racione  compodra  aU 
ticudinum  & bafium  (/.  588),  dtnilia 
vero  h.ibenc  bades  altitudinibus  propor» 
tionaIe5(/.  J96);  igitur  parallelogram- 
ma  & triangula  limiliahabenc  rationem 
duplicatam  homologorum  laterum  (jT. 

yirithm.fi  Er  eodem  modo  pa- 
tet, quod  etiam  (rnt  in  ratione  dupli- 
cata altitudinurh  ac  fegmemorumba- 
fcos;  immo  linearum  eodem  modo  uc- 
libct  dercrminararuiw(§.|97l. 

COROLLARIUM  2, 

799.  Sunt  ergo  uc  quadrata  laterum, 
altitudinum  , & fegmentorum  bafium 
homologorum , nec  non  linearam  eo- 
dem modo  utlibec  deitiininacaium  ($r 

374). 


I PROBLEMA  //.  : 

4®o.  Imxmre  aream  folygam  ynj' 
irregularis  ac  trapezii.  Fig, 

RESOLUtlO. 

I.  Rcfolvatur  per  diagonales  AD  *• 
& AC  in  triangula, 
z.  Inveniantur  arex  Ungulorum 
triangulorum  (J.J9i)  & 
j.  Addantur.  Erit  fumma  are» 
quxlita  (§.86ad5r//^/»i.)- 
E.gr.  |AD = 43^  j AD=:  4?^  I ACi24x' 

EF  J5  GC  = 45  BH=je 

ZI5  Z15AABC1Z60 
119  171 

A AED  1505ADAC19J5 
(A  AED  15:05 

' A ABC  iz6o  ; 

Area  polygoni  irreg.  47°oo' 

' \ 

Quodfi  I AD  multiplicetur  per 
fummam  altitudinum  EF  + GC, 
velintegra  AD  per  J (EF-J-GC); 
prodibit  area  trapezii  AEDC. 

E.  gr.  EFrjf  IAD=;4| 

GC=:4f  EF-f-GC=  8o_ 

EF-fGC=So  .AEOC  =3440 

KEF-f  GC)-4o 
AD  = 86 

AEDCr:)44o 

Similiter  Ii  irt  trapezio  fuerit  AB  r*f»**’ 
ipfiCD  parallela , erunt  triangulo-'^^!^* 
rum  altitudines  BF  & GC,  xquales 
Ce  } " . (9.1x6. 
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X/.  ii6.  ^^i) , confcqucntcr  txapc- 1 
2ii  area  prodit,  dudla  fcmifumma 
baiium  parallelarum  AB  & CD  in 
altitudinem  ejus  BF  (/. 

E.  er.  Sit  AB  146%  CD  z:  J78",BF 
= «95 

TjI,,  eritAR-f-CD:2<5»4 

VIII.  BP  =«9/ 

I*«g.  j I zo 

117» 

^Z4 

Area  Trapezii  izi^So 

r/lEOREMJ  t2. 

Tab.  ^Q\.  Ftgura  regularis  ABCDE 

VI.  ex  cetUro  circuli  circuntfcrifti  F in 

Fig.  trisngula  tcqualU  atque  fimiliare- 
fohitur  area  ejus  rquatur  tri- 
angulofujus  bajis  perif>heria  totius 
folygoni  QDej^c, altitu- 

do perpendicuiumFG  ex  centro  Fin 
latus  unum  AB  demtjfum.  Jdem 
' ow/rt  de  area  circumfert  [ni  obede ^ 
nifi  quod  altitudo  fit  radius  FG. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  AB  z:  BC  z:  CD  z:  DE 
i=AE(jf.io6)  & AFz:FBz:FC  = 
FD  z:  FE  (§.  40) ; triangula  AFB, 
BFC,  CFD,  EFD,  AFE  aequalia 
& fimilia  funt  (5.104).  ^uod 
erat  unum, 

Tab. 

VIIL  ConBituantur  triangula  AFB, 

Fig.  BFC,  CFD  Scc.  in  quxrcfolutum 

lif. 


cft  polygonum  ABCDE  fuper  ea- 
dem reda  AA  (iT.i99).  Erigatur 
in  A perpendicularis  Af  (§.149) 
ipfi  altitudini  triangulorum  x- 
qualis.  Erit  A/B  z:  AFB,  B/C 
rBFC,  C/Dz:CFD  &c.  (§.585); 
confequenter  A/A:=AFB  + BF 
C-j-CFD  &c.  (/.  88  Aritlnn,)  ae- 
qualis eft  arex  polygoni  regula- 
Arithm.).  G^od  erat 

fecundum. 


Cum  reda  F^  ex  centro  F ad  Tab.' 
contadum  g duda  fit  radius  & ad  V/. 
latus  a e perpendicularis  (/.  508); 
erit  ea  altitudo  trianguli  alie  (§. 

117).  Reliqua  patent  ut  ante. 
Gfuod  erat  tertium, 

PROBLEMA  sf. 

401.  Invenire  aream  ^lygoni 
regularis. 


RESOLUTIO  & DE- 
MONSTRATIO, 

I.  Latus  polygoni  AB  raultipLcc- Tab. 
tur  per  dimidium  laterum  nu- 
merum,  e.  gr.  latus  hexagoni 
per  j. 


1.  Fadum  porro  ducatur  in  per» 
pendiculum  GF  ex  centro  cir- 
culi circumferipti  in  latus  AB 
demilTuni. 


¥ 
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Ica  prodit  arca  quzfita  (§.391. 401J. 

E.  gr.  AB  = 5*V 
dimidius  Numer,  later.  ^ 

17 

108 

Semipetimeter  1 j f 
FG  29 

' 1x15 

X70 

Area  Pentagoni  39"ij' 

rn  EO  REM  A 83. 

VI.*  ^(sdriUtera  dP“  Pofygo- 

Fig.  fit  ni  lia  ABCDE  ^ ahede  per 
lii,  diagonales  ACt  AD  &'  ac ^ ad  in 
fimilia  triangula  ABC  ahcy  A 
CD  aed,  ADE&L  ade  dividunt ury 
& intr  fe , & totis  proportionalia» 
DEMO  NSTRATlO. 

Quoniam  ABCDE  co  obede  per 
hypotb,  erit  0 =:  o & AB : BC  :z.ab\bc 
(§.175).  ErgoA^4cc/5  ABAQjc^ 
atque  hc'.ca—BC'.C\  rS-iS?'.  Elt 
vero  etiam  bc : edez  BC  : CD  & 
n (/-175)-  E»*go 

cd~CA: CD  (§.  156  Artthm.)  & n 
=«(/.91  Arkhm.)y  confequenter 
A bad  c/3  A BAD , cd  : da  •=.  CD  ; 
DA&  u~u  ^§.183).  Eft  vero  eti- 
am u-{-S-«  -\-s  & cd:de:zCD: 
DE(/.  i 75).  Ergo  s=is  ( §.91  A- 
rithm.)  & da : dez^DA : DE  (/ 196 
i4r/t/jm.),confequcnter  A<Ar4c/5  A 
'DEA  (§.  183^  G^oderat primum. 


'aof 

Quoniam  A ABC  00  £s  abcy  tu. 
DAC  t/2  A dac  & A DAE  tsdae 
per  demotfirata ; erit  A ABC : A 
abcc^J^-xa  yt^DKC ; i^ac — CA*: 
f/»*— DA*:^4*  & A DAE:  ^dae— 
DA* : da^  ( §.  398),  confequenter  A 
A BC ; A abc  — ti.  DCA : A dca  & A 
DCA : A d'£'4rADAE : L.dae{%»  167 
Arithm.) , adeoque  etiam  A DEA* 
A dea  r:  A ABC  : A abe  ( cit.'). 

Sunt  igitur  AA  ABC,  ACD , AD 
E ^abcy  aed,  ade  mter  fe  propor- 
tionalia. ^uod  erat  fecundum» 

Quoniam  denique  A ABC : A 
4^c"ADCA:  Ar/f4r: ADEA: a 

dea  per  featndum  hujus  ; erit  A 
ABC  + A DCA  4*  A DEA : A 
abe  4*  ^dea  + A dea~  A ABC : A 
abe  (,%-ujr  Arithmi)»  Sed  A AB 
C -f- A DCA  4*  ^ DEA  = polygo- 
no ABCDE  & A abe  4-  A <^4  4- 
dca~abcde  Arithmi.  Ergo 
A BCDE  : abede  ~ A ABC  : A ahez. 
ADEA:  A</f4&c.(§.i68/^r;r/jw.), 
confequenter  ABCDE : A ABC 
abede abe t & ABCDE:  ADC 
K~ abede'.  Cs dca  &c.  (E*  *7J 
rithm.)»  §jtiod  erat  tertium, 

corollarium, 

404-  Cum  polygona  regularia  Hnc 
xt]uilarera  & zquiangula((.  106),  tura 
etiam  (ibi  mutuo  zquiangula  (/.  t44); 
polygona  regularia  ejusdem  ordinis, ve- 
luti  omnia  peotagooa,  emaia  hexago- 
na 0<c« 
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‘*08 

nafitc.  regularia  inter  (e  fimilia  funt(J. 
I7P.  Polygona  igitur  rcgulatia  ejus- 
dem ordinis  per  diagonales  intriangula 
'fimilia  dividuntur  6C  inter  fc  , & totis 


40  f.  Poterat  theorema  prafensex  no- 
tione determinat  iontsfactlms  demonftra  • 

rs*  Nimirum  cum  fignra  ABCDE  (3  ab 
. edefint /imties  per  hypoth.  adeo<}ue  an- 
guli A d a ac/ualet  (#.  1 7f),  atque pra- 
terea  diagonales  AC  , AD  ac,  ad  ex 
anguUs  hifce  aqualibus  A (3 1 ducantur; 
AAABC^^abc,  CAD  £?  cad,  DAE 
(3  dae  eodem  modo  determinantur  {j. 
119  ).  cenfcquenter  (3  inter  je  fimilia 
funtS3  fimiles  partes  figurarum  exifiunt 
(5. 1 ao),  eandem  adeo  ad  figuras  tanquam 
tota  rationem  Cf.  170  Arithm,),  immo 
gandem  inter fe  rationem  quam  polygona 
aut  quadrilatera  habentes  (jf.  171  A- 
lithin.j. 

theorema  U- 

Tab.  Eigurse  tam  regulares, 

Vi.‘  ({uam  fimiles  irregulares hahettt  ra- 
Fio,  tmtem  duplicatam  homologorum 
1 » «♦  laterum, 

demonstratio. 

Sint  figurae  ABCDE  & ab  ede 
fivc  regulares , five  irregulares  fi- 
milcs,  exque  five  quadriJaterac,  five 
polygonac  quxeunque  ejusdem  or- 
dinis; erit  ABCDE:/r^c<^- A A 
BC : A = A ACD : CAacdzz  A 

- ADE : A iie/e  ( §.  4°?*  4o4)*  Sed  A 
^C:  A,*i<-=:  AB^-a^^  = 8C 


proportionalia. 

SCHOLION. 


A ADC:  A ade-CO^ : c/  & A A 
DE ; ade = DE^ : dc^  - E : ea  ( fi. 
598).  Ergo  ABCDR  : abede  z:  A 
B= : ab^  = BC^ : bc"  = CD^ : cef-  zz  DES 
de"^  - EA" : ea  ( §.  167  Arithm.). 
^e.d. 

SCHOLION. 

Eodem  modo  ojlenditur , figuras 
retlilineas  fimiles  efie  in  ratione  dupli- 
cata diagonalium  ex  angulis  aqualibus 
A (3  tiduUarum  , vel  linearum  aliarum 
quarumcunque  eodem  modo  intra  eas 
determinatarum  J§40f). 

THEOREMA  ss. 

408.  Circuli  figur<e  fimiles 
ipfis  inferiptee  'vel  circumjcriptse 
Junt  inter  fe  ut  quaeirata  diame- 
trorum. 

demonstratio. 

Ponamus  delcribi  duos  circu- 
los & iis  circumlcribi  quadrata,  - 
omnia  utrobique  eodem  modo 
determinabuntur  (^.  119  & jj?). 
Sunt  ergo  figurx  utrxque  inter  fe 
fimiles  (j  iiS).  Cum  adeo  utro- 
bique eadem  fint,  per  qu*  difiin- 
gui  debent  ( fi.  24  Aritlmi.) ; qua- 
drata circulis  circumlcripta  adfu- 
I os  circulos  eandem  rationem  ha- 
I bere  debent (§.i}2/^;vV/;rw.^.Quam- 
obrem  circuli  inter  le  funt  ut  qua- 
drata diametrorum  Aritlmi.). 
Gfuod  erat  unum, 
iLodem  0)odooftcndrtur,figu- ' 

n« 
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rasfimilcs  circulis  infcriptas  cffe 
ut  circulos , quibus  infcribuntur. 
Sed  circuli  funt  ut  quadrata  dia-i 
metrorum, demonflrata.  ''^’- 
go  figur*  ipfis  infcriptac  & cir- 
cumicriptx  iimiles  funt  ut  qua- 
drata diametrorum  ( /.  167  A- 
rithm.'),  ^uod  er  at  Alterum, 

Aliter. 

I Rcfolvantur  polygona  circulis 
infcripta  ABCDE ccn- 
Fig.  tris  F & f in  ABF,  BFC,  CFD, 

107.  & afb.,  bfc,  cfdy  &c.  erit  angulus 
FAB=/a^&  Y?>K-fba  &c.  (/. 
344, 547) , confequenter  A AB'B 
c/5  A afb  {f.  167).  Eodem  modo 
patet,  elTc  A BFC  c/3  Cxbfc , A 
CFD  V5  CtkcfdUe:,  Habemus 
itaque  A AB'B ; C^afb—  BF* : 
ABFC;AA/cr:BFS  bf^Q,  (/. 
598).  Ergo  ABCDE:«^r<^e.=B 
Y'’\bf  Cif.  if>7  Arithmi) , confe- 
quenter cum  radii  BF  &^/lint 
ut  diametri  (/.59  Geom.  & 178  A- 
rithm.) , polygona  fimilia  circulp 
inferipta  funt  ut  quadrata  diame- 
trorum (§.  i6o  Arithmi).  Et  idem 
> eodem  modo  oftenditur  de  poly- 
gonis circulo  circumferiptis,  cum 
AA  fimilia  etiam  fint  in  ratione 
duplicata  altitudinum  (jf.  998  ^ 
altitudines  vero  triangulorum , 
In  quae  refolvitur  polygonum  cir- 
( Wolffit  Mati*.  2om,  L‘) 


culo  circumferiptum,  fint  radii, 
circulorum  (i).  555). 

Quodfi  jam  polygonum  circulo 
inferiptum  tot  fumatur  laterum, 
donec  fubtenfa  a peripheria  ma- 
gnitudine inalllgnabili  differat; 
polygonum  cum  circulo  idem  erit. 

Unde  etiam  circuli  eiaint  inter  fe 
ut  diametrorum  Quadrata. 

CO  RoLLARlUM. 

409.  Hibenc  ergo  circuli  racionem 
duplicatam  diamcirorum(§.  (74),  adeo  • 
que,  cum  radii  fint  ur  diametri  (J.  39 
Geom.  & §.181  Arirhm.)y  & radit»- 
rum  (§.z6o  i/9  yirtthm.), 

THEOREMA  s6. 

410.  Circuli^  ecqualis  ejl  trian- 
gulo , cujus  bafis  peri^bertic,  alti- 
tudo radio  ecqualis. 

DEMONSTRATIO. 

Concipiatur  peripheria  circuli  Tab#' 
in  partes  numero  infinitas  inter 
fc  squales  adeoque  infinite  par- 
vas  divifa;  arcus  infinite  exigui  '* 
i7^fupra  chordam  cognominem^ 
exceffus  erit  quovis  dato  minor, 
feu  inaflignabilis , adeoque  revera 
nullus.  Concipiantur  porro  ex  / 
centro  c ad  extrema  arcus  infinite 
pair\'i  dutfli  radii  cb  & ca\  erit 
angulus  acb  infinite  parvus,  adeo- 
que non  different  a redo 
(§.340),  confequenter  fi  » ^ fu- 
matuf  pro  bafi , radius  ac  erit  tri- 
D d anguK 


aio 
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anguli  *hc  altitudo  (§. ^^%). Cum 
adeo  arca  circuli  refolv^atur  in  ifli- 
usmodi  triangula  numero  infinita, 
quorum  altitudo  communis  cft 
radius  ac,  bafcs  vero  jundim 
fumt*  lunt  peripheriac  circuli 
quales,  per  demonftratas  erit  ille 
scqualis  triangulo,  cujus  bafis  pe- 
ripheria,  altitudo  radius  circuli  (§. 
401).  ^ e»  {i. 

SCHOLION. 

411.  Hac  dtmon/lrAndt  mttbtdo  pri- 
mm  ufu4  ejl  Kepictus  (p).  £4«  exem- 
plo ejus  excitattu  (q)  fab  nemine  me- 
thodi indivifibiliuiTi  mAgisexcolmtCz- 
■ Valerius.  DemonJIrntionem  indireElAm 
dedit  Archimedes  (r)  non  eentemnen- 
dnm , ^uenUm  ipfms  demonfirendi  me- 
thedo  principi*  methodi  infinitefimnlit 
rigidantur, 

COROLLARIUM  /. 

411.  Sunt  igitur  circuli  in  ratione 
'compofica  peripheriaruna  & radiorum 
(/•388^.  Sed  iidem  funt  in  ratione 
duplicata  radiorum  (J.  409).  Quare 
,periphcri«  funt  inter  Ce  ui  radii  (j-ij’9 
jirithm.). 

COROLLARIUM  2. 

41  j.  Cum  .ideo  Iit  ut  peripheria  cir- 
culi unius  ad  fuum  radium  , ita  peri- 
pheria alterius  cujuscunque  ad  nium 


(/.17>  Arithm,")'^  ratio  peripheric  ad 
radium  feu  diametrum  (jT.  39 
/.181  Anthm.)  in  omnibus  circulis 
eadem. 

SCHOLION. 


414«  Idem  etiam  hec  mede  efitndi- 
tur  : cum  omnes  circuli  inter  fe  Jimilet 
JiHt  CS- 1 J4) ' peffent, 

ea  eadem  funt  f§.  24  Arithm.).  L^uo- 
mam  itatjue  per  rationem  peripheria- 
rum  ad  diametros  dtftingui  pejftnt,ji- 
^uidem  ea  in  diverfis  circulis  dtverfa 
feret  (J.  iji  Arithm.) ; ratit  in  omnibut 
eadem  ejfe  debet.  Q.  e.  d. 

THEOREMA  gy. 

415.  StBor  circuli  ACU  ecqua- 
lis ejl  triangulo,  cujus  bafts  arcus 
AD,  akttudo  radius  AC, 

DEM0NS7'RA7I0, 


Tab. 

VIII 

Fig. 


Eadem  cft , quz  theorematis 
praecedentis  ( /.  410  J. 


rn EO  REM  A st. 


416.  Polygonum  inferiptumnu- 
nusj  circumjcriptfim 'majus  cjl  cir- 
culo, Similiter  illius  perimcter 
nunor  s hujtts  autem  perimcter 
major  eji  peripheria  circuli. 

DEMONSIfRAtlO. 

Latera  AB,  BC,  CD  &c.  poly-  Tab, 
goni  inferipti  funt  chord*  arcu*  VI. 

cogno. 

107* 


(p>  in  Nova  Stcreoinctria  doliorum  vinitiotuffl  part.  i.  tlieur.s.  f,  Bj. 

(qj  vide  prefar.  ad  Crometriacn  iudivilibiliuio  coatiosotuni  nova  tacioue  ps»> 
moran  p.  b.  a, 

(t)  io  libello  dc  circdt  dimeofiooe  ptop,  i. 
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EccMSMrji  Gc 

cognomines  fubtcndcntes($.  J4z). 
Sed  chordx  funtarcubus  minores 
(^.  191).  Ergo  fmgula  polygoni 
latera  AB,  BC,  CD  &c.  funt  lin- 
gulis arcubus  eidem  relpondenti- 
bus  minora , confequcnter  pcri- 
meter  polygoni  circulo  inlcripti 
cft  hujus  peripheria  minor  (if.90 
Artthm.).  Et  quoniam  chordx 
totx  intra  circulum  cadunt; area 
polygoni  parti  circuli  congruit 
Arithm»  adeo- 

que  ipfi  xqualis  eft  (jf.i6i),con- 
fcquenter  polygonum  infcriptum 
circulo  minus  (/.  2®  Artthm.). 
erttt  ftrimum  fecundam. 

iLatera  polygoni  circumferipti 
ah,  bcy  cd  &c.  tangunt  circulum 
(/.  555)  adeoque  totx  extra  eum 
cadunt  ($.  47>l  I confequenter  cir- 
culus parti  polygom  congruit  (jT. 
9 Artthm.  & f.^-Geom,).  Hinc 
ipli  xqualis(/.  i6i),hoc  eft, circu- 
lus polygono  circumferipto  mi- 
nor cft  ( §.  20  Artthm).  ^uod 
trat  tertium. 

Area  polygom  circumferipti  eft 
ad  arcam  circuli  in  ratione  com- 
polita  radii  circuli  & perimetro- 
rum (§,  401.  410«  388) , confequen- 
ter ut  fa<ftum  ex  radio  in  perime- 
trum  polygoni  ad  fadum  ex  ra- 
dio in  peripheriam  circuli  (§.  IJ9 
Afithm)  £rgo  illa  ad  hanc  ut 


illius  perimeter  ad  hujus  j?eriphc- 
riam  (§.iSi  Artthm.).  Sed  poly- 
gonum majus  circulo  perdctuott- 
Jtr,  Ergo  & ejus  perimeter  ma- 
jor peripheria  hujus  (§.  149  A- 
rithm).  ^uod  er  at  quartum. 

7HE0REMA  gf.  > 

417*  i»  triangulo  reBangulo  A Tab. 
BC  quadt'otum  hypothenuf<c  /fCVIIl, 
aquale  efi  quadratis  laterum  AH  ^‘8* 
IB  & BCED fimul  fumtis.  ' J®* 

demonstratio. 

Ducantur  redx  AE  & BF  (/. 
iii),  itemque  BK  ipfi  CF  paralle- 
la (/.  258).  Quoniam  A ACE 
cum  quadrato  CEDB  fuper  ea- 
dem bafi  & inter  easdem  paralle- 
las exiftit;  hujus  dimidi- 

um cft  (§,  591 ).  Ex  eadem  ra- 
tione ABCF  cft  dimidium  pa- 
ifdielograBuni  LCFK*  Elnimve- 
ro  quia  jrss»  ('§.98. 145) » adeoque 
x+^=:<?-|^(§.88  Artthm.),  BC 
=:C£  & AC=CF  (/.98);  ideo  A 
ACE=aBCF  (§.179),  conlc- 
I quenter  BCED = LCFK  (J.  93  A-- 
rtthm,).  Eodem  modo  oftendi- 
tur,  ellc  AHIBrrALKG.  Quam- 
obrem  BCED  4-  AHIB  =:  LCFK 
-f-  ALFG  ( 88  Arithm.)^;  AGB^ 
Artthm)  §fe,d. 

SCHOLION,  , ' 

^\%.hoe  the$rtma  Pychsgoru  m» 

Dd  i uemitt 


vtnit  : itnde  Pythagoricum  dicitur, 

jlmfhffinti  per  MAthefn  ttmverfdm  cjt 
ttffu:  tde»  iUiHS  Auditoribus  heca- 
tombe, Aof  r/?,  centum  boum  fucrifi- 
cio  redemtum  fertur,  j 

COROLLArIUMi. 

VIII.  41 9>  Quadratam  conftruuur  duobus 

Fig.  «ut  pluribus  datis  fimul  fumeis  *<jualc 
jjl,  fi  I. latera  duorum  AC  & AB  jungan- 
tur ad  angulos  redios  (/.  149)»  i- 
per  (lufia  hypothenufa  BC  erigatur  la- 
tus terrii  CD  perpendiculariter  {i-cit.) 
ducaturque  hypothenufa  BD&c  Efttnim 
BC"=  AB"  + AC"  & BD"  r BC " 4-  CD" 
ff.417;.  Ergo  BD*  = AB"4-AC"-h 
CD*  fscc. 

COROLLARIUM. 

' 4to.  QiioHfi  AB  fuerit  z:  I & AC  = 

erii  CBz:/^!.  Si  porro  fiat  AD 
j gfjj  DB  ~ /^5.  Si  fiat 
^'8'  AErzt;  erit  DE  — Si  fiat  AFr 
£R  — //'p,  erit  fif  ita  porro  in 

infinitum.  Omnes  adeo  radices  qua- 
drati furdx  fiint  .id  unitatem  ur  l;nea 
redia  ad  a!i  am  redlam,  confcqucntcr 
numeri  ( C lO  iique  irratio- 

nales (§  4».  jdnthm.j. 

COROLLARIUM  j, 

411.  Cum  CB  fit  diagonalis  Qua- 
drati (fi.  1 1 1 );  f ir  ca  ad  latus  AB  ut 
ad  I.  Sed  ;Xicfi  numerus  irratio- 
nalis (§  .jzo).  adeoque  unitati  incom- 
mcnfutahitisf/.  4 ^ Ariikm.),  confe- 
quenter  diagonalis  quadrari  efl  lateri 
incommciiiur-abilis. 

CURollARIUM.  4.  ’ 

411.  Dantur  adeo  qtuntitaies  iti- 


commenfurabiles  , hoc  e(l  , quaruYn 
nulla  datur  pars  aliquota communis (/. 

)l  ylnthm.),  confequenter  rationes  ir- 
rationales ()•  164  /inthm,).  Et  hinc  pa- 
tet non  repugnare,  ut  hx  numeris  irra- 
tionalibus exprimantur  (^,  41 9). 

PROBLEMA  S7. 

4aj.  Datis  chorda  AB  radio 
AC  'tnrve:iirc  chordam  arats  ditni~ 

rJff. 

dii  AD.  . . , 

RESOLUl‘10  & DE- 
MOsXSTRaTIO, 

Quoniam  radius  CD  arcum 
ABbifecat  in'  D per  hypoth.  etizm 
chordam  AB  bifecat  & ad  eam 
perpendicularis  (^.  291),  adco 
' que  anguli  ad  A redii  funt  (/.  7^^. 
Q^e  ' ■ 

■ i.  A quadrato  radii  AC  fubtraha- 
tur  quadratum  chordat  dimidlx 
datx  AE:  reliduum  efl  quadra- 
tum iplius.EC  (.§.-417^. 

2.  Ex  hoc  reiiduo  Cxtraliatur  ra- 

■ dix'qu*'idiata  Arithftu')f 

^ qUi  erit'EC. 

j.  Hicc  radio'  DC  fubdutSa  re- 
linquit DE. 

4.  Addantur  quadrata  AE&DE, 
lumma  efl  quadratam  DA  C§» 

417)» 

5.  Inde  ergo  fi  extrahatur  radix 
(?5.  i6<jArithni.J;  habetur  chor- 
da .arcus  dimidii  AD. 

E.  gr.  Sit  radius  AC“  10000  & 
AB  ].atu5  hexagoni  ^ erit  AB  iti- 
dem 
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dem  loooo  (/•  AE  = 

5000. 

Quare 


AC*r:  loooooooo 
AF.*  22  i{  000000 

AE*  = if  000000 
ED*  =:  1795600 

CE*  = 7 f 000000 

DA*  =26795600 
DA=  /176 

CE  = tUo 

DC  = 

lOOOO 

DE  = 

»J40 

PROBLEMA  ss. 

Tai».  424.  Dato  latere  polygoni  regu- 
Vill.  laris  inferipti  AB  invenire  latus 
^'6-  circumferipti  FG. 

RESOLUTIO  & DE- 
MONSTRATIO, 
Quoniam  FG  parallela 
& DC  chordam  AB  bifariam  di- 
vidit (^.  jfOi  erit  AE  =:  1 AB  & 
ECrAE=:CD.-DG^(/.i68)  Qua- 
re 11  ob  anguiumVe^tumadE  f§. 
191;  EC  inveftigetur  ut  in  pro- 
blemate praecedente  ; reperictur 
DG  ( §.  Arithm.) , cujus  du- 
plum eft  latus  polygoni  circum- 
IcriptiJG.  Eli  cnimEC;CD  = 
EA:DG&EC:CD:rEB:FD  ($. 
268'.  Cum  adeo  Ut  EA:DG  = 
EB  • FD  \f)~  Arithni. ) Si  EA  = 

EB  per  deuionjirata:  erit  etiam 
DG  = DF  ($.  177  Anihni,')  adeo- 
FGa:  1 DG.  ^ e. i,  6’“  d,  i 


E.  gr.  Sit  DC  = AB  = loooo ; 
erit  AErjooo  & EC=866o  C 
41?)»  adeoque  DG=J77J.  Hinc 
FG  = 11546. 

PROBLEMA  //.  ' 

415.  Invenire  ratioeiem  diame- 
tri ad  periphtriam. 

RESOLUTIO, 

1.  Quzrantur  per  continuam  bi- 
fedlionem  latera  polygonorum 
infoiptonun  [ /.  4^3  )>  donec 
perveniatur  ad  latus  arcum 
quantumlibet  e.xiguum  fubten- 
dens. 

2.  Invento  hoc  latere  quaeratur 
porro  latus  polygoni  fimilis  cir- 
cumlcripti  (F>  414). 

3.  Multiplicetur  utrumque  per  nu- 

merum laterum  polygoni, ut  ha- 
beatur perimeter  polygoni  tam 
inferipti,  quam  circumferipti  (§. 
ro6). 

Erit  ratio  diametri  ad  peripheri- 
am  circuli  major  quam  ejusdem  ad 
perimetrum  polygoni  circuralcri- 
pti ; minor  vero , quam  ejusdem 
ad  perimetrum  inlcripti  ( §.  416 
Geom%  & §.  10^  Arkhm.).  Diffe- 
rentia vero  inter  utramque  peri- 
metrura  cognita  haud  difficulter 
definitur  ratio  diametri  ad  peri- 
pheriam  circuli  in  numerisprope; 
veris.. 

■ Dd?  . ‘ . Sit 
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Site.gr.  radiui  circuli  i feufut  late- 
ra polygonorum  per  fradioncj  dccitna- 
lei  exprimere  liceat}  looooooooooo 
oocoooooooooooooooo ; teperietur 
continua  a quadrato  bife^ione  latus 
polygoni  107^741214  laterum  inlcri- 
pti  vero  proxime  minus  o.ooooooooo 
f8i5t<J7i3i7o68<53*7‘«*  circum- 
Icripti  autem  latus  vero  itidem  pioxi- 
me  majus  o.  oooooooof8fl67*H/0 
^863175784.  Hinc  peiimctercircum. 
fatpta  «.x83i8J)07I75T8649I 3^5)7 
vero  proxime  major;  iulcripta  autem 
«.18318530717918643093  vero  pro- 
xime minor.  Cum  ergo  circuli  peti- 
pheria  intta  hos  limites  contineatur  ; 
pofita  diametro  aoooooooooooooooo, 
erit  peripheria  minor  quam  6x%}  1853 
071795864»  major  vero  quam  6x8jt 
*5  307'7?f^^3»  Unde  ratio  prope  ve- 
ra diametri  ad  peripheriam  ut  100000 
ttooooooooioad  3141  f9i6f|  3897931. 
Compendia  calculi  tradit  J^dolphtts  4 
Ctulen  (f). 

SCHOLION  I. 

4X6.  Im  quadrandi  circulo  alo  omni 
avOy  quo  Gtometria  exculta,  de/uda- 
ruHt  ingenia  fraftantiffima : ferfetlam 
tameu  quadraturam  in  numtrie  finitis 
nemo  adhue  dedit , utut  nojira  prafer- 
tim  at  at  e ars  inveniendi  egregie  promo- 
ta fuerit,  Rationem  tamen  diametri 
SLdftripberiam  i»  numtrtt  prope  veris 




dederunt  multi:  Archimedes('t)  r4  fini 
excogitavit  methodum  quadrandi  cireiH 
Inm  per  polygona  regularia  infcnpta 
eircunt/cripra,  polygonis  96  laterum 
Uj'nt  invenit  rationem  diumetri  ad  pe^ 
nphertam  ejfe  ut  y ad  ix  fere,  Nimi- 
rum fi  diameter  t , perimet  er  polygoni 
infcnpti  repentur  J ^ ; perimerer  vero 
circumfer ipti  Jj.  Ejus  vefiigiis  infi- 
flentes  pofieri  rationes  propiores  invefii- 
garunt,  A’emo  autem  plus  opera  im- 
pendit Ludolpho  a Ceulen  (a),  qui  tan- 
dem repent , pofita  diametre  i periphe- 
nam  efje  minorem  quam  j.  141  39165 
3389795*3846x6433**87930  , fed 
majorem  quam  idem  numerus  , cyphra 
ultima  in  unitatem  mutata  Enim' 
vero  quoniam  numeri  adeo  prolixi 
praxi  parum  recondent  j in  Geometria 
praSica  hodie  a plerisqne  afiitmttur , di- 
ametrum eJfe  ad  peripheriam  ut  100  ad 
314,  vel  in  circulis  major  iit  us  ut  1*000 
ad  fi^i  f:  in  qua  proportione  Ptolttrtx-' 
us,  Vieta,  Hugenius  cum  Ludolpho  con- 
fentiunt.  Hugcnius(y)  eompendiofiorem 
monfiravit  viam ; fed  plnnbus  theore- 
matis mxam,qua  in  htfet  tlemeniu  non 
demonftrantur. 

COROLLARIUM. 

4x7.  Si  diameter  fuerit  1 1 j ; erit  pe- 
ripheria (115. 3 1415  1*000  (/.  i7i 

Arstbm.)  hoceft  333  quam  proxime. 

SCHO- 


(s)  in  libro  de  circulo  & adferiptU  coof.  Fuodameot*  Artihmetica  tc  Ccoine- 
trica  Lib.  6.  probi.  1.  p.m,  341  te  (t)  ia  libello  de  circuli  dimeon- 

•aeprop.a.  (o)  i»  Zerematiun  tCeomeuicotam  Bpilof;irino  Zcreoi,  z 
p.pa.  (x)  de  sucqli  asgaitudiucfcop,  10  p.ij,  & piop.  to, 

P-  49a 
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SCHOLJON  2, 

418.  Httc  frtfirtia , Adrianas 
Medius  tradit  (z)  * parenta  fut  inven- 
tam demtnftratam  (a)  inter  cmnes , 
^na  parvis  numeris  exprimuntur , ae- 
curatiffima.  Qutdfi  enim  numerum  fff 
feptem  cyphrat  ad  tlstinendas  fraSienes 
dectmates  au£ium  periit  dtvtdas ; tpuo- 
tus  cumpreptrtiene  Ludelphiua  coUatm 
ellendet  eam  ne  quidem  3 
4 vera  differre,  1 ooooooo 

PROBLEMA  s9. 

419'  Oatu  diametre  circuli  in- 
vetiire  peripheriam  aream  tyus, 
data  peri^heria  diametrum* 

resoluTjo  & de- 
monstratio. 

1.  Cum  detur  ratio  diametri  ad 
peripheriam  (§.  426 . 427) ; una 
data , invenietur  altera  (/.  302 
Aritbm.'). 

a.  Peripheria  du<fb  in  quartam 
diametri  paitem,  habetur  area 
circuli  (iJ",4io.  J92). 

E.  gr,  Sit  diamecer  j6 : erit 
100  — 314—56  Periph.  17J84''' 

56  ^Diam.  1400 

J884  7055600 

»570 17584  

Per.i^ny"  Area  z4'^6iW'oo"' 

COROLLARIUM  /. 

.450.  Si  diameter  too ; peripheria 


314  (/.4z6),adeoque  area  circuli  7850 
((.429}.  Eilvero  quadratum  diametri 
iOooo(iT.57o):'ergohocad  aream  cir- 
culi ut  ioo<>o  -id  78  50,  hoc  eft,  ut  io«o 
*d78f  (/.  181  jirtthm^  quam  pro- 
xime* 

Corollarium  2. 

431.  Similiter  fi  diameter  113,  pe- 
ripheria 55j  (/.4x7)1  adeoque  area 
circuli  tooxSl  (^.429,'.  Eftvero  qua- 
dratum diametri  1x769  (S- 370;.  Ergo 
hoc  ad  illam  ut  1x769  ad  leoxS^hoc 
eft,  ut  51076  ad  40115  (^.ijSytrttbm,) 
confequeoter  (dividendo  per  115)  ut 
452  ad  555  (/.  1 8 1 .Arithm.)^  quae  Me- 
ciana  proportio  priori  accuratior* 

COROLLARIUM  3. 

432.  Arra  igirur  circuli  etiam  in- 
venitur, Ci  ad  looe,  7S 5 & quadratum 
diametri;  vel  ad 452»  555  dc  quadra- 
tum diametri  numerus  quartus  propor- 
tionalis quaeratur  (/.  50X  yirtthm,). 

Sit  c.gr.  diameter  560",  erit  quadra- 
turo ejus  5 1 °5  6'oo".  Quare  ^ 

. 1000  — 5i“5<S''oo"— 785 
^85 

I 568000 
2(088 

»19(2 

24°6i*7<i"  Area  circuli. 

CO- 


(j)  in  Ceomeiria  praflica  part.  i.  e.  10.  J.  3.  p.  la.  89  (j)  in  libcHo  aitei- 

ias  quadiaiBtam  ciicali  Stoioais  a Q^erco  conlciipco. 
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^ COROLLARIUM  4- 

T*b,  43j.  Si  area  circuli  minoris  GEHF 
Vlil,  fubtraliatur  ex  arca  majoris  conecntri- 
f'g*  ci  ADBC;  relini^uitur  annulus  ADBC 
» j5‘  GEHF. 

p ROBLEMA  Co, 

454.  Data  area  circuli  ■>  iuve~ 

nire  tiiainetrutu. 

RES0LU710. 

1.  Quxratur  ad  785,  1000  & aream 
circuli  datam  246176  numerus 
qu.artus  proportionalis  ;i;6co 
{I.',ozArithm.):  qui  eft  qua- 
dratum diametri  (/.  4>o)- 

2.  Tnde  extrahatur  radix  quadra- 
ta f 269  Arithm.) : qux  eft  dia- 
meter (§.  1^6  Arithni.  dr /.5/0 

Geow.)* 

P ROBLEMA61, 

Tab.  Dato  radio  circuli  AC  una 

Vlll*  cum  ratione  arcus  AB  adperif^be-  1 

riam  viveni^e  arcam  JcBoris  A 

CB. 

RESOLUriO. 

I.  Qua:raturad  100,  J14  & radium 
AC  numerus  quartus  propor- 
tionalis (§.  ?02  Arithmi) : qujc 
eft  femiperipheria  . 4}6  Ge- 
om.  & §.  181  Arithm,). 

1.  Quxratur  porro  ad  180°,  arcum 
datum  AB  & fcmipcTiphcriam 
inventam  numerus  quartus 
proportionalis  (%.ior Arithm.)-. 
ut  habeatur  arcus  AB  m eadem 


menlura,  in  qua  radius  AC  da- 
tur. 

j. Tandem  arcus  AB  ducatur  in 
femiradium. 

Fadum  exprimet  aream  fedori* 

E.gr.  Sit  radius  6';  arcus 
100  — 3'4  — 

6 

Semiperiph.  1884]  00 

180  - 1884“ 

^o\  , I 

J <5i8'’'=AB 

3cor:lAC 

Area  is'o4''^ooACB 

PROBLEMA  S2, 

456.  Datis  altitudine  fermenti  yj^ 

DE  & dimidia  bafi  AE , invenire  Fig. 

aream  ejus,  ijj. 

RESOLUtiO, 

1.  Quxratur  diameter  (§.  328). 

2,  Dderibatur  circulus  (§.  ijO  & 
in  eo  applicetur  bafis  Tegmen- 
ti AB. 

Ducantur  radii  AC  & BC& 
ope  inftrumenti  transportato- 
rii  inveftigetur  numerus  gra- 
duum arcus  ADB. 

4.  Dato  jam  radio  AC  una  cum 
arcus  ADB  ad  peripheriam 
ratione  inveftigetur  arca  fedo- 
ris  ACB  & 

5.  ex  chorda  AB  atque  altitudinis 

(egmenti 


Digitized  by  GoogI 


Elementa  Geometriae. 


H7 


4|7.  Quodfi  legmentum  majus  BHA 
quacaiut  i triangulum  0 C A fedori 
BHACB  addendum. 

SCHOLION. 

4]g.  Nt  pro  tHVeniendiO  M-ea  feSih- 
ris  dt^MC  Jtgmtnti  ptripheridm  invejli- 
guri  cpM  fit\Mrc$iMmgr/ultU0t^Mej(rm- 
puU  titm  prtma , (junm  fetund*  tflnu- 
mtd$  pmrucmlit  exprejft  u$ 

Jttpunte  exhibere  placet,  ^ofalimm  dta- 
menerejt  xu0OOO.  Confirnilta  tahul* 


(egmcnti  D E complemento 
ad  radium  £C  area  trianguli 
. ACB(/.39i). 

Hoc  denique  ex  illo  aufera- 
tur : refiduum  erit  legmentum 
ADBEA. 

£.gr.  Sit  AB=<?oo'",  DEr:  8o*"}  erit 
DF  = iaoj"'(j. ji3)»  arcus  AB=Co° 
(/.  15Z).  Ergo  area  febris  Ai^BC 
it'84*' (/.  4ff).  JaroECz:  5x1"'! 
AE  =:  < oo"'.  Quate  A ACB  =:  1 f 6 7fo'" 
corrrquentec  legmentum  AEBDA 

COROLLARIUM. 


i.tad. 

I 

Z 

J 

4 

f 

r*rt.per. 

Miq« 

Part.  per. 

872 

I74f 

z4i7 

1490 

1 

2 
J 
4 

..  f 

y 14 

i? 

41 

fS 

7i 

6 

6 

87 

7 

6ic8 

7 

lOI 

8 

69P1 

8 

II6 

■ 9 

78fl 

9 

IJO 

10 

8720 

10 

i4f 

|(>tad 

Parf.per, 

MI4. 

Piif.pcr, 

&ot'SS 

»74n 

26179 

14906 

4i6jj 

l‘»lf9 

20 

;o; 

40 

JO 

i.  290 
' 416 

* -f8i 

f 727 

^cc. 

0 

1 

2 
1 

X 

r 

1 

70 

•80 

90 

100 

no 

120 

IjO 

140 

IfO 

61086 

69811 

78f,19 

87266 

91991 
104719 
113446 
12217; 
I JC899 

2 

L 4 
4 
• f 
6 

7 

8 
9 

-10 

2 

z 

160 

139626 

20 

170 

14811; 

;o 

T 

7 

180 

137079 

40 

9 

;6o 

;i4if9 

fo 

• 12 

inteUigitur  ex  refolutiene  problemati^ 
6 ‘ (i-  4 J f ) 5 "]•**  talu  efi;  Sit  t,  gr. 
at  in  cafx  problematis  citati  diataeter 
laoo"',  mtcms  6o“.  Cmm  60  gradtbm. 
m tabnla  rejpomdeaxt  54^59  particula 
diametni  iaftraixr:  ^ 

100000- 

1X00 

10471800 
Ul  f9 


( Woilju  MMh»  'Jom>  l.) 


6x8] { 0800  ' 
l|uOoOO 

Efl  ergo  arem  61%*" ,xt  fxpra  (§.dt.}  ettm- 
dem  reperimui. 

PROBLEMA  fj, 

4V)i  ParMogrammumABEC 

ex  Aato  purtfio  D in  duas  partes  'L*V* 
aquales  dividere.  v 

Ec  RB- 


Fip. 

1^6. 
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* l^SOLUflO.  1 
Fiat  EF=AD  & ducatur  rcdte  l 
DF:  erit  ADFCnDBEF. 
DIM0SSTRA710, 
Ducatur  diagonalis  AE  : erit  o 
r:x(§.i)6;& ob  parallelas  AB  & 
EC  (§.iox)y=uGS.iJ5).  Sed  AD 
=FE,  ErgoAADG= 

aFGE(/.i50»  EftveroAACE 
=:  a AEB  (if . j;7)«  (^re  ACFG 
rrDBEG  (§.  91  Arithm,)t  confe- 
qucntcrADFCrDBEF  ( §.  88  A- 
rhhtn*').  ^ e,  d* 

PROBLEMA  64. 

TaW.  440«  Parallelogrammum  atque 
\l\\,triangulum  in  partes  quotcunque 
f'g*  aquales  dtvidere* 

M7.  RE^OLUtlO. 

'**•  I.  Dividatur  bafis  CD  in  tot  par- 
. tes  xquales  > in  quot  figura  divi- 
denda (§.  274). 

t.  In  paralldogrammo  ducantur 
redx  1. 1, 1.1 ; intriangulo  A i. 
A 1. 

DEMON  St  RA^flO. 
Quoniam  parallclogramma  Ai. 
1 C,  r.  1. 1 r,  i BD  1 inter  easdem 
parallelas  AB  & CD  exiftunt  ($, 
ici);  ea nslem  altitudinem  habent 
(jr.1a7.11S).  Sunt  itaque  in  ba- 
fium  rarione  (!5.;89  ).  confequen- 
ter  ob  C » = I.  i=a.  D,  per  cor^lr. 
xquales.  erat  unum. 


Cum  ex  uno  pundo  A ad  ean- 
dem redam  CD  perpendicularis 
nonnifi  unica  duci  pollit  (§.ii$) : 
triangula  ACi,  1 Ai,  1 AD  eandem 
altitudinem  (jJ.iiS),adeoqueba> 
fium  rationem  habent  ( (f.jS9). 

Sed  bales  xquales  (xmtyperconfir. 
Ergo  & triangula,  ^u^  erat  »1^ 
terum. 

PROBLEMA  6s. 

441.  Ftguratn  reBiltneamquam-  T»b. 
cunque  ABCDE  'tn partes  aequales  VIII. 
drvidere.  F*g* 

RESOLUtIO. 

i. Quxratur  area  figurx(/T.40o)& 

dividatur  in  tot  partes  xquales, 
in  quot  figura  dividi  debet,  c. 
gr.in  ?. 

1.  Area  partis  in  noftro  caCu  ter- 
tix  ulterius  dividatur  bifiiriam. 

j. Arca  trianguli  AED  fubtraha- 

tur  a parte  tertia  & refiduum 
dividatur  per  ? AD;  erit  quo- 
tus altitudo  trianguli  A ID  prio- 
ri AED  addendum,  ut  AEDI  Iit 
pars  tertia  figurxf'^.  594). 

4.  Quare  intervallo  huius  altitu- 
dinis ducatur  parallela  ipii  AD 
($.158),  quxfecabit  latus  AB  in 
1:  quo  pundo  dato,  redam 
DI  ducere  licet,  tertiam  par- 
tem figurx  AI  DE  abfeinden- 
tem. 

5.  Pars 
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5f  ars  tertia  dimkUafiwtf^xtatoti- 
usfigune  dividatur  per  jDI.quo* 
tus  erit  altitudo  trianguli  IKD 
fextam  figura  partem  conititu- 
entis  (if.)94X 

6.  Intervallo  igitur  hujus  ^tudi- 
nis  agatur  ipfi  ID  parallela,  ut 
habeatur  pundum  K (§>158). 

7.  Dividatur  quoque  dimidia  pars 
tertia  figura  per  5 KD,  ut  ha- 
beatur ^titudo  trianguli  KLD 
fexta  itidem  parti  figura  aqua- 
lis (§-394). 

I.  Quare  hujus  intervallo  denuo 
agatur  ipfi  KD  parallela  (/. 
158 ) , ut  pundum  L determi- 
netur ducaturque  reda  KL,qua 
partem  figura  tertiam  KIDL 
refecabit. 

9.  Si  figura  in  plures  quam  tres 
partes  refolvenda ; eodem  mo- 
do ulterius  procedendum. 

E.  gt.  Sit  ADn  r 16",  AC  ± f 80",  EH 
DG  = 3i5",  BF=|7)";  erit  A 

ED  = 397}»*.ADC=  91)P  & ABC= 

108750  adeoque  area  figura 

(V400);  ejus  pars  tertia  7P9 

44;  pars  fexta 

P.IIl  =79944 

AED=  5 973* 

AIO  =4.0.1 11  (ijf  + fe«  lf6 

fere=lM 


lAD=ifi;  If8 

• -3  .1441 

""••t  apo 

I f I z 
1Z90 

Pari  VI  = 3997 a fiji"=KN. 

{DIz^4) 

> J 57 
1 } ao 


J7* 

z44 

108 

Pars  VI  = 3997 X (139"=  LO 

lOK  287)287 

1 I.X7 

i6i 

ts8f 

SCHoLJON  t. 

44Z*  Si  AED  tertia  e.ir.for- 
te  figmra\  iffem  at  iUo  fmttrahi  nece£e 
tfi  & refiduam  erit  triaMgHlnm  4 rn- 
an^uU  AED  aitfertndtm,itt  tertia  form 
evadat.  Sape  etiam 
ctnjalntm  efi , at  prima  pars  AEDJper 
dat  triangula  uti  catera  determinttar. 

SCHOLION  2. 

4 \3.  Vti  in  charta  dtvifit  atfoluta  ; 
in  campo  panila  I,  K , L per  (juantita- 
tem  rellarnm  Al.lKC^ DLfactledeter» 
mimjtitnr 


Finis  partis  prioris. 
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PARS  POSTERI^'  ' - 

ELEMENTA  GEpMETRil/E 

SOLID/E  PROPONIT, 

- CAPUT  L . . / ... 

PRINCIPIIS  GEOMETRIA 

SOUDiE. 


D Er f sino  T. 

444-  Solidum cordus  eft 
magnitudo  tribus  dimeiihonibus 
prxdita,  feu  cxtcnfum  inlongitu- 
dinem,  latitudinem  atque  profun- 
ditatem. 

DEFINItJO  2.  ' ■ 

Tab.  44J.  Angulus  Iblidus  B eftplu- 
VIII.  rium  quam  duarum  linearum  AB, 
BC,  BF  in  eodem  pundlo  B con- 
currentium;  nec  in  eodem  plano 
conftitutafura  ad  omnes  inclina- 
tio. 

COROLLARIUM  I. 

44 Ergo  angulus  Iblidus  B pluri- 
bus quam  duobus  planis  in  eodem  pla- 
80  non  conftitutis  ABF,  FBC , CBA 
concinetur.  • 

COROLLARIUM  2, 

447.  Quoniam  adeo  tres  minimum 
lineae  ad  angulum  folidum  conBitucn- 
dum  requirunrur  (§.  445)  j tres  mini- 
mum anguli  plani  ad  (olidum  confli- 
tuendum  neceilarii. 


. SCHOLION  T. 

448.  Unde  e/r/rm  angulqs  folidus</e« 
finitur,  HHod fiit  is , qui  pluribus  quum- 
duobus  pUnis  angtilie  in  codfm  pianomm 
eonfiflentibus , dd  idem  tAmeu  pundum» 
conjUtutis , etntiuetur. 

COROLLARIUM  ji 

'44p.  Uc anguli  fulidi  Hnt  aequales.- 
angulis  planis  & multitudine  & magni- 
tudine squalibus  ac  eodem  ordine  dif- 
politis  contineri  debent(i.if  Arithm.y, 

SCHOLION  2. 

4J0.  Suppono  fctlicet,  ut  Augulifolidi 
falvA  quAntitAte  fibi  mutuo  fubflitui 
pejfint,  eos  intrA  fetnvicem  pofitos  con- 
gruere debere  : quemAdmodum  etiam 
anguli  folidi  squales  vulgo  definiuntur,- 
qttod  intra  fe  invicem  pofiti  congruunt. 

COROLLARIUM  ^ 

4fi.  Cum  anguli  folidi  diftingui  ne- 
queant nid  per  planos,  quibus  continen- 
tur (/.448),  ubi  plani  de  numero,  fic 
magnirudine  squales  ac  eodem  ordine 
difpofiti  fuerint,  ea coinciduntperqiue 
a fe  iovkera  diftingui  debent.  Sunt 

, ergo 
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tii 


ergo  (imilct  24  /trtthm.'),  confe- 

Suenter  anguJi  (olidi  iimiles  Aioc  zqua- 
contra  ($>449). 

corollarium  s- 

4f  z.  Si  anguli  planiin  eodem  pun<fio 
concurrentes  connciant  fummam  %6o 
graduum  \ planum  circuli (lernunc  (/. 

adeoque  fulidum  angulum  non 
conflituunt  {/.  446).  Quare  fumma 
< Corum , qui  ultra  folidum  non  alTur* 
gunt,  quatuor  redUs  Icu  460®  144  j 

jtunot  ertc  debet. 

DEFINITIO  s- 

45;.  Corftts  regulare 
planis  regularibus  & inter  icxqua- 
libus  terminatum.  Reliqua  tor- 
pora dicuntur 

SCHOLION. 

4f  4.  Corpora  rt^ularia  dientUMr  eti- 
am Platonica , preprereA  qnod  Plato  ia 
Timzo  corpora , qua  jiatatt , fimpiicia, 
aaclam  p/ita,  i^aem,  aerem , aquam  atque 
terram  cum  iisdem  comparat. 

corollarium. 

4fpCum  quilibet  angulus  corporis 
regulatis  ang  .lis  planis  & numero , Sc 
i magnitudine  squalibus  contineatur  (f, 
4J'3).  omnes  anguli  corporis  cujusli- 
Iki  regularis  squaleifunc  ($  449). 

DEFINITIO  4. 

Tab,  45^*  figura  redlilinca  ACB 
VIII. juxta  dudum  lineae  redx  AE  mo- 
tu  fibi  lemper  parallelo  deorfum 
*4o-  feratur , Pri/tna  A B C F D E de- 
Icribit : & quidem  reBum,  ii  linea 


direrflrix  AE  fuerit  ad  planum  de- 
feribens  perpendicularis ; ohliquum 
vero,  fi  ea  ad  idem  fuerit  obli- 
qua. In  Ipecic  Prtfma  dicitur 
triangulare  frve  trigonum , fi  pla- 
num delcribcns  fuerit  triangulum ; 
quadrangulare  , fi  fuerit  figura. 
quadrilatcra&  ita  porro, 
COROLLARIUM  r. 

4^7.  Quodlibet  adeo  prifma  habet 
duas  bafes  oppoHtas  ABC  EOF  squa- 
les & circumcirca  terminatur  tot  parzlle- 
logrammis,  quot  bafis  latera  habet.  Eft 
enim  AC  ipli  ED  parallela  atque  squa- 
lis per  hypoth.  Ergo  6c  AE  parallela  ^ 
ipG  CD(/.zj7),  confequentcrACDE 
eft  parallclogtaramum  ($.  loi^.  Etidem 
eodem  modo  de  ceteris  planis  laterali- 
bus odenditur. 

COROLLARIUM  sr. 

4^8.  Plana  leidionum  prifinatis  bali 
ACB  parallele  fadarum  funt  inter  fe  x- 
qualia.  vCquantur  enim  plano  deFcri- 
bentiACB(^.  4^6  Ceom.  /.  81.  A- 
rtthm.) , ergo  ^ inter  fe  squalia  funt 
87  /tnthra.y 

definitio 

459.  Si  planum  deferibens  AB 
CD  fuerit  quadratum  & linea  di- vm*. 
rigens  AE  lateri  eius  AB  sequalis,  Pig. 
atque  angulus  B AE  redus ; Cuhts  1 41. 
deferibitur. 

COROLLARIUM  r. 

4^0  Cubus  terminatur  fex  qutdra- 
ris  inrcrfe  sqiialibu»:  eff  cniui  ABCD 
rrEFGH  GeothMJf.  SiAr/tL). 

Ec  j Cu.:.- 


Elementa  Geometeiac. 


Cumque  e*  e«lem  ratione  AB  & EF  Gni 
loiet  le  «qualei  atque  parallelae , & BA 
ad  AE  perpcndiculatii ; erit  ctiain  AE  ad 
EF  perpendicularis  (/  a jo) , confequen- 
tcr  ABFE  quadratum  (J.  j } • *P“  j 

CD  xquale  ( $.  |74  )• 
oftenditur,  reliqua  plana  terminantia 
efle  quadrata  ipu  ABCD  xqualia. 

Corollarium 

4^1.  Plana  fediionom  bafi  parallck 
fadarum  funt  quadrau  ipfi  xqualia  (/. 
4J9  C$tm.  confe- 

quenter  etiam  xqualia  inter  fc  (§«  $7 
rithmX 

definitio  /. 

Tab.  planum  deferibens  I K 

VIII*.  LM  fuerit  parallelogrammum ; 

Fig*  P^traBclcfifedum  deferibitur. 

CORPILARIUM  t. 

46?.  Plana  fedlionum  bafi  parallele 
fabarum  funt  parallelogramina  ipfi  X' 
qualia  (J.  81  ) , adeoque  CC  X- 

qualia  interfe(/.87-^’''^^**)* 

COROLLARIUM.  2. 

4^4.  Cum  LM  & NO  fint  aequale* 
& inter  fe  parallelx(i.46zGee»».  dc  f. 
81  etiam  MO  & LN  xqua- 

les  funt  & parallelx  ($.  1^7).  confequen- 
ter  LMNO  parallelogrammum (/.  lox). 
Eodem  modo  oftcnditur , plana  termi- 
nantia reliqua  ellc  parailelograroma. 
Terminatur  adeo  parallelcpipMum  fex 
parallelogrammis,  quorum  bina  oppofi- 
ra  inter  (exqualiafunt. 

Tab.  DEFlNlflO  j, 

VIII.  465.  Si  circulus  AB  }uxU  du- 

Fig.  CLxua  retflx  AD  motu  j^ifemper 

V 4 J. 


parallelo  deorfum  feratur.  Cylin- 
drus deferibitur ; rcAus  quidem, 
fi  reda  CF  centra  bafium  C & F 
jungens , qux  Axis  dicitur , fue- 
rit ad  diametrum  DE  perpendi- 
cularis; fcMlenu4  vero,  li  ad  an- 
gulos obliquos  eidem  infiftat. 
Quodfi  parallelo^mmum  re- 
dangulum  C B E F circa  latus 
unum  CF  gyretur;  cylindrum 
deferibit  reBum.  " 

COROLLARIUM^^. 

4^5*  Sunt  ergo  non  modo  bal^bf- 
lindri  AB&  DE  xquales;  verum  etiam 
feAiones  bafibus  parallelx  funt  circuli 
iiidem  de  inter  fe  xquales. 

DEFINITIO  s. 

’ 467.  Si  reda  quxdam  KM  in  "F«b. 

peripheria  circuli  NM  ita  ince-p.^’ 
dat,  ut  conftanter  inhxreatpun- 
do  fixo  K;  defcnbctur  Conus  N ^ 
KM.  Reda  ex  pundo  K,  qui 
vertex  coni  dicitur,  ad  centrum 
bafis  L duda  dicitur  Axis  coni: 
qui  fi  ad  diametrum  circuli  NM 
ftierit  perpendicularis,  Comss  re- 
Sus  eft ; fi  vero  ad  angulos  obli- 
quos eidem  vn£\^t^fcalenus.  Li- 
I nea  deferibens  KM  fcu  reda  ex 
vertice  in  peripheriam  bafis  duda 
vocatur  Lattts  Coni.  PofTumus 
quoque  Coni  genefin  ita  concipe- 
re, ut  circellus  infinite  parvus, 
dura  motu  fibi  femper  parallelo 

ita 
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ita  deorfum  fertur,  ut  centrum 
continuo  iit  in  axe  KL,  radius 
PQ  axi  KP  proportionaliter  con- 
tinuo augeamr.  Quodii  trian- 
gulum redangulum  KLM  circa 
redam  KL  gyretur ; Comts  defcri- 
bitur  reSus, 

cokollarium. 

4<>8.  Quodii  PQ  ipli  LM  paraHela; 
per  ultimam  coni  gencfineric  KL  : KP 
= PQ^:  LM.  Quare  cum  PQiJc  LM 
(itu  radit  circulorum  (ibi  invicem  paral- 
lelorum; planum  fciftionis  bafi  coni  pa- 
rallele fj£be  circulus  c(l  eadem  mioor, 

SCHOLION. 

4<$9.  Exgenrfi  ultimA  cani  AfpAret, 
im  definitiambm  geometricis  genetuie 
' tAtrfMAm  entium  imuginurierum  udmtt- 
ti  erium  pefe  mireculnfu.  Et  epuonutm 
i»  COHO  obhumo  luttu  coni  non  ejusdem  | 
longitudinis  tm  qteovit  penpheru  pnublo; 
putet  /meem  dejcribentem  KM,  <fuu  al- 
tero fui  extremo  per  ip'^eriu  NM  ci  M^un- 
ter  udheretfper  pu'.£lum  fixum  K aliqua 
fui  parte  nut,c  deorfum , nunc  fnr/um  me. 
veri  dt  here. 

DEFINITIO  p. 

Tab.  470-  Si  femicirculus  K juxta 
IX.  diametrum  AB  gyretur;  Spheerm 
delcrihitur,  diciturque  diameter 
•4f-  circuli  AB  etiam  Diameter  atque 
Axis  Sphser<e , centrum  C etiam  j 
Centrum  Sphecree, 

CO  ROLLARIUM, 

471*  Omnes  eigo  rt^la:  ex  Tph^rc 
fupeificie  in  centrum  dudz  funt  inter 
fcarqualei  (/.4a). 


Geometriae.  ii; 

DEFINITIO  10, 
eyjx.PyratniscfL  folidum  termi- 
natum  circumcirca  tot  triangulis  p- * 
ADC,  DCB  & ABD  in  unopun- 
do  D coeuntibus , quot  bafis  A 
BC  latera  habet.  Dicitur  autem 
triangularis,  quadrangularis,  quin- 
quangularts  &c.  fi  bafis  triangu- 
laris, quadrangularis,  quinquan- 
gularis  &c. 

corollarium,  /. 

47).  Si  ac,cb,  ^4,  lateribus  AC,  CB, 

BA  balis  ACB  paralleis  ducantur;  eaic 
DC:  Df =CA;c4r:rB  ; c^  ( /.  »68 ), 
adeoque  CA  ; C4  z:  CB;  (f,  i 6^  A- 
rithm. ) , confequenter  cum  eodem  mo- 
do oftendi  poffit  elTc  QKiCW^^fi&xab, 
erit  triangulum  acb  (imile  triangulo  A 
CB.(§.ao7)Quare  fi pyramii  triangularis 
ACDB  fecatur  plano bafi  parallelo; pla- 
num illud  huie  fimile  erit. 

COROLLARIUM  2. 

474'  Q^oniani  pyramis  multangula- 
ris  in  tot  trianguhrcs  refolvi  potell, 
quot  funt  latera  bdfis  demria  duo- 
bus, nempe  quadrangularis  in  duas, 
quinquangularis  in  quinque  &c.  fi 
pyiamis  nultangularis  plano  bafi 
parallelo  feretur,  ronftabir  id  ex  tri- 
angulis, qux  lingula  lingulis  fimilia 
funt,  in  qux  rerolvirur  bafis (/.47)), 
confequenter  cum  vi  demonftratioma 
priirx  pr<‘blciiiatis47  > patear, 

liiviles  «iTr  figuras  it^dilineat  quascon- 
que,  qux  cx  triangulis  fim  ilibus  eodem 
otdmc  iQtcr  l'e  jundis  componuntur, 

in  qua- 
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inquavif  pypantitie  planum  /edlionis 
t.  . hau  parallelum  eft  ligura  baili  liiuilis. 
Falx.  DKTl N lO  II. 

•IX.  475,  Tctracdrum  eft  folidum 
quaUior;  O^aidrum  eft  folidum 
•47-oiflo;  Icofacdrum  eft  loli.dum  vi- 
triangulis  xquilateris  8c  x~ 
qualibus  comprehcnfum  -^Dodtca- 
cdrii/n  vero  folidum  duodecim 
pentagonis  regularibus  & aquali- 
bus contentum. 

. DEU  Nino  12.  : 

Tab.  ^76,  Inclinatio  plani  KEG|L  ad 
IX. 


plamtm  ACDB  elt  angulus  H F I,  pig, 
quem  efliciunt  redt«  HF  & FI  ifV  iji. 
pundo  F ad  lineam  fedionis  EQ 
perpendiculares; 

DEflNlTJO  13.^ 

477.  Maifura  folidi  eft  cubus,' 
cujus  latus  perticx  unius,  dici'* 
turque  Pertica  cubica.  Haec  di*- 
viditur  in  Pedes,  Digitos,  &c.  c«-, 
kicos,  hoc  eft  , in  cubos , quo- 
rum latu^  pedem,  digitum  &c. 
adaquat.  > 


CAPVT  II. 

. ■ De 

SECTIONE  ET  SITU 

PLANORUM. 


IHEOREMA  r. 

2^1  ' 478.  ReBdc  itnetc  pars  queedam 

Fig,  AB  non  efh  in  fuh)e&o  plano  DE, 
yjf,pars  vero  BC  in  Jublimi. 

demonstratio. 

Sit  enim , ft  fieri  poilit , pars 
lineae  redi*  AB  in  plano  DE,pars 
vero  altera  BC  in  lubllmi.  Cum 
linea  reda  terminata  utrinque 
produci  pofljt  (§.  11 ) ; produca- 
tur AB  in  F : erit  ergo  AB  pars 
redae  A F.  Sed  eadem  AB  eft 
pars  reda:  ABC  yper  hypoth,  Eun- 


dum igitur  redam  deferibens  in 
B mutat  diredionem , cum  & ver-  ' 
fus  F,&  vcrfusC  progredi  valeat, 
ubi  ad  B pervenit : quod  cum 
fit  abfurdum  19 i,  reda  line* 
quadam  pars  AB  non  poteft  ellc 
in  fubjedo  plano  DE,  pars  vero 
quadam  BC  in  fublimi.  ^e.eU 
COROLLARIU  M. 

479  Du*  igitur  rtd*  ADEB  & C Tab, 
DEF  (egmemum  commune  UE  habere  XI. 
nrquctinr  (f  47?) , confequenter  dux  Fig* 
rctfl*  CAR  LF  le  n.uiuu  non  imeire-  17^* 
eant  oili  lu  ur.u  pundu  D. 

cd- 
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COROLLARIUM  2. 

Tab.  ^go.  Cumque  pars  rcdlx  AD  elletin 
XL  fubje^o  plano . pars  veto  BO  in  fubli* 
mi , G trianguli  A DE  pars  cflet  in  fub- 
X77«  jcAo  plano,  pari  veto  DBCE  in  fubli- 
mi; triangulum  ABC  erit  in  eodem 
plano. 

COROLLARIO M,  7. 

481.  Et  quoniam  redarum  BE  & D 
' C ie  mutuo  lecantium  in  A partes  AB 
& AC  Aint  crura  trianguli  ABCj  erunt 
* eadem  in  eodem  plano  (/.480).  Sed 
in  eodem  plano  cll  EA , in  quo  e(l  AB, 
& A D in  eodem  eft , in  quo  eft  AC  (/. 
47$^.  Ergo  linex  fe  mutuo  fecantesE 
B £<:  DC  in  eodem  funt  plano. 

THEOREMA  2. 

Tab.  f^lana  ABCU 

XI.  E¥HG  fe  mutuo  fecent  s eriteom- 
Fig.  munie  feSto  reBa  JK, 

demonstratio. 

Quoniam  rctflx  A B & E F fc 
mutuo  non  inteifecant  nifi  in 
pundo  I , ncc  redx  D C & G H 
nifi  in  punCloK  f/.  479); fi  com- 
munis planorum  fedio  non  eft  re- 
da unica , fed  aliquod  planum , 
termini  illius  plani  in  pundis  1 & 
K coire  debent.  Ducantur  ergo 
in  plano  EFHG  reda  ILK  & in 
plano  ABCD  reda  quod 

fieri  pofle  patet,  fi  fedio  com- 
munis planorum  ABCD  & EFHG 
non  eft  reda  unica  IK,  ututpla- 

( Wolffii  Math,  7om.  L ) 


i? 

num  fedionis  lineis  curvis  in  pun- 
dis I & K coeuntibus  t«rminari  fu- 
mas (S.191).  Dux  Igitur  rede  ILK 
& IMK , cum  earum  extrema  in 
I &Kcoincidant,  totx  inpundis 
unam  coincidere  debent  (/.  170) , 
confequenter  communis  fedio  ef- 
fe  nequit  nifi  reda  jungens  punda 
I&K. 

THEOREMA  3. 

4*?.  Si  du<e  reB4C  AB  & CD  Tab. 
fuerint  in  eodem  plano  ^ reBa  EF  XI. 
ee^  freans  in  G 0“  H erit  in  eodem 
plano.  '8®* 

DEMO  NSTRA7I0. 

Secet  planum  aliud  planum  da- 
tum, in  quo  pofitz  fiint  redxA 
B & CD  in  pundis  G & H;reda 
tranfiens  per  G & H eft  commu- 
nis fedio  planorum  (§.482.;.  Sed 
eadem  eft  pars  lineae  EF  (/.170), 
qux  duas  AB  & CD  fecat  per  hy~ 
poth.  /leda  igitur  EF  eft  in  eo- 
dem plano  , in  quo  ponuntur 
duae  AB  & CD.  ^ e.d, 

theorema  a. 

484«  Si  reBa  IE  fuerit  perpen- 
diculark  ad  rcBam  KL  in  plano 
ABCD  duBams  erit  ea  perpendi-  rig* 
cularis  ad rcBas  omnes  AlN,  OP  lii. 
&c,  quic  per  punBum  E ducun- 
tur, 

DEMONSTRATIO. 

Concipiamus  enim  redam  KL , 

F f , cui 
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ciu  lE  perpendiculariter  infiftit , 1 
circa  pun^um  £ moveri,  donec  | 
ipfi  MN  immineat.  Quoniam  l 
reda  KL  cum  reda  MN  coinci- 
dit  (f.  56) , lE  vero  fitum  ad  ean- 
dem non  mutat:  erit  ipla  lE  eti- 
am perpendicularis  ad  MN.  Eo- 
dem modo  patet,  eandem  redam 
lE  etiam  perpendicularem  efle 
debere  ad  redam  OP  & quam- 
cunque aliam  per  pundum  E in 
plano  ABCD  dudam.  e.  H. 

COROLLARIUM^ 

485.  R.e^  igitur  lE  ad  reftam  KL 
in  plano  ABCD  pcrpcndtcuUris  omni- 
bus reftis  per  punAum  E io  eodem 
phno  duAii  ad*  angulos  tedlos  infiftit 
(/.78). 

SCHOLION. 

48£.//t«r  linea  rc6Va  lE  ad  planum 
jIBCD  perpendicularis  , ^ttod 

itd  rtSMS  omttts  liutas  in  pUno  duplas, 
M iinibnt  iU*  tangitur^  Angulos  reSles 
fncit^ 

THEOREMA  /. 

Tab»  487.  Si  reBa  lE  fuerit  ad  fla- 
X*.  mun  ABCD  perpendicularis j 
ex  E taitquam  caitro  in  eodem 
plano  de feriptus  fit  circulus  i erunt 
reBse  iQi  lF<^c.  ab  eodem  pnn- 
Bo  Jublimi  ad  peripheriam  duBiC 
inter  fc  se  quales^ 

demonstratio. 

Ducantur  ex  centro  E ad  pun- 
da  peripheri«F , G &c.  radii  Et , 


EG  &c.  erit  EF=EG  (§.40), cum- 
que anguli  F£I  & GEI  imt  redt 
(/.485).  etiam FEI= GEI (§145), 
Quare  cum  porro  fit  EI  =:  EI  ierit 
FI = GI  (§.  179).  e.  d, 

7HE0REMA  f. 

488.  Ex  eodem punBo  Eadpla^ 
num  aBCD  mnmfi  unica  perptn-  ' 
dicularis  El  duci  poftejl,  ,lj* 

DEMONSTRATIO. 

Ducatur,  fi  fieri  poteft,  adhuc 
alia  EQ^&  per  pundum  E in  pla- 
no reda  OP ; erit  cum  EQ,  tum 
EI  ad  eandem  redam  OP  perpen- 
dicularis (/.486):  quod  eum  fit 
ablurdum($.  ii}) , ex  eodem  pun- 
do  E nonnifi  luiica  perpendicu- 
laris ad  planum  £1  erigi  poteft. 
gi^e.d.  • - 

THEOREMA  7. 

489.  Ab  eodem  punBo  1 in  fit- 
blhm  dato  ad  idem  planam  ABC  !,*• 
D perpendieularu  nonmfi  uniea  l 
E demitti  poteji. 

demonstratio. 

Demittatur  enim,  fi  fieri  poteft; 
adime  alia  IG..  Jungantur  pun- 
da  E & G in  plano  reda  EG; 
erit  lEG  triangulum  in  eodem 
plano  (/.430).  Duo  igitur  in 
triangulo  ad  bafin  anguli  E & 

G redi  iunt  (jl,  48^») : quod  cum 

fit 
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.fit  abfurdum  (/.  ii8),  a pundo 
I ad  planum  ABCD  nonnili  uni- 
ca perpendicularis  demitti  poteft. 
e.  d, 

7HK0RE.MA  i, 

Tab.  490-  Linea  perpendicularis  lE 
XI,  ejl  ^eviffima^  e^sue  a puKBo  ex-  \ 
Fig*  tra  planum  dato  ad  idem  duci  po-  ; 

DEMONSTRATIO, 
Ducatur  enim  reda  adhuc  alia 
IG  & jungantur  punda  E&Gin 
plano  reda  EG;  erit  triangulum 
lEG  in  eodem  plano  ( 4S0 ) & 
angulus  ad  E redus  Eli 

figitur  EI  <IG(/.aio).  ^c.d, 

jy- ^^HEOREMA  §, 

Tairr’‘  f49li.*5i  reBa  LE  duAnu  reBis^ 
FE&HE,  vel pbtrikus  TE,  H£, 
^'8  /£  in  eodem  punBo  E concurren-^ 
* *^'tUnss  • perpend^t^friur  i/^Jlats 
erunt  du^e  iUdr  r^^  EE  ‘0‘  Ue  , 
vel  plures  FE,  HE&lEin  eodem 
piam  ABCD, 

demonstratio. 

Sit  enim,  fi  fieri  poteft  reda,  £ 
H in  plano  AB  CD  & EF  in  pla- 
? . no  LEGK.  Erit  ergo  linea  EG 
^ cum  £H  in  eodem  plano , con- 
‘^^^lequcnter  LE  perpendicularis  ad 
.^,EH  infiftet  ipfi  EG  ad  angulum 
redum  (§.  485).  Sed  cum  LEeti- 
ipfiEF  fit  perpendicularisfer 


Jjypoth.  erit  etiam  angulus  LEF  re- 
dus  (§.78),  confequenter  angu- 
lus LEF  ipli  LtG  «qualis(§.  145^, 
pars  nempe  toti  (/.  9 Arnhm.y. 
quod  cum  Iit  abfurdum  (/.84  A- 
rithm,)^  red*  FE&  HE,  quibus 
reda  LE  in  pundo  E perpendi- 
culariter  inlillit,  in  eodem  funt 
plano  ABCD.  ^uod erat  unum. 

Si  plures  fuerint  red*  EF,EH, 

EI  &c.  quibus  reda  EL  perpen- 
dicularitcc  infiftit;  patet  per  de- 
monflrata,  efle  rcd^EI  & EH, 
itemque  EH  & EFin  eodem  pla- 
no ABCD.  Sunt  igitur  & redae 
EI  & EF , confequenter  omnes 
redae  EI,  EH  &£F  in  eodem 
plano  ABCD*  ^uod  erat  alte- 
rum, 

THEOREMA  /#.- 
' 49*.  Lincte  reBte  Ge  &HFeL  Tab, 
dem  plano  ABCD  perpendiculares  Xf. 
funt  inter  fit  paraUeU-,  & fi  una 
parallelarum  GE  & HF fuerit 
planum  perpendicularis,  etiam  ad 
idem  petpendkularis  erit  altera, 

DEMONSTRATIO, 
Ducatur  reda  EF  & cum  GE 
perpendicularis  fit  ad  planum  A 
BDC  per  Jjypath,  infiftat  earedz 
EL  in  plano  ifto  dudz  ad  angu- 
los redos : erit  ergo  etiam  GE 
perpendicularis  ad  EF  f /.  484)- 
F f a Sunia- 
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Sumatur  EL=EF &movcatur  GE 
juxta  dudtum  redx  EL,  donec 
in  L perveniat,  ita  ut  red*  EL 
iemper  inhxreat  ad  anguium  re- 
dum ; erit  LI  perpendicularis  ad 
EL  (/.'i)  & ipfi  6E  parallela  {/. 
2f6).  Moveatur  reda  E L cum 
fua  perpendiculari  LI,  donec  ipfi 
EF  congruat  (jf.iCS),  conlcquen- 
ter  pundum  E in  F cadat  ( §.9 
Quoniam  LI  redxEFeft  perpen- 
dicularis per  tlemonjlrata  s ad 
idem  vero  pundum  F ejusdem 
redae  EF  nonnili  unica  reda  per- 
pendicularis efle  poteft  (§.  119); 
etiam  reda  LI  cadet  in  redam  E 
H,‘atque  adeoHF  erit  adEFper- 
pendi^aris;  confequenter  HF  & 
GE  inter  fe  parallelae.  G^od erat 
ttnum. 

Sint  jam  GE&  HF  inter  fe  pa- 
rallelae & GE  ad  planum  perpen- 
dicularis. Patet  ut  anteii  pona- 
tur perjpcndicularis  ad  rCdam  E 
L/'  cmi  rtiarii  'pcrpmdicularem 
effe  debere  ad  EF;?'^  Ad  eandem 


am  ad  planum  ABDC  perpendiculares  > 
Aint. 

SCHOLJON. 

494.  Hinc  Euclides  planum  defluit  ad 
planum  rcAum  Jive  perpendiculare, otnis 
amnes  re^ld  line* , tju*  cemmnni  fUna^ 
rnm  jIBDC  GEFH  Jethoni  EF  fer- 
pendicnlstrei  ducuntur  tu  pinnarum  uno 
GEFH , re£l*  fuut  ultert  pUna  B 
DC. 

2 He  OREM  A IU 

49J*  ReBee  AB&  EFy  qu<e  x* . 
ftint  eidem  reB<e  C D paraHeleey  Pig. 
non  tamen  in  eodem  cum  ipja  pia-  i8j. 
nOf  fuitt  inter  fe  paraBeLe. 

demonstratio.  . 

Ducatur  in  plano  parallelarum 
AB  & CD  reda  GH  ad  AB  per- 
pendicularis, & ex  H perpendi- 
cularis HI  ad  EF  in  plano  paralle- 
larum CD&EF.  Junganturpun- 
da  G & l reda  GI ; erit  triangu- 
lum GHI  in  eodem  plano  (§480). 
Quoniam  AG  perpendicularis  ad 
GH  8L  EI  perpendicularis  ad  HI 
per co/^ruB.  erunt  etiam  AG  & 


EF  igitur  etiam  perpendicularis  I £1  pen^endicularcs  ad  GI  (<}.  484), 


el^  HF  (§.z;o),  confequenter  H 
F perpendicularis  ad  planum  AB 
DC  (§»484.4S6j»  G^tod  erat  al- 
terum. 

COROLLARIUM. 

49?.  Re&x  igitur  omnes  sd  teiflim 
EF  io  plano  GEFH  perpeodiculaces  eu- 


confequenter  inter  fe  parallela:  (§. 

THEOREMA  12, 

496.  Si  duie  reBdr  AC CBfu~  Tah, 
eriiit  parallelec  duabtts  reBis  DF  X. 
dF  FE,  etiamfi  nim  fintineodem^^%' 

pia-^^1' 
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fUfw  y , quos  contprc/jcH- 

dunt  ytequales  funt.  • ' 

DEMOHS1  RATIO. 

Fiat  CB=  FE  & AC  = FD: 
quoniam  CB  parallela  ipfi  F£  & 
'CA  parallela  ipfi  YD  per  ^potbe- 
fin  s erit  BE  ipfi  CF  & AD  eidem 
CF  parallela  & aqualis  ( §.  157), 
confequenter  BE  parallela  ('{«. a ji) 
& aqualis  (^.87  Aritfjtn.)  ipfi  AD, 
ac  ideo  AB  parallela  & aqualis 
ipfi  DE  ( ap7).  Ett  igitur  an- 

gulus DFE=ACB  (§,  104).  e,  d, 

THEOREMA  js. 

Tab.  497.  Si  reBn  /K  duobus  planis  A 
XI.  BCDds^  t FGH fuerit perpendicU'- 
laris, erunt  plana  inter  fe parallela, 

demonstratio. 

Ducatur  reda  IM  in  plano  A 
BCD  & erigatur  ML  ad  eam  per- 
pendicularis, qua  plano  £B'GH  in 
L occurrit , cumque  angulus  I 
redus  fit  perhypoth,  ad  IK  paral- 
lela eft  ('$.156),  confequenter  pla- 
no EFGH  ad  angulos  redos  infi- 
ftit  Quamobrem  fi  pun- 

da  L & K jungantur  reda  LK,, 
erit  angulus  K redus  ( $.  485), 
conlcqucnter  LM  = IK  (/.  ij8 ). 
Cum  eodem  modo  dcmonftretur 
redam  ex  quovis  alio pundo  pla- 
ni ABCD  dudam  ipfi  IK  paral- 
lelam eidem  aqualem  efic ; plana 


ABCD  & EFGH  ubivis  a fe  invi- 
cem eodem  intervallo  diftarc  (/. 
aij)  patet.  Sunt  igitur  inter  Ic 
parallela. 

SCHOLION, 

498.  Nimirnm  planum  alteri 

EFGH  dicitur  parallelum , ferindt  ae 
reiia  alteri  reSa  foraUela  tfl  ($.81), 
fi  ubivis  eandem  ab  eadem  dtftantiam 
fervat.  ^ 

THEOREMA  14. 

499.  Si  platmm  ADC B fecet  Tab. 

duo  plana  parallela  EFGH  &"  IK  XI. 
LMs  erunt  jeBionts  AD  BC 
inter  fe  paralleU.  * * 

demonstratio. 

Ponamus  enim  fcdiones  AD  & 

BC  non  efle  inter  Ic  parallelas; 
ergo  continuatae  alicubi  concur- 
rent (/.Si.Sj).  Cum  igitur  fi  pla- 
na cum  ipfis  continuentur  totx 
in  iisdem  fint  (§.478);  ipla  quo- 
que plana  EFGH  &IKLM  con- 
current. Parallela  igitur  non  funt 
( §•  498) : quod  cum  fit  aWurdum, 
fcdiones  AD  & BC  planorum  pa- 
rallelorum EF  G H & I K LM  pa- 
rallelx  funt.  ^e.  4, 

THEOREMA  15.' 

$oo.  Si  dute  rcBse  litte  te  fentu-  Tab,' 
tuo  tangentes  AC  AB  duabus  XI. 
aliis  fe  mutuo  tangentihin  EG  0“ 

EF  fuerint  parallelte,  etiam  platta  ***’ 
Ff  3 AC 
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ACDB  & EGLFper  ipfas  duB» 
erunt  vsrMilela, 

DEMOfiSrRAtlO. 
Concipiatur  AH  ad  planum 
EGLF  reifh  & ex  H ducantur  H 
K ac  HI  redis  EF  atque  EG  pa- 
rallelae (jf.  a JS);  erunt  eatdem  HK 
& HI  etiam  parallela  redis  AB  & 
AC  (/.  495).  Perpendicularis 
igitur  AH  adHK  etiam  perpendi- 
cularis eft  ad  AB  (i  a;o)j  confe- 
quenter  planum  ABCD  paralle- 
lum plano  EFLG(§.497)» 
7HE0REM/t 
501.  Du^e  tinea  reBa  NRd^ 
OS  A plank  fArallelk  ABDC,  EF 
; fipnG , IKLM  froPortionalHer  fe~ 
^ cantw  , ut  nempe  /Kf  PR  : PN = 
" TS:  OT. 

DEMONStRAl^IO. 
Jungantur  punda  fedionura 
K & O,  R & S redis  NO  &RS, 
ducaturque  reda  OR ; erit  trian- 
gulum NOR  & fimiliter  trian- 
gulum OSR  in  eodem  plano  (/. 
480),  & PQ^ parallela  ipfi  NO, 
QT  vero  parallela  ipfi  RS  $.499)« 
igitur  RQj  QOi:  RP  : PN  & 
QR;QP=TS:0T  (f.i68),con- 
lV'quentcrRP:PN=TS:OT(^. 
Arithnu),  ^.e.d: 
PROBLEMA  /. 

I jfx.  Ad  datum  planum  ABBC 


in  dato  punBoE  erigere  perpendi- 
cularem Eh 

RESOLUtJO* 
Ducatur  expundoE  in  dato  pla- 
no ABDC  intervallo  quocun- 
que EG  circulus,  & ex  centro 
£ erigatur  reda  EI  ea  lege,  ut 
pundum  I quodcunque  a pe- 
ripheria  pundis  quibuscunque 
F&  G zqualiter  diftet : erit  ea  ad 
planum  ABCD  in  dato  pun- 
do  E perpendicularis  (/.4S7). 
COROLLARIUM  1. 

fo).  Gum  trianeulum  lEG&qued- 
cun^ue  eodem  mode  deteoninatam  ve* 
luti  EIF  fit  redanguium ; evidens  eft, 
fi  crus  unum  normae  ita  ad  EG  vel  EF 
applicetur,  ut  vertex  anguli  redi, quetn 
crura  comprehendunt,  ut  in  centro  E, 
fore  crus  alterum  ad  planum  ABCD  ia 
dato  pundo  E perpendiculare : ut  adeo 
pateat  normx  ufus  in  erigendis  perpen- 
dicularibus ad  planam  dataro  in  pua- 
do  datu. 

SCHOLION. 

504.  Ntcejft  efi  ut  norma  crura  uom 
de^naut  $a  ae$em  tenuem  ^ 
hakeamt  latitudinem , ut  norma  ad  re» 
Qam  EG  applicata  fit  ad  planum  re» 
Ha  ’,  mee  oculorum  fudfcium  fallat, 

COROLLARIUM  2. 

fOf.  Quodfi  pundum  1 extra  planum 
tktur.norma  fuper  plano, ereda  huc  illuc 
ve  promovenda  , donec  crus  eredura 
idem  attingar,  fi  e pundo  I perpendicu- 
laris lE  inde  d‘'mittenda.  Quodfi 
«rus  Borroac brevius  fit,  quaro  ur  pun- 

duo) 
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1 attingere  puflii , cum  iilo  ex  pun- 


Ao  I exteuio  idem  coiacidere  debet. 

THEOREMA  /7. 

Tab. 

XI.  5® 6.  Si  in pUno  CFGH  unore~ 
Fig.  EH  eftad  fUnum  ABCDpcr- 

ijo.  pendkuUrisy  emuis  reBa  JK  vel 
LM  ad  feBionttn  HG  perpendicu- 
laris ejl  ad  planum  perpendiculor 
ris. 

DEMORSt  RATIO. 

Quoniam  redla  EH  eft  ad  pla- 
num redla^  hypotlnfiny  IK  vel 
LM  ducatvir  iph  EH  parallela  (/. 
158);  erit  IK  vel  LM  ad  HQ per- 
pendicularis (/.130),  confequen- 
ter  exdem  IK  & LM  etiam  per- 
pendiculares funt  adredl^  quas- 
Cunque  alias , quz  per  pun^  K 
&M  in  plano  ducuntur,  vehiti 
ad  PQ^&  RS  (/.4*4).  adeoquead 
planumipfum(§.486)- . ^e.d. 

SCJiOLlON. 

fo7.  Ctiifcuiit  hoc  thttrtma  cam 
toro&*rio  theoremata  to  (f.  1 9 f) : ani- 
do  defiaitienem  plani  perfendttnlarit 
ad  alteram  dedaxtmta. 

THEOREMA  Tt, 

fo8.  ScBio  HO  duorum  pfano- 
Fig.  ^um  EFGH  & 1K.LM  ad  idem 
x^utertium  ADCB  perpendicula/rmm 


e(l  ad  idem  planum  perpettdicu- 
latis, 

demonstratio. 

Quoniam  planum  EFGH  ad 
planum  ADCB  perpendiculare  . 
pcrhyp0tb.cx  pun<3oO  duci  pote- 
rit in  plano  EFGH  reda  ad  pla- 
num ADCB  perpendicularis  (/, 
507).  Eodem  modo  patet , ex 
eodem  pundo  OducipoiTe  re- 
dam intra  planum  IKLMad  pla- 
num ADCB  perpendicularem. 
Quare  cum  ad  rdem  pundum  O 
eidem  plano  ADCB  nonniii  uni- 
ca perpendicularis  iniiftere  pollit 
(/.488>,  communis  autem  fa- 
norum IKLM  & EFGH  fedio  N 
O nonnifi  unica  redalit  ($.4taj; 
fedio  illa  communis  NO  erit  illa 
perdicularis , quz  in  utroque  pla- 
[ho  EFGH  & IKLM  ad  planua» 
ADCB  duci  poteft.  ^.e.d. 

THEOREMA  //.  jab, 

J09.  Etani  KLGE  ad planwn  A 
BDCin  omnibus  punBis  E,f&c. 
inclinatio  eadem.. 

demonstratio. 

[ Erigantur  ex  pundis  F&  / per- 
pendiculares FH  & fh  in  plano 
ABDC  & aliz  FI  & fi  in  plano 
EKLGr/.an);  fiatque  W-hf- 

&F1 
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& Fis  /i,  erunt  HF  &A/,itcin- 
que  FI  & fi  parallcix  (§.  aj6), 
confequenter  etiam  H ^ & 1 i pa- 
rallelx  ipfi  F/&  HA  =:  F/,itcm* 
que  I /= F f 1J7),  adeoque  eti- 

am HA  parallela  ipfi  li  f§.49f)  & 
H A= I i (§.  87  Arithm.),  (iro- 


niam itaque  HI  & hi  inter  fe  pa- 
rallelx  atque  zquales  funt  (/• 
157)*  erunt  anguli  F &/  zqiules 
(/.  104 ) , atque  adeo  inclinatio 
plani  ad  id  planum  in  lingulis  puti- 
dis eadem  (/,476). 


CAPVT  III. 

De 

SOLIDORUM  constru- 

ctione. 


PROBLEMA  a. 

_ , 510.  Cubum  ADCBFEHG  vel 

V 11 1 . f*f^*^{^^F^^*^***  IKML^NOP 
Pig.  i»  ^IsHo  deferihere, 

14«.  RESOLUtIO. 

Conftruatur  pro  cubo  rhom- 
‘ busDABC(^.^4o);  proparal- 
Iclepipcdo  rhomboides  IKLM 
(§.  340- 

a,  Conftruantur  porro  pro  cubo 
quadratum  AEFB  & rhombus 
BCGF ('§.?j8.34oJj  pro  paral- 
lelcpipedo  redangulum  LMO 
N,  cujus  latus  LN  altitudini  z- 
qualc  & rhomboides  MKPO 

(/.339. 34O. 

Cum  rhombi  pro  quadratis  > & 
rhomboides  pro  redangulis  con- 


ftruantur  ;ut  plana  lateralia  FBCG 
& MKPO  videri  pollint;  erit  Ib- 
lidum  AG  cubus  (/.  459  ) ; loli- 
dum  vero  IP  parallepipedum  (/.  . 
461). 

problema  5, 

JII.  Prifmu  ACBFDEmfUno 
deferihere. 

RESOlUtIO, 

r*  Delcribatur  balis,  c.  gr.  triangu-  vili 
Ium  ACEjlipriCnafuerittrian-  Pig/ 
gulare. 

X.  In  A excitetur  perpendicularis 
ad  AB  altitudini zqualis  AE(§. 

249). 

j.  Conftruantur  parallelogramma 
ACED,BCDF{Sh*^. 

Erit 
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Erit  ACBFDE  prifma  triangula- 
re (§.  456- 4J7). 

PROBLEMA  4. 

* 5n.  Pyramuiem  DACB  in  pls- 

Fig,  deferibere. 

14^,  RESOLUtIO. 

1.  Deferibaturbafis,  c.gr.  triangu- 
lum ACB,  fi  triangularis  ^e- 
rit,  ita  tamen  ut  latus  AB, 
tanquam  a facie  averlura,  non 
exprimatur. 

1.  Super  AC  &CB  conftruantur 
triangula  ADC  & CDB  in  pun- 
itio D coeuntia;  feu  affumto 
vel  determinato  punAo  D,  du- 
cantur re<2*  AD,  CD,  BD. 

EhtADBC  pyramis  triangularis 

(§.471). 

• . PROBLEMA  s. 

IX.*  5*^  defcribercy  cxejuo  cu- 

Ims  C0t0rui  foffit, 

«f».  RESOLUTIO, 

1.  In  redam  AB  latus  cubi  qua- 
ter transferatur. 

2.  In  A erigatur  perpendicularis 
AC  lateri  cubi  AI  aequalis  (^. 
249)  & parallelogrammum  AC 
BD  compleatur  ( §. 

5.  Intervallo  lateris  cubi  determi- 
nentur quoque  in  CD  punda 
K,M&0. 

4.  Denique  ducantur  redae  IK, 

f Wotjltt  Mjtth*  2m»  IJ 


LM , NO  & BD , producantur- 
que  IK  & LM  utrinque  in  E & 

F atque  in  G & H,  donec  fiat 
EI=1K=KF&  GL=LM=MH 
& agantur  redz  EG,  FH. 

DEMONSTRAtlO. 

CK  & AI  ad  AC  perpendicu- 
lares funt  per  conjlr,  & Al  r CK 
= AC , per  conjlr.  Ergo  A C K I 
quadratum  (if.jjSj.  Non  abfimili 
modo  oftenditur  efle  IKML,ML 
NO  &c.  quadrata  ipfi  AK  aqua- 
lia. Eli  itaque  ADFG  rete,  ex 
quo  cubus  conftrui  poteft(§.46o). 
e.  d. 

PROBLEMA  g. 

514.  Rete  deferibere , ex  quo  pd“  Tab* 
raUelepipedum  conflrui  pot^,  IX. 

RES0LU7I0  & DE- 
MONST^RATIO. 

I.  In  redam  BD  transferatur  ex  B 
inH  latitudo, ex  H in  I longi- 
tudo , ex  I in  K iterum  latitu- 
do, &exK  in  D longitudo  pa- 
rallelepipedi. 

1.  Super  his  lineis  tanquam  baiw 
bus  conftruantur  parallelo- 
gramma  AH,  £1,  FK  & GD, 
quorum  communis  altitudo  A 
B altitudini  parallepipedi  c- 
qualis. 

5.  Super  EF  vero  & HI  conftru- 
G e aatur 
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antur  parallelogramma  EM  & 
HO,  quorum  altitudo  £L  & 
HN  latitudini  parallcpipedi  z- 
qualis  ( f.W). 

Quoniam  AEBH=GFIK,  EHIF 
:^CKD , ELMF = HNOI  c/.  j8}) ; 
cx  hoc  reti  parallclepipcdum 
eonftrucre  licet  (§.  463. 464).^^. 

' c.f. 

PROBLEMA  7. 

515.  Rete  fro  prifmate  defert- 
here. 

RESOLUTIO, 

Tib.  I.  Conftruatur  bafis  prifmatis  e. 
gr.  pro  triangulari  triangulum 
KBD. 

* a..  Contmuetur  latus  BD  in  A & 

E,  donec  fiat  AB  =:  BK  & DE 
rDK. 

3.  Super  AB,  BD  & DE  conftruan- 
tur  parallelogramma  AG,  BH, 
DF,  quorum  altitudo  A Calti- 
tudini  prifmatis  zqualis($.339). 
• 4.  Denique  fuperGH  triangulum 
GIH,  ipfi  BKD  zquale  ^/.105). 
Ex  hoc  reti  prifma  triangulare, 
■ nec  abfimili  modo  multangulare 
•'.quodeunque  conftruetur(§457). 

^ THEOREMA  20. 

T»b.  5’^'  ^tipcrfkiescyttndri  reBi  fe- 
)X;  clufii  hAfihus  aqualis  rjh  reBmgu- 
Fig.  lo  fub pertpheria  Cf  tdtituSne  cy- 
ijj-  limiri,  ‘ 


demonstratio. 

Concipiatur  arcusEF  adeo  par- 
vus ut  pro  linea  rc(fla  haberi  pbf- 
fit,  ducanturque  redz  EG  & FH 
inter  fc  parallelz&adEF  perpen- 
diculares. Quoniam  etiam  EF 
ipfi  GH  parallelus  (§.465);  erit 
EGHF  re<flangulum.  Superficies 
itaque  cylindri  in  innumera  rc- 
dangula,  ipfi  EFGH  zqualia  re- 
folvitur,  quorum  communis  alti- 
tudo eft  EG  (eu  altitudo  cylindri 
(§.119),  bafes  vero  jundim  fum- 
tz  peripheriz  aquantur.  Ergo 
eadem  aqualis  eft  rcdangulo  fub 
peripheria  & altitudine  cylindri 

(5- 3^9)-  a d. 

SCHOLION, 

Nimirum  urculta  in  (jutithtt  * 
cnfn  tam  exiguus  ajfumitur  ^ ut , Ji  ejm 
dtfferentta  multiphtari  fupptuatur  per 
numerum  partium  .iu.fuas  peripherid  ’ 
cenetpitur  divtfu , prodeat  particula  i» 
dato  cafu  inaffiguab$tis , adeotjue  coutem- 
tibihs  parvitatis : quod  fieri  pejfe  patet, 
quod  polygonum  circulo  iuferiptum  eou-^ 
ttuuo  appropinquat  ad pertpheriam.  Et 
idem  tenendum  efl  in  aliis  cafibue , ubi 
de  infinite  parvo  fitrmo  fuerit.  Sed  ex 
infiituto  ea  de  re  dicimus  in  pbilojopbiu 
prima. 

PROBLEMA  g. 
yi8.  Rete  pro  eylmdro  deferi- 
bere, 

RE- 
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resolutio. 


COROLLARIUM. 


I.  Eadcra  diametro  deferibatur 
circului  AB  & CD. 

Tab.2.  Inveniatur  horum  peripheria 
IX.  (^.419)- 

5.  Super  BC  altitudini  cylindri  x- 
qualis  conftruaturredlangulum 
(/.  j}9),  ita  ut  CD  fit  periphe- 
rix  inventx  xqualis. 

Ex  hoc  reticonftrui  potcficylin* 
drus  (/.  517). 

THEOREMA  a/. 

Tab.  519.  Su^erjKtes  coni  reSi  feclu- 
IX.  yi  laft  aqualis  eji  triangulo t cujus 
bojis  ferifheria^akitudo  latus  coni* 

DEMOHSTRATIO. 

Si  arcus  LM  infinite  parvus 
adeoque  a reda  non  diflfercns ; 
triangulum  KLM  pro  redilineo 
rede  habetur,  cumque  angulus 
K fit  infinite  parvus;  anguli  L& 
M a redis  non  differunt  (/.  140 
cfique  adeo  KM  ad  LM  perpen* 
dicularis  (§.78^,  confequenter 
trianguli  KML  altitudo  (§.ia8j. 
Sed  coni  redi  luperficies  in  innu- 
mera iftiusmodi  triangula  inter  fe 
xqualia  refolvitur  ( ^6-j,  zji). 

Ergo  integra  coni  redi  fiiperfici- 
es  xqualis  eff  triangulo , cujus  al- 
titudo lateri,  bafis  peripherix co- 
ni xqualis  (/.  389); 


fio.  Superneies  coni  re^i  cquatut 
fedori  circuli  latete  coni  unquam  radio 
deferipti , cujus  arcus  peripherix  coni 
xqualis (/.41 5),  adeoque  ad  fuam  po- 
ripheriam  eam  rationem  baber.quam  di- 
ameter balis  ad  lacus  coni  (/.41X  GV- 
•m,(S  8.  167  j4riihm.). 

PROBLEMA  9. 

521.  Rete  ^0  ^ratnide  deferi- 
bere. 

RESOLUTIO. 

Sit  e.  gr.  conftruenda  pyramis  Tab, 
triangularis.  IX. 

I.  Radio  A B deferibatur  arcus*  *^'g‘ 
B£&  ei  applicentur  tres  choiv-*!*’ 
dx  B C , CD  & DE  inter  fe  x- 
quales. 

a.  Super  DC  conllruatur  trian- 
gulum xquilaterum  DEC  du-‘ 
canturque  redx  AD  & AC. 

Ex  hoc  reti  pyramis  confbisi  po- 
teft(^.47»> 

SCHoLION. 

fii.  Si  Utero  bafis  fjramidit  D C, 

CF  (3  DF  inoqtsoUo  fuerint ; evidens 
eft  fieri  debere  ED- DF  (3  CB=.  CF. 

Nec  adeo  latet  ^ qmd  faSln  opm  fit , fi 
bafit  fuerit  poljgennm  fivere^ulare^fiive 
irregnlare. 

P Ro BLEMA  IS. 

513.  Rete  pro  Cono  reBo  deferi- 
bere.  _ , 

RESOLUTIO.  xr/ 
iDiametro  bafis  AB  deferibatur.  pjg^ 
Gg  t 
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»2^ 

circulus  & diameter  produca- 
tur in  C,  donec  AC  lateri  coni 
xqtialis  fiat. 

1.  Q^ratur  adi  AC  & AB  in  nu- 
meris determinatas,  atque 
numerus  quartus  proportiona- 
lis ^oxArithm:). 

Radio  CAex  centro  C deferi- 
b^r  arcus  DE  & ope  iriftru- 
mienti  ^ansportatorii  fiat  an- 
guIusDCE>confequenter  arcus 
DE  (/.54)  numero  graduum 
, invento  xqualis. 

Erit  (edor  CDE  cum  circulo  AB 
rete  pro  cono  redo  ( 510). 

CQROLLARWM.  , 

f x4.  Qaodfi  ex  'A  in  F tnntfera- 
tnr  ‘larus  coni  truncati  & radio  CF artus 
GH  defctibatur,tandemquc  ad  ) 60,  mi- 
inerum  graduum  arcus  GH  atque  FC 
Bumerui  quartus  proportionalis  qusra- 
nir  St  inde  diamrrrt  circuli  IFderermi- 
Bctur-,  habebitur  rere  pro  cono  trun- 
cato. Eft  euiiB  CDBAE  rete  pro  cono 
kitegto,CXiFlH  pio  cuno  abfciilb  ('/; 
jxf)‘  ergo  D B £ H I G pro truacatow 

PROBLEMA  rr, 

. 515*.  Raf  p-o  Tetrtudro  dejeri- 

here» 

RESOLUTIO. 

Tab.  I.  Conftruatur  triangulum  xqin- 
IX.  laterum  DEF  (/.  198). 

1.  Super  iingulis  ejus  lateribus 
conibeuantur  adhuc  alia  itidem 


xqutlateraDAE,  EBF&FCD 

(/.c/r.)* 

Ex  hoc  reti  tetraedrum  conibui 
poteR  (/.475). 

COROLLARIUM, 

526.  Quodli  BC  cootinuetur  in  H,  7,^^ 
donec  fiat  CH=:FC,^  ut  in  reiblmio- 
ne  problematis  condruantur  triangula 
ttquilaieraCHl.CGH,  HLi,  DCl  (/. 
192^;  ex  reti  oAaedrum  cooftrui  po*' 

ttU(/.47f). 

PROBLEMA  j2, 

J17.  Rete,po  'Icofaedre  defert-- 
here, 

RESOLUTIO. 

I.  Conibruatur  triangulum  xqui-  Tab. 

lateium  ABC  (/.  198^..  X. 
1.  In  baii  AB  continuata  fiat  AB  F>g* 
rBF=FG=:GH=HD. 

Per  C agatur  ipli  AB  parallela 
CE  (§.158)  & fiat  AB=CI=1K 
= KL=LM=ME. 

4.  Ducantur  reda  CSper  C St  B, 

NT  perI&F,OVpcrK&G 

&c, 

5.  Similiter  ducantur  alix  redx 
YOperB&I,  SPperF&K, 
TQ^perG&L&c. 

Dico  ex  hoc  reti  conllrui  pofle 
Icoiaedrura. 

DEMOMSTRATW. 

Demonfirandum  cft,  viginti 
triangula  ACB,  CBI,  CIN,  BSF^,' 

BIP', 
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BIF,  lOK  &c.  acquiiatcra  & inter 
fe  xqualia  cfTe  (§.  475} : id  quod 
fcquenti  ratione  pat^cit.  Qiio- 
niam  CE  pai-allela  ipfi  AD  per  con~ 
JlruB.  & A C ipli  B I ( ^.  157 ) ; 
erit  o-x  & mzzn  (/.  ij;),  confe- 
qucnterCAB  = &cr)  CBI  (Px^i) 
Eodem  modo  oBenditur  efle  CBI 
=&  c/5  B1F=&c/jF1K  &c.  Por- 
ro quoniam  CI  & BF  lunt  inter 
fe  jtquales  atque  parallelx  per 
con/ir»  erit  N T parallela  ipfi  C S 
( /•  ^57)»  adeoque  y“u  & t—o 
(/.  1}?^,  conlequenter  CIN  = & 
t/o  CBI  (/.151).  Eodem  modo 
ofienditur  eiie  CB1=:&  lOK 
c/>  KPt  &c.=:&  c/5  BSFr& 
K/i  FTG&c.  Sunt  itaque  omnia 
triangula  inter  fe  xqualia  &xqui- 
latera.  ^e,d. 

PROBLEMA  13* 

^ ' 518.  Rete  prododecdciirodefcri- 

Fig. 

RESOLUTIO. 

1.  Deferibatur  pentagonuro  regu- 
lare (/.351^. 

2,  Applicata  regula  ad  A &D  du- 
cantur redx  AG  & DE  ipli  AB 
xquales. 

9.  Eodem  modo  ducantur  A I & 
HC,BL&KD,BN&EM&c. 


4.  Intervallo  lateris  pentagoni  fi- 
at interledio  in  ex  G & L , 
in  R ex  N & O,  in  S ex  H & F 
&c.  ducanturque  GQ  & QL , 
NR  & OR,  HS  & FS  &c. 

5.  Eodem  modo  conftruantur 

pentagona  reliqua  4,/-,  e,/. 

DEMONSTRATIO. 
Demonftrandum  eft  pentagona 
omnia  efie  regularia  iplique  ABC 
DE  xqualia  (§.475;.  Nimirum 
AB  = GA=BL=GC^=QL  , per 
conjir.  Cumque  anguli  a men- 
furafit  arcus  dimidius  ABCD  (§. 
314)  j anguli  vero  pentagoni  E fi- 
militer  fit  menlura  dimidius  arcus 
ABCD  (^.314);  erit  angulus  a 
angulo  pentagomE  xqualis(.§i4i). 
Et  quoniam  eodem  modo  often- 
ditur , ejfe  quoque  angulum  x 
angulo  pentagoni  xqualem ; erit 
ABLQG  pentagonum  regulare 
(/.351),  idque  ob  latus  commu- 
ne AB  ipfi  AEDCB  xquale  (if. 
177.  1^1).  Eadem  demonftratio 
cum  de  reliquis  pentagonis  valeat; 
evidens  eft,  omnfcr  & regularia, 
& inter  fe  xqualia  eltc.  e. 

PROBLEMA  /4. 

529.  Corpora  Geometrica  con- 
Jlruere. 

RESOLUTIO. 

1.  Delineentur  retia  in  charta  cx- 
Gg  3 pluri 


dil  ■ 02 


pluribus  foliis 

& feqq.)« 

X.  Delineata  exfcindantur,  rcfc- 
<^la  charta  fupcrflua  juxta  eo- 
rum perimetros. 

3.  Exrcifla  agglutinentur  chart* 
colorat*. 

, 4.  Hujusfuperfluumitarefccetur, 
IX.*  partibus  perimetri  alternis 
Fig.  margines  quidam  relinquantur, 
s(o.  quemadmodum  in  reti  tetrac- 
dri  indicavimus. 

5.  Singula  retium  intra  perime- 
trum  lineamenta, e. gr.EF,FD 
&DEinretitrtraedri,  fcalpel- 

' ’ lo  profundius  imprimantur,  ut 
commode  complicari  queant 
latera  perimetri  folidi. 

6,  Denique  retia  complicentur  & 
marginum  ope  conglutinentur. 

THEOREMA  22, 

''  5JO.  CubiUy  TetraedrunuOSae- 
drwtit  Dodccaedrum&lcofacdrum 
fuut  corfora  regularia  y necfriCter 
h^ec  quifuiue  aliud  pojjilfile, 
DEMORStRAtlO, 
Cubus  fex  quadratis,  tetrae- 
drura  quatuor,  odlaedrum  odo,' 
icofaedrum  viginti  triangulis  re- 
gularibus, dodecaedrum  denique 
duodecim  pentagonis  regularibus 
inter  (i  aqualibus  terminatur  (/, 


460. 475).  Sunt  igitur  h*c  cor- 
pora regularia  (§.  ^uod 

erat  unum. 

In  tetraedro  tres , in  odaedro 
quatuor , in  icola^ro  quinque  an- 
guli plani 'trianguli  regulais  ad 
iblidum  'efficiendum  concurrunt 
(/.  yij.  J14. 515).  Quoniam  ve- 
ro fumma  6 iftiusmodi  angulorum 
eft  3<So“  (§.x4?>^;  triangulis  re^- 
laribus  nullum  corpus  praeter  illa 
tria  contineri  poteft  ( 45»)*  I*» 

cubo  tres  anguli  quadmti  iblidum 
efficiunt  (/.  jii).  Quare  cum. 
fumma  quatuor  iftiusmodi  angu- 
lorum fit  560“  ( §.  51*.  144);  qua- 
dratis nullum  corpus  continetur' 
nili  cubus.  In  dodecaedro  tres 
anguli  pcntagoniregularisfolidian 
conllituunt{/.5i6).  Quia  vero 
iiimma  quatuor  eft45i**»  & lum- 
ma  trium  in  reliquis  figuris  regti- 
laribus  ;6o“  major (§.  345),  adan- 
lum  vero  lolidum  conftituendum 
minimum  tres  plani  requiruntur 
(^.447);  pentagonis  regularibus 
nbnnifi  dodecaedrum , figuris  ve- 
ro plurium  laterum  nullum  cor- 
pus terminari  poteft.  Corpora- 
igitur  regularia  nonnifi  quinque 
I fuht.  ^«d  erat  alteium. 

1 

• ... 

CA- 
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CAPVT  IV. 

Dc 

DIMENSIONE  SOLIDORUM. 


problema  is. 

- Superficiem  ac  jolidstMem 
Cuhi  terminare. 

resolutio. 


I.Cumfupcrficics  cubi  exlex  qua- 
dratis zqualibus  componatur 
(/.460);  latus  cubi  in  feipfum 
ducatur  &fedhim  per  6nmlti- 
plicetur  (/.  570). 

“ 'II.  Quodii  idem  Ia<fhim  in  latus 
|j-  ducatur ; prodibit  foliditas  cubi. 

,^f’Sue.gr.  Utos  cubi  AB  a®7V'. 

■ 'AB  r:  »74  z:  7fo7<S 

‘ ->74  »74 


*9if 


' JO0JO4 

> 54»  tfHjz  . 

4BDCr:  75074  SeliditT  z^5  7oSz4' 


Supetfic.45o4f4 

demonstratio. 

Cum  menlursc  lolidortim  imt 
cubi,  quorum  latera  perticae , pedi, 
digito  &c,acquab'a  (JI.477);folidi- 
tatem  cubi  determinaturus  inve- 
nire debet,  quot  pertic*,  pedes, 
digiti  Slc.  cubici  in  eo  contincao- 
tur.  Quqdli  jam  latus  in  partes 


quodcunque  aequales  diviium 
concipiamus , tot  erunt  cuborum 
ordines,  quot  in  latere  AB  partes 
& in  quolibet  ordino  totidem 
cxillcnt , quot  in  bafi  ACFE 
quadrata.  Ouarc,Ii  bafm  ACF 
E,  hoc  cft^  «dum  « latere cu- 
j bi  in  feipfum  ( §.  }7o)*,  per  latus 
I cubi  Ab  multiplices ; prodibit  nu- 
[ merus  cubonun  minorum , ex 
quibus  major  componitur. 
e,  4. 

COROLLARIUM  /. 

5 3 z.  Si  latuf  cubi  fuerit  10,  erit  fo* 
lidicas looe : fi  illud  1 1, bxc i8xS-  Qua- 
re cum  pertica  Geometrarum  fit  ro  p«- 
• dum , pes  1 o digitorum  Acc.  4 5.  Z5  ) » 
pertica  cubica  jeft  jooo  pedum  cubico- 
rum, pes  cubicos  lOoo  digitorum  cubi- 
corum &C.  Hinc  in  exemplo  noftro 
foliditas  cubi  eft  »0*570^8 14^^  Simi- 
, liter  cum  pettica  Rhenana  fitiz  pedum, 
pes  1 2 digitorum ; pertica  cubica  eft  17 
28  pedum  ; pes  cubicus  1728  digito- 
rum. C^are  fi  in  rroftro  exemplo  aoj 
70814  dividas  per  1718  quotus  «it 
1 1704'  Sc  7u^'.  Qoodfi  1 1704^  por- 
ro dividas  per  1728 ; quotus  eiit  6*  & 
if  j4  , adcoqoc  habebis  1 f } 6' 
^ 7»v. 

SCW- 


i 


i 
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SCHOLION.  I 

5?}.  P*!*t  Adeo,  quantum  tUvlJio 
muufurs  tut  to  parte/  premet  dtvifiout 

^^^^COROLLARIUM  2. 

5)4  Cubi  (unt  in  racione  triplicata 
laterum  (5. 1 5?  Arithm.)  6C  squales , fi 
latera  squalia  finr. 

- tHEOREMA  2s, 

^l^,  ParetIieUf>ipcda,  PrifniMta 
Cyhndri,  quorum  bales  ^ alti- 
tudines ecquantur,  eequaiiafunt. 
DEMONS^tRAtlO. 

Concipiantur  hzc  corpora  pla- 
nis eorum  balibus  parallelis  Iccari 
in  dilcos  craslitiei  quantumlibet 
' cxigus.  Quoniam  altitudines  st- 
quantur,  ex  uno  tot 

difci  prodibunt,  quot  ex  altero. 
Cumque  plana  fedionum  bafi  pa- 
rallelarum eidem  aequalia  (/.46}» 

• 456. 466) ; bafes  vero  illorum  cor- 
porum inter  fc  aequales  Ivmt , per 
hypqth,  etiam  difci  finguli  unius 
corporis  dilcisfingulis  alterius  *- 
quantur  ( §.  87  Arithm.),  confe- 
quenter  cum  difci  omnes  fimul 
iumti  cum  corporibus  idem  lint, 
" corpora  tota  inter  fexqualiafunt 
{^.llArithm).  ^c»d.  - 

PROBLEMA  if.  '' 


Metiri  (uPerfUiem  ac  folieU~ 
tatem  paraSelepipedi. 

• '' 


RESOLUtlO. 

I.  Quaeratur  area  parallelogram- 
morum  ILMK,  LMON  & OM 
KP(§.?7J-387). 

1.  Addantur  in  unamfummam& 
hac  multiplicetur  per  1.  Erit 
fadum  fuperficies  parallelepi- 

pedi  (jf.  464). 

Quodfi  bafis  ILMK  multiplice- 
tur per  altitudinem ; prodibit 
foliditas  ejusdem. 

Sit  c.  gr.  LM=  js',  MKrrif',  MO 
. r;  1 1'  & paralleiepipedum  redaogu- 
Ium. 

LM  = 5«  LM  = 56  MK=  If 
MK  = 15  MO  = la  MO=  la 

x8o  7»  . 

- If 

LIKM  540LMON  45«  MOKP189 
MO  iz  LIKM  540 

MOKPigo 

1080 

54  **5» 

z 

SoUJ.6°48o'  2°5  04' Superficies. 

DEMONSTRATIO. 

De  parallelepipedo  redlangulo 
eadem  valet  demonftratio,  qua  in 
probi.  15  (/.  531)  ufi  fumus;  Cum 
vero  obliquangulum  zquetvir  re- 
dangulo  fuper  eadem  ba(i  & 
ejusdem  altitudinis  (/.  555);  du- 
''da  baii  in  altitudinem  habetur 

quo- 
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quoque  foliditas  obliquanguli. 

^ e.  d. 

‘THEOREMA  24* 

5J7,  Pianuttt  diagonnU  AHFD 
dividit  parsUeUpipedum  ABDCE 
EG  in  duo priftMta  AD  CE  FH 
^ ADBGFH  inter  fe  aequalis. 

demohstratio, 

X.*  Diagonalis  AD  dividit  parallc- 
Fig.  logrammuxn  CABD  in  duo  tri- 
KSf.  angula  zquaHa  ACD  & DBA 
%yi).  Habent  ergo  prifmata  ba- 
les aequales.  Quare  cum  DF  per- 
pendicularis adDB  (/.462),  lit 
etiam  perpendicularis  ad  DA  & 
DC,  adeoque  cum  ad  triangu- 
lum ADB,tum  ad  alterum  ADC 
(/.492494);  eadem  quoque  erit 
utriusque  altitudo  DF  (/.  227), 
&ipfa  itidem  xqualiafunt  (§.536). 
^.e.d. 

COROLLARIUM. 

f?g.  Eft  ergoprifma  triangulare  di- 
midium parallclepipedi  fuper  eadem  bali 
& ejusdem  attuudiuif. 

’ PROBLEMA  tj. 

539.  Metiri  fuperficiem  ac  [oli- 
ditatem  prifinatis. 

resolutio. 

. I.  Quaeratur bafis  (/.  392. 400.402) 
& multiplicetur  peri. 

1.  Quxrantur  porro  arex  paralle- 
logrammorum  prifma  circum- 
( Woljjn  Math-  2om.  l.) 


circa  terminantium  5c  earum 
fumma  addatur  £2^0  antece- 
' denti. 

Ita  prodibit  fuperficies  integra 
prifinatis  (/.  456).  Vili 

3.  Quodfi  bafis  B AC  peraltitudi- 
, nem  CD  multiplicetur;  habe- 
bitur  ejusdem  foliditas. 

E.  gr.  Si»  BC  = * AG= 

CDrsSV/. 

IBC-iid"  AC  = 4Ja'' 

AG=:3f7  CDr  8^7 


1 f I a 
1080 


Bafis  7 7 I I 1 
CD  869 


388  8 , 
. 1/52  • 

34f^ 

ACDE  }7J4o8 


^94008 

462472 

616894 


1126224 
2,  ABC  >f4224 


Supctfic,  X289448 


®67o'ioj*'t8  Solidit. 

demonstratio. 

Prifma  triangulare  eft  dimidium 
parallelepipedi  fuper  dupla  bafi, 
fed  ejusdem  altitudinis  ( (1 . 539^. 
Quodfi  vero  dupla  baiis,hoc  eft 
parallelogrammum  multiplicetur 
per  altitudinem ; foliditas  paral- 
lelcpipedi  prodit  ( /•  537).  Ergo 
fi  fimpla,hoc  eft,  triangulum  per 
hk  can- 
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eandem  altitudinem  multiplice- 
tur ; parallelepipedi  dimidiutti , 
hoceft,  prifmatis  foliditas  habe- 
tur. Omnia  prifmata  reliq^ 
cum  in  triangularia  re(blvi  pos- 
Ant;  eorum  quoque  foliditaspro- 
dit,  baii  per  altitudinem  multi- 
plicata.. ^e.d., 

SCHOLION. 

$40.  In  exempU  no/tro  nffnmfimitt  f 
ftifmatu  h*Jineffe  trUn^nlumregHlMre. 
O^MQdfi  vert  hafis  fuerit  fignra  irregtt- 
Inris  ; pnruUeUgt ummn  Uterulia 
qunhajMHt^  adeo^ue  nrea  ^ intimcujmr 

jigtUutim  mvtnitHdM^ 

'P^ROBLEMAig,' 

Tab;,.  541.  J)atM  diametro  AB  aki- 
^^}^tudine  cylindri  CFs  invenire  fu~ 
ferjiciem  ac  folidhatem  ejus. . 

RESOLUtIO.. 

I.;  Quaeratur  peripheria  bafeos  & 
balis  ip(a('j.4a9j»  haccquc  mul- 
tiplicetur per  1. . 

ie  Peripheria;  ducatur  in  aItitudi-> 
nem ; quod,  prodit  eft.  fuperfi; 
cies  feclufis  bafibus  (§.  517). . 

j.- Quare  fi  eidem  addatur  fadum 
antecedens;,  habebitur fuperfi- 
cies  integra.  ^ 

4,,I>ucatur  quoque  bahs  in  altitu- 
dinem... FadhuB.  erit  .foliditas 
cylindri, . 


E.  gr.  Sit  ABz:  CF=24®6'  -,  erii 

peripheria  = 17114 

CF—  24^00 


lof  fo400 
70M« 

Sap.absq;BaC4  yz  5 6 64"loo 
Oupl.  BjC  4 9 2 j « 

Superfic.  4 8i°8o'i6''' 
Baiur:  24^1  y"6 
CF  = . 24^0, 


r4770f6o 
V 9.8  47®  4. 

4^a3fi- 

» - 

. 6fof  j'9 19^60  . 

^ DEMONSJRATIO. 

Cum  circulus  xqualis  fit  trian- 
gulo, cujus  bafispcriphcria,aititu- 
do  radius  (§.4to};  cylindrus  *- 
quaKs  erit  prifmati , triangulari 
eandem  cum  ipfo  altitudinerh  & 
bafm  xqualem  habenti  (§.  510  ). 

Ejus  ergo  foliditas  habetur,  dm£la 
bali  in  altitudinem  ( §.  5jy  ).  ^ . 
e.  </. . 

, 2HE0REMA 
j $41»  Pyramides  Coni  fuper'^db. 
' eadem  hafi  ejusdem  altitudinis 

funt  ecquales.  ^|* 

demonstratio.  * 

, Sit  ACB..unum  e triangulis, 

qui-.. 
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‘quibus  terminatur  pyramis  una; 
A B D vero  unum  e 'triangulis , 
quibus  terminatur  altera:  duda 
EL  ipfi  AB  parallela  (/.158),  erit 
lK.  = LM(if.Ti6);  adeoqueobCK 
=:  DM  ^er  hyffoih*  CI  r DL  (/.  91 
AritJjm:):  EF  vero  & GH  erunt 
latera  planorum , quibus  fccan- 
tur  pyramides  bafibus  fuis  pa- 
rallelorum. Jam  cum  fit  A CEF 
c/5  aCAB  & aDGH  c/5  aDAB 
(§.168);  erit  CI:CK  = EF:AB& 
DL:DM=GH:AB(jf.?y6).  Sed 
CI=DL  & CK  = DM,  per  de- 
moii/lr.  Ergo  EF  : AB  — GH: 
AB  ('i  167  Arithtt?),  confequen-i 
ter  EF  t:  GH  (§1. 177  Arithni. > Jam 
fi  pyramides  fecantur  planis  bafi 
parallelis  , plana  ledionum  bafi 
fimiliafunt  (/.474)»  confequen- 
tor  planum , cujus  latus  ell  EF, 
erit  ad  bafin  ut  EF*  aAAB*,  & 
planum , cujus  latus  eft  GH,  "crit 
ad  eandem  bafin  ut  GH*  ad  A B* 
(/.406).  Quare  cum  E1F*=GH* 
perdetHor^r.  planum,  cujus  latus 
eft  EF  & planum,  cujus  latus  eft 
GH,  ad  bafin  eandem  rationem 
habent  (/.  168  Arithm.)»  confe- 
quenter  plana  ifta  inter  featqualia 
Arithnu),  Igitur &di- 
fei  quantumlibct  exiguz  crasfitiei 
in  eadem  a bafi  diftantia  inter  fe 


aequantur.  Quoniam  itaque  ob 
aequales  altitudines  per  hypoth.  ex 
una  pynufiide  totdilci  lecaripof- 
funt,  quot  ex  altera;  pyramis  una  , 
alteri  aquali»  fit  ncceffe  eft  (f.tt 
Ariihm.).  ^uod  erat  unum. 

(^odfi  triangula  ACB  & ADB 
fuerint  fediones  triangulares  co- 
norum; erunt  EF&GH  diame- 
tri circulorum 'bafi  communi  pa- 
rallelorum (§.  468),  Cum  adeo 
circtili  ifti  aquales  iiht  ((T.  171), 
eodem  q\M>  ante  modo  demon- 
ftratur,  conos  aquales  efle.  G^od 
'crat  dherum. 

THtOREMA  2iS. 

54;.  Prifma  triangulare  in  tres 
pyramides  ^epUaUs  dividi  pot0. 

BEM0NS1  RATIO, 
Quoniam  planum  ACB  paral-  Tab. 
lelum  plano  ADE  (/.  456),  pyra-  ^ 
mides  ABCF  & DFEA  habent 
altitudinem  eandem  (/.  4 r8j  at-  * ^ 
que  bales  ACB  & DFE  aquales  < 
(>•457)»  Sunt  ergo  aquales  (f. 
j4;J.  Similiter  cum  BEFC  fit 
parallelogrammum  (/ • 457) » A C 
FB=a  BlXf  (!  ?J7).  Habent  adeo 
pyramides  ACBF&BEFA  aqua- 
les bafes.  Quoniam  verohaba- 
fes  in  eodem  funt  plano  , quod 
per  fe  patet,  8c  'rcrtrctm  eom- 
H h 2 munem 
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munem  in  A habent,  ab  eodem 
vero  pundo  fublimi  A ad  idem 
planum  BEFC  nonniii  unica  per- 
pendicularis duci  poteft  (j}.4^S); 
pyramides  iftac  eandem  quoque 
altitudinem  habent,  conlcquen- 
ter  aiquales  funt  (^.  54j)-  Quam- 
, obrem  tres  ift*  'pyramides  inter 
fe 

SCHoLIOJSl. 

144.  Si  tx  ligno  paretur  prifma  & 
debita  ratione  Jeci  tari  •demonjlratio 
captui  tjronam  magis  accommodatur. 

■ Immo  ad  bilancem  ajualiras  ponderum 
examinari  d inde  magnttudtnis  aqua^ 
litae  etUifi  potejl, 

COROLLARIUM  /. 

f45>  Pyrimis  triangolarii  eft  tertia  | 
paisptifmat'u  fuper  eadem  bafi  & ejus- 
dem altitudinis. 

COROLLARIUM», 

544.  Et  quoniam  muicangulare  qued- 
TW  in  triangularia  refolvi  poteft;  qu*- 
libet  pyramis  cft  pars  tertia  prifmatis 
fuper  eadem  bafi  & ejusdem  alticudiois 
(/.  1 87  yirithm.). 

corollarium, 

f47«  conus  pro  pyramide  in- 
initangula  haberi  poteft  fle  cylindros 
pro  prifmate  infinitangulo,  conus  pars 
tertia  eft  cylindri  fuper  xquali  bali  Ci 
ejusdem  altitudinis. 

PROBlEMA 
Metiri  ^perjtcuni  ac  fo!i- 
dttMtem  pyramidis  & coni. 

. RESOLUrio. 

' Quaeratur  foliditas  priimatis  vel 


cylindri  eandem  cum  pyramide' 
vel  cono  bafm  habentis  ( §.  540. 

541;,  inventaque  per  } dividatur  .* 
quotus  erit  foliditaspyramidis  vel  - 
coni  f §.547.548). 

E.  gr.  Si  foliditas  prifmatis  fuerit  - 
<7010118'",  ut  in  probi.  ly.fS-  540)  ; 
erit  foliditas  pyramidis  a 2 3 5 < 7 7 o". 

Si  foliditas  cylindi i fuerit 

ut  in  probi.  ig(if.f42);  erit  loliditas 

coni  zoi8<49io. 

Superficies  pyramidis  habetur, 
fi  tam  bafis  ABC,  quam  triangu-  p.  * 
lorum  lateralium  ACD,  CBD,  B 
DA  are*  inveftigentur  ( §.  591 ) 
atque  in  unam  fummam  colli- 
gantur. 

Coni  denique  redii  fupcrficies 
prodit,  peripheria  baleos in  latus 
ejus  dimidium  dudla  (§.5i9)& 
bafi,  qui  circulus  cft,  eidem  ad- 
dita. 

E.  gr.  Sit  diameter  coniNM“5®*' »Tab. 
erit  peripheria  17584^»  IX. 

(/•  419  )•  Sit  altitudo  KL  = 246".  Fig. 

I Quoniam  LM  z:  | NM  z:  i8"  & KM*  144. 
= KL*  -f  LM*= <05  i4-|-784=<5  ■ 

(/.417);  edt  KM  z:  2475'''  (/• 

jdrithm.),  confequenrcr  fupcrficiesco- 
nifeclufabjfi  1 1 660 20"  & hinc  inie* 
gra  2412194" 

PROBLEMA  2<t, 

549.  Metiri  /«perficient  ac  7®^** 
ditatent  coni  truncatis  datis  rfits  * 
altitudine  CH  & dmnctrisbafium 

aB  & CD»  16^ 

RESO-  B,  1* 
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RES0LU710. 

1.  Datis  diametris  bafium  CD  & 
AB  inveniantur  peripheriae  (/. 

419)- 

1.  Ad  quadratum  altitudinis  CH 
addatur  quadratum  femidiffe- 
renti*  radiorum  AH  dt  ex  ag- 
' gregato  extrahatur  radix  ( /. 
269  /irithm.)i  ut  habeatur  la- 
tus AC. 

j.Semifuitima  peripheriarum  mul- 
tiplicetur per  latus  AC. 

Sit  c. gr.  AB— 8',  CD=6',  CHrio', 
erit  AH  — i* 
aoo-}i4— 8' 

8 


zf  iz'*'  periph.n)a|, 
CH*=ioo' 

AH*=  I 


AC*r:ioi 

Ergo  AC  1005 '"fere. 

XOO—JI4  — 6' 

6 


ilS4'"Periph.  mio. 
lyii  Periph.ma/. 

Summa. 

21^8  Semifamma, 
lOoj  AC 


X0990 

319800 

Supcr6c.coni' 

(uuoc« 


demonstratio. 

Superficies  coni  truncati  relin-  Tab; 
quitur,li  fuperficies  coni  minoris  , 
ECD  a fuperficie  majoris  A E B 
fubtrahitur.  5ed  fupefficies  mi* 
noris  xquatur  triangulo,  cujus,*,', 
bafis  HI  peripheria  diametro  CD 
delcripta , altitudo  MK,  latus  EC; 
fuperficies  majoris  vero  triangu- 
lo , cujus  bafis  NO  peripheria  dia- 
metro AB  deferipta , altitudo  M 
L,  latus  AE(/.  519).  Cum  vero 
prior  fit  pars  pofterioris ; illa  ex 
hac  lubtrada  , relinquitur  pro 
fuperficie  coni  truncati  trapezi- 
um parallelarum  bafium  HION, 
cujus  quidem  bafes  HI  & NO  pe- 
ripheriis  diametris  CD  atque  AB 
deferiptis  zquales  funt , altitudo 
KL  vero  latus  AC  exiftit.  Habe* 
tur  igitur  fuperficies  coni  trunca- 
ti femifumma  didarum  periphe- 
riarum in  AC  duda  (/f.  400  ). 

^ r.  d»  » 

DemilTa  ex  C perpendiculari 
CH  ad  diametrum  AB  4 cumeti- 
am  fit  axis  £F  ad  eandem  in  co- 
no redo  perpendicularis  ^,§.467)1 
erunt  CH  & £F  parallelae  (/.49*)* 
Quamobrem  cum  triangulum  £ 

AE  fccet  duo  plana  parallela  CD 
& AB  per  hjpotb.  erunt  fimidia- 
metri  CG  &AF paralleli  ^J.499)» 

Hh  X con- 


Digitized  by  Googie 


Elementa  Geomet&iae; 


‘COjiTcquenter  CGrHF  (/.i26)8c 

CH=  FG  $.  i;S).  Soliditatem 

adeo  coni  truncati  inventurus. 

• 

I . Inferat  ( §.  i6s ) : ut  differentia 
femidiamotrorum  AH  ad  alti- 
tudinem coni  truncati  CH,  ita 
femidiameter  major  AFad  alti- 
tudinem coni  integri  FE , per 
probi.  j}Arithm.(§.}oi/fr/rAm.) 
inveniendam. 

»,  Ex  hac  inventa  fubducat  alti- 
tudinem coni  truncati  GF , ut 
relinquatur  altitudo  ablati  EG. 

C^xrat  foliditatem  conorum 
CilD  & AEB  (§.549). 

.4.  Denique  illam  ex  hac  auferat ; 

. rcfidua  erit  foliditas  coni  trun- 
cati acdb. 

E,gr,  Sint  omnia,  ut  ante:  erit  FE= 
40',  Sc  hinc  EG=)o'. 

Peiipi).  major  i f 1 1,'" 

4 AB  too 


BaCs  ma|.  (02400 
EF  4000 

aooptfooooo 
? ■ - 
<GonutAEB 


Periph.  min.  1854'^' 
^CD  ijoo 


94100 

1884 

Baf.  min.  x8t£oo 
I EG  1000 

Con.  CED  28i<Sot>ooo 

CoD.  AEB 

Con.trunc.  f87't66i6^^ 

THEOREMA  27. ■ 

5(0.  Sph^a  aquatur pyrsmi<ii^ 
cujt4s  hafis  <equalis  JuperJ^id,  alti- 
tudo autetnradio  Jjphter^ 

BEMONSTRMtlO. 

Concipiatur  fupcrficies  fphxrx 
in  quadratula  infinite  exigua  re- 
foluta»  quae  a planis  non  amplius 
diffident,  & ex  centro  concipian- 
tur ad  eorum  angulos  du<3*  re- 
di*. Evidens  eft  fph*ram  con- 
flare ex  innumeris  pyramidibus 
quadratis  in  centro  coeuntibus, 
quorum  altitudines  a radiis  diffe- 
runt quantitate  inailignabili,  hoc 
eft,  revera  nulla,  bafes  vero  furni 
fumtx  fuperficiei  fjihacr*  aquan- 
tur. Tota  igitur  fphxrarcdle  ha- 
betur pro  pyramide,  cujus  bafis 
fupcrficies , altitudo  radius  fph*- 
*ra.  c.  di 

THE- 
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-^THEOREMA  2t, 

Tab.  5 ji.  Sphaera  efi  ad  cylindrum fu- 
X-  f>er  aquali  haft  ^ ejusdem  ahdu- 
dtnis^ut,  2 ad  3». 

demorstratio, 

Sr  quadratum  ABCD  cufti  qua- 
drante DRC  & triangulo  ADCin- 
fcriptO'  ciica*  latus  DC,  gyretur , 
iplum  quidem  cylindrum  ( §.  465) 
quadrans  hemii^^harrium:  (§.  470) , 
triangulum,  conum ! §.  476)  defcri- 
hir.,  Altitudov  horum,  corpo- 
rum cmn  eadem  fic  nempe  DC(/. 
217) ; fi’. ea,  in  t difeos.,  qi^tumli- 
bet  exiguae . crasfitiei.feecntur,  nu--l 
merus  eorum,  in*  omnibus,  idem.» 
erit.  Sit  jarh  E H Icmidiamctcr 
unius  difei  cylindri ; erit  EG,  1'e-r- 
midiameter  difei  refpondratis  in. 
hemifphacrio,  EF  femidiameter  di-' 
Ici  in  cono.  Cum  vero  hi  difei . 
lint  circuli , quod,  ex  genefi  patet 
(§. erunt  ipfl  interfeutqua-- 
drata  redarum  EH,  EG  & EF  (!j. 
408),  hoc  eft,  cum^t  obparallc- 
lifmum  EH  & CB per  hypoth» . E 
H = CB  = CG  ('§.  40  atque 

obCD:DA=EC.‘ EF  (§.  268)& 
CD  = DA  (§.98),  EC  = EF,  ut 
quadrata  redarum  CG,  EG&EC. 
Quare  fidifeum  coni  a difeo  cy- 
lindri fubtrahas,  relinquitur  difeus 
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fphacrat  (§.417,!.  Idem  cura  valeat 
de  lingulis  dilcis  ex  reliquis  di- 
vifionibus  emergentibus,  foliditas 
fphaerae  relinquetur  foliditate  co- 
ni ex  foliditate  cylindri  fubduda. 
Eft  vero  Conus  } Cylindri  (§.  J47; 
Ergo  Tphatra  duas  ejusdem  partes 
tertias  continet.  ^ e,  d. 
tHEOREMA  29. 

552.  Cubus  diametri  ejl  ad  fph<e^ 
ram.propemodumut  300  ad  is7- 
DEMONSTRA*tiO. 

Si  diameter  fphaerae  joo,  cubus 
ejus  loooooo  f§.5;i)  & cylindrus 
eandem  cum  fphxra  bafln  & alti- 
tudinem habens  785000  (/.  541},- 
conjequenter  fphzra  157000  : ) 
(§-S5i)..  Eft,  itaque  cubus  diame- 
tri t ad.  fplheram.  ut  loooooo  ad 
r y yoooohj,  hoc  eft , . ut  joo  ad  157, 
(§.178  'Arhhmj. . ^e.  d,  - 

s,CHX>LiaN:^ 

5f  5 vDice  cabmmdikmttriejfeadfpha- 
rsm  proptmadnm  ut  Joo  «{157.  In 
dtmoHflrutuue  entm  ujfumitnr  rutis pro- 
p€  veradtamutri.ud  periphtriam  loo; . 
»14  f'/.4»<5')' 

THEOREMA  jc.  . 

554.  Supetjictes  Iphaer/e  efb 
cfuadrupla  ctrculi  radietfph^er/t  de^  - 
Jcripti,  - 

demonstratio:. 

Quoniam  fphaera  aequalis  eft  py- 
ramidi, cujus  balis  eft  fuperfic  es, 

altitu-- 
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altitudo  radius  fpharae  ( /.  551 ) 
fuperficies  ejus  habetur , fi  folidi- 
tas  per  tertiam  remidiametri  aut 
fextam  diametri  partem  dividitur 
(f  548).  Eft  vero  Ibliditas  fpharac 
fadum  ex  j Circuli  maximi  in  dia* 
metrum  (§.  551.  541)-  Quare  fi 
hoc  fadlum  per  | Diametri  divi- 
das, (](cu,  quod  perinde  ett,  pri- 
mum per  diametrum , ut  quotus 
fint  } circuli  maximi,  hoc  eft , cir- 
culi circa  diametrum  Iphar*  de- 
feripti,  (§.110 & dein- 
de per  ^ {f.to%,iioArithn^^nt 
quotus  'I  circuli  maximi  (T24J 
•Arithmi , hoc  eft  quadruplus 
circuli  maximi  ( §.  115  Arithm.), 
Sed  idem  eft  fuperficies  Ipharae, 
ftr  eimion/irata.  Ergo  fphacrac 
fuperficies  circuli  maximi  quadru- 
pla. ^e.d. 

COROLLARIUM. 

Area  circuli  maximi  eft  fadum 
cx  periplicria  ejus  in  quartam  diametri 
partem  (JT.  19  ).  Ergo  quadruplum 
hujus  circuli  eft  fidhim  ex  peripheria 
io  diametrum*  Superficies  ergo  fphx- 
Xm  habetur,  peripheria  in  diametrum 
du6fa , confequenter  redangulo  aequa- 
lis eft , cujus  bafis  peripheria  circuli  ra- 
dio fphxrae  deferipei  altitudo,  diametci 
(ph«r*  (§.  J7s). 

PROBLEMA  21. 

diantetro 


venire  fuferfictem  ac  folieUtatcm 
ejus.  ^ 

RESOLUTIO. 

I.  Quaeratur  peripheria  circuli  ra- 
dio fphacrae  deferibendi  (/. 

419)- 

X.  Invita  ducatur  in  diametrum. 
Facftum  eft  fuperficies  Iphacrx 
(§•  556). 

5.  Hoc  fi  porro  multiplicetur  per 
fextam  diametri  partem ; pro- 
dibit fpluerx  foliditas  (§.  ^50. 
540). 

E.  gr.  Sit  diameter  ^600"',  erit 
Periph.  Circuli  i 7 f 8 4"^' 

Diam.  ' (£00 


1 0550400 

8 7jio 

Superf.Sphxr,  984704"!  00 

5<o" 

59081240 

4915510 


5514J4140 
9*9057061  Sol.Sph«r. 

Aliter. 

1.  Olatur  cubus  diametri  17561 
6000"  (^.551). 

2.  Inveniatur  porro  ad  300, '157  & 

cubum 
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cubum  inventum  175616000' 
numerum  quartm  proportiona- 
lis 91905706!  ^’§.  }oi  Ar'nhm.)y 
qui  erit  Ibliditas  (phzrx  (/. 

550- 

SCHOLION. 

557.  Si^mfntM  ffl**r4t  at  fefftres  in- 

ftrtm  in  Analjfi facthm  $avtmirt  doee^ 
mm  htc  lact  Jieri  f et  erat, 

PROBLEMA  2s- 

558.  Metiri  foluiit0tem  ac fuper~ 
ficiem  quinque  corfforum  regulor 
rium, 

RESOLUnO. 

Cubi  loliditas  invcftigatur  per 
probi.  15. 6/-5?9)-  Tetracdrum 
cum  fit  pyramis  & 0<flaedrum  py- 
ramis geminata , icoiaedrum  vero 
ex  viginti  pyramidibus  triangula- 
ribus, dodecaedrum  ex  duodecim 
quinquangularibus  conftet,  qua- 
rumbafes  in  fupcrficie  icofaedri  & 
dodecaedri  funt,  vertices  in  cen- 
tro cocunt(§.47i475);  horum  cor- 
porumfoliditas  habetur  per  probi. 
19  (/448).  Superficies  eorundem 
prodit,  fi  area  figurx  unius  ex  ter- 
minantibus ipla  quxratur  (^.  391. 
& 40%)  Sc  inventa  per  numerum , a 
quo  corpus  denominatur, multi- 
plicetur , nempe  pro  tetraedro  per 
4,  pro  hexaedro  (eu  cubo  per  6, 
pro  odaedro  per  8,  pro  dodecae- 
( W olj/ii  Mathi  lom.J.) 


dro  per  iz,  pro  icoiaedxo  jper  10 
(^.475)' 

PROBLEMA  2j. 

559.  Corsis  irregularis  cujus-  X. 
cunque  foliditatem  im/enire,  Fig. 

RES0LU7I0. 

I.  Immittatur  corpus  parallelepi- 
pedo  cavo  eique  aqua  aut  arena 
luperfundatur  & altitudo  aqux 
feuarenx  AB  notetur, 
z.  Corpore  extradio , oblervetur 
denuo  aquae  aut  arenx  coropla- 
natx  altitudo  AC. 

3.  Subtrahatur  AC  ex  AB,  ut  re- 
linquatur BC. 

4.  Quoniam  corpus  irregulare  *- 
quaturparallelepipcdo , cujus 
bafisECGF,  altitudo  BC;  ejus 
foliditas  invenietur  per  probi. 

16  (/.536;. 

Sit  e.gr.  AB  8',  AC  5'}  eritBC3', 

Sit  porro  DB  iz',  BE  4' ; eri; 
(oliditas  corporis  144'. 

SCHOLION  /. 

s£o,  QutdlictrfHS  in  atjHalicaU  tjli» 
mmedt  commtde  deptni  ne^Heat,  e.gr» 

Ji  (iatuam  eerttiect  affixam  dimetiri /a- 
ieamur;  prifma  ^uadrangteUrc  amt  pa-m 
rallelepipedHm  circa  tpfam  coafirtii  dt- 
tet  ex  ajferitue.  Reli^aa  peragenda 
fnnt  mt  ante. 

COROLLARIUM. 

Invcniti  ergo  pofcft,  quot  line- 
atam cubicaruni  (i:  .tliquud  lignum,  f)- 
li  ‘ ' xum. 
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xum , metallum  aut  materia  aliqua  qiue- 
CBDQUC  pendens  libraro  unam* 
SCHOLION  2, 

Hinc  in  nfm  fntnros  conftrni 
fitejl  InknU  grnvitntem  divtrf>rnm  ! 
corporum  tjlcndcns fecnndnm  Ubrcs^tjuM  '' 
pendit  torum  pes  cubicus-,  id  <jnod  per 
pruxes  bjdrojinticns  nliis  ndhuc  modis 
fertpotejiy  ntifuo  loco  ejltndcmns. 

p ROBLEMA  24^ 

Tab.  Iwverure  folicittatem  corpe^ 

riscavi. 

RESOLUtIO- 
Cafm  1.  Si  corpus  cavum  in  nu- 
mero Geometricorum  non  con- 
tineatur, rcfolutio  eadem,  quae 
problematis  praecedentis  C^.^oo). 

Cafus  II.  Si  corpus  cavum  fue- 
rit parallelepipcdum , prifma,  cy- 


lindrus, fphzra , pyramis  vel  co- 
nus; foliditas  primum  totius  cor- 
poris cavitate  inclufa,  dein  cavi- 
tatis, quz  eandem  cum  corpore 
figuram  habere  fupponitur,  per 
methodos  fupra  traditas  ($. 

5)9, 541. 548.  556^  inveniatur:  hac 
enim  ex  illa  fubdur^a , relinquitur 
foliditas  corporis  cavi. 

Site.  gr.  foliditas  cylindri  ca?i  AB 
CD  invenienda,  litque  diameter  totius 
corporis  AB  f6'',  longitudo  hCi'‘ 
erit  foliditas  cylindri  inclufa  cavitate 
60^' Sit  diameter  caviratis 
foo"';  erit  foliditas  i 

que  ex  fupra  inventa  fubdo^  relin- 
quit foliditacem  corporis  caviiza^Siy" 


CAPVT  IV. 

SIMILITUDINE  AC  RATIONE 

SOLIDORUM. 


SHEOREMA  ji. 

564.  Corpora  Jhmlia  Junt , quo- 
tum plana  terminantia  nu- 
mero ecqualia  fimitsa  exijiunt. 

demonstratio. 

Cum  corpora  ex  planorum  ter- 
minantium concurfu  gigni  polTe 


concipiamus  1 eodem  modo  de- 
terminantur, fi  plana  terminantia 
& numero  zqualiafuerint&fimi- 
liaf/.ii9j.  Sunt  igittir  & ipla 
fimilia  (§.  lao ).  ^ e.  d. 

COROLLARIUM  t. 
f^f.  Cum  io  planis  firailibus  an- 

gali 
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guli  homologi  Hnc  cqualec  C/.  175^  • 
anguli  Tcro  (oliJi  homologi  cz  coocur* 
fu  planorum  homologorum  (/.  446 ) & 
in  coiporibus  fimilibus  multitudine  ae- 
qualium oriantur  5^4};  in  corpo 
ribus  (imilibui  anguli  folidi  homologi 
squales  funt  (/.  44?)* 

COROLLARIUM  2, 

Quoniam  in  planis  fiinilibus 
latera  homologa  funt  proportionalia  ($. 
1 7 ( ) ; (i  e.  gt.  juxta  paralleiepipedum 
ADDCEHGF  aliud  fimile  abdcebgf 
(quod  in  ubula  non  expreliinios)  po> 
ni  imaginemur  , erit  ABtBDn 
& DB ; BG  =:  ^ Quamobrem  ex 

sequo  A B : B G r:  4 ^ ^ f ( 5*  1 94 
rithm.).  Cum adeo  fit  AB:4^=:BD  : 
bdii  AB  ; 4^  = BG  : (/.  171  ./4- 

rithm.)\  corporum  fimilium  longitu* 
dines  AB  dc  4^,  latitudines  DB  & d^, 
itemque  altitudines  BG  & hg  in  eadem, 
ratione  exidunt. 

' COROLLARIUM  j. 

547.  Cubiis  fex  quadratis  «qualibus 

termmatur  (§.440).  Sunt  veto  qua- 
drata omnia  fimilia  (^.  175). 

go  cubi  omnes  funt  fimiles  (/.  ;44). 

COROLLARIUM  4. 

548.  Quoniam  corpora  regularia  pia* 
nis  regularibus,  adeoque  fimilibus  (/. 
1 06. 17 0 & ejusdem  quidem  fpeciei  nu- 
mero squalibus  ( $.f)0  ) terminantur; 
corpora  quoque  regularia  ejusdem  fpe- 
ciei fimilia  funt  ($.  fd4). 

COROLLARIUMs, 

Omnia  igitur  Tctr.icdra,  omnia 
iiMnqtie  Otflaedca , Dodecaedra  dc  Ico- 
l*cdta  fimilia  fuui  (^. 


THEOREMA  j2. 

J70.  Cylindronem  &"  Conorum 
Jmilzum  altitudmes  funt  ut  radii 
hafiums  axes  funt  itidem  $a  ra- 
dii bafium  iis  fub  eodem  angu- 

lo jungumur. 

demonstratio. 

Si  C^ni  & Cylindri  lirai||C$failt,  Tah, 
ca  in  iisdem  eadem  fiint , p«r  qu*  VllI, 
a fe  invicem  dircemi  pdffunt  (/. 

14  Arithm.).  Patet  vero  Conos 
& CyUhdros  non  poffc  diftingui  pjg,^ 
nifi  per  rationem  axis  CF  vel  KL  1^4. 
ad  diametrum  bafi?  PE  vel  NM 
atque  angulum  CFE  vel  KLM, 
quem  efficit  axis  cum  diametro 
(/.  46J  467).  Axes  igitm  inCo- 
nis&  Cylindris  fimilibus'ad  dia^ 
metros  bafium  eandem  ratio- 
nem habent  & ad  eas  fimiliter 
inclinantur  , feu  ad  eundem 
angulum  infiftunt.  ^uod  erat 
unum. 

Cum  in  figuris  folidis  jierinde 
ac  in  planis  (§.ai8)  altitudo  Iit  re- 
da e:e  vertice  in  bafin  ad  angulos 
redos  duda;  in  Conis  & Cylin- 
dris redis  axes  funt  altitudmes  (§, 

465.  467),  adeoque  patet /vs*  dx- 
morflrata  altitudines  tum  efle  di- 
ametris bafium  proportionales. 

Et  quoniam  in  ceteris  altitudines 
• li  X • '•  . ' in 


D:  ^ --  ibvC  “glc 
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Tab. 

IX. 

fig- 

145- 


in  triangulis  rc<^ngulis  1'ubten- 
dunt  eosdem  angulos  obliquos, 
kib  quibus  nempe  axes  ad  diame- 
tros inclinantur;  ideo  axibus  (|T. 
151),  confequenter  etiam  diame- 
tris bafium  (/.  167  jtrhhm»)  pro- 
portionales fuat,  ^uodcrtftd- 
tcrum,,,  :.r. 


tJiZOREMA 


SJ» 


571.  Omnii  fphtera  ^ alteri  fi~ 
milis. 


DEMONSTRATIO. 


Omnem  femicirculum  efle  alte- 
ri fimilem,  patet  ex  demonftratio- 
ne  theorematis  z part.i  (if.  1J5). 
Sed  fphxra  defcribiturfemicircu- 
lo  K circa  diametrum  AB  g>Ta- 
to  r/.4J9):  omnes  igitur  fphxra 
eodem  modo  determinantur  (/. 
iiy)j_adeoque  fimilesfunt(§.no). 
e.  d. 

THEOREMA  34. 

571.  Omma  prifmata , farallele- 
ptpedatcylindrh^ramides  & coni 
funt  in  ratione  compojka  bafium 
^ altitudinum. 

demonstratio. 

Sunt  enim  ut iailla  ex  bafibus  in 
altitudines  (Jf.  536.  5Jg.  54*»  J48 
Geom.  & jT.  178  Arithm.) : ergo  in 
ratione  compofita  baiium  & alti- 
tudinum (/.159  drithm.).  ^e.d. 


COROLLARIUM,  i. 

57).  Quare  (i  hafes  fuerint  «qualct, 
altitudinuiB',  fi  alcitudines.  bafium  ra- 
tionem habent  f$.  181  Arithm.). 
COROLLARIUM  2. 

574.  Cylindrorum  0c  conorum  ba- 
fet  fune  circuli (V  4^).  467).  Cuculi 
lunt  in  tacione  duplicata  dian.etrorum 
^i.409).  Ergo  cylindri  dc coni qiikun- 
que  fuat  in  ratione  compotita  rx  fim- 
plici  altitudinum  Sc  duplicata  diametro- 
rum (5.  f7z);  & Ii  fuerint  arque  alti, 
ut  quadrata  diame:corum  ($  )7;). 

COROLLARIUM  3. 

575.  Quare  fi  in  cylindtis  altitudo 
fuetit  diametro  bafium  «qualit;  erunt 
in  ratione  triplicata  diametrorum  bafi- 
ura  159  Ar$thm,), 

PROBLEMA  2s. 

J76.  Inrvenire  cubum  dat^  cor^ 
poriy  cujus  foliditas  inveniri  po~ 
tejl  i tequalem,  vel  qui  fit  ad  hoc 
in  data  quacunque  r al  io  ne ^ e.  ^r. 
ut  3 ad  /,  vel  ut  I ad  4, 

RESOLUTIO. 

1.  Inveftigetur  foliditas  corporis 
per  problemata  cap.prxc.  tra- 
dita. 

a.  Ex  ea  vel  ejus  multiplo  aut 
fubmultiplo  dellderato,  e.  gr. 
triplo  aut  fubquadruplo  extra- 
hatur radix  cubica  (/.  281  /#- 
rithm.)y  qux  erit  latus  cubi  de- 
fidcrati  (i^.531  §.048  al- 

rithnu). 

E«gr. 
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E.  gr.  Sit  rolidicat  cylindri  107*171' 
>7(^':  teperietur  latiu  cubi  z<]ualit 


4*7'j" 


PROBLEMA  24, 

577.  Date  corpore , cujta  foliditas 
mveniri  potejl  yirrvenire  dtmenfie- 
nes  ab  erit u ipfi  aqualis  dati  gene- 
ris tb"  abitttdinis  vel  iafeos. 

RESOLUTIO,  . 

I*  Inveniatiir  foliditas  corporis 
per  problemata  eapyprac.xxn- 
dita. 

i.Dividatur  per  bafin  datam : quo- 
tus erit  altitudo  in  prilmatis» 
parallepipedis  & cylindris  (ff. 

54*  Geom.  Sc  §.  aio  Ar 
rithrtu)  , tertia  v'cro  altitudi- 
nis pars  in  pyramidibus  atque 
conis  (§.  y 48  Geom.  & jf.  cit.A- 
rithm.). 


391.4ox.456.46i\  quorum  al- 
teruter pro  baii  triangulari  pri- 
finatis  peri  multiplicanda ('§. 
591)  & infuper  pro  multangu- 
laris  bali  alter  per  numerum  la- 
terum dividendus,  ut  prodeat 
iatus  figurx  poiygonx  (Ij.  4oa>. 
y.  Pro  Cylindro  & cono  ex  bafi 
inventa  porro  quatrenda  ejiu 
diameter  ('5.4J4). 

E.  gr.  Sit  fisliditas  alicujus  corporis 
|*4fS*97**^*^^  In»enitidfb«t cylindrus, 
cujus  altirado  Reperietuc  ba- 

lis  /'leici  diameter  1 

THEOREMA  %$. 

578.  Corpora  fimilia , prifmata, 
paraUelepipeda,  cylindrhpyramides 
atque  conijunt  in  rationetriplioata 
homologorum  latcrumy  'tteinque  al- 
titudinum. 


|.  Si  altitudo  detur,  foliditas  cor- 
poris inventa  dividatur  per 
eam,  ut  habeatur  baiisprilma- 
tum,  parallelepipedorum  & cy- 
lindrorum ; per  tertiam  altitu- 
dinis partem,  ut  habeatur  bafis 
pyramidum  & conorum  (5§. 
eit,). 

4.  Pro  parallelcpipedis  & prifina- 
tis  triangularibus  & quadran- 
gularibus area  baleos  difeerpa- 
tur  in  fadores  duos , ut  habea- 


DEMONSTRATIO. 

Sunt  enim  in  ratione  corapofi- 
ta  bafium  & altitudinum  (§.  $71). 
Sed  bafes  lunt  in  ratione  duplicata 
homologorum  laterum  (§.  406. 
570;  & altitudines  lateribus  bali- 
um  homologis  proportionales 
funt(/.566).  Ergo  corpora  ip(a 
in  ratione  triplicata  laterum  ho- 
mologorum, itemque  altitudi- 
num, exiftunt  (/.  150  Arrthm.), 


tur  longitudo  & altitudo  ($.  387. 


THE- 
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THEOREM/i 
J79'  Jum  ut  cubi  diame- 

trorum, 

demonstratio. 

r*b.  Sit  circulo  DAEB  quadratum 
X.  GFIH  circumlcriptum  ( §.  351  )• 
Quodfi  (cmicirculus  A E B cum 
quadrato  dimidio  AGHB  circa 
axem  communem  A B in  orbem 
moveatur,  ille  fphxram , hoc  cy- 
lindrum deferibet,  cujus  altitudo 
ab  diametro  bafis  IH  zqualis  (§. 

, 470. 465 ).  Q^re  fi  ponamus 
circulum  adhuc  alium  cum  qua- 
drato fimilitcr  circumlcripto ; 
uoniam  ex  theorematis  ipart.i. 
emonftratione  conftat  (§.ijf)> 
omnem  fcmicirculum  efTe  alteri 
fimilcm,  & AB  ad  BH  utrobique 
cft  ut  I ad  1,  adeoque  redangu- 
lum  unum  alteri  limilc  ( §.  175 ) ; 
inde  generabitur  fphzra  & cylin- 
drus alteri  fimilis  f' §.  119.  110/ 
Cum  adeo  ea  utrobique  coinci- 
dant,  per  quae  a fc  invicem  di- 
ftingui  debebat,  quod  in  utroque 
cafu  gignitur  erit 

cylindrus  unus  ad  fuam  Tphaeram 
ut  alter  ad  fuam  (§.  Ardhm.) , 
confequenter  fphzr*  funt  inter 
fe  ut  ifti  cylindri  (/.  ii^dritfm,). 


Habent  ergo  rationem  triplicatam 
diametrorum  (/.  hoc  cft , ut 
cubi  earundem  exiftunt(/.Tj9^- 
rithnu).  ^ e,  d. 

THEOREMA  37. 

5S0.  JExpialta  faroBelefipedut 
pr^fenata , cylindri t coni  pyratm- 
des  reciprocant  bafis  altttudi^ 
nes. 

DEMONSTRATIO.  . 

Si  enim  hzc  corpora  fuerint  a> 
qualia,  fadla  ex  bafibvis  in  altitudi- 
nem aqualia  funt  ( /.  536  &c.)* 
.Q^mobrem  altitudo  corporisA 
eft  ad  altitudinem  alterius  B uti  re- 
ciproce bafis  ipfius  B ad  bafm 
ipfius  A ($.  199  Arithm.).  e,  d, 
THEOREMA  jg. 

581.  Cylindrus^  cujus  altitudo  <e- 
epuidis  eji  diametro  bafios , ^ ^ pj  J 
cubum  diametri  ut  jSs  ad  100$.  , 

DEMONSt  RATIO. 

'Si  diameter  AB  100,  erit  bafis 
7*fo  (/.419).  Et  quoniam  altitu- 
do DCr:  AB, ^poth.  fbliditas 
cylindri  785000  ( §.  541 ).  Sed 
cubus  diametri  AB=  loooooo  (/. 
5ji^.  Ergo  Cylindrus  ad  cubum 
diametri  ut  785  ad  1000  ($.  i8i  A- 
rithm.),  ^c.d. 


CA- 
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CAPUT  V» 

De 

STEREOMETRIA 

DOLIORUM. 


PROBLEMA  27. 

581.  Virgulam  cofi/lruere t cujue 
ope  haud  difficulter  invenitur  nu- 
merus menfurarum  flttidi  alicujus, 
e,gr*vinit  cerevifite 0‘c,  in  vafe  cy- 
lindrico contenti. 

RES0LU710. 

Tab.j,  Diameter  vafis  cylindrici  AB 
^ DE  uni  me»fur* , qua  ad  fluida 

menfuranda  utimur,  aequalis  A 
j*  B jungatur  lineae  indefinitx  Ay 
ad  angulos  re<3os  (/.  149). 

1.  £x  A transferatur  in  ircdlx  AB 
aqualis:  erit  B i diameter  va- 
fls,  quod  duas  menluras  capit, 
fed  eandem  cum  vale  priori  al- 
titudinem habet. 

3.  Fiat  Ai=Bi,erit  Bi  diameter 
vafis  tres  menluras  capientis, 
fed  ejusdem  denuo  altitudinis 
. cum  vafe,  quod  nonnifi  unam 
capit.  Eodem  modo  inveni- 
untur diametri  valorum  capa- 
ciorum A4,  Aj,  A6,  Ay  &c. 

4.  In  unum  virgulz  latus  trans- 


ferantur divifiones  invente 
Ai,  Ai,  Aj,  A4&C.  inalte- 
rum  vero  altitudo  cylindri  uni 
menfurz  zqualis,  quoties  fieri 
poteft.  Ita  virgula  conlbmdhi 
eft. 

Aliter, 

Diametri  Ai , A },  A4 , A$,A6, 
A y &c.  etiam  per  calculum  inve- 
niri in  numeris  & in  particulis 
diametri  A B per  modum  fcalz 
Geometricae  divili  cente- 

fimis  aut  millefimis  determinari 
poffunt.  Sit  nempe  diameter  A 
B=:iooo;  erit  ejus  quadratum 
loooooo.  Ex  hujus  duplo  extra- 
da  radix  quadrata  (ff.  169  A- 
rithm.)  erit  A 2,  Si  ex  triplo, 
quadruplo  , quintuplo  &c.  ra- 
dix extrahatur  ; prodibunt  dia- 
metri A 3,  A4>  A$  &c.  quem 
in  ufum  conftru^  cil  tabula  (c- 


Menf. 


quens: 
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tj<5 


H 

Diam. 

Mcof  1 

Diam. 

1 

I.OC» 

17 

4.I2J 

1 

I.414 

18 

4.242 

J 

i.7Ji 

19 

4-Jf9 

4 

1.000 

20 

4-472 

f 

2.ij6 

21 

4.f8i 

6 

2.449 

12 

4.690 

7 

2.64  J- 

2^ 

4.796 

8 

2.828 

24 

4.898 

9 

J.OOO 

2f 

fOOO 

10 

J.I61 

26 

f.099 

r.196 

II 

J.JI6 

27 

11 

J.464 

i3 

f.291 

1} 

J.6of 

29 

f.jSf 

14 

U.741 

iO 

f477 

lIf|^87J 

ligl4,ooo 

f.r67 

J2 

f.6ro 

Diam. 


f-744 

6.000 
6.o2z 
6.164 

<5.244 

40,6.ji4 

41 1^.40  J 
4Z  6.480 
4j!^.rf7 
44 

4f  i 6.708 

46:6.781 

47l6.8y 

4816.91; 


' demonstratio. 

Cylindri  eandem  altitudinem 
habentes  funt  inter  fe  ut  quadra- 
ta diametrorum  fjT.  574%  Ergo 
quadratum  diametri  vafis  duas, 
tres,  quatuor  &c.  menfuras  capi- 
entis eft  duplum,  triplum, quadru- 
plum &c.  quadrati  diametri  vafis 
menfuram  nonnifi  unam  capien- 
tis. Q^rc  fi  inde  radices  extra- 
hantur , habebuntur  in  rcfoluti- 
one  altera  diametri  ipfac  (/.146 
Arahm:).  Quoniam  vero  in  pri- 
ma A B = A i,  erit  ipfius  B i qua- 
dratum duplum , quadratum  ipfi- 
us B i tri  pium  , quadratum  ipfi- 
us B}  quadruplum  &c.  quadra- 


ti ipfius  Ai  (i|4.  417).  Unde  de- 
nuo  patet  efie  redas  Ai,  A], 
A 4 &c.  diametros  vaforumqux- 
fitas.  Quodii  itaque  has  divifio- 
nes  ad  diametrum  vafis  cylindrici 
applices ; illico  confiabit , quot 
menfuras  capiat  vas  cylindricum 
eandem  cum  ifto  bafin , fed  alti- 
tudinem illius  habens,  quod  u- 
nam  menfuram  capit.  Quare  fi 
porro  ope  alterius  divifionis  in 
virgula  fad*  inveftiges,  quoties 
altitudo  unius  menfui-at  in  altitu- 
dine vafis  dati  contineatur  & j)er 
hunc  numerum  diametrum  modo 
inventam  multiplices ; prodibit 
numerus  menfurarum  cavitatem 
valis  dati  adimplentium.  ^ e,  d. 

SCHOLION  I. 

Sit  diamettr  Vdft  cytin» 
drict  8,  altitudo  ti  ; *rit  uumtrut 
meufurarum , ^uas  cupit,  96» 

SCHOLION  2. 

f 84.  Altitudo  cyliudt  menfuram  *- 
nam  capient ie  4««  minor  affumttttr^  eo 
diamettriajitft  maior.  Unie  tam  ipfa, 
^uam  diametri  cylindrorum pluret  meu’ 
1 furai  capientium  poflea facilius  infuoj  mi^ 
nutiat  Juhdividnntmr.  Bayeius  tO 
fuadet , ut  altitudo  t^mnifi  unius  eU^iti 
ajfumatur, 

SCHOLION  3. 

<8C,  Jnveniuutur  autem  diauutri  va~ 

forum 


CO  in  m noIUoiuutuii  SBifiufunH  c, 


D. 
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ftTMm  MMtm  vel  flttres  fortes  decsmos 
menfttro  cspicHtium . fi  deamo  vel  plu- 
res  decimo  fortes  vofis , unom  menfu- 
rosa  cofientit  i dividantur  per  hujm 
oltttsidiMemy  tft  habeatur  hafis  cjUndrt 
■circularit  (/.  54^)'  otenim  hac  data 
diameter  habetur  per  probi.  jS  (/.4}4)- 
Eodem  medo  inveniuntur  diametn  pro 
fcrupulit  vaforum  duas  (fi plures  menfu- 
ras  capientium. 

seno L ION  4. 

<%6.  Qftedfi  altitudo  vafit  cot^an- 
ter  eadem  retineatur  , dtametri  pro 
menfuris  integris  earnmtjue  portibus 
deamalibut  hac  ratione  inveniuntur.  Sit 
t.er.diameteruniusmen[ura\  feu  looo 

partium  decimalium  i ttif  ^uaara. 
tum  xoooooo:  fi*rs  decima  \oo 

OOO.  Jnde  extraUa  radix  quadrata 
»l6  continet  partes. decimales diametri 
unius  menfura,  qua  conveniunt  diame- 
tro  cylindri  decimam  men/nra  par- 
^temcontinentis , ejusdem tamencumcy. 
lindro  integram  menfuram  capiente  at- 
titudinis.  Si  ex  duplo  hu,its  decima 
nempe  tooooo  radix  extrahatur-,  pro- 
dit diameter  bafis  unius  menfuraca. 
fientis  447  ^ 

drato  diametrtuniut  menfura  looOOOo 
adjicias  partem  decimam  looooo  (fi 

ex  fummaextrabas radicem  quadratam 

1.049  i 

pit  lis  menfura.  Ratio  patet  per  de- 
monfirationem  problematis  prafentis, 
><j4tque fic  patet,  quomodo  virgula  pi- 
thometrica  accuratius  conftrui  pe[Jtt , 
ut  intervaUa  tuter  menfurat  integras 
-fubdiuidantur  in  partes  decimales. 


Diametri  pro  menfuris  integris  & 
earum  partibus  decimalibus. 


0.1 

J.o 

».7Ji 

S.o 

Z.449 

9.0 

J.OOO 

i 

447 

I 

j ."/6 1 

I 

Z.469 

1 

J.OI^ 

i 

f+8 

z 

1.788 

z 

Z.489 

z 

4 

f 

1.8  x<S 

J 

z.f09 

J 

J.049 

1 

707 

4 

1.844 

4 

|z.fZ9 

4 

^.066 

6 

77  f 

r 

1.871 

r 

i.f49 

f 

^.o8z 

7 

Zil 

6 

'-897 

« 

z.f^9 

i.098 

8 

894 

7 

i.9iJ 

7 

z.f88 

7 

J.U4 

9 

949 

8 

1.949 

8 

z.<507 

8 

J.IJO 

_9 

ilflf 

_9 

z.6z6 

9 

L'if 

I.O 

1.000 

4.0 

z.ooo 

7.0 

Z.C4S 

10, 0 

j.kJz 

I 

1.049 

I 

Z.OZf 

1 

Z.S64 

I 

^.178 

X 

*.09f 

z 

Z.049 

z 

z,68j 

z 

?-'94 

i 

1.140 

i 

Z.07J 

J 

Z.70Z 

J 

J.ZIO 

4 

1.18J 

4 

Z.097 

4 

Z.7ZO 

4 

^zz^ 

i.zz; 

f 

Z.1Z1 

r 

i-7j8 

r 

iJ.i4« 

6 

I.ZSf 

6 

z.i4f 

(S 

z.7f<; 

J.2fS 

7 

1.J04 

7 

z.is8 

7 

i.774 

7 

J.i7i 

8 

i.J4i 

8 

Z.I9I 

8 

2.79i 

8 

J.z8^ 

_9 

I.J78 

J. 

i?  ii 

9 

Z.810 

_9 

}.}0l 

Z.O 

1.414 

f-*’ 

Z.ZJ^ 

8.0 

Z%T?,, 

II. 0 

}.ii6 

I 

1.449 

I 

^zf8 

I 

Z.846 

1 

2 

1.48  j 

z 

z.z8o 

z 

z.8<>4 

i 

i 

i.fi7 

J 

Z.JOZ 

J 

Z.881 

}.i6i 

4 

i.f49 

4 

i.Ji4 

4 

Z.898 

4 

J.J71 

f 

i.j'81 

f 

i.J4f 

f 

z.9if 

f 

6 

i,6iz 

6 

Z.j6<5 

S 

Z.9JZ 

J40S 

7 

1.64} 

7 

Z.J87 

7; 

Z.949 

7 

?.4il 

8 

1.^7? 

8 

Z.408 

z.9S^ 

8 

9 

1.70J 

9 

Z.4A9 

9 

Z.j8j 

9 

J.4fi 

SCHOLJON  s. 

jg7.  Ceterum  me  non  monente  pa- 
tet,  cylindrorum  menfuram  hte  confii- 
tut  cylindrum,  quemadmodum fuprafe- 
Udorum  omnium  menfura  ajfumtus  e/1 
cubui.  Unde  & virgula  pithometrica 
fic  conjlruda  vitpjtcyWnAxxci appellatur. 
Similiter  hic  circulorum  menfura  cou- 

K k ^ 
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jUtuitmr  cirtnUs , pcuti  jHfr*  omnium 
/mperficurnm  menfnrn  qnndrAtnm^ 

problema 

588.  Invenire  fotidrtMtem  dolHy 
hoc  eji, determinare  numerummen- 
furaruniy  ejuas  capita 

RES0LU7‘10. 

T b *•  Virga  pithometrie»  vi  probi. 
X,'  pncc.(§.5!j)  decenter  applica- 

Fig.  ta,  exploretur  tam  longitudo 

» 73  dolii  AC, quanautra^uediame* 

ter  GH  & AB.. 

1.  Cum,  experientia  non  invita, 
rigore  licet  geometrico  repu- 
. gnante»,  dolium  pro  cylindro 
habeatur,  cujus  baiis  inter  fun- 
dum & ventrem,  dolii  media  at- 
quidifferens»  inter  AR  & GH 
quarratur  numerus  medius.  Xr 
quidifferens  (/..  M8  Arnhm.\ 
qui  diameter  aequata  dici  folet. 
3.  Numerus  inventus  multiplice- 
tur per  longitudinem  dolii  A 
C,  erit  facium  vi  dcmorfirati~ 
anis  prohl.  ^r^ced-{^,  5.83)  nu- 
merus menfuranim ,.  quas  ca- 
pit dolium. 

Sitc.  gr.  AB  =8  AC  =:  if 

GH  = ii  lAR-+^Hio 

ericAB-JrGH^-io  capac.  dolii  i fo 
. ■ . ■ menf.. 

l(AB  + GH)=ia 

SCHOLIC^N  t. 

fS?.  Qnodfi  toni in^aty  fandam  non 


tfe  ftrfeSt  etrcalarem , fed  $uuum  duo* 
metr$m  ejft  altera  longiorem  , utram» 
qae  diametrum  metiri  (S  earum  feuoi» 
fummam  pro  diamrtro  cirealt  fnade  ole» 
lii  annalis  a(famere  felem, 

&CH0LION  i. 

^pO'>labnlat  ex  ^uiiutinterfeeeah 
fatu  dohaconfirui  folenty  ultra  fandum 
prominent.  Pro  longitudine  igitur  dolii 
non  affumenda  efi  reffa  FE,ftd  JiC,  ^04 
habetur  y fi  fuantitas  prominentia  taba» 
larum  ana  cum  ejtu  dimidio , cui  fundi 
eraffitiet  atfualis  fupponitur , a reUa  FE 
utrintjut  ftobtrahitur.  Solent  autem 
(juantitatet  fubtrahtndat  creta  notare 
ntrinijutifi  ipjd  /uperficie  dolii,,  e.  gr.iu 
K , fi  q^nantitat  fubtraheuda  fuerit  IK, 
Eum  in  finem  peculiarem  virgulam  fOr 
rantyin  partes  minutas  aquales  divi» 
fam, 

SCHOLION  s» 

5JI!»  Alsos  decepturi  ex  tabuUtm 
medio  gracilibiu  y circa  extrema  crqfit 
Cfi  orbibut'  ligneis  pariter  er affis  dolium 
conJlruuHt  t qua  firautuon  facile  detegi» 
tury 

SCHOLJON  4» 

fji.  Fofemm-  equidem  /oliditatem 
cavitatis  dolii  eodem  modo  explorare, 
quo  fupra  corporacava  metirimocutmttt 
fi  enim  ptr  foliditattm  nui» 
us  menfura  divideretur,  prodiret  dolii 
'capacitas,  Enimvtro  prolixitas  calculi 
obfiat , quo  minus  ea  methodo  utautur,. 

SCHOLJON  r. 

qqp.  Proflat  etiam  methodus,  qwa 
fine  ullo  caleulo  capacitas  dolii  inveni- 
tur, Utuntur  ea  in  Batavia  tfivarUe 

Gernuh 
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Gtrmamis  Itcii.  Sed  e$m  , 

0mmU  dolia  ejfe  inter  fe  fimitia  Ion- 
^itmdiHtm  duplam  diametri  abnata,  hoc 
e0  t/imifamma  tUametrormmJlB  dGH\ 
moH  tuto  ubique  adbibe tar.  Keplerus 
(d)  illam  ommibas  reliquit  prafert,  quia 
•muea  eautelas  menferum  in  fe  ceuti- 
net.  Virga  enim , inquit , inrrorfum 
immi^  eliminat  craditiera  tabularum, 
circulorum  qui  vincula  funt,  viminum* 
que  quibus  circuli  lignei  (Iringunrur. 
£liminac  8c  excelTum  marginum  , quo* 
rum  in  crenis  hcrent  orbes*  Hoc  au- 
tem ratio  alia  metifuraodi  una  eadem- 
que  opera  prsellare  nulla  potetl.  Vnde 
ad  privatorum  ftcuritatem  fraude/que 
tliminandat  fuadet  , ut  lex  illa  dolii 
conftruendi , quce  tertia  parte  longitu- 
dinis tabularum  jubet  deiaribere  circu- 
lum od>ium  ligneorum  inagiftracuum 
autorhate  ^tligentiaque  confervetur* 
poenisque&prmcriptioBe  vaforum,quc 
banc  figuram  non  habent,  vindicetur. 
Ea  nimirum  proportio  in  doliis  uiufiri- 
aeit  obftrvatur. 

SCHOLION  t. 

Sqq.  Sunt , qui  ajfumnnt , dolium  ex 
duebnt  conit  trttneatit  componi,  ($ejm 
foliditatem  per  probi.  40  (/.  f 49) 
runt.  jilii  etm  aliis  corporibus  Geo^ 
metricis  id  comparant,  Claviui  (c) 
alia  pro  duobus  conis  truncatis  , alta 
pro  frujlo  pharoidis  Archimtdeahabtt, 
quoad  prius  confentiente , quoad  pofteri- 
nt  vero  contradicente  Keplero,  (fj  CU- 


vio  tamen  affentitnr  Oughtredus  ttm- 
que  in  ^nem  regulam  a fe  inventam  pro^ 
pofuit  (g),  'Wallifius  pro  frujlo  fuji  . 
parabolus  habet  (fi),  Enimvero  cum 
methodus  propofita  praxi  fatis  rejponde- 
at,  reliqttavtro,  quaab  Anglit  potifji- 
mum  proponttntnr,  (i)  utut  ex  proJuudi\ 
ori  Geometria  derivata,  molefioret  fnt 
nec  ex  Eiemeutis  Geemetria  demoufra» 
ri  pojfunt’,  tlla  contenti  ejfe  pejfumut. 

Pauca  tutamen  adhtte  dicemus  de  rir~ 
ga  menforia  a Keplero  tantopere  def  ra- 
dicata fabriea, 

PROBLEMA^p, 
^%.Cor^mere  virgulam  pitho- 
metricam , qua  fine  ctdculo  <afaci~ 
t^tem  dolii  exfiorart  licet, 

RESOLUTIO  & DE- 
MONST’RAriO.  7,1,. 
I,  Cum  vafa , pro  quibus  virga  X. 
haec  paratur , cflc  debeant  cylin-  Fig- 
dri,  quorum  altitudo  DCaequa- 
lis  diametro  AB,  fi  fiat  ut  78 
ad  1000 ita  foUditasuniuimcn- 
(lirae  ad  numerum  quartum  ^ 
proportionalem , per  pcobl.  19 
(jf,%oxArithm,')  inveniendum^ 
reperietur  cubus  diametri  cy- 
lindri unam  menruram  capien- 
tis (§.  581). 

1.  Inde  ergo  fi  extrahitur  radix 
K k a cubica 


fd)  io  Stetiomettia  doliorum  vioaiierum  patt.  arr,  £ n (e)  (Jcom.  praA, 
Iib.c.  c.  IO.  Tom.  Il.Oper.  f.  14?.  (f)  in  Stereoromia  pari.  a.fol.Hj.  (g) 

in  Clave  Mathematica  c.  19.  p,  m.  loj.  (h)  ia  Algcbra  c,  81.  Vol.  II.  Oper. 
f }^o.  CO  The  general  Gaoget  by  Mi,  Dooghaity  p.i4t  & leqq. 
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cubica($.  i8i  Aritbm)  \ prodi- 
bit diameter  vafis  cylindrici 
menfuram  unam  capientis. 

J.  Jam  cum  vas  illud  habeat  alti- 
tudinem A E vel  CD  diame- 
tro AB  xqualem  & diagonalis 
BE  alTumatur  pro  indice  capa- 
citatis per  hypolh.  fi  ex  duplo 
quadrati  diametri  modo  inven- 
tae AB  extrahatur  radix  (§.  z69 
Anthm.")',  prodibit  index  vafrs  | 
BE  racnluram  unam  capientis 
(/•417^* 

4»  Ut  pofro  inveniantur  diago- 
nales fim  ilium  valbrum,  qu£ 
capiunt  raenluras  duas , tres , 
quatuof  &c.  tenendum  efi , ea 
efie  ut  cubos  diametrorum  (§. 
578),  confequenter  etiam  ob  fi- 
militudinemtriangulorumjqua- 
Ic  ABE  (§.18;),  ut  cubos  diago- 
nalium 

Quare  fi  diagonalis  vafis  unam 
menfuram  capientis  concipia- 
tur in  1000  partes  divila  & ex 

' cubi  loooeooooo  duplo  looo 
oooooo,  triplo  jooooooOooi 
quadaiplo  4000000000  &c.  ex- 
trahantur radices  cubicae  (§.281 
Arithm.) ; prodibunt  diagona- 
les yaforum,quae  duas,  tres, 
quatuor&c,  «enfurascapiunf. 

f.  Denique  longitudo  diagonalis 
primae  transferatur  in  virgulam 


& una  dividatur  in  loos  partes 
aquales  ( §.  277) : ita  enim  ex 
parata  hac  fcala  particulas  mil- 
Icfimas  diagonalibus  reliquis 
competentes  in  virgulam  trans- 
ferre licet. 

Quoniam  itaque  dolium  in  prafciv 
te  cafu  habetur  pro  cylindro  gemi- 
no,cujus  altitudo  aqualis  eftfemf- 
fumma  dlamctrorizm  orbis  AB  & 
ventris  GH  cftquc  FB  =:  j ( AB  + Tab* 
GH),  adeoque  GB  diagonalis  in  X- 
cylindro,  cujus  diameter  femi- 
fumma  diametrorum  AB  & GH; 
capacitas  eius  Ifatim  innotefcit,fi 
per  orificium  G virgula  usque  ad 
B detrudatur, 

SCIIOLION  T. 

Co»j1ruSiu»i  virfnld  itaque 
Jer  i u Tabula frquens. 


1 

2 

2 

■ 

3 

Di.J, 

\t 

iDijg 

3 

0 

Diag 

1 

1000 

16 

2fi9 

3141 

46 

3f83 

I2f9 

17 

2f7» 

J2- 

3174 

47' 

j^o8 

. ? 

'44i 

18 

2^20 

JJ 

?207 

48 

3<?34 

4 

if«7 

'9 

2^68 

34 

3^39 

49 

36f9 

r 

• 709 

20 

27I41 

3T 

3271 

ro 

3^83 

6 

1817 

21 

27f8 

jjoi 

fl 

3708 

• 7 

i9ii 

22 

2802 

37 

333^ 

f2. 

373i 

8 

2000;2J 

284^ 

{8 

33<Ji 

f3 

37f6 

9 

2080 

2884 

39 

J?9i 

f4 

3779 

IO 

21  f4 

if 

2924 

40 

3419 

ff 

3802 

1 1 

22ZJ 

29^2 

41] 

344« 

382f 

12 

2i89 

2.7 

JOCO 

42' 

3476 

f7 

3848 

28 

}0}6 

43i 

3P3- 

3870 

1*4 

24IO 

i9 

J072 

44' 3^0 

f9 

3892. 

'f 

24<5dyo 

J107 

4f 

60 

3914 

SHO- 
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SCHOLION  2. 

j’j7»  Virgula  htc  cubica  ^i>peS4nf$- 
Ut^  frtceient  cylindri- 

ca. Et  fucile  4d  *lt4  do{%»  fimdiA  coh- 
Jfruititr,  i»  tjuibfis  Lngititdo  dimidia 
GF  fuerit  ad  diametrum  aquatam  FB 
in  quacMucjue  ratione  , mode  tn  eyltndra 
mam  meufuram  eajueure  altitudo  uiE 
ad  diametrum  AB  in  eadem  fuerit^ 

problema  30. 

J98.  yirgamfttbometrieam€otP‘ 
gruere  aa  dctermiHatuiam  ^uan- 
1'ttatem  fltudi  mdoltottonflem^ 

resol  uno. 

1.  AjfTumatur  dolium  aqua  ple- 
num,cujus  capacitas  jam  cogni- 
ta & numerus  naeniurarum  c. 
gr.  per  ^o  aut  numerum  alium 
minori  ver  majorem  divida- 
tur, prout  dolii  capacitatem  in 
partes  majores  vel  minores  di-j 
vidi  commodum  vi(um  fuerit. 
Tab.  1.  Dolio  beneficio  libella:  Q ita 
IV.  collocato,  ut  a\is  ejus  fit  ^ri- 
^'8-  2onti  parallelus,  virga  per  ori- 
ficium  ventris  intrudatur  ^ do- 
nec fundum  dolii  attingat. 

3.  Ea  quantitate  fluidi  ex  doiio' 
emilra-,  qua:  numero  menfura- 
rumper  divifionem  paulo  ante 
n.i.  invento  re/pondet,  in  vir- 
gula notetur  decrementum  al- 
titudinis in  fluido , quod  expri- 
mit totius  capacitatis  partem- 
vigcfiinam.- 


4.  Eodem  modo  notabis  decre- 
mentum altitudinis , reliquis 
particulis  vigefimis  quantitatis 
fluidi  in  dolio  contenti  refpon- 
dens. 

5.  Horum  decrementorum  inter- 
vallis in  una  virgulx  facie  nota- 
tis; altera  dividitur  in  parte# 
quotcunque  minutas  inter  fe 
a:qualcs  r ultra  vigefimarum 
intervalla  inaequalia  coiitinuan» 
das , c.  gr,  m 200  aut  plures. 

Ita  virga  pro  dolio  non  pleno  mc' 
tiendo  conftrudla  eft. 

SCMOLION. 

f 9?-  Quot^i  in  ufum  domejlicum  prf 
eodem  dolio  iftitumodi  virgulam  parare 
volueris  , fufficit  decrementorum  inter- 
valla iu  una  ejus  facie  notari , nec  opue 
cjl  faciei  aifertm  in  partes  aejuales  di^ 
vtfione.  Decrementa  quoque  altitudi^ 
nis  fiuidi  notantur  numeris,  fui  quan- 
titati ex  dolio  emijfa  rejpondertt , e.gr, 
ft  integrum  dolium  capiat  i-t-  menfuraf 
(S  una  effinxerit,  tn  fine  decrementi' 
altitudinis  fcnbitur 

problema  JT. 

^06.  Determinare  quantitatem' 
fiuidi  in  dolio  non  pleno. 

RESOLUTIO. 

I'.  inveftigetur  capacitas  totius' 
dioXix  perprobl.  2S. 

1.  DbliO  libellae  beneficio  ita  coi- Tabi 
locato,  ut  axis ejm  fit  horizonti  X. 
parallelus , ne  fcilicet  fluidum  ^'8' 

o 5 
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in  una  doBi  parte  altius  fit , 
quara  in  altera,  virga  per  pro- 
blema pracedcns  ( /.  599)  para- 
ta per  orificium  dolii  G intru- 
datur, donec  fundum  in  H at- 
tingat. 

• 5.  Ea  rurfusextrada  notetur, quot 
partes  in  focic  aqualium  vino 
madidx  fint. 

4.  Hinc  inferatur : ut  numerus 
partium  aqualium  in  altera  vir- 
gula facie  profunditati  totius 
dolii  GH  refpondentium  ad 
numerum  fimilium  partium  al- 
titudini fluidi  LH  conrenienti- 
um,ita  numerus  earundem  par- 
tium, qua  intervallo  fcnipulo- 
rura  vigefimorum  congruunt, 
ad  numerum  quartum  propor- 
tionalem pfT  prohl.jj.Arithm. 
(§,  joi)  inveniendum, 
j.  Capiatur  circino  intervallum 
tot  partium  aqualium  in  virga, 
quot  numerus  inventus  expri- 
mit & transferatur  in  fcalam 
fcrupulorum  vigefimorum,  no- 
tetur que  eorum  numerus,  qua 
ipfi  congruunt. 

6.  Per  hunc  dividatur  numerus 
menfurarum , quas  dolium  in- 


tegrum capit : quotus  erit  nu- 
merus menfurarum , quas  flui- 
dum in  dolio  contentum  reple- 
re poteft. 

F.  gr. licGH  160,  HLfg,  oameras 
parcium  aequalium,  que  integro  feru- 
pulotum  vigelimorum  inccrvallu  con- 
gruunt > I io>  capacitas  denique  dolii^ 
ia8  menfurarum. 

Fiat:  160  — 58  — 110 

40)  4 9 9 

i 74 

Ponamus  partibus  49l  aqualibus  re- 
fpondere  in  fcala  incqualium  five  4* 
Qtiodfi  itaque  1 z8  per  5 dividat , qua 
tus  15t  numerum  meDfurarum  indica- 
bit , quas  ;fluidum  in  dolio  contentum 
c^lece  poieft. 

SCHOLION. 

^ei.  Si  doti*  omnia  effent  Jimilia, 

I ftr  methednm  profofitam  fatis  accurata 
iuvenirtutr  ^ttantitM  fiuidi  in  dolio  no» 
plene:  fed indsftmiUhm  eadem  exaSe 
reperiri  hac  ratione  ne^nit.  Nondnm 
autem  inventa  ejl  methodiu,  rigori 
geometrico  fatis  faciens  (i  praxt  rejpon* 
dens,  fluam  entm  Kep\ei\l%dedit  (k.), 
eaneedemenftrativa^nec  praxi  adapta-  ' 
ta.  Unde  netjne  ipfi  fatisfacit.  Et  quam- 
vis aliam  pofiea  eidem  fubfiituerot  (1); 
fatis  tamen  intricataefl,  Intricatiores 
adhuc  fuutf  tfnat^oyaxu  {vn)  Cfi  Dou- 
gliarty  (n)  tradtmt. 


(k)  io  Sretvoinetiia  Doliorum  f.  O t.  b.  (I)  |n  DtOt  fflUUugC  t>tt  U&TaUm  5Reff<« 
JCunjl  Archimedis  J.  88  f.9f-  (“»)  Cooometri»  Mauiitjtnar  c.  9 p.  ica  «e 


fcqq.  (o^  rbe  Geaeral  gauget  p.  1S4& 


FINIS. 

tdcmeptormn  Qxotnetriee, 
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PRiEFATia 


Omenti  perquam  exigui  tyroni- 

bus  videtur  Trigonomctria»  utilitatis  pror- 
fus  nullius.  Enimvero  rerum  Mathema- 
ticarum petiti 'ore  unanimi  confitentur, 
quod)  fublata  Trigonomctria , maxima  eorum  pars 
pereat,  qux  in  Mathefi  admiramur.  Certe  (lellarum 
magnitudinem,  difiantiam  a Terra)  motum,  cclipfum 
eam  folarium,  quam  luUarium  computurn,  magnitu- 
dinem globi  terraquei  & innumera  alia  prorfus  ignora- 
remus, fi  nobilifiimie  hujus  feientise  auxilio  defiitue- 
remur.  Trigonomctria  igitur  pro  arte  haberi  debet, 
qua  maxime  abfeondita  & a cognitione  hominum  re- 
mota in  apricum  producuntur.  Eam  qui  nefeit,  hon 
magnos  in  Mathefi  mixta  fentiet  progrefius : (^pius 
ipfi  in  Philofbphia  naturali  haerebit  aqua,  e.gr.  iridis 
phatnomena  ad  rationes  fiias  revocatutoali^quc  me- 
tcora  cmphatica  explicaturo.  StudiUitt  igitur  Tri- 

' (JfolftMath,  Tom.  i.)  L 1 gono- 
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ELEMENTA 

TRIGONOMETRIiE  PLANCE 

CAPUT  I. 

CONSTRUCxfoNE  C A N0‘ 

NIS  SINUUM.  TANGENTIUM 

ATQVE  SECANT/UM  TAM  NATURALIUM. 

<^UAM  ARTIFICIALIUM. 


DEFiNinO  >. 


';T 


Ei 


Rtgotumctri»  fiUng  «ft  (ci- 
entia ex  tfibus  trianguli 
redilinci  partibus  inveni- 
endi reliquas.  E.  gr.  Ex  daobus  la- 
ceribui  AB  & AC  atqoe  angulo  B inve- 
niuntur anguli  reliqui  B & C cumlate^ 
re  tertio  BC. 

DEFINITIO  2. 

1.  Sinus  reBusAD  arcus  AE  Bc 
eft  chordae  AB  arcus  dupK 
AEB  dimidium.  Sinus  totus  eft 
radius  HC,  feu  (inus  Quadrantis 
H£.  Sinus  vrrfus  eft  pars  radii 
ED  inter  finum  redum  AD  & ar- 
cum AE  intercepta. 

corollarium,  i. 

).  Sinus  eigoADad  radium  £C  per- 
pendicularis : confequen- 

ter  -finus  otnnes  eidem  radio  infiftentei 
inter  fe paralleli 


I. 

*^‘g- 

a. 


COROLtARitlM.  2: 

4.  C^oniam  arcus  AE  eft  menftira  an- 
guli AC£,  BcAl  ejus  contigui  ACI  ( 'f. 
fj.Oeem.)i  <mtAtjnsvctoHE  menluri 
anguli  redi  (/.  1 4) . ) : AI)  etian 

ftnus  re^us  & ED  (inus  eerfus  eft  angu- 
lorum ACE  & ACI } Edus  vero eotuseft 
(inus  anguli  redi. 

COROLLARWM2. 

f.  Duo  igitur  angulh  qui  funt  deia*  - 
ceps , eundem  habent  (inUm, 

Corollarium  4. 

i.  Angulorum  adeo  obtufoium  (i- 
nus  iidem  funt-,  qifios  habent  eorum 
complementa  ad  duos  redos  (§.i4fk 
Geom, ). 

DEFINITIO  j. 

7.  Tangens  ArcUs  EA  eft  portio  Tab. 
re(ft*  tangentis  circulum  EF  inter  I. 
retftas  ex  centro  C per  extrema  ^'6- 
arcus  E & A dudis  intercepta:.  ** 
Reda  FC  dicitur  fecans  eiusdem 
arcus. 

L1  X CO- 
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COROLLARIUM 

8.  Tangens  EF  ad  radium  EC  perpeiv 
dicularis  eft  (/.  jo 8.  <?«»»■). 

COROLLARIUM  2. 

9.  Eft  etiam  FE  tangens  & FC  fecan* 
anguli  ACE,  itetnque  ACI  ( JF.  57« 

CcOKi.). 

COROLLARIUM  3-. 

10.  Duo  igitur  anguli»,  qui  funt  de* 
incept,  eandem  habent  tangentem  at- 
que fecantem» , 

DEFINITIO^  4*. 
r,b.  Cofinus  eft  %us ; CotkngenSi 

i.  tangens Cofecsm  fccans.arcu^ 
Kg.  AH , qui  eft  alterius  AE  comple-. 
Hocntum  ad  quadrantem.  Itae.gr. 
AG  ^us  . arcus. AH  dicitur^  Co-. 
finus  arcus  .AE:  Vocant  etiam. 
Sinus , T‘angcutes  ztquc  Secsvtcs 
coniffUnieiau^^ 

THEOREMA'  I, 

12.  Strms^rcimmfimiljumadra-^ 
dios  fucs  eandem  rationem  habtnt.- 

DEMONS  TR-A 270. 
Chordz  enim  arcuum,  fimlliums 
ad  radios  , eandem  rationem  ^ha- 
bent (^(.190.  Geom.).  Scd  linus 
funt  ^ordarunij.dimidia.  ( §.  x.  j. 
Ergo  & hi  ad  radios  rationem  ean- 
dem habent  (§.iSi./frir^w. 
I/TPOT^HESJS, 

1?.  Su/Tiatur  radius. pro  unitate^ 
(y  per  ejus  fraBmtesdecimales  de- 


terminetur «juantitas  ftnuum,  tan- 
gentium atque  [eeardium, 

SCHOllON. 

veteres  radtttm  in.€o  partes ,tftiMsgram 
das  VfCAlmfft,  diviJSIft  (3  inde  chordas  per 
minataprima.fecnnda,  tertia  (3e,  hoc  eft, 
frafliones  radii  fexaj^e/inoaler  determi' 
najfe,  qttihm  inannljfi  triangnlertsm  Hte» 
bantter.  Dimidiis  chordis  fea  finibm 
‘primam  aji  fant^  qttantam  confiat,  Sara- 
ceni. johannes  Rtgiomontanus  primam 
radio  cam  veter  Usas  tribuit  go  gradus 
(3 Jtnift fingulorttm  fradnum  per  ejus fra- 
Hiones.decimales  determinavit.  Enim- 
vero  peflea  animadvertit,  Commodias  fe- 
re, fi  radius  fumatur,  pro  tcuitate , ac  ideo , 
hppothepn  pr^afrutem-jn  Tri^tnometrutm 
intro^xit.'  In.JsdsulU  Jinuum(3  taso- 
gentium  ordinariis  radiat  concipit  ur  in 
locooooo  partes  .divifut  C3  ultra  has 
franiones  in  determinanda  .finuum  (3 
tsfngentium.  quantitate  non.defcenditur. 

Q^ui  tamen  tabulas  iftas  confiruxerunt , 
ad.  fraSliones  multo,  minoret  defeende- 
runt,  ne  errer  irreperet  in  fcrupnJu  pri- 
mis afignabilit.  Secantibm  hodie  optes 
non  habemus-  cum.emniaTtigonometria  , 
problemata  ,abtque.illartm  ope  felvi  pof- 
fme, 

- corollarium.-, 

1 f ..Cum  latus  hexagoni  regularis  fex- 
ram  circuli  partem  Aibrendat  ($.ii6. 

J4I.  Geom,^  -ntque  radio  aequale  (lr(  §• 
\^6.GetmC)\  finus  graduum  rriginta  eft 
fooeooo-  (§.  1.  Irigon,  Sc.,  /.  41.,. 
Geom. ) 

PR0-.  - 
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PROBLEMA 
i6i  Dato  Jhm  AD ; itrvefiiri  co-- 
jpj'  -finumAG», 

»,  RLSaW^tO  & DEMON- 
STRATIO.. 

Quoniam  EC  linus  ipfius  EH 
(E.i.)  ad.HC.&AG  finus  arcus 
AH  (/.a.  ^perpendicularis  ad  ean- 
dem HC  (/.}.)  J. erit  AG  parallela 
ipfi  DC.(  (T ; ^^6^Geom.')  & ad  G an- 
' gulus  redus  ( f.ji.Geotiu  )“,  ad w- 
que  A AGC  redlangulum  (§.  91. 
Geom>). . QuarCf  cum  AD  & AC . 
fint  ad  EC  perpendiculares  { /.}.) ; 
eritGC=AD.(§.ii6.G«tow.)^  SiergO'- 

1.  Exquadrato  radii  AC  fubtraha- 
tur  quadratum  fmus  AD  vel  GC ; 
relinquetur  quadratunrColinus 
AG  (/.417.  Geom.). , Undt  li  i 

2.  Radix  quadrata  extrahatur  ($. 
i6<);Arrthmt);  prodibit-.Gofinus, 
AG. , 

E,  gr.  Sit  AC  lOooooQO;  ADjooo; 
000;  reperiecur.  AG^866oz54>  &ms 
(o\ 

PROEJLEMA  2r. 

Tab.  17,.  J)ato  Jinu  AD'arcmAEiin^ 

'venire-fmum  arcus  cihnuiii  5 AE. 

af  RESOLVIIO.^ 

Inveniatur  chorda  arcus  AE 
42;.-  Geom. ).  Hujus  enim  dir 
midium  c(l  ejus  finus  (§.  2.}. 


t E gr..Shtt  AC  & AD  ut  in  probi, 
pmc.  reperkrot  finus  arcus  j AE  feu 
finus  i5*=sf88ijo.,^ 

PROBLEMA  j. 
iS.  fimi  DG  arcus  DF,  in-  * 

venire  fihmtrDE  arcus  du^i  DB. 

resolutio^  & DEMON-  , 
STRaTIO. 

I Cum  anguli  ad  E & G rerSli  fint 
(/.jO  & angulus  Butrique  trian- 
gulo BCG  &DEB  'communis ; erit 
BC ; CGr=BD : DE  (i  267.  Geom.% 
Quare  cum  CG.  inveniri  poflit, 
dato-finu  DG  ( §.i6.) » & BD  fit 
duplum  ipfius  DG  (/.  2.) : invenie-  • 
tur  quoque  DE  ( §.J02.  Arnhm. ).  - 
^e.f.  & d>. 

PRCrBLEMA'  4*. 

- 19.  Datis  fimbus  FG  & DE  at- 

cuum  FA  & DAy  quorum  eUffe-  j.  * 
rentid  DF^^  major  non  efi/tnve-  Fig, 
nire  finum  quetneunque  intermedi-  4. 
utnJL,. 

RESOLUTlOL 
i,“  Quzratur  ad  diflerentiam  arcu* 
umED^quorum-finus  dantur, 

•'  difFcrentiaro  arcus , cujus  finus 
quzritur-,  AI  atque  arcus  AD  - 
finui  dato  majori  refpondentis 
<•  IF  & difFcrentiaro  finuum  da- 
j torum. DH  quartus  numerus 
proportionalis  %.'^e>iiArHhm.). 

L1  5 , 2.  Is 
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o.  Is  addatur  finui  dato  mmori 
FG.  Erit  aggregatum  Imus 
^uzfitus  IL. 

DEMO  NSTR  Ario. 
Cum  arcus  DF  & FF  paucorum 
•Ilnt  minutorum , per  f^ptth,  pro 
lineis  redis  citra  errorem  ienfibi- 
lem  haberi  poterunt.  Porro  FG, 
JL  & DE  parallelae  funt  }.). 
Quare  fi  ex  F ad  DE  perpendicu- 
Jaris  demittatur  FH(/,ii6.  Geom.)-, 
erit  HE:zF  E (f.ii6.Ge/tm.) , adeo- 
que  DH  differentia  finuum  dato- 
rum FG  & DE  64.Aritbm.) 
IJndc  ob  parallelas  IK  & DH  per 
elemenftratu DF:FI=DH:  IK 
ii.i6t.Geom,')  ^,e,d. 
PROBLEMA  5. 

Tab.  10.  DatkJiHthts  BDi^  FEduo- 
rum  arcuum  quorumcunque AB  ^ 
'8-  AF,  invenire ftnum  aremfemidiffe- 
renti^e  eorundem  BF, 

RESOLUTIO.  \ 
>.  Sinus  minor  BD  fubtrahatur  a 
majore  FE,'  relinquetur  diffe- 
rentia FK. 

2.  Ex  datis  finibus  BD  &FE  inve- 
niantur Cofinus  BI&FH  (§.p6). 
Cofinus  minor  FH  fubtrahatur 
e majore  BI,  erit  BK  differen- 
tia. 

4.  Ex  fumma  quadratorum  diffe- 
rentiarum BK  &FK  extrahatur 


radix  quadrata (§.a6p.^rir/.»/«.);  ' 
prodibit  chorda  arcus  difFeren- 
tixBF',  cujus  dimidium  efi  fimu 
quaefitus  f§.i.  . GKeA. 

DEMONSIRATlO. 

BD,  FE  & GC,  tum  AC,  BI  & 

FH  inter  fe  parallelae  & illa  ad 
AC,  hx  ad  GC  perpendiculares 
(5.  J. ),  confequenter  FHrKl  & 
BDz:EK  (^.ii6.Geom.)  Sc  angulus 
BKF  redus  (jf.  ajo.  78.  Geom.) 
Quamobrem  FK  differentia  finu- 
um  BD  & FE,  BK  vero  differentia 
cofinuum  FH  & BI  atque FKB  tri- 
angulum redangulum  { /.  91.  G<r- 
om.).  Ergo  cum  fit  BP = BK  * -f* 

FK'  ( §.  417,  Geom.) ; reperietur 
chorda  BF , fi  ex  fumma  quadra- 
torum differentia  finuum  FK  3t 
cofinuum  BK  radix  quadrata  ex- 
trahitur, (jf. 246.  Arithm.),  ^eA, 
PROBLEMA  f. 

1^^  Invenire finum4s» graduum,  i,  * 
RESOLUTIO  & DE^  Fig. 

monstratio.  ' *. 

Sit  HI  circuli  quadrans  ; erit 
HCI  angulus  redus  (jf . 1 4-1.  Geom. ) ' 
adeoque  A cognomine  redangu- 
lum if,<)\.Geom.)y  confequenter 
HI  HC'  -f-  Cr  ( §.417.  Geom, ) 

—1 HC’  (5.40.  J74.  Geom.)  Quare 
cum  HC  finus  totus(§.2.^  fit  10000 
000  (§.15);  fi  ex  2HC' quadrato 
2Q0  00  o«o  COO  0000  extrahatur 

radix 


Digitized  by  Googie 


Elementa  TiuGONOitTMAE. 


!!! 

radix  14142156.  (§.169.  Arithmis  17),  4j  (§.21)  graduum  (/.- 
prodibit  chorda-  HI  ( /.  246 . /1-  22);  cayionem  omnium finuum  con- 
rithm.),  cujus  dimidium  7071063  flruerc^  nonnifi  unico  minuto  aut 
finufi  45°  deiideratus.  c,  i.  & d.  denis  fecundis,  immo  unico  fecundo 

SCHOLJON.  inter fe  differentibus, 

2Z.  Inferim  in  dtcchimtu^^HO-  RE.  SO  LUT  lO  df  D E~- 
modo  ex  dato  radio  lattu  pentagoni  rigu-  M02^S'TRA7’I0, 

Uria,  hacejl,  72^  (S-  j4»,Geom.9,  c»n-  56  graduum  inveniatur 

- feqaenterjiam  36^  i.)-  i>‘VeMtatur.  ,» . 

PROBLEMA  7.  finus  54°,  7^°,  8i%  85“  3o',  87" 

Tab.  mtnuu  feu  ^ y , pQ^ro  finus  27“,  13“ 

I.  60"  fG , invenire  finum  umus  vel  ,5', 41“  4,"' 

Fig.  aliquot  fecundorum  MN.  ( 63%  76“  3'  >'  ’ 

4«  ' RESOLUnO  & DE-  83‘’*5',4‘/ Jo',64’45V47'  >5" 
MO  MSTRA^tlO.  ulterius  finus  51’ 50', 15* 

Quoniam  arcus  AM  & AF  funt  45',  38“  15',  24°  45'  ( 17):  hinc 

admodum  exigui,  A WF  pro  linea*  finus  58°  30',  74“  15',  51°  45',  65” 

reda  Ivabcri  poteft  citr.T  errorem  15','  denique  finus  29®  15^  , 

mfradionibuyiadii  decimaJibuSr  (§.17)  & ejus  cofinus  60®  4J 
quibus  finus  exprimimus,  atfigna-  (§,  j6). 

bilem,,  hoc  cft,  arcus  AM  & AF  2.  Ex  finu  45®  inveniantur  finus  12® 
chordis,  eorum  proportionales  at-  ;c'&  11°  15'  (/.17),  finus  67®  30'’ 

Tumere  licet.  Quare  cum  MN  & 78°  4^'  ( §.  , finus  denique 

fit  ipfi  FG  paraUcia  ( 5 J ; 33“  45'  (§•  ij)  & 56®  15'  (§.  16). 

AF  ; FG = AM : MN  (§.268  6com).  'j,-  Ex  finu  30*^  & iinu  54° invenia- 
Datis  ergo  AF,  FG  & AM,  per  hy-  tur  finus  12°  (5. 20). 
poth.  invenitur  MN  (§,  301  A-  4;  Ex  finu*  12®  inveniantur  finus  ^ 
rithm. ).  ^.r.i^&di  . 6®^,  3®,  if  50',  45'  (/.  17),  finus 

SCHO  LIO  N.  : 78^  84®,  S7®,  88® 30' ,'  89*  15'  ( §• 

X^,  Eadem  ratione  t f opm  for  et  A>rve-  " 16':  porrofinus  39%  19“3®^9°* 

miri  pejftt faui  auqust  firapulonim  ter-  45',  41®,  u®,  10° 30','  5®  I5V  43* 

' tstram.  30',  2l°45',  44°  V (§•  17)=  ulte^- 

, PROBLEMA  Si  rius  finus  51®,  70®  30%  80®  15', 

i$:Datisfinihits^o{X,\$)i^{^>  48®,  69®,  79°3o'>  I4/  45',  46° 

30', 


i 
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33J7*>  


}o',68’is'.4S”45  f/.i6):m<k 
finusis”50'.  i»"4?.«"‘5-»4. 
34“Jo'.‘7’>s'.J9°4!'.>)°'S'y- 
17):  hincfinus  64°  }o',  77  I5'> 
5+“45',  66%55“}o'»7a“45.  So“ 
is',  66“  45'  ('S.16) : hinc  porro  fi- 

fi  17) : inde  ulterius  Imus 

15'  16):  porro  unus  iS  jo  , 

14“  «5',  ?6“4S'  (§.  17  )&  horum 
cofinus6i“3o',  7s“  45  , 

/§.16):  denique  fmus  ;o“  45 
(J  .i7)&  ejus  cofmus  5 9°»  5 '(§16)^ 
f . Ex  fmu  i j“  inveniantur  fmus  f 


90"  & 3“  45 ' (5. 17)  hinc  fmus 
75“,8t°3o',  S6“i5  (§.i6):  in- 
de J7°  5°' > »8"45'»  4*“  (§*>7> 

& horum  cofmus  51“  }o,  71* 
I)',  4«“  4S  (§•  >4)  • denique  fi- 
nusi6“is'  (§.17)  & ejus  c«finus 
6j“  45'  (§.i6;. 

'6.  Qikx^  fmus  hac  ratione  inven- 
ti in  ordinem  redigantur , nu- 
mero 110,  & differentiam  inter 
duos  immediate  libi  mutuo  fuc  • 
cedentes  45'  deprehendes : 
quemadmodum  ex  Tabula, 
quem  eum  in  finem  hic  appo- 
nimus , primo  intuitu  apparet: 


10 

11 
II 

ij 

14 

I 


0- 45 

I.  jo 

1-  if 

}•  o 

J.  4f 
4.  JO 

f-  if 

6.  O 

45 

7.  JO 

8.  if 

9.  o 

9.  45 

10.  }o 

51*1.  I5IJ5 

0U6 

•i.45  J7 
IJ.  JO  j8 


zi 

zz 

2J 

A4 

A5 

i6 

A7 

z8 

29 

JO 

Ji 


if*45' 

16.  JO 

>7.  15 

18.  o 
18.45 

19.  JO 
zo.  If 
ZI.  o 


41 

4i 

4J 

44 

45 

4^ 

47 

48 


ZI.  4f  49<l  j«.  45 


jo'45 
Ji.  JO 
JZ.  15 
JJ.  o 
JJ.  45 
J4-  JO 


J5.  15K7 


jdJ. 


zz.  JO’  fO 


ZJ.  If 

ji'z4.  o 

jj'14.45 

j4izf.  JO 

3.6.  If 
Z7.  n 
i7.  45 
z8.  JO 


14-^5  J9U9-  15 


xo'if.  ol4o;jo.  O 


51 

5i 

5J 

54 

5<5 

57 


6i|45“45’ 
6z\46.  jo 


64 

66 


6« 

h 

70 

71 

7z 


J7.  JO 
J8.  15 
J9.  o 
J9. 45I7J 
40.  JO 
4t.  >5 

4Z.  o 

42-45 
5814J-  JO 
59  44-  ?5 
4ol4f.  o 


47.  15 

48.  o 

4«.  45 1 

49.  JO 

50.  15 

51.  o 
51.  45, 

fZ.  JO 

5?.  15 
54-  o 

54.45 

74155.  JO 
75  5^.  *5 
7<5|57.  o 

57.45 

58.  JO 

59.  *5 
^o.  o 


'9 

!o 


8i|go'45' 

«zrei.  JO 
'8j  6z.  if 
84’^J.  X) 
>85i^J.  45 


U 

8 

8 


64.  JO 

<5.  15 

66.  o 
89  '^^.  45 
9o1«7.  JO 
9168.  If 
91  «9.  o 
9J'«9.  45 
94|7o.  JO 

71.  15 

7A.  O 
7A.45 
7J.  JO 

74.  15 

75.  o 


9^ 

97 

98 

99 
loo 


ioi175'45’ 

ioz';7<>.  JO 
iojj77.  if 

104  78.  o 

105  78.  45 
10^  79.  JO 

107  80.  If 

108  81.  O 

109  81.45 


110 

111 
IIZ 

HJ 

114 

115 

ii^ 

119 

IZO 


8z.  JO 

8j.  15 

84.  o 

84.45 

85.  JO 

S6.  If 

87.  o 

87.45 

88.  JO 

89.  15 

90.  o 


Invc- 
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Inveniantur  ergo  iinus  intermedii 
,per  probi.  4.  i9> 

7.  Denique  finus  fcrupulorum  fc- 
cundorum  ab  i usque  ad  60  in- 
veniantur per  probi,  przc.  (/. 

Ita  Canon  iinuum  erit  conlboi- 
Aus,  e.f, 

Tab.  problema  9. 

p.**  16.  Dato  fimt  AD  arcus  AEin~ 

venire  tangentem  EF  & fecamem 
FC  ejusdem  arctis.  1 

RESOLUtIO  & DEMON- 
STRATIO. 

Quia  linus  AD  & tangens  FE 
ad  radium  EC  perpendicularis  (§. 

; erit  ille  huic  parallelus  (/. 
156  Geom.),  Quare  utCofinus  DC 
ad  finum  AD,  ita  linus  totus  ad 
tangentem  EF : item  ut  Cofinus 
DC  ad  finum  totum  AC  ita  iinus 
totus  EC  ad  fccantem  CF  (§.a6s 
Geom.).  Invenietur  adeo  per  illa- 
tionem primam  tangens  EF ; per 
alteram  fccansFC  (§.}oi.Arit/jm.) 
^c.  i.  & d. 

SCJIOLION. 

17.  CoHjtrnUf  igitur  Canone  finHum 
(§.  af  haud  dtffietiie  efi  conflrnEho  Ca- 
mnu  tangentium  at^uefecantium.  Uter- 
4jMt  junUtm  fumtm  Canon  triangulorum 
(WoljJiiMath.lom.1.) 


Ttigoa,  lib. 2.  C.  $.  p.1^4* 


25 

Inaturalit  dici  folet^  ^uia  triangulorum 
aualjfi  infervit,  Etjuidem  paffim  apud 
Autoret  theoremata  neu  inelegantia  oc- 
eurrunt^fuihue  multi  finm  faeilitu  inve- 
niuntur, tjuam  expojita  haSeuut  metho- 
do. Urfinus  (a)pra/ertim  docet,^uomodo 
ox  F"a  Canonis  omnium  primi,  e gr.  uni- 
us fecundi,  per  f olam  quoji  sulditiouem 
(S  fubtraSionem  totus  Canon  derivetur. 
Enimvero  cum  ab  aliis  dudssm  conjlru- 
blus  Ftifufficit  utcunque  ojfendsjfe , quo- 
modo cottfirui  potuerit, 

PROBLEMA  To. 

18.  Invenire  jitius  cujuscunque 
dati  logartthmum. 

RESOLUTIO. 

Ut  logarithmi  eo  accuratiores 
inveniantur,  alTumendi  funt  finus 
ad  radium  loooooeoooo  confiru- 
dli.  Muldantur  nempe  Sinus  in 
Canone  Pitifei  majore  4 ultimis 
notis.  Cum  adeo  finus  fint  nu-  ' 
meri  10  ut  plurimum  notis  con- 
ftantes , in  canone  autem  logarith- 
niorum,*qui  prollat , maximo  nu- 
meri naturales  ultra  $ notas  non 
afeendunt ; logarithmi  eorum  in- 
veniuntur per  probi.  57.  Arithm. 
(§•  H9)*  Utendum  vero  eft  cano- 
ne logarithmorum  majore. 

E.  gr.  Sit  invcnieiuius  logarirhmus 
Sinus z , qui  apud  Pitifeum  f^oqfn 
«84.  Rere^is  verfus  (iniflram  qsinque 
M m noti* 
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notis  )907| , ipHs  tefpoocicDs  logarith* 
mus  eft  4.  59i87<8  , confequenter  lo- 
gitithmus  numeri  1^07100000  cft  9, 
OifFeremia  tabularis eftiiit 
Quare  infertur:  ut  loooooad  ixi  ita 
notu  rcfiduc  finus  dati  iiit4  ad  au- 
metum  quartum  proportionalem  la: 
qtii  (i  addatur  logarichmop. 
prodit  logariihmue!quzfitus9.57iS78o, 
qualis  inCanone  triangulorum  arti&ia*  | 
li  rrperitur. 

PROBLEMA  12. 

1^  Invenire  logaritbmwn  tnn- 
gaitky  date  logarithmo  fima  & co- 
finus, 

RESOLVi:iO, 

I.  Logarithmus  Anus  addatur  lo- 
garithmo  Anus  totius. 

3.  A fununa  fubtrahaturlogarith  • 
mus  coAnus.  RcAduum  cft 
logarithmus  tangentis  (/.26 
Trigon.  & /.  J59.  drithm.), 

£.  gr.  inveoiti  debet  logaritbraoi  tan- 
gentis 23^ 

Addantur  Log.  Sin.  fpl87So 

Log.  Sin.  tot.  =:  loooooooo 

a rumma=:i9f9 18780 
(ubtrahatur  Log.  Qjf.  r:  976401^1 

lelinquirur  Log.  tang.  r 94278(19 

PROBLEMA  12. 
^oJnvenirelogarfthmum  fecan- 
ik  areres  eu)uscun^ue4ato finu  com- 
flemcnti  ejusdem. 


fLESOLUnO, 

1.  Logarithmus  Anus  totius  multi- 

plicetur per  2. 

2.  Ab  ejus  duplo  Aibtrahatur  A- 
nus  complementi  datus.  Re- 
Aduus  Act  logarithmus  fecan- 
tis  ( $.  26  Trigon,  & §,  559. 
Arithm,). 

L gr.  Querendus  rfl  logarithmus  fe- 
cantis  ateum  1 Calculi  typus  talis 
cil: 

Log.  fifl.  tot.:i;  looOooooo 

Ejus  duplum 100000000 
Log,Sin.Compi.=:  994^01^1 

Log.  Secant,  z j °=io.o  j ( 97 1 9 

SCHOLION, 

)I.  Jobannes  Neperns,  ^ai  frimut 
leg*rtthm§s  in  Trigenomttritim  tHtredm, 
xn , finm  tottm  Ug»nthmMm  fteit  o» 
Hin  crefcHnt  tegmthmi  finuam , fini- 
am decrtfccHtiim  , (3  rangentiumn- 
fpe  [etMnttum  fmm  tott  ma/erum  UgOf 
rithmi  fitnt  dtfechvi  jem  nihilo  mino, 
res.  Neperus  logarithmos  cojirmnm 
Antilogasithmos,  togarithmos  vero  ran, 
gentinm  difft  rentiales ; Kcplerus 
Melologaritbinos  voent,  DitnntHr 
ejMotjMt  hi  logarithmi  Sinus  & tangen- 
tes artificiales» 


CAPUT 
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1*7  S 

CAPUT  n. 

ANALYSI  TRIANGULORUM. 

*tHI.  OREM  A 2,  etiam  AB  ad  llniun  anguli  fibi  op- 

T«b.  %%.*tangens4-s°EF^equf(turra~ 

I.  ^oEC.  SCHOLION. 

DEMONStRA^flO* 

Quoniam  arcus  AE  45“,  per  hy 
foth.  erit  quoque  angulus  ACE 
45°  (§*59  ),  COnfequcntcr  f e etiam pmm  Anguli  obtmf  fu fr»  Annt- 

angulus  F 45"  (/.  141.  ).  tavimuj{J^.6),  ftfueut  addere  lubm 

Quare  EF=CE  ( /.  ijj  ).  *^»rtma. 

.^e.’d.  THEOREMA  4.. 

THEOREMA  W-  triangulo  okufangulo 

Tab.  -iV  i»  onuti  triangulo  ABC  l0te-  AGC  ejl  ut  Utm  angulo  okujo  G i/ 
I,  ra  funt  ut  finus  oPPoJhoruni  angu-^  oppofitunt  AC  ad  finum  anguli  acu-  Fig, 
Fi*g.  lorum,  eidem  deinceps  pojhiy  ita  g. 

*•  UEMO  HSTRA  TIO.  °^^**fi*  adjacens  GA 

Cum  enim  omne  triangulum  ^idem  oppoftti  C 

circulo  infcriptibilc  fit  Ge-  D EMO  H ST  RAF  IO, 

om.);  erunt  latera  AC,  CB  & AB  Demittatur  ex  A in  bafin  con- 
chordz  arcuum  cognominum  tinuatam  GC  perpendicularis 
l$,^S^Geom. ),  confequenter  latera  AE ; erunt  AEG& AECtriangu- 
dimidia  finus  arcuum  dimidiorum  la  redangula  (§.7g.  91  G^^w.). 

( §.  1 ).  Sed  arcus  dimidii  funt  Cum  itaque  fit  ut  finus  totus  ad 
mcnfurx  angulorum  oppofito-  AC  ita  finus  anguli  C ad  AE  & ut 
rum  B,  A&C  (’§.}i4Geo;wJ.  Er-  AG  ad  finum  tQtum  ita  AE  ad  fi- 
go ut  latus  AC  ad  finum  anguli  num  anguli  AGE(§.jj);  erit  etiam 
fibi  oppofiti  B ; ita  latus  BC  ad  fi-  ut  AG  ad  AC  ita  finus  anguli  C 
num  anguli  fibi  oppoltti  A>  ita  ad  finum  anguli  AGE  (§.  197 

Mm  a Arithmlu 


34,  Ut  vere  evidemtim  appareat , tm 
triangule  elnafai^nle  pro  finu  anguli  ok- 
tufi  utendum  ejfe  finu  anguli  acuti  y ^ui 
eidem  deinceps  ponitur , & unem  ef‘ 
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Vj() 

. Arithm,')t  confcquentcr  latus  an- 
gulo obtufo  adjacens  GA  cft  ad 
linum  anguli  eidem  oppoliti  C fic- 
uti  latus  angulo  obtufo  oppofi- 
tum  ACad  linum  anguli  acuti  ei* 
dem  deinceps  pofiti  AGE  ( $.  17} 
Artthm.)  ^e,H. 

PROBLEMA  IS* 

Tab.  36.  Datii  duobus mguUs  A & G 
* • un»  cum  Utere  uni  eorum  C o^^efi- 

rig. 

to  AB,  invenire  latus  etkeri  A offo-*  I 
^um  BC 

resolutio. 

Inferatur 

ut  linus  anguli  C 

ad  laituR  ubi  oppofitum  dar 
^ tum  AB. 

Ita  Sinus  anguli  alterius  A 
ad  latus quxfitum  BC.. 
Invenietur  adeo  Logarithmorum 
ope  BC  per  probL  3/.  Artthm.  (§. 
35»). 

E.  gr.  SitC  = 48“j}*.  A:ry7“i8', 
AB- 74'.  Calculus.wlij  erit 
L.og  Sin.  C 9 87I0141 

Log.’  AB,  1.8692317 

L,og.  Sin.  A.  99258^81 

Sum.  Log.  AB  flc.Sin.  A.M.79I0998  ' 

L,og.  BC’  1.92008 fi. 

epi  in,  Canone  logarithmormr  pro  nur 
meris  v«lg.iribusrflpondenr  if*.  Cum 
vero  logirithmus  in  tabulis  non  exjdius 
iipeciitur ; inveniri  pclTant  num.cn  in- 


venti 83'  fradiones  decimalcs,  hoc  eft, 
in  cafu  oo&ro  digiti , Ci  lub  charaderi- 
ftica X poft  8 }e'rmnuu  logarithmus ipfi* 
us  BC  evolvatur : cui  proxime  tefpondet 
numetus  83i*.  Quodfi  praster  digitos 
eciam  lineas  dcfideteSi  eundem  luga- 
rithnuim  quxre  poti  1 3 10'"  ci  quam 
proxime  cefpoodcte  deprehendes  8 5 '9'". 
Iromo  li  canon  major  ad  manus  fit,  ipfa 
fccupula  quarta  expifeari  licet,  (i  loga- 
rithmus  inventus  poft  8 j 1 yo'"'  evoiva- 
cuc : ubi  eidem  quam  proxime  refpon- 
dec  logarithmus  numeri  8ii9X.  Efter- 

(/AfS.A- 

rttbm, ). 

SCHOLION. 

37.  Q,itUfAamtfmjtt,fiUgnrithmi 
thar aHeriPiicM fuerit  iu  Arithtnetic* 
loc»  cituta  duuimue, . 

problema  14. 

38.  Datis  duobus  lateribus  AB  Jab. 

BC  una  cum  angulo  C uni  eorum  I.  * 
oppoftto,  invenire  angulos  reltauos  Fig- 
A^  B..  * X. 

RESOLUTIO.. 

I.  Inferatur  (§.  33) ; 
ut  latus  unum  AB, 
adfinum  anguli  dati  libi  op- 
pofiti  C:.  j 

Ita  latus  alterum  BC.  ' 
ad  linum  anguli  quarliti  libi, 
oppoliti  A. 

Invenietur  adeo  logarithmus  fi- 
nus  anguli  A utendo  logarithmis . 
pir probi.  SS . Arithnu  (iT,  351  J. 

II.  Quod-- 
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II.  Quodfi  latus  AG  vel  AB  dato 
j*  ' angulo  C oppofitum fuerit  mi- 

Pi*g^  nus  latere  AC,  quod  opponitur 
2 . angulo  quxfito,  quxlitus  angu- 
lus & obtulus  elTe  potcft,  & 
acutus  B (§.  iH  adeo* 

' que  conflare  debety  utrum  tri- 

angulum datum  fit  obtulangu- 
lum,  an  acutangulum..  In  ca- 
fupofleriori  (atislacit  numerus 
graduum,  qui  finui reperto re- 
Ipondcti  in  priori  pro  angulo 
obtufo  fumitur  ejus  complc:- 
mentumadi8o°  (/.35). 

III.  QuodfL  angulus  datus  G in 
Tab. . tiiangulo  GAC.'  fuerit  obtufus . 

& datis  prxtcrea- cruribus  AG- 
g®*  & AC  quaeratur  cbtufus*  in  fo- 

lutione  pro-  finu;  obtuli  anguli 
AGC.  fumitur  deinceps  politi, 
acuti  AGE  finus  (/T.  35^. 

Tab-  E.  gr.  Sit  AR=  94';  BC  = C =: 

Log.  AB'  r;  97^1^79’ 

Log  Sin.  C 9.9788175 

Log.  BC.  1.8588491 

£um.Lbg.$io.C  & fiC  ir.  8 > ■ 

Log.Sin.A  9.8445587, 
cui  in  canone  proxime  rerpondenr  44° 
a»'.  Quodfi  Canon  major  non  fuerit 
ad  manus  &:  przterfcrupula  prima  eriam 
fecunda  delidercmut  vtprvhl.  (§.19) 
liunc  in  moduin  inveniuntur. . 


A logarich.  invento  98445587  fubtrahc' 
Tabui,  prox,  min,  98445018 

neretur  Differ.  1.  589 

Simihex prox. maj.  9844<>5io  fubduc 
ptox.min.  98445018 

notetur  DiClb  1291. 

Inferatur:  1x91:^0=389 
1^  64C  50  50 

X I d 70  (18' 

<4 

5 2. 1.  o 
5*68 
4 2' 

Eli  ergo  angulus  Air44* 

Sed  Cir/i  1 j-  o 

Quate  A-^C  = ii6  3^18 
Quon-A-f^C-f-Bz:  179  5960 

erit  I3'4i" 

Similiter  denti»  iv  triangulo  redangulo  fab, . 
prwer  redlum  A' bypothcnufa  BC&ca-  ].  * 
thetus  AC  pro  angulo  B.'.  Sit  nempe  pjg^ 
BG49,  AC|6V’  Calculus  talis  erit : 4.* 

Log.  BC.  ^ 1.^901 9^Xi 
Log  Sin.  tot.,  lo.ooooooa' 

Log.  AC'  i.p5<?5025, 

Log., Sin.  B-:  9.86610^4,  cui  in 

canone  proxime  refpoDdent  47°  \b'i. 

Ergo  C =42®  44'  ( j.  z4 1 Ctom. ) , 

Quodfi AG^349",  AC=  5 8»", 'angulus  Tab'.'- 
A:=57‘’  zj'}  erit  I, 

Log.AG  »5418x54  Fig. 

Log.  Sin.  C.  99x54x61  2.. 

Log.  AC . 23820614 

Sum.  Log.  Sitr.  C&  AC ' i»  3.07.6895 

Log,  Sin. G-  99648641, 

M m 5,  cui 
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~COROLLARlUM 

8«  Tangens  EF  ad  radium  £C  pcrpeiv 
diculatis  eft  (/.  jo8.  Geem^). 

COROLLARIUM  2. 

9,  Eft  etiam  FE  tangens  Sc  FC  fecans 
anguli  ACE,  iteroque  ACI  ( /•  57. 
Geofs.X 

COROLLARWMj., 

10.  Duo  igitur  anguli,,  qui  funt  de> 
incepi , eandem  habent^  tangentem  at* 
que  fecantem,  ^ 

DEFINITIO-  4*, 

Tab.  Coth^euSf 

i.  tangens  Cby?f4w  fccaiis,arcu^ 
AH , qui  eft  alterius  AE  comple-. 
*‘v  Euentvtmadquaxlrantem.  Itac.gr. 
AG  ^us  . arcus. AH  dickur^Co-. 
finus  arcus  AE:  Vocan^rctiam. 
Sinus , Tangentes  atque 
comf/UmentL  ^ 

TFIROREMA'  u 

la.  Sinus arciiumfitr^utn  ad ra-^ 

' dios  fuca  eanMm  rationem  habtnt.- 

D EMO  N STRATIO. 

Chordx  enim  arcuum.  fimiliun>. 
ad  radios  .candcm  rationem  ha- 
bent (JJ.i90i  Geom!).  Sed  linus 
funt  ^ordarun^dimidia.  (§.  i.  j. 
Ergo  & hi  ad  radios  rationem  ean- 
dem habent  (§.i8i.4^/r^w.).^.e-.</. 

jirpo  Thesis. 

15.  Swiiatur  radius. pro  uwiate, 

per  ejus  fraBionesdecimales  de- 


terminetur epiantitas finuum,  tan- 
gentium atque  fecaidium. 

SCHOLION. 

r 14.  Ex  Ptolemaei  Almagefto  difiimiUf 
veter ts  rtidiMm  ix,6o  pdrtes ,qxasgrom 
dnt  vfeahdjst,  divijiffe  (5  inde  chordas  per 
minutaprima,  fecunda, tertia  &e,  hoc  efi, 
fraHienet  radii  fexaj^efimalet  determi- 
; uaFf,  tjuibm  in  analyfi  triangulorum  ute- 
\bantter.  Dimidiis  chordis  feu  finibm 
' primum  uf  fitnt,  quantum  confiat,  Sara- 
ceni,. Johannes  Rrgiomontanus  primum 
radso  cum  veteribus  tribuit  go  gradus 
& Jitfsft  Jingulerttm  graduum  per  ejus  fra- 
piones  .decimales  determinavit  r Enim- 
vero  pofiea  animadvertit,  commodius  fo- 
re, firadim  fttmatur.  pro  ssuitate , ac  ideo  , 
hypotbefn  pr^afentemjn  Tritonometriam 
infrpfiuxitj  Injabttpo  finustm^  tan- 
gentium  ordinariis  ruditu  ceneipitur  in 
'looooooo  partes  .divifus  ^ ultra  has 
fradiones  in  determinanda .finuum  (fi 
tangentium,  ^ttantjtate  non.defcenditur. 
Qui  tamen  tabulas  ifias  fonftruxerunt , 
sut.  fradiones  multo,  minores  defeende- 
runt,  ne  error  irreperet  in  fcrupulie  prim 
mis  afignabiltt.  Secantibus  hodie  optss 
non  habemsss^  cum  omniaTtigonometria  , 
problemata  abttjuejllarttm  ope  folvi pof- 
fine. 

- COROLLARIUM.-. 

1 f ..Cum  latus  hexagoni  regularis  fex* 
ram  circuli  partem  Tubtendat  (§.  ii£. 
J4Z.  Geom,)  atque  radio  aequale  fir  ( §• 
t j^.Cecw.,);  finus  graduum  triginta  eft 
rooeooo-  (§.  i.  Irigon,  Sc^  fi.  41.^ 
Geom. ) 

PRO- 
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PROBLEMA  /. 
i6.  Dato  Jhm  AD ; 'ttrve^t  cot 
pj*  finumAG», 

»,  RESOI,U7’IO’ & DEMON- 
STRATIO,. 

Quoniam  £C  'lihus  ipfius  EH 
(£.1.)  ad.HC.&  AG  fmus  arcus 
j perpendicularis  ad  ean- 
dem HC  (/.}.)  r.erit  AG  parallela 
ipfi  DC.(  f : i^6',Geow.)  & ad  G an- 
' gulus  redus  ( Jf.yi.Geom, )';  adra- 
que  A AGC  redangulum  (§.  91. 
Geom.), . Quare.r  cum  AD  & AC . 
ii  nt  ad  EC  perpendiculares  ( /.3 .)  v 
critGC=:AD.(§.ia6.Geow,):  SiergO'- 

1.  Ex  quadrato  radii  AC  fubtraha- 
tur  quadtatum  linus  AD  vel  G.C ; 
relinquetur  quadratum  Colinus 
AG  (/.417.  Gcom.y  , Unde  ii 

2.  Radix  quadrata  extrahatur  (§. 

Ar  ‘rthmt)i  prodibit-.Chlinus. 
AG. . 

E.  gr.  Sit  AC  IGOOOOQO;  AD  JOOO: 
eoo:  reperietur.  AG^86£oz54,  Onus 
io\ 

PROB.LEMA  2r 
Tab. . 17,  Dato  finu  AD' arcus AEy  m- 
•venire  ftnum  arcus  dimidii  5 AE. 

af  RES0LU7I0.. 

Inveniatur  chorda  arcus  AE 
■ //•  4i?.-  Georu. ).  Hujus  enim  dir 
midium  eil  ejus  ilnus  (§,  2.). 


2^9^ 

E.  gr.  SiK  AC  U AD  ut  in  probi, 
prxe.  reperietur  (inus  arcui  x AE  ieii 

fiDUi  ir=  if88ipo. 

PROBLEMA  3, 

1%,  Dm'o  JtHU  DG  arcus DF^in- 
•venire  fiftttnrDE  arcus  du^i  DB. 

REJSOLVTiO^&  demon-  3.-, 
STRaTIO. 

Cum  anguli  ad  E & G rerJb  ilnt 
(/.3O  & angulus  B utrique  trian- 
gulo BCG  &DEB  'communis ; erit 
BC  : CGrBD : DE  (i  267.  Geom,), 
Quare  cum  CG . inveniri  poffit » 
dato  iinu  DG  ( §.i6.) , & BD  Iit 
duplum  iplius  DG  (/.  2.) : invenic-  - 
tur  quoque  DE  ( §.302.  Artthm, ).  - 
^e.f.&d,, 

PROBLEMA'  4-- 
- 19.  Datis  finibiu  FG  & DE  ar- 
cuum  FA  & DAy  quorum  diffe-  1.  * 
r entia  DF^\<)  major  non  ejl,inve-  Fig. 
nire  (inum  quetneunque  intermedi-  4.  .. 

umlL. . 

resolutio:. 

i,“  Quzratur  ad  differentiam  arcu- 
um ED?  quorum  linus  dantur,, 

■ differentiam  arcus , cujus  linus 
quaerimr-,  AI  atque  arcus  AD/ 
linui  dato  majori  refpondentis 
•’  IF  & differentiam  linuum  da- 
torum. DH  quartus  numerus 
proportionalis  Artthm.). 

L1  3 ^ 2.  Is 
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radix  I4i42ij<^.  (§.169.  Aritbm.)s  17),  4J  (§.21)  & graduum  (/.- 
prodibit  chorda  HI  ( /.  ^46.  /i-  2 1 ) ; carummt  omnium finuum  con- 
rithn.),  cujus  dimidium  7071063  firuere-,  nomiiji  unico  minuto  aut 
fmufi  45“  dcfideratus.  ^ e.  i.  & d.  denis  fecundis  ^ vnmo  umeo  fecundo 
SCIIOLION.  inter fe  differentibus, 

2Z.  Inftrim  in  Anuljli d»cthtmns,^M(h  R£.  SO  L (JT  lO  df  JD  E~- 
mode  ex  dato  radio  latw  pentagoni  rtgu-  M0NSl’RA7‘l0, 

larte,  haceft,  72^  (5-  J4ii  Geom.9 , con-  graduum  invcniatuT 

• feqnenterjiam  z-)-  tnveniatnr.  3-^^^  ,^/  . 

PROBLEMA  7.  finus  8,0^  8^0  j©/,  87" 

Tab.  «"""  minuti  feu  ^ § ,g  j , p^^ro  finus  17“,  13“ 

I.  60" FG , invenire  finurn  unius  vel  ,5', 41“  4^^' 

Fig.  aliquot  fecundorum  MN,  {f.17):  inde  fmus  6f,  76°  3./ ; 

4*  ' RE  SOL  U no  & DE-  tf  4‘/  i o',  69“  45V  47°  1 5" 
MO  NSF RAT^lO.  ulterius  fmus 

Quoniam  arcus  AM  & AF  funt  45',  j8°  15',  24°  45'  ( f . 17) : hinc 
admodum  exigui , AMF  pro  linea'  jinus  58'’  30',  74"  15',  51°  4S'>  ^5° 
reda  haberi  poteft  citra  errorem  ij',  f/,  16):  denique finus  19“  15^ 
mfradionibus  ladii  dceimalibusr  (§.17)  & ejus  cofinus  60°  45 
quibus Enus  exprimimus,  afligna-  (§,  iCf 

bilem, .hoc  eft,  arcus  AM  & AF  2. Ex finu 45* inveniantur flnusiz* 
chordis. eorum  proportionalesa4-  3c'&ii‘’i5'  (/.i7),linus67“3o'‘ 

fumere  licet.  Quare  cum  MN  &78°  45'  ( §.  16  ) , finus  denique 
fit  ipfi  FG  parallela  ( .3  J ; erit  45'  (-§.  & 56?  15'  (§.  16). 

AF : FG=AM  :MN(§.2^8  6eom).  '3,'  Ex  finu  30"  & finu  J4°invenia- 
Datisergo  AF,FGScAM,  tur  linusiz'^  (5*  20). 

poth.  invenitur  MN  (§,  302  A-  4;  Ex  linu  iz®  inveniantur  finus^. 

rithm. ).  <•;  i. &d,-  6®^,  3%  i.°  30! , 45'  (/.  17) , fmus 

SCHOLION.  : 7«“.  84%  S7%  88°  30%  89*^  15'  (§. 

Eadem  rattone  i Ji  optu  foret,  itrve-  16';  porrofinUS  39%  l9°3®^9*'^ 

miri  pejfetjinisi  aliquut  fcrupHlurntu  ter-  45',  42°,  11°,  10°30%'  5°  IjV  43* 

' itormm.  30',  2l°45',  44°  15'  C5- 17)=  ulte^- 

, P RO BLEM A Si  rius  fmus  51%  70°  30%  80°  ly', 

i$;  Datis/inihusio{^.i$)»^{^-  48°,  69°,  7,9°  3»'»  84’ 4j',  46“ 

3c', 


i 
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Inveniantur  ergo  Anus  intermedii 
per  probi.  4,  \^), 

7,  Denique  Anus  fcrupulorum  (c- 
cundoruoiab  i usque  ad  60  in- 
veniantur per  probi,  prae.  (/, 
>5)- 

Ita  Canon  Anuum  erit  conAru- 
<Aus,  r./, 

T«b.  problema  9, 

p.*’  Dato  finu  AD  arcus  AE  'tn- 

Ventre  tangentem  EF  fecantem 
FC  ejusdem  aretts, 

RESOLUtlO  & DEMON- 
STRATIO* 

Quia  Anus  AD  & tangens  FE 
ad  radium  EC  perpendicularis  (§.  | 
3.8;  ; erit  ille  huic  parallelus  (/. 
156  Geom,).  Quare  utCoAnus  DC 
ad  Anum  AD,  ita  Anus  totus  ad 
tangentem  EF : item  ut  CoAnus  j 
DC  ad  Anum  totum  AC  ita  Anus 
totus  EC  ad  fecantem  CF  (§.268 
Qeotn.).  Invenietur  adeo  per  illa- 
tionem primam  tangens  EF ; per 
alteram  fecansFC  (§.3oi.ilr/rA/«.)  j 
■ ^e.u&d. 

SCHOLION. 

17.  CcnflruUe  iiitur  Canome  finuum 
(§.  hgmd  difficilis  eji  comftrit£lto  Ca- 

mmu  tSMgentiHm  MtjuefecaHtitm.  Uter- 
fumtut  Canon  trtMgHUrMm 

(IFol/Jii  Math.  lonu  I.) 


TrigoD,  lit>,  2i  C«  p« 


I nat  iratis  dici  folet , <]uta  trian^ulorunt 
anatj/linfervit,  Etjuidem  paffim  apud 
Antores  theoremata  non  inelegantia  oc- 
turrnnty^nihm  mntri  finm  facilius  inve- 
niuntur, tjuam  expofita  haSeuus  metho- 
do. Urfinus  i»)prafertim  docet,quomodo 
tx  ffinn  Canonis  omnium  primi,  e gr.  uni- 
us fecundi,  per  {olam  quoji  additionem 
& fuhtraSionem  tottu  Canon  derivetur, 
Euimvero  cum  ab  aliis  dudum  conjlru- 
£lus  fit  i fnfficit  utcunque  oftendsjfe,  quo- 
modo confirui  potuerit. 

PROBLEMA  10. 

28.  Invenire  finus  cujuscunque 
dati  logarhhmum. 

RES0LU7I0. 

Ut  logarithmi  eo  accuratiores 
inveniantur,  aAumendi  funt  Anus 
ad  radium  loooooeoooo  conAru- 
(Ai.  Muldantur  nempe  Sinus  in 
Canone  Pitifei  majore  4 ultimis 
notis.  Cum  adeo  Anus  Ant  nu- 
meri 10  ut  plurimum  notis  con- 
Aantes , in  canone  autem  logarith- 
morum,*qui  proAat,  maximo  nu- 
meri naturales  ultra  % notas  non 
afeendunt ; logarithmi  eorum  in- 
veniuntur per  probi,  yj*  Arithm. 
(§•  H9)'  Utendum  vero  cA  cano- 
ne logarithmorum  majore. 

E.  gr.  Sic  inreniendus  logarithmus 
Sinus qui  apud  Anyrwm ^^071 1 1 
«84.  Refedlis  verfus  (iDidram  qainque 
M m notis 
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notis  $907 f , ipfis  tefpondcnt  logarith- 
mus  eft  4.  5^i87<8  , confequentcr  lo- 
g.itichmus  numeri  } ^07^00000  eft 
^918768.  Differentia  tabularis eft  Illi 
Quare  infertur;  ut  iooo»oad  ixi  ita 
nots  refiduc  finus  dati  11184  ad  ou- 
metutn  quartum  proportionalem  la: 
qni  fi  addatur  logarithmo^.  f9i87^S» 
prodit  logarithmuB;quaefitus9.J9i878o, 
qualis  in  Canone  triangulorum  atti&ia*  | 
h rrperitur. 

problema  /^. 

29*  Inrocmre  loganthmutn  t»n- 
gaitkt  dato  logarrthnio  finrn  & co~ 
fimts. 

RESOLVtIO, 

1.  Logarithmus  iinus  addatur  lo- 
garithmo  iinus  totius, 
a,  A fummafubtrahaturlogiuith- 
mus  coiinus.  Reiiduum  eft 
logarithmus  tangentis  (/.  z6 
Trigon.  & /.  559.  Artthm^. 

£,  gr.  Inveoiti  debet  logarithmus  lan* 
gentis  23°* 

Addantur  Log.  Sin.  13”  = 9,  f9i878o 
Log.  Sin.  tot.  =:  tooooooco 

a rumma=;i9f9i878o 
(ubtrahaiur  Log.  Cof.  r:  996402^1 

lelinquirur  Log.  tang,  =;  9^278^9 

PROBLEMA  12, 
io.hroenirelogarithmum  ftcan- 
ik  arcT4S  cMjuseumiucidato fmu  com- 
flemcnti  ejmdem. 


resolutio. 

1.  Logarithmus  fmus  totius  multi- 
plicetur per  1. 

1.  Ab  ejus  duplo  fubtrahatur  11- 
nus  complementi  datus.  Re- 
fiduus  fiet  logarithmus  fccan- 
I tis  ( jf . 16  Trigon.  & 5.  559, 
Arhfm,). 

E.  gr.  Querendus  rft  logarithmus  fe* 
cantis  arcum  a 3°.  Calculi  typus  talis 
c(l: 

Log.  fio.  tot.  :r  1 ooOooooo 

Ejus  duplum 200000000 
Log.SinX^mpI.=:  996^0161 

Log.Sec20t.  ij°=io.o3  39739 

SCMOLION. 

jl.  Tohannes  Neperus,  qt$i primm 
Ugartthmts  in  Trigonometruim  tHtrtdm- 
xtt , fintu  tot  itu  Ugortthmam  facit  o. 
Hitn  trtfcunt  toganthmi  fnunm , fini- 
Inu  deertfeentiSm  , tangentium  'at- 
«fvt  fetanitum  finn  toto  majerum  log*. 
rithmi  fitut  dtfeQt  vt  jen  nthilo  mino- 
res, Neperus  logartthmos  cojinnnm 
Anrilogasklmtos,  logaruhmos  vero  tan- 
gentium difh  renriales ; Keplerus  etiam 
Mcfologarirbinos  vocat.  Dicuntur 
tjMotjne  hi  legarithmi  Sinus  &i  targen- 
tes  arcificiales. 


CAPUT 
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CAPUT  n. 


ANALYSI  TRIANGULORUM. 


tHEOREMA  A.  I 

Tibi  Ttangeru  4^s"‘  EE 

L dio  £C 

*"‘8-  DEMONStRAtlO. 

Quoniam  arcus  AE  4S%  pcr  hy^ 
foth,  erit  quoque  angulxis  ACE 
45“  ( §•  59  Geofn, ) , confequenter 
angulus  F 45*  ( /•  M**  Oeom. ). 
Quare  EF=CE  ( /.  153  Gc<?/«. ). 

THEOREMA  i. 

Tab.  5L  Et  omni  triangulo  ABC  late- 

I,  ra  funt  ut  finus  o^pojitorum  angu- 
Fig'  lorum, 

*•  DEMOSSf RATIO. 

Cum  enim  omne  triangulum 
circulo  infcriptibile  fit  ( 197  Ge- 
«/«.);  erunt  latera  AC,  CB  & AB 
chordz  arcuum  cognominum 
(%%'i:Geom.)y  confequenter  latera 
dimidia  finus  arcuum  dimidiorum 
( §.  1 ).  Sed  arcus  dimidii  funt 
mcnfurz  angulorum  oppofito- 
rum  B,  A&C  ( §. 314  Geom. ).  Er- 
go ut  latus  AC  ad  finum  anguli 
fibi  oppofiti  B : ita  latus  6C  ad  li- 
num anguli  fibi  oppofiti  A , ita 


etiani  AB  ad  finum  anguli  fibi  op- 
pofiti C.  G^e.d. 

SCttOHON. 

34.  Ut  vertevideatimaffdreat,  tm 
truu^Hl0  dnafoMgHU  fro  finu  anguli 
tufi  utendum  ejfe  finu  auguli  acuti  ^ qui 
eidem  deiucefs  fsnitur , & quem  ef- 
fe  etiam  finum  anguli  ehuji  fuora  anne- 
tavimuj  ( /.  ),  fequeus  odMre  luhet 
theerema. 

THEOREMA  4. 

35.  In  triangulo  obtufangulo  j.  • 
AGC  cjl  ut  latits  angulo  oktufo  G l * 
oppofitum  AC  ad  finum  anguli  acu-  pig, 
ti  AGl  eidem  deinceps  pofiti^  ita  8. 
latus  angulo  obtufo  adjacens  GA 

ad  finum  anguli  eidem  oppofiti  C, 

DEM0NSTRA7I0. 

Demittatur  ex  A in  bafin  con- 
tinuatam G C perpendicularis 
AE;  erunt  AEG &AEC triangu- 
la rcdangula  91  Geom.). 

Cum  itaque  fit  ut  finus  totus  ad 
AC  ita  finus  anguli  C ad  AE  & ut 
AGad  finum  tgtum  ita  AE  adfi- 
num  anguli  AGE(§.33)  ; erit  etiam 
' ut  AG  ad  AC  ita  finus  anguli  C 
ad  finum  anguli  AGE  (§•  197 
Mm  a Arithmj, 
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V!^ 

. confcquentcr  latus  an- 

gulo obtufo  adjacens  GA  cft  ad 
linum  anguli  eidem  oppofiti  C fic* 
uti  latus  angulo  obtufo  oppoli- 
tum  ACad  linum  anguli  acuti  ei* 
dem  deinceps  pofiti  AGE  ( $•  175 
Arithm,) 

PROBLEMA  is- 

Tab.  36.  Datis  duobus  angulis  A dfC> 

1*  utia  cum  latere  um  eorum  C o^fofi- 
Fig. 

to  ABi  iwvemre  latus  alteri  Aofpor^  I 
frtum  BC» 

RESOLUTIO. 

Inferatur  f/.jj)* 
ut  linus  anguli  C 

ad  latus;  fibloppoficum  dz? 

^ tum  AB. 

Ita  Sinus  anguli  alterius  A. 
ad  latus  quzfitum  BC.. 
Invenietur  adeo  Logarithmorum 
ope.BC  fer  frobl»  li.Arithm.  (§. 
150. 

E.  gr,  SitCz:  48*  J J*>  A = f7“  a8'; 
AB  — 74'.  Calculus.ulu.erit:.. 

Log  Sin.  C 9.87loi4i 

Log.’  AB,  1.8692317  j 

Log.  Sin.  A.  99258^81  I 

Sum,  Log.  AB  Sin.  A, 11. 7950998 

Lpg.BC’  i.JlooSfg. 

ctii  in, Canone.;  logarithmorum  pro  nuV 
nperii  vulgaribus rflpondcnt  8f\  Cum 
vero  logartthmus  in  tabulis  non  exrifius 
ssperUtur ; ^inveniri  peiTunt  numen  in- 


venti 83*  fradtionei  decitrales,  hoc  eft, 
in  cafu  ooftro  digiti , fi  fub  chara^eri- 
ftica  2 poli  8 je'aenuu  logarithmus  ipfi- 
U5  BC  evolvatur : cui  proxime  refpondec 
numerus  iBi*.  Quodfi  preter  digitos 
etiam  lineas  dclideies}  eundem  luga- 
cithmum  quire  poft  | j 10"'  fic  ei  quam 
proxime  tefpondcre  deprehendes  83 19'*^. 
iromo  (i  canon  major  ad  manus  fit,  ipfa 
fcrupula  quarta  expifeari  licet.  Ii  loga- 
rithmus inventus  poft  8|  1 90'"'  evolva- 
tur i ubi  eidem  quam  proxime  refpon- 
det  logarithmus  numeri  g|  192.  Efter- 

rithm,). 

seno  LIO  N. 

37*  Q.‘*idfa^a0fmjit,filogarithmi 
tharaaerifUcafmcrit  3,  i»  jirithmetica  . 
ItcQ  citata  daemmiu, , 

problema  J4. 

j8.  Datis  duobus  lateribus  AB  Jab. 

BC  una  cum  angulo  C uni  eorum  1. 
offoftto , inrvemre  angulos  reliquos  Fig- 
A&B..  • I. 

RESOLUTIO.. 

I.  Inferatur  (§.  33) ; 
ut  latus  unum  AB 
adfinum  anguli  dati  libi  op- 
politi  C 1. 

Ita  latus  alterum  BC. 

ad  linum  anguli  quzfiti  libi, 
oppoliti  A. 

Invenietur  adeo  logarithmus  fi- 
nus  anguli  A utendo  logarithmis., 
fer  probi,  jS.ArithmJi^^-.  351 ), , 

II.'Quod-- 
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, II.  QuodA  btiu  AG  vcl  AB  dato  A logaritb.  inreato  9844; )87  fubttahr 
j*  ' angulo  C o^ofitum  fuerit  mi*  Tabd.  pco».  min.  98445018 
fj’„  nus  latere  AQ  quod  opponitur  & nentur  Dif&r.l.  ^89 

g.  angulo quxiito,  quzfltus  angu-  Simihex prox.  ma;.  98444}  10  fubduc 

Ius  & obtufus  cflc  potcft,  & prox,  min.  »844^018 

acutus  B (§.  aj4  adeo-  & notetur  Diff,  II.  *»9i 


que  conftaredcbctv utrum  tri-  Inferatur:  1191:  40=389  . 
angulum  datum  fit  obtuiangu-  0 ^4^* 

Ium,  an  acutangulum..  In  ca-  x 1 4 7 e (18 : 

' fu pofteriori  latisfacit  numerus  444: 

graduum,  qui  finuireperto re-  " S « 'o 

Ipondct;  in  priori  pro  angulo  y 1 4 8 ■ 

obtufo  ftimitur  ejus  comple-  ; 

mentum  ad  180°  (/.  35).  Eft  ergo  angulus  A = 44*  n'  i g" ' 

III.  C^odfi.  angulus  datus  G in Sed  C = 7x  i y o 

T»b.  tiiangulo  GAd'  fuerit  obtufus . A-f-C  =n4  34  18 

j,!*  & datis  praterea  cruribus  AGu  Qii*>”<A4-C-f-Br:  179  5940 

& AC  quatratur obtufus, in fo-  «it  B=  43°  *3'4x" 

lutione.  pro>  fihui  obtufi  anguli  denti»  iv  triangulo  redaogulo  Jab, . 

AGC  fiimitur  deinceps  politi.  A'  hypothenaf^  & ca-  i. 

_ . G X frU99llC  AC  nro  Q*  Vip  winna 


11470  (18: 
444: 

5 X.  I.  o 
f t 6 8 

4 . 

Eft  ergo  angulus  A = 44*  21^  ig" 
Sed  C = 74  I f o 

Qurre  A-f-C  = ii4  34  18 


acuti  AGE  finus.'  (/.  35  J. 

Tab.  E.‘  gr.  Sit  ABi=  94' i BC  rr  69%. C =1 
)•  72°i5V. 

^'8*  Lbg.  AB’  t:97^X279> 

**  Log.Sin.  C.  f‘97iiiTS 

Log.  BC.  1.8388491, 

8um.Log.Sio.C’ & BC  ir..  8 1 74444  '- 


thetus  AC  pro  angnio  B.'.  nempe  Pi» 
BG49,  AC36V  Calculus  taiii  erit; 

Log.  BC.  ■ i.49ui94'xa 
Log'Sirr>  toi.:  io«ooooooa* 

Log.,  AC'  i.y^djox} 

i Log.Sin.  9.8<S4'io44,  cui  in 

canone  proxime  refpondent  47“ 
ErgoC-^x»  44'.  (J.  141  Gtem.X 

^uodftAG=:349"  AC=  }8x"'x«^ui  Tab'.’. 
A=t7®  xj'j  erit'  ^ L 

»f4»8X54  Fig, 

Log.  Sm.C.  99x34261  1., 

‘ Log. AC. ^x 3 8x04 14 


Log.Sin, A 9.8443187,.  ..  — »7  »)  , «K  1^ 

f j o Log.  AG  >3418x34  Fie 

cur  in  canone  proxime  refpondent  44“  Log.  Sin.C.  99214261 

axV  . Quodfi  Canon  major  non  fuerit  . Log.  AC.  . xi8x'o4i4 

ad  manus  A^pneterferupu  Ia  prima  etiam  ' ' ■ ■ IL. 

filciioda  defideremur  4;  ($,19)  Sum.  Log.  Sin-  C8c  AC . 12.5.07.6893 

bdocio.|Bodam.uivciuumur..  Lbg.  Sin.G>  99(4  8441,  * 

■ Mmj,  , cui  :?■ 
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cui  in  Canone  prcxime  refpoodent  £7° 

I EU  igitur  angulus  acutusB  in  trian- 

gulo ABC  ^7*  i queu)  It  fubcraxeris 
«X  iSo*,  cclinquetur  pro  obtuTo  AGC 

111“  45^. 

Detur  denique  in  triangulo  obtufangulo 
AGC  atigului  dbtufus  G ■55'’  17',  una 
cum  cruribus  AG  = 179"  & AC 
pro  acuto  C Inferatur  ($, 

Log>  AC  a.  )48jo4p 

Log.  Sin.AGE  9«  4049009 

Log.  AG  ' a.  1^185,0 

Sum.Log.Sio.  G&  AG  1 1 6L77f.j9 

Log.  Sio.  C 9.  5094490«  cui 

in  Canone  reTpondent  quam  proxime 
XI*  46'* 

lemma.  i 

59.  5i  i*  frmifttmnta  iiuarum 
'tjuantitatuin fuhtrahatHr fctnidiffe^ 
Ttntm^  rtlinquitur  quaJttHas  wi- 
t%or:  5/  vero  iUthiPC  t4datur,pro- 
^ fMjor. 

demonstratio. 

Nximerus  raajor  componitur  cx 
minore  & differentia  (§.  64  A- 
rithm.y.  ergo  fummaex  minore 
bis  fumta  & differentia,  confe- 
quenter  femifumma  ex  minore  & 
femidifferentia.  Quare  fiafemi- 
lumma  femidifferentia  fubtra- 
hatur , nainor  quantitas  relinqui-  j 
tur  (fT.r/t.  Arithm,).  ^ued  erat  I 
unum. 

Quodii  vero  femifumm*  femi- 


dHferentia  addatur , aggregatura 
erit  compoiitum  ex  quantitate 
minore  Sc  differentia  ( /.  61  A- 
rithm.')^  adeoque  numerus  ma- 
jor, per  detnonjir.  erat  al~ 

terunu 

PROBLEMA  IS* 

40.  Datk  duohtkt  lateribus  BA 
d?"  AC  cum  angulo  intercepto  A» 
invenire  angulos  reliquos, 

RESOLUTIO. 

I.  Si  triangulum  ABC  fiierit  re-  Pab. 
tffangulum ; affumto  crure  uno  I. 
cira  redlum  AB  pro  radio,  erit 
alterum  CA  tangens  anguli,op- 
politi  B f§.7.8)  Inferatur  ergo : 

ut  crus  unum  AB 
ad  alterum  AC; 

Ita  linus  totus 

ad  tangentem  anguli  B. 

E.gr.  SitBA7/,  AC  54':  erit 
Log.BA  13976171 

Log.  AC  17)199)8 

Log. Sin,  Tot.  100000000 

Log.Tang.B.  9.8  ) 47  6^7,  cui  ia 
Canone  reipondenc  quam  proxime 
j4*  ii'.  Ergo  angulos  C 55*5?'  (/• 

141 

II.  Si  angulus  A fuerit  obliquus ; Tab. 

1.  inferatur:  L 

ut  fumma  laterum  datorum  f 'S* 
AB  & AC  7. 

ad  differentiam  eorundem. 

Ita 


Digitized  by  GoogI 


Elementa  TRioOMdMETM^. 


Iu  tangens  femifunamac  an- 
, ^onun  qiueiitorum  C Sc 

*ad  ungentem  femidifFeren- 
tiac  eorundem. 


a.  Addatur  lemidifFerentia  ad 
femifummam;  aggregatum 
« erit  angulus  major  C.  Ea- 
dem a femifumma  fubtraha- 
tur,  refiduusfiet  angulus  mi- 
nor B, 


,E.gf.  Sil  AB  75',  AC  58-',  A ioS“ 
aV>  crk 

AB  7f  AB  7f  A-j-B-f-C  175®  60' 
ACstACfi  A loB 


Sum ; I j3  DifF.  17  B-fC  71 


-i(B+e),y  48 

Log.  AB-I-AC 

Log.  AB  — AC  • 1. 1504487  'l 

Log,Tang.|i(B-^C)9. 8j*8oi94  ' ! 


Summa  Loggt  ixoSSfiSj 

Log,  Tang.  l(C-B)  89^4<J<5^7»  cui  in 
tabulir  proxime  ref^nderu  y®  i6^ 

^(B-fC)r  55®48' 

l(C-B)=r  s i4  i'(C-  B)r:  f 16 


C c 4r  4 B r:  30 

BZMONS7  RATIO. 

Crure  majore  dato  AB  ex  ver- 
tice anguli  dati  Adefcribatur  cir- 
culus (§.13  rGeem.)»  & crus  minus 
AC  mrinque  continuetur  ( $.  zi 


.i7jr 

donec  circulo  in  E & D oc- 
'currat. . Erit  ob  AE = AB  = AI> 
40  Gtom^  CE  fumma  lateriuz 
datorum  / CD  differentia  eorun- 
dem. Quoniam  DE  diameter  (jT. 
;y  Geonu) ; erit  EBD  femicirculu$ 
i}5  Geotn) , confequcnter  angu-^ 
,lus  EBD  redus  (/'.  jr;  Gfom.Jr 
adeoquc  EB  adBD  perpendiCula-^ 
ris  (/.78  Geotn.).  Qyaxc  fi  BD  lu^ 
maturpro  finutoto;  eritEB  tan- 
gens anguli  EDB  (§.7.8).  Eftvcro 
o:^x  -f-7;  (/.ijy  Gei>fw.)  & inde  otr 
u -l  0 (§.  Ji J Geotn.'), u =1  {x 4->)* 
Ergo  EB  Ungens  femifummae  an- 
gulorum quafitonim  x CTy.  Quo- 
niam jr  r «-{-//(  $.  zJ9  Geotn.) ; 
erit » femidiffcrentia  ancorum 
xdLy  (S.59>.  Sufflto  itaque  DB 
denuo  pro  radlofidefcfibaturar- 
cus  DG  ( §,  rji  Geom.')  & in*D  ex- 
citetur perpendicularis  I>F  (5.  Z49‘ 
Geom) ; erit  DF  tangens  anguli  n 
( /■  7'  8 J,  bOc  elVf  lemidiffercncix 
angulorum  quicfiforumjr&7  fter 
Aenm^ftr.  Jam  cum  anguli  EBD 
& FDB  finC  per  deimnjir'»  & 

hinc  FD  & EB  parailcfe  (if.  ^6)*- 
adeoquc  BED  & FDE  aquales» 
(§kZjjGf(?w.) , item  verticades  ad- 
C aquales  Geom.)-,  erit  CE: 
BE  =:  DC:  DF  (/j,66  Geom.) , con- 
fcquenter  & CT  ; DC  r BE : DF 
(I*!??  Arrthnu > DaU itaque  per 

tangen- 
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tangentem  DF  angulorum  quatfi- 
tomm  femidifferentia,  reUquain 
refolutione  manifcfta  luat  per 
lemma  pntcedens 

PROBLEMA  t(. 

41.  tnlfus  latcrilm  AB» 
BC  & CAi  invtmre  angulos  A,  B 

t 

RES0LV7J0  & DE- 
MOMST^RATIO. 

I.  Ex  vertice  anguli  A latere  mi- 
nimo AB  defcribatur  circulus 
(§,  iji  Gcom,)i  erit  ob  AD  = 
AB  40  Geom.)  CD  fumma 
crurum  AC  & AB  > CF  vero 
differentia  eorundem.  Et  ideo 
inferre  licet  (§.mGeom.)  i 
ut  BaTis  BC 

ad  lummam  crurum  CD, 
Ita  differentia  crurum  CF 
ad  fegmentum  bafis  CG. 
1.  Inventum  adeo  fegmentum 
CG  (§.;oaylr/f^«r.)  fifubtra- 
hatur  a bafi  CB ; relinquitur 
chorda  GB. 

Demittatur  ex  A perpendicu- 
laris AE  ad  chordam  GB  (§. 
ii6  Goom. ) , erit  BE  = EG  =:  \ 
GB  ( §.  191  Geom. ).  Datis  adeo 
in  triangulo  redangulo  AFB 
lateribus  AB  & BE , & in  altero 
ACE  lateribus  AC&  CE ; inve- 
niuntur anguli  B atque  A (§»38)* 


E.  er.  Sit  AB  ~ 

|6',  AC:245',  BC  = 

40^1  erit 

AC=4/ 

AC  = 45' 

AB-|4 

AB  = j5  . 

AC+AB=«i 

FC=  9 

Loe.  BC 

= uSoioSom 

Log.AC*f*AB  =1.9084850 

Log.  FC 

= o-9f4»4‘J 

i-ogg*  futnma 

— x.%6  fjt.T  S 

1 Loe.  CG 

= \.x6o6  67  <, 

cui  in  tabulis  quam  proxime  lefpondenc 

18'  i"  x"'  (5.  j f5  Arithm,). 

BC  = 4000" 

EGn  loSp'" 

CG  = 1 8lx 

CG=i8ax 

BG  = £ 1 78 

CE  = apii 

bb  = 1089 

Log.  AU 

= 

Log.  Sin.  tot. 

= 10.0000000 

Log.  EB 

= 5.0570179 

Loc*  Sio.  EAB 

= 9.48  07  a f 4.  Cui 

in  tabulis  quam  proxime  cefpondeoc  17’' 

34',  adeoqueangulus  ABb  7l“a4' (/. 

141  Ce«m.), 

Log.  AC 

= J.«f1  * lif 

Log.Stn.  tot. 

= IU.  90  000  00 

Lug.  CE 

= 5.44404XX 

Log,  Sin.  EAC  r:  <>.8iogX97,  cui 
in  tabulis  quam  proxime  refpondenc 
40“  10'.  Ergo  ACE  49“  4x'  (/.  14« 
Qetm.'i  &CAB  f7®  /4'  (/.S<  -d- 
ritkm. ), 

CAPUT 
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CAPVT  m. 

De 

USU  TRIGONOMETRIiE 
PLAN^  IN  geometria 
PRACTICA* 


PROBLEMA  17,  I 
4j.  Conjlruere  inflrunmitum 
trsHSpttrtatorium  reBUineum , hoc 
ejit  fcalam  fecundum  eam  propor-- 
tionetn  divifam,  quam  habent  jub- 
tenhe  arcumn  ad  radium. 

resolutio. 

I.  Ex  communi  canone  finunm 
excerpantur  Unus  arcuum 
5*,  7*  }o',  i®%  ix®  50/  |cc.  nem- 
pe in  progreffione  arithmetica 
progredientium,  in  qua  termi- 
norum differentia  eft  i|.  Eos 
multiplica  per  a;  erunt  £ada 
chordx  arcuum  5, 10,  15,  io,  z$ 
&c.  (/.  X ) : ut  hic  in  tabella  fa- 
vides. 


' ~ 

Cfcof.l 

Cbor- 

Chor, 

Chor, 

Or. 

ince^ 

Gr. 

liimid 

iiitcg. 

77 

87 

fo 

422.6 

84  f 

1 ’ 

lO 

87-' 

174 

f f 

461.7 

9x? 

z6i 

6 0 

fCO.O 

ICOO 

20 

~1|7 

f?7-i 

1074 

xy 

21^.4 

4JJ 

i70 

4147 

1 2^8.8 
jop.7 

_fi7 

601 

’Zi 

80 

i6c8.7 

642,7 

1217 

IZgj' 

4'5 

J42.0 

^7f.f 

4f 

J82.6 

,1761 

90 

'707.1 

1414 

' (Wolfi  tdath.  2om.  1.) 

2.  Ducatur  reda  AD  & ad  camTab.’ 
erigatur  perpendicularis  AB  (§.  J; 
XIX  Grew.)  pro  arbitrio  in  quin- 
que,  decem,  viginti,  &c.  partes 
zquales  dividenda',  prout  vel 
folos  gradus , vel  gradus  dimi- 
dios, vel  partes  quartas  &c.  in- 
dicare debent  fubtenfx. 

).  Per  iingula  divifiohum  punda 
agantur  redxipti  ADparallelx 
(/.15S  Geom.), 

4.  In  lineam  AD , incipiendo  fem- 
perapundoA,  transfer  parti- 
culas chordarum  integrarum 
gradibus  25°,  55®  &c.  re- 
. fpondentes  ex  fcala  Geometri- 
ca in  particulas  minutisfimas 
diviia  (§.  277  Geom.):  inlinea 
vero  luperiori  BC  eodem  modo 
defignentur . particulx  chorda- 
rum refpondentes  gradibus  10, 
io>3o»4o>?o  Quodfi  fca- 
la Geometrica  non  continet 
particulas  adeo  minutas, quales 
defiderahtur  ; utendum  eft 
chordis  dimidiis : quod  perin- 
N n de  ac 
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IJl 

dc  ac  fi  particula:  in  Icida^bifari- 
am  dividerentur.  Negfigcnda 
autem  eft  nota  pun<flo  a reli- 
quis Teparata^  vel  fi  major  fue- 
rit, ejus  loco  addenda  eft  uni- 
tas ultima  earum,  quat  retinen- 
tur. E.  gr.  loco  if8.8  affume 
159*  Ultimas  nimirum  notas 
ideo  adjecimus,  ut  appareret, 
quomodo  earum  dupla  pro 
chordis  computata  fuerint. 

5.  Ducantur  transverf*  ex  B in  y , 
ex  y in  10,  ex  10  in  15,  ex  ry  in 
20,  ex  xo  in  15  &c. 

Cum  enim  A y,B  10  &c«fint  chor- 
da y,  IO  &c  graduum  & chorda 
a quinis  ad  quinos  gradus  fere  ar- 
cubus proportionaliter  crefeant} 
erit  ci  fubtenfa  arcus  i“,  dz  fub- 
tenfa  1 &c.  graduumC§.268Geow.). 

, COROLLARIUM  T. 

41*  Quiafubtenfa  40“  eft  radius  (/. 
^\6Ctom,)-y  anguli  <|iiaotkatem  inre- 
ftigaeuxus  intetvalJo  B 60  deferibat  ex 
vertice  anguli  intra  eruta  ejus  arcum, 
flui  eft  roenfura  iplius  ( /.  57  Geem.), 
«i  ejus  chordam  ad  fcalam  applicet,, 
qux,(i  e,  gr.  ex  diti  4»  pertioear  , o- 
oendit  anguium  efle  4*“. 

COROLLARIUM 

44.  Angulus  datx  quantitatis  con- 
V ftrnetnr,  U radio  B fo  deferibatur  ex 
MDito  B arcus  GF  Sc  fubteafa  gradus 


«iiti  e.  gr,  : j , in  (cala  reperta  ttans- 
fcucur  ex  C in  D.  Erit  enim  DC  raen- 
futa  anguli  B (/.  ^ 7 Geem.) , adeoque 
tot  graduum,  qaor  arcua  comiruc  (/, 

19  Geem.), 

SCHOLION. 

mftrumentt  kenefitie  tjiMn- 
titMtem  MiHlernm  etium  i»  feruphUs 
f*tii  ateeerdte  expleretri  experientix  U- 
^uitnr, 

PROBLEMA  IS, 

46.  Ctrculo  folygonum  regulare 
inferibere  & circumfertbere. 

RESOLUl^IO  & DEMON- 
STRATIO, 

I.  Aflumto  radio  loooo  partium, 
quales  in  Canone  triangulorum  Tabw 
haberi  fupponitur,  indeexcer-  ,*• 
patur  finus  ejus  arcus,  qui  pro- 
ditj  peripheria integra  j6o“  per  * 
duplum  numerum  laterum  po- 
fygoni,aut  (^od  perinde  eft) 
iemiperipheria,  hoc  eft  i8o“,per 
numerum  laterum  polygoni 
divifa.  Illius  enim  duplum 
eft  chorda  arcus  dupli  (f.x), 
adeoque  latus  AB  polygoni 
circulo  inferibendi  ( S*  ' 
Geom.). 

z.  Quodfi  radius  cireulir  cuj  e,  gr, 
pentagonuminferibendum,  de*- 
^ juxta  certam  aliquam  men« 
furam,  e.gr.  j4y";  latus  poly- 
goni in  eadem  menfura  inveni- 
tur 
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tur  per  reguUm  trium  ( §. 

inferendo  nempe  ' 

ioooo—  H7tf— J45<>' 

H50 

fSSoo 

4704 

jf*8 

- - - - 

4057jioox4*  Lal.J 

i olooo^  Pentag. 

1 

3,  Dato  radio  deferibatur  circulus 
- & in  eo  applicetur  latus  poly- 
goni, quoties  fieri  poteft  (/-  J4^ 
Geom.). 

4.  Polygono  regulari  circulo  in- 
feripto  fimile  circumlcribetur 

(/.  35J  Geo/u.). 

SCHOLION. 

47.  Nemelefi4  Jit  r ut  tonis  Uteris  po- 
ij^om  ad  rndinm  ex  canone Jtnttnm  inve- 
Jtigatto , t»  tabula  hic  exbibemtu  Utera 
polygonorum  tjhnimodi  particulis  expref- 
Ja^  qualium  radi H4  habet  JOOCOOOO: 
Jn  praxi  tot  neta  verftu  dexteram  refe- 
tantitr , «juot  per  circumJlanttM  ^ngu- 
Ures  fuperjlua  judicabuntur. 


Num. 

L»ter. 

Qiiaacicas 

Latetis 

Num. 

Latet, 

Quanti- 
tas La- 
teris, 

III 

i7jzO)'o8' 

VIII 

IV 

141421 jf 

IX 

40402 

V 

ii7ff70f 

X 

6i8oj 

VI 

10000000 

XI 

VII 

8^77<574 

XII 

m PROBLEMA  ip.  I 

\ Super  data  reBa  AB  poly-T^ 
gonutn  regulare  defert btr e : & d^o  ! • 
folygano  regulari  ABCDE  circu~ 
lumeircumfcribere*  **’ 

RESOLUTIO. 

Non  aka  re  opus  eft,  quam  ut 
ratione  lateris  ad  radium  ex  tabu- 
la praecedente  alTumta  queratur 
radius  m ea  menfura,  in  qua  datur 
latus  AB  (/.  Joi  Arithmy)-.  dato 
enim  latereA^radioAL, polygo- 
num defer  ibi  poteft  (§.  Geom,'). 

Si  vero  intervallo  radii  ex  A & B 
fuper  latere  polygoni  uno  fiat  in- 
tcrredlio  in  L,  habebitur  centrum 
L circumferibendi  circuli  ( §.  yj 
Geom.). 

problema  a*. 

49.  Datis fitm  verfo  ABd^Jtnu 
BCintnenfuracommumatoainpar^  * 
t kulis  rstdii  decimaltbus , 'ttrvemre 
arcum  FCm  gradibus, 

RESOLUTIO  '&  de- 
monstratio. 

1.  Quaeratur  ex  his  datis  fcnaidia* • 
meter  AD  (S.  jaS  Geom,).  I, 
a.  Datis  jam  in  triangulo  DDCpig, 
prztcr  redum  B (§. ; ) lateribus  i r. 
BC  & DC , invenitur  angulus 
ADC  (§.40) : qui  indicat  nume- 
rum graduum  in  arcu  AC  C /• 

. N n X 59  Ge- 
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59  Geom.^i  cujus  duplus  eftar* 
cus  FCCJJ’.  191  Geom.).  G^e.i. 

d.  1 • • 

' SCHOLJON. 

50.  Hujus  ft  oblematis  ufut  tji  tu  »’»- 
ventend»  ftgmtut9  circuli  ( 4)6 

Gcom.^. 

_ PROBLEMA  21. 

j*  * 51.  Datis  ia  figura  rcBilinea 

Pi*  quacunque  omnibits  lateribus  AB, 

, , ] BC,  CD,DE,  EA  & angulis  o & y > j 
inrvenirc  diagonale  s, 

RES0LU7I0, 

I.  In  A ABE  datis  duobus  late- 
ribus AB  & AE  una  cum  an- 
gulo 0 invenitur  primum  an- 
gulus A (/.40);  dein  diagona- 
lis BE  (§.  36). 

a.  Eodem  modo  relbluto  trian- 
gulo BCD  invxnitur  diagona- 
lis BD.  ^ e,  f, 

PROBLEMA  22. 

*r*b.  ji.  Datis  in  figura  'rcBilinea 
quacunque  duik>,t6  lateri bus  AB 
dr  BC,  una  cum  diagonaHhus  B 
E BD  atque  angulis  o,x  d^y  / 
insvenire  latera  reliqua  CD,  DE 
& EA, 


resolutio.  . 

I.  Datis  in  triangulo  ABE  duo- 
bus lateribus  AB  & ££  cum 
angulo  intercepto  o invenitur 
primum  angulus  u ($.40)  & 
deinde  porro  AE  (§.36  ). 


1.  Eodem  prorfus  modo  in  trian- 
gulis reliquis  BED  & BCD  in- 
veftigantur  latera  ED&  DC, 

^ e./. 

PROBLEMA  2}. 

53.  Datis  in  figura  reBilineaTih, 
quacunque  omnibus  lateribus  AB,  !• 
BC,  CD,  DE,  EA  tot  angulis, 

I quot  fiunt  latera , demtis  tribus  C ' J* 
D,  invenire  diagonales  BDd' 

BE. 

RESOLUTIO. 

I.  In  triangulo  BCD  datis  lateri- 
bus BC  & (JD  cum  angulo  in- 
tercepto C inveftigetur  angu- 
lus/n  (§  40).  quo  ex  angulo  D 
fubdudo  relinquiturangulus  n, 
atque  porro  diagonalis  BD 

z.  Datis  Jam  in  triangulo  BDE  la- 
teribus BD&  DE  cum  angulo 
intercepto  n;  eodem  prorlus, 
quo  ante,  modo  reperitur  dia- 
gonalis BE.  e.  f. 

PROBLEMA  24. 

54.  Datis  in  figura  reBilinea'^*^. 
quacunque  latera  AB  una  cum  an~  * ' • 
o,  x,y,  e,  ud^n;  invet  /e^‘S» 
diagonales  AC,  AD,  BD  & AE 
una  awt  lateribus  BC  AE. 

RESOLUTIO. 

I.  Datis  in  triangulo  ABC  angu- 
lis 
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lis  <7  & B (=  r + « + «)  una  cum 
latere  AB  inveniuntur  latus  B 
C & diagonalis  AC 
X.  Similiter  datis  in  triangulo  AB 
D angulis  o~\-x  Sc  c^u  una 
cum  latere  AB,  inveniuntur 
diagonales  BD  & AD 
Denique  datis  in  triangulo  A 
BE  angulis 

una  cum  latere  AB , in\  eniun- 
tur  latus  a£  & diagonalis  BE. 

sc//OL/oj\r, 

Jf,  Cum  Uhnogrdphut  artarum  opti- 
me perjiciaat/tr , datu  ommtrtu  latert- 
km  itemtjue diagoaalibm  {§.  j^jGeom.); 
^ horum  problematum  in  plammetna  ufiu 
ejl  mtn  contemnendm,  Qut  tamen  pra- 
XI  operam  dant  molefttas  calcult  fugi- 
unt ; lucro  magis  'quam  accurationi  tn- 
fentt, 

PROBLEMA^f. 

Tab.  56.  Metiri  Hijlantiam  duorum 
locorum  BC  ex  eodem  tertio  A ac- 
F‘g*  cejforum, 

RES  OL  uno, 

1.  Inveftigetur  quantitas  anguli 
A,  pundlo  A ad  arbitrium  af- 
fumto  (f,i$iGeom.) , nec  non 

' redarum  AB  & A C ( §.  126 
Geom,). 

2.  Datis  in  A BAC  duobus  late- 
ribus BA  & BC  cum  angulo 
intercepto  A,  inveniatur  pri- 


mum angulus  B (Ji.4o)  &hinc 
porro  diiiantiaBC  (§.  j6). 

SCHOLION. 

^7.  Exempla  non  addimm,  cum  pro- 
blemafa , qutbm  triangula  in  hac  tri- 
gonometria  applicatione  folvuntur^  jam 
tn  fuperiertbus  fuerint  exemplis  lUu/lra- 
ta.  Ut  tamen  de  commoda  jlationisele- 
Qione  ji  judicari  poffit , quadam  adhuc 
addenda  funt.  Nimirum  tineas  AB 
AC,  qua  funt  latera  trianguli  refolven- 
di  BAC  fatis  accurate  in  campo  metiri  ^ 
licet  (/.  fed  in  metiendo  angulo 

facite  aliquot  fcrupulis  primis  vel in  ex, 
cejfu,  vel  in  de fcElu  peccamus  : eum  ta- 
men hoc  a>, gulo  erroneo  in  calculo  uta- 
mur tanquam  vero , fieri  omnino  noii 
potejl  ut  dijlantia  erronea  obtineatur, 
Quamobrem  de  quantitate  erreris  ad- 
mittendi hic  nobis  difpiciendum. 

7’AEOREMA  /. 

58.  St  error  aliquot  fcruptlorutn  Tab.' 
' in  quantitate  anguli  A admittatur , ? ** 
laterum  •vero  BA  & AC  magni- 
tudo  fuerit  aceuratas  erit  arcuit 
CDerroremCAD  nietientis  quanti- 
tas ad  DE  differentiam  dijlantiet 
vera  BC  ab  erronea  per  calculum 
produBa  BD  ut  finus  totus  ad  ft- 
num  anguli  BCA,  qui  lateri  AB 
opponitur. 

demonstratio. 

Erenim  fi  in  angulo  BAC  me- 
tiendo peccetur,  ut  prodeat  tan- 
Nn  j • tillo 
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tillo  major  B A D , ob  rc<5Urum 
AC  & a D zqualitatcm  per  fjy- 
poth.  triangulum  BAC  cicgcnc- 
rat  in  alterum  BAD,  Defcriba- 
tur  ex  A intervallo  AC  tanquam 
raJio  arcus  CD , qui  per  pun<^um 
D ob  AC=:AD(§.  40  Geofn.)  ne- 
cefTario  tranfit.  Quoniam  angu- 
lus CAD  nonnifi  aliquot  fcrupu- 
lorum  eft  , arcus  exiguus  CD , 
qui  eum  metitur  ( f,  57  Geom.')^ 
pro  reda  haberi , & , fi  ejus  ad 
peripheriam  detur  ratio , in  ea- 
dem menfura  determinari  po- 
tctl,  in  qua  datur  latus  AC  (§.435 
Geom^.  Deferibatur  fimiliter  ex 

t 

centro  B intervallo  BC  arcus  CE, 
qui  ex  eadem  ratione  pro  reda 
haberi  poterit , eritque  ob  BC= 
BE  (§.  40  Geom.)  E D differentia 
inter  diftantiam  veram  BC  & er- 
roneam BD:  anguli  vcroACD, 
BCE  & CED  funt  redi  ( §.  ;oS 
<reo;w.)»confequcnter  BCE=  ACD 
(§»i45Ge<?w.),  atque  adeoBCA=£ 
CD  (jf.9iy£rrtAm.).  Eft  vero  ut 
ftnus  totus  ad  CD  ita  finus  angu- 
li ECD  fi  ve  BC  A per  eiemonjlr.  ad 
ED  ergo  etiam  ut  finus 

totus  ad  finum  anguli  BC  A ita  C 
D ad  ED(§.I7}^*;/A/«.).  ^.e.<i. 

COROLLARIUM  /. 

♦ 

f 9.  Eodem  ergo  raaadUe  errore  CD 


in  angulo  A metiendo  admiilb,  error 
in  ditlamia  admiffusEO  major  eft,  fi 
angulus  BCA  major  fuerit;  minor  au- 
tem , fi  hic  quoque  ruioot  fuerit  ( /• 
ao{.  10^  ^rithm.y, 

corollarium  a. 

^1.  Suckt  itaque  an  A ea  eligenda, 
que  acutum  valde  efficit  angulum  BCA 
($.  f^):  quod  obtinetur,  li  angulus  h’ 
fuerit  major  redo  f/.  14O  Geem.) 
latus  AC  > AB  (f.iif  Geom.). 

COROLLARlUMs, 

6f.  Cum  angulus  BAD  major  fit  an- 
gulo BMO  (/.  188  ptsftat  eli- 

gi ftacionem  A viciniorem,  quam  remo- 
tiorem (jf.  j 9 

SCH0L20N. 

62,.  Supponimut  hic  perti  Uterit  AB 
congruere  femidinmetrmm  injirmmeuti 
gouiometrici^  dum  ungulum  mettmur  , 
Uteri  vero  ACreJpoudere  regulam  mt- 
hilem  (f.  t/zGeom.). 

C0ROLLARIUM4* 

6 i.  Quoniam  error  EO  in  diftaocia 
definienda  admiffus  major  eft , fi  quan- 
titas arcus  CD  major  fuerit  S),  quan- 

titas autem  arcus  CD  major  prodeat, 
eodem  errore  CAD  admiilb,  fi  latus  AC 
longius,  quam  fi  brevius  fuerit,  ideo 
hinc  quoque  patet,  (Utionem  vicinio- 
rem prxftare  remotiori. 

SCHOLIOlf. 

Ceterum  hinc  apparet  , pra^ 
xes  occuratiJfimM  rjfe,  <jna  felit  li- 
neu  in  campo  menfnrattt  nituntur, 
uti  iu  earum  politione  oh  errorem 
iu  angulernm  ^kaut itate  commtjfum 

ahtrrari 
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mberrttri  nttjHSt.  Dedimm  hic  jpecimen 
' Mlitjued  eorum , tjud  ctrcA  pnixin  Geo- 
motr$£  Mccuratam  expende  mereaturyUt 
ofienderemeu  y theoriam  accuratam  pa- 
rere praxm  accuratam , ^ ad  theori- 
am perfere  addtfcendam  excitemus,  tfui 
eltm  praxi  eeeram  daturi,  FaUuntur 
eutm,  ^ut  Roiperfuadent , per  theoriam 
adsiefet  mu  pt^  certas  praxium  accura- 
tarum cireumftantias , tum  demum  eb- 
fervandas,  ubi  mauum  praxi  admove- 
ris. Etenim  plerumque  tantum  con- 
fufe  ebjervantur ; per  theoriam  vere  as- 
earate  determinantur,. 

PROBLEMA26. 

Tab.  6y.  Invenire  dijlantiam  duorum 
if-  locorum  AC,  quorum  imus  A tan- 
tum  acccjftbilis^ 

RES0LU7J0, 

■ I.  inveftigetur  quantitas  angulo- 
rum A & B,  Aatione  in  B cieda 
(§,  151  Gcom,)r  itemque  redat 

a.  Inveniatur  AC  (§.  ^ e.f» 

THEOREMA  d. 

T ab.  66. 5i  iu  di/lantia  AB  ex  duo~ 

I*-  ^45  angulis  A ACB  una  cum 
Isttere  aC  invejliganda  nonniji  in 
angulo  tmo  ACB  mAiendoaherre- 
tur  s atrrfsEE,  qui  errorem  in  suF- 
gulo  BCD  adtni^o  metitur , erit 
ad  BD  differentiam  inter  dijlan- 1 
ttam  veram  ABti^  erroneam  AB  I 
ut  fitttfs  anguli  tertii  9 t^Jlan-d 


tise  Jlationum  AC  o^^ojitiadfmutn 
totunu 

demonstratio. 

Illud  per  (e  patet  in  hoc  cafu 
diflantiam  erroneam  calculo  pro- 
dudam  AD  continuo  in  diredum 
jacere  ver*  AB,  conlequenter  la- 
tus CD  terminans  angulum  er- 
roneum A C D fecare  diftantiam 
veram  in  prafente  cafu  produ- 
dam  in  D.  Delcribatiu*  ergo  ex 
centro  C radio>  CB  arcus  CE , qui 
eft  menlura  erroris  BCD  (/.  57 
Geom.) , cumque  nonnifi  pauco»- 
rum  minutorum  fit  ex  hyfxrthejit 
pro  reda  haberi  poteft.  Quanr- 
obrem  cum  anguli  BED  & CB£ 
fint  redi(§.joy  Geom.),  erunt  anr- 
guli  o & « (/.  147  Geom.) , item- 
que u Sc  X aquales  redo  ( /.  14* 
Geom.),  conlequenter  o-^u:=x  , 

4-  u(^f.J4^Geom.) , atque  ideo  0 =? 

X (f,  j>i  Arkhm.),  Eft  vero-  ut 
finus  anguli  x ( fiveo  f>er  demon- 
Jlr)  ad  arcum  BE  ita  finus  totus 
adBD(if»}}).  Ergo  BE  eft  ad 
BD  ut  finus  angidi  o ad  finum 
totum  vj\Artthml).  ^e*d* 

COROLLARIUM 

^7.  Cum  (inas  anguli  0 majorem 
habeat  ad  linam  totam  rartoocm,  fi 
major ) ouara  ubi  minor  fuerit  (/. 
40^  Aritkm,)i  codcia  <u®re  in  noe- 

tiCDd9 
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tieodo  »ngulo  ACB  tdiniflo  * hoc  eft  • 
atcuBE  exiftente  eodem  , raioor  ericcc- 
lor  in  diftantu  determinanda  admiiTus 
ftD,  ubi  angulus  • major,  quam  ubi 

■linor  fuerit 

COROLLARIUM  2, 

ig.  Unde  confequitur , talem  hoc  in 
cafu  fieri  dcbeie  ftationum  A & C ele* 
dlioRcm,  ut  anguli  A fic  C fint  admo- 
dum obliqui , angulus  veto  • evadat  re- 
flo proximus ; id  quod  obtinetur  fi  an- 
guli A S£  C junflim  fumti  tantillo  ex- 
cedant teflum  ('jf,i4o£7e»»».)* 
COROLLARIUM  j. 

Anguli  obtufi  eundem  finura  ha- 
bent cum  acutis,  qui  ipfis  deinceps  po- 
nuntur (%.  S ).  Quemobrem  fi  «yko  fu- 
erint multo  majores , perinde  e(Hn  pr*- 
fenti  cafu , ac  fi  angulus  o eflet  valde 
acutus.  Quodfi  autem  angulum  • in 
eleflione  ftationum  obtufum  defideres, 
tantillo  teflum  excedere  debet , confe- 
quentet  anguli  A & C fimul  a reflo 
tantillo  deficiant  nccefTc  eft, 

COROLLARIUM  4. 

70.  Si  angulus  0 fuerit  reflus , ar- 
cus BE  cum  ipfa  BD  coincidir , atque 
adeo  errori  in  diftantia  adiniftb  xqua- 
lis  repetitur,  ubi  in  eadem  menfura  de- 
terminatur. in  qua  datur  diftantia  ftatio 
sum  AC  ex  radio  nempe  CU  (/.4^  f 

COROLLARIUM 

71.  Errore  adeo  inanguloC  exiften- 
te eodem,  qui  in  diftantia  admittitur 
minirous  omnium  ett»  ubi  angujus  • 
fuerit  reflus. 


THEOREMA  7. 

7X.  Si  in  dimetiemU  di/iantiaJf^’  * 
locorum  AB  ex  duobus  angulis  A !*• 

C uno  latere  AC  error 
am  in  altero  angulo  metiendo  A 
admittatur  fmxtcr  eum , qui  in  an- 
gulo C cotnmittitur  s erit  errorem 
in  angulo  A commijfum  metiens 
arcus  D 1 dijlantia  uno  errore  im- 
plicita AD  tanquam  radio  deferi- 
ptus  ad  errorem  inde  in  dijlantia 
produBumlHut finus  angulitertii  o 
quantitate  erroris  primi  m dimi- 
nuti ad  ejus  cojinum, 

demonstratio. 

Etenim  fi  AH  fuerit  redla  po- 
fitione  data,  in  quamob  errorem 
in  angulo  A metiendo  admiffum 
promovetur  diftantia  AB,  retfta 
errorem  primum  m terminans  CD 
continuanda,  donec  illi  in H oc- 
currat, eritque  AH  diftantia  ex 
duplici  errore  tn  & k admiffb. 

Jam  diftantia  uno  errore  implb* 
cita  AD  tanquam  radio  deferi- 
batur  arcus  DI  menfura  erroris 
k (§.  57  Geom.)\  erit  is  tum  ad  AD, 
tum  ad  AI  perpendicularis  ( /.  > 

509  Geom.) , conlequenter  anguli 
DIH  & ADI  redi  (§.  75  Geonu)^ 
cumque  arcus  DI  fit  paucorum 
minutorum  $9)  Geom.)  pro  re- 
da haberi  poteft.  Hiqc  porro 

ut  ia 
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ut  in  demon  ftratione  praecedente 
colligitur  ( /.159 

Geom.),  Eft  vero  ut  finus  an- 
guli y ad  DI  ita  finus  anguli  z 
ad  IH  (§.56).  Ergo  DI  ad  IH  ut 
finus  anguli  y ad  linum  anguli  z 
(§.  175  Aritfjm.) , five  cofinum  an- 
guli y (§.  141  Geom. ).  ^ 'e.  d. 

SCHOLION. 

• 7 J.  **  dimttiendo  ambulo  peccetur 

im  defeilu , errer  im  dtflanttu  admijfue 
eodem  modo  determinatur , nifi  tjuod 
tum  fiat Jubtra&ivm , ut^ue  adeo  untu 
. , ‘ mtterum  imminuere  , immo  prorfiti  com- 
penjare  pos/it^  ubi  alter  addit ivm,  al- 
ter fubtrallivut  fuerit.  Sed  plura  mtu 
addimus  ob  rationem  paulo  ante  diblam, 

PROBLEMA  27, 

Tabi  74,  Invtjuredyiattttstmduomm 
M*  locorum  inaccejfibrum  AB,  ,,  ' 

RES0LU7I0,  ^ 

1.  Statione  commoda  in  C elcda 
inveftigetur  quantitas  anguli 
ACB,  itemque  angulorum  D & 
E atque  BCE  (§.  151  Geom.)^ 
pundis^D  & E cum  C in  eadem 
linea  defignatis  (/.  iiy  Geom.). 

2.  Inveftigetur  etiam  quantitas  re- 
> <ftarumDC&C£($.  i266e'9w.). 

3.  Summa  angulorum  ACB  & 
BCE»  itemque  BCE  & E fubtra- 

. hatur  ex  iSo°,  ut  relinquantur 
anguli  ACD  & CBE  (§.148 
{}Vol(Jn  Matb,  Tom,  i.) 


Geom.)  : eodemque  modo  in- 
veniatur angulus  DAC, 

4.  Datis  jam  m triangulis  DAC  & 
CBE  angulis  cum  latere  uno, 
nempe  DC  in  primo,  CE  inal- 
tero , inveniuntur  AC  & ( B (§. 

56)  & hinc  porro  angulus  C AB 
(§.4o),tandemquc  AB (/.36). 

PROBLEMA  2g, 

75.  Invatire  altitudinem  accef- 

ftbtlcmAB.  . ‘ ‘ "• 

RESOLUriO,  ,|f 

1.  Statione  in  E eleda  inftrumen- 
toque  (§.i84G<rw«.)  rite  collo-  , 
cato,  inveftigetur  quantitas  an- 
guli ADC  (§.  1 yi  Geonu ). 

2.  Quaratur  porro  diftantia  fta- 
tionis  ab  altitudine  DC  r§.  116 
Geom.),qux  eritad  AC  perpen- 
dicularis f§.ii7  Geom.). 

5.  Cum  adeo  C fit  recftus  ( /.  7I 
Geom.), in  triangulo  ACD  inve- 

f nietur  AC  ('J.  56). 

4.  Huic  fi  addatur  BC;  prodibit 
altitudo  integra  AB. 

tHEOREMA  g. 

76.  in  quantitate  anguli  A in- 
vejliganda  aberretur,  erh altitudo  I[, 
vera  BD  ad  falfam BCuttangens^ig, 
anguli  veri  D AB  ad  tangentem  '?• 
anguli  erronei  CAB, 

DEMONSTRAtlO. 

Affumto  AB  pro  linu  toto,  erit 
Oo  DB 
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DB  Ungens  anguli  DAB;CB  au- 
tem tangens  anguli  CAB  (/.  7). 
Sunt  iU(]ue  altitudines  BD  & BC 
ut  ungentes  angulorum  DAB  & 
BAC.  ^uoH  erat  unum. 

Eodem  modo  fe  habet  demon- 
ftutio,  ii  angulus  erroneus  iit  mi- 
nor vero. 

COROLLARIUMi, 

77«  Quoniam  polita  eadem  quanti- 
tate anguli  veri  atque  erronei  eadem 
eft  ratio  altitudinis  verx  ad  erroneam 
($•76):  error  plurfum  pedum  commit- 
titur in  altitudine  majore  quam  in  mi- 
nore. 


COROLLARIUM  2, 

78.  Quia  tangentes  arcuum  majo- 
rum & valde  exiguorum  feu  re^o  vel 
minuto  proximorum  minorem  ratio- 
nem inter  fe  habent  quam  tangentes 
mediocrium  feu  femiredo  vicinorum , 
minore  nempe  ad  majorem  relata  ca- 
none tangentium  tefte;  II  idem  error 
, committitur  in  angulo  majore  aut  val- 
de exiguo  & mediocri ; error  in  altitu- 
dine admilTus  major  erit  ia  cafu  priore, 
quam  in  polleriore. 

SCHOLION. 


med  errtneam /MprasitveH- 

tdm  ixtedit 

corollarium  j. 

80.  Quoniam  itaque  in  diUantia  mi- 
nore EB  angulus  E major  eft  quam 
DAB  in  majore  AB  (5.  ,88  Geom,), 
in  didancia  autem  valde  remota  diffi- 
culter anguli  admodum  exigui  quanti- 
tas exa&e  determinatur:  in  metiendis 
altitudinibus  diftanria  dationis  'ab  alti- 
tudine aflii menda  ed  mediocris,  ita  ut 
angulus  OEB  non  multum  abeat  a fe- 
miredo,  • 

THEOREMA  9. 

81.  Si  inflrumtntum  in  A non 

CuerHhorizoTftalttercoUocgtum-Jed  n, 

vel  quantitate  anguli  BAD  ver--  Fig. 
fus  horizontem  imlinatutti  vel  »«•' 
quantitate  anguli  EAB  ab  eodem 
reclinatum/  erit  altitudo  vera  ad 
falfam  ut  tangens  anguli  veri  CA 
Badtangentem  erronei  CAD. 

I DEMONSTRATIO, 

Sumto  enim  AB  pro  radio,  CB 
eft  tangens  anguli  veri  CAB  (§.7;. 
Inferendum  ergo:  ut  finus  totus 
ad  tangentem  CAB  ita  AB  ad  alti- 
tudinem veram.  Inferturautem 
per  errorem : ut  finus  totusad  taft- 
gentem'  CAD  ita  AB  ad  altitudi- 
nem erroneam.  Quamobrem  ut 
tangens  CAB  ad  tangentem  CAD 
ita  altitudo  vera  ad  erroneam  (j. 
i^6Arithm,),  ^uoderat finium,- 

■ Idem 


79.  Sit  e.  gr.  angulus  verus  I>AB 
}o“,  AB  6']*'.  erit  altitudo  vera 
fanamus  ajfumi  angulum  erroneum  B 
AC  is  producet  altitudinem  er- 
roneam BC  ( i.  ).  Sit  in  di-  I 

fiantia  minore  DE  angulus  DEB  reElo 
proximus  86“  ajumatur  per  errorem 
angulm  %'f‘ reperietur  altitudo  erro- 
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Idem  eodem  modo  oftenditur, 
lliKflrumentum  quantitate  anguli 
,E  AB  a fitu  horizontali  reclinetur. 
^uod  erat  alterum. 

SCHOLiON. 

8 1.  Eadem  ergt  hic  locum  hahtnt  co- 
ralUria , fwa  m^  theoremati  f receden- 
ti fuhjecimut.  Ceterum  petet  eltttudi^ 
net  exaSes  non  inveniri  ob  duplicem  er^ 
rorem , ex  vitiofo  nempe  fitu  tem  linea 
AC,  (jucaet  AB commijfum. 

problema  2p\ 

8}.  Metiri  altitudinem  inaecef- 
P 

RESOLUTIO. 

* 1«  Eligantur  dux  (lationes  G & E 
ciun  altitudine  AB  in  eadem 
redla  (^.\ti^Geom.)  tanto  inter- 
vallo DF  diftantes , ut  angulus 
FAD  noniit  nimis  exiguus,  nec 
altera  (latio  G nimis  vicina  al- 
titudini AB  (*$.  78.  So). 


2.  Invedigetur  quantitas  angulo- 
rum ADC,AFC&CFB(!).  ifi 
Geom.),  itemque  didantix  FD 
longitudo  (/.  126  Geom,). 

Inveniatur  primum  in  triangu- 
lo AFO  ex  datis  angulo  D Per 
ohfervationem,  & angulo  A F D 
(/.  149  Geom.)  & latere  FD  la- 
tus AF  ($.  %6) ; dein  ex  notis  in 
triangulo  ACF  prxter  re<dum 
C angulo  F & latere  AF,  latus 
AG  itemque  CF  (§.  j6);  tan- 
dem ex  cognitis  in  triangulo 
FCB  prxter  recfhim  C angulo 
CFB& latere  CF  latus  CB  (f. 
36). 

4.  Addantqj:  AC  & CB.  Ita  pro- 
dit altitudo  quxfita  AB  ($.  li 
Arithmi), 


FINIS 
Trigonometrue  flaitee» 
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PROFATI  a 

, r 

Picem  totius  eruditionis  hiu- 

mane  confccndimus  Analyfin  tradicu» 
ri ; cft  enim  ars  per  calculum  quantita- 
tum generalem  proprio  Marte  inveni- 
endi veritates  in  Matheii  non  minus 
pura,  ^uam  applicata.  EIcmentisArithmeticascom- 
munis  atque  Geometrias  hadlenus  expofitis  indru* 
cius  & Analyfi  adjutus  multa  inveniet , qua:  ex  alio- 
rum Icriptis  non  fine  t;edio  alias  haurire  deberet» 

*§^orata  deteget.  Eaveroper- 
redlimma  efi; (ludiorum  noftrorum  ratio»  qus paucis 
memoria:  mandatis  aptos  reddit  ad  inveniendum  q uod- 
libet  eo  niaxime  tempore , quo  ejus  cognitione  opus. 

Nec  major  inteJlei9:us  perfeftioconcipiturpromptitu- 
dinc  ex  datis  quibusdam  alia  incognita  eliciendi.  Acce-  i 

ditsinmodernaAnalyfi  artis  ratiocinandi  pcrfc^ifilma 
occurrere  exempla.  Notiones  enim  fignis  exprefix 
imaginationi  prxfentia  fin‘unt,quxaliasultraejus  fphx- 
raraarcenderent:  longa  ratiociniorum  feries,  quibus 
non  (ine  multa  attentione  ac  circumfpedione  -notio- 
num nexus  detegitur,  in  artem  fignorum  combinatori- 
ara  con  vcrtirur,con(lanter eandem  & principiis  paucis 
ac  manifefiis  fuperftrudiam.  Illud  autem  prorfus  mira- 
DHeexiltit,opcaoaly(eosunica  fepiuslincatotveritatcs 
exprimi,  quas  juxta  communem  methodum  exuoneo- 
oas  ac  dcmonftrandas  volumina  integra  non  cierent. 

Hinc 
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Pars  I. 

ELEMENTA 

ANALYSEOS  FINITORUM 

TRADIT. 

SeBio  1, 

Dc 

ARITHMETICA  SPECIOSA 

CAPUT  I. 

ARITHMETICA  RATIO- 

NALIUM. 


DEFJNirW  I, 

I. 

A Naljffis  Mathematica  cft  me- 
thodus rcfolvcndi  proble- 
mata mathematica. 
DEF/yjTIO  a, 

X.  Aritfmutica  fpeciofa  eft , qux 
computum  quantitatum  feu  nu- 
merorum indeterminatorum  do- 
cet. Vocatur  etiam  Logijlica 
fpectofa. 

HTP01‘HESIS  t. 

3.  ^tantitatum  datarum  figna 
( U'ol/Jii  Matb,  2onu  /. ) 


fint  liter^e  Alphabeti  priores,  a,  b, 
c,  d &c.  qu^Jftarum  pojirenue  z, 
y,  X &c.  ^aatitates  <equaUs  ea- 
dem Utera  hidigitentur, 

SCHOLION  r. 

4.  Nem^  eam  tfunntitatts  data  ac 
tjHafitatanejMomdtJhnSa  imteUeElai  re~ 
prafententar  per  dtvtrfu  netiomes ; m- 
dem  tjHo<]ue  tat.tjuam  difhnSa  repra- 
Jentanda  fient  imarinatieni  per  figna  di- 
verfa. 

SCHOLION  2, 

y,  Nu  Car  cenam  feejnimur  in  Gee* 
metria.  alngli  nennalli  exemplo  Har- 

P p rioti 
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tioti  »«  ^rtis  mn^ljucd  praxi  incogni- 
tas  ijHdmtiutes  vecdUbm  ; ctgmtdjcox- 
fanantibus  defignunt.  Vieta  hujus  to- 

fiflic*  inventor  ufus  eji  literis  mujori- 
lu ; f»»  eam  primus  perfecit  Hatriotiu 
^ ipfum  fecutue  Cattcfius  Uterus  mi- 
neres fubjhtuerunt. 

JirPOTNESiS  'J. 

6.  Si  quanthMum  dettorrnaan- 
durum  qusedunt  relationes  mutu^ 
dantur , aut  aliunde  tanquam  co~ 
gnitsefufponifojjunt-,  eas  quoque 
in  denmiinatione  expi'imi  conful- 
tum  eJl.  E.  gr.  Si  fuerint  du*  quan- 
titates quzfite  , quarum  una  altetiut 
uipla  ,&  una  vocetur  ar , major  reAi- 
us  dicetur  5 Je, quam 7.  Similitcrcum 
quanntas  major  fit  aggregatum  cx  fe- 
miluronia  duarum  quar.titatum  iJc  ca- 
lundcm  fcmidifFcrer.tia ; minor  vero 
differentia  inter  femifummam  Ic  femi- 
diffcrentiam  earundem  quantitatum  (/. 
J9  Trigonem,)-,  confultum  fzpiuteft, 
ut  femifumma  dicatur  x Sc  femidiffe- 
xrntia;,  atque  hinc  quantitas  major  jt 
+;  , minor  x—y  , quam  ut  ipfa  ma- 
jor X & minor  7 vocetur. 

SCIIOLION- 

7.  Quinam  fruEltss  ex  cottmeda 
quantitatum  denominatione  exfpeliandi, 
ex  fubfequenttbsts  patebit.  Breviatur 
ealculm  idemque  facilttatser  \ refolutio- 
nes  problematum  fepe  magts  genuina  tn~ 
veniuntur,  jiltt  fteo  loce  fefe  offerent, 
plura  circa  denominationem  monen 
pojfent , nif  eonfultim  judicare  mus  ea 


per  exemplum,  quam  per  pratepta  dm 
ceri. 

HrpornESis  i, 

8.  Signa  operationum  arithme- 
ticarum retineantur,  qua  in  A- 
rtthmetica  communi  tradidismuiS» 

6j.  65.  68. 71. 1J4-  ) » nifi  quod  - 

quantitates  fe  mutuo  dividentes  , 
ubi  cotnmodttm  fuerit,  is^arfra- 
Biomm  fcribantur, 

E.  gr.  a=a:  b;|=j.*4. 

r 

SCHOLION. 

9.  yulge  multiplicatieuis  fgntim  efi 
X.  E.gr.zh  fcribitser  a X b.  Sed  cum 
hoc  lignum  facile  cum  Utera  x a type- 
rhetis  confiendatur  J xftss  ejus  merite 

i improbatur. 

' HYPorHESlS  4. 

10.  Si  vel  unm , vel  ambo  fa^ 

Bores  ex  pluribus  irteris  compo- 
nuntur s compofsti  parentheji  ( ) 
includuntur.  E.  gr.  fadlum  ex 
b—c  in  dir»  fcribitur  : (^a-^b~c)d. 
Similiter  facium  cx  a~\-b  — c d—g 
hunc  in  modum:  — r)  (d—r). 

SCHOLION, 

I x.Fulgo  hic  faUa  ita  fer  ibunt  :<JX  a 

-f-  b — c & a*4-bi— cXd  — g.  Sed 

^ cum  hae  fcriptio  typothetis  molejhas 
I creet,  inprtmts  Ji  ex  alio  capite  linea, 
ru-n  Cupra  lireras  ducendarum  numeriis 
multiplicatur , fignis  Leibhitianisu: en- 
dum  ejfe judicamus  , qua  non  inutiliter 

i»  ABis 
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$M  4liu  Entditvrmm  LtfffitnfUmt  mfur» 
fMittHr  (i  /tb  4dm9<Umt  R.  P>  Gjidone 
Grando  [a)  in  luiU  frimum  introdHUa. 

HlPorHESlS  s, 
n.  Si  nuantitstum  fe  fmituodi^ 
•videntium  uns , vel  aml/<e  ex  li- 
teris pluribus  componuntur  j ft- 
gno  parentbrfeos  ( ) ftmilitcr  uti- 
mur y nifi  circumflitntue  finguln- 
resfuadennti  eas  froBionum  in- 
Jlur  jcribi.  E.gf.  Qjotus  ex 
pcf  c ita  (cribitur ; (4  + : c.  Quo- 

tus Tcro  ex4-j-^  pct  t — d ita  cxpn- 
oiitur;  (4-^^; : (e— <//.  Sirailirer4; 
(4^b)  dclig tat  quotum  ip/ius  4 per 4 
-\-b<.  iivifi.  lidem  quot»  communiter 
ita  Icribuntur:  4»f-^,  4-{-^,  4, 

•:  i e t — d 4-^b 

^ HrPOTHESlS  f. 

Exponentes  indeterminati 
tam  rationum , quam  dignitatum 
indicentur  per  m,  n,  r,  s,t  t^c. 
E.  gi.  ar",  8cc.  defignam  poten- 
tias indeterminatas  diverii  generis  ^JT. 

nritbm.)i  i»jc , ri.  multipla 
Tcl  fubmuliipla  diverfa  quantitatum  Xs 
y,  X.,  prour  >w,  >«»  r vel  numeros  inte- 
gros, vel  fra^os  defignant  (/,  ii6  A- 
rithm.), 

JirPOTHESlS  7. 

14.  Si  radix  ex  pluribus  literis 
componitur  y parentbeji  includitur 
& exponens  ipji  fu  figit  ur-iUt  ante. 
E.  gr  ‘ ^a-\-b  —C  f defignat  quadra- 
tum ex  4-f-^  — Cj  ('4-f-4->t)“  po- 


tentiam quamlibet  feu  indeterminatam 
ipllus  a-^b  — c. 

. SCHOLION. 

’’  . i , - «Ti.  a 

☆ — z> 

I f .Cemmfiniter  ita  fer  ibunt ; a+b— c, 
— — — n 
a-fb-c. 

DEE  IN  It  10  3. 

16.  G^uantitas  figno  4“  affctfla 
dicitur item  ajirmativa 
Atque  nihilo  major : qu*  vero  li- 
gno — afficitur,  privativa  y item 
negativa  atque  nihilo  minor yZ  non- 
nullis abjitrda.. 

COROLLARIUM  i, 

17.  Quomam-f-e(Utgnum  additio^ 

nis(jf.  6)  Arithm.);  — vero  fignum 
Cubtradlionis  (f  - ArithmJ:  quan- 

titas poliiiva  prodit  , Ii  vera  aliqua  ni< 
hilo  additur  , e.  gr.  « -f"  3 = “f“  1 • •4“ 
4-4’  4;  privativa  relinquitur,  (i  quan- 
titas aliqua  vera  ex  iiihilo  rubitahitur, 
c,  gr.  0-  i--t  ,9— <<=—4. 

SCHOLION. 

1 8.  P «namus , te  habere  rnummerum 
mhil  tibtejue  donart  loo:  habebis  ergo 
loo  nummos , adeo^ur  plns  nthilo.  Plus 
nempe  hatses  quam  ante.  Hi  nummi 
quantitatem  pofinvam  conflttnunt.  Po* 
namus  e contrario,  te  nthtl  habentem 
folvere  debere  lOO  nummos-,'  100  ergo 
nummorum  debitum  contrahes, adeoquey 
antequam  jolutt»  fiat , minus  nihilo  ha- 
bebis. Solvendi  enim  fnnt  100  nummi, 
ut  nthtl  habeas.  H»c  debitum  quanti- 


l'p  X 


C»)  in  Quadratura ciieali  dcHypttbol*  pait,  a.  p.  la,  58, 
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. f4/  meg4tiv*  tft.NotMmdum  vtrt  tfUMti- 
t*t€s  ffttivM  imtio  velfthtarie  ftJitM 
fignomiido  ajfici.  Cur  ver»  f optive  di- 
„ eentur  mhilo  majores , negativa  mhtlo 
mtnoreil  exctreBarte  fatet, 

corollarium  2. 

19.  Sunt  adeo  quantitate*  privativx 
▼erarum  y per  quas  intelliguntut , de- 
fc(ftus  ; confequentct  non  quantitates 
▼erx. 

SCHOLION  2. 

lo.  Defeilam  per  eam  quantitatem 
metimur,  qua  deficit,  (S  Bc  inteUigibi- 
Its  evadit„ 

COROLLARIUM  3, 

21.  Si  refiduo  additur,  quod  fuerat 
ablatum,  ea  prodic  quantitas,  ex  qua 
fubtradiio  fada($.  lo^  ^rithm.)^  Ergo 
— 4-f  4 zre,  — j-f*  j = • (/•  '7)> 

/ hoccit,. — 4 &-^-4,  itemquc — 

+ f fe  mutuo  defttuunr. 

C0R0LLAR1UM4- 

2X<  Quoniam  defcAus  unus  alterum 
excedere  poteft  (f.  gr*  fi  7 deficiunt,. 
. plura  delunr,  quam  ubi  j.  deficiunt), 
quantitates  vero  privati  txfunt  verarum 
defedlusfjT.  19'}:  ideo  quantitas  una 
privativa  aliquoties  fumta  alteram  fu> 
perare  potefr.  Qmmobrem  quanti- 
tates privativae  inter  Te  homogenex  funt 
(§.  j 1 ^rithm.'), 

COROLLARIUM 

xv>  Sed  quia  defc&us  pofirivx  quan- 
titatis aliquoties  fumtus  pofitivam  fu- 
perate  nequir,.cum  potius  mulco  ma- 
gis abea deficiat  ( /.  l^jr  qumtitates 
privativr  pofitivi»  hetesogenex  /unc 
(/,  iz.-eirithm.}> 


COROLLARIUM  f. 

24.  Cum  adeo  quantiraces  privativx 
poficivis  heterogenex  (/.a3),  privati- 
vi* homogenex  fint,  (/,;i2) ; inter  pri- 
vativam ic  pofitivam  ratio  intercedere 
nequit,  inter  privativas  veto  ratio  da- 
tur ('/.  1 16  ytrithm."),  Egr,—  ) 4; 

— 5*=rs^ 

SCHOLION  3- 

j ij.  Non  mirum  videri  debet  inter 
quantitates  privativas  — 3 a (P  — /a 
eandem  effe  rationem,  qua eji  inter  pofi- 
■ tiva*  -f-  j a -f-  J a,  Q^uod  entm 
I quantitates  quatuer  y quarum  bma  binis 
hetengenea funt , proportionales  effe  pos- 
Jtnty  tum  ex  rationum  doUrina  intetti- 
gitur,  tum  ex  Geometria  manifeflum 
eft , 1«  qua  eandem  rationem  inter  line- 
at ejfe  demonfiravimut , qua  inter  fuper- 
ficies  datur.  E.  gr,  ParaUelogramma 
aqualium  Bafium  rationem  altitudinum 
habent  (jf.  jyjGeom.)  (p  in praxi  regu- 
la trium  pretia  fumuntur  ut  mercium 
quantitates  y licet  pretia  mercibus  hete- 
rogenea  pnt.  Falluntur  autem,  qui  in- 
ter I (p  — I atque  inter — 1 fijf  1 r4- 
tionem  eandem  ejfe  Jibi  perfundent 

THEOREMA  I, 

26.  Gfuantitas  quaelibet ^0  uni- 
tate ajfumt  potejl- 

D EMO  NStR  Atio. 
Quantitas  enim  qiuclibct  in  fe 
una  eft  (/.  ? Arithm.) , nec  ad  ali- 
am determinatam  tanquam  ad 
unitatem  jam  refertur  (§.  i?  A- 
rithm.)..  Ergo  iplapro  unitate 

aiTumi 
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aiTumi  potcft  ( /.  4 Arithm.  }. 
6^  e.  d. 

PROBLEMA  /.  / 

17.  Quantitates  tam  eodem, 
quam  di  ver  jis  fignis  affeBas  ad- 
dere. 

RESOLUTIO. 

I.  Si  quantitates  eadem  litera  no- 
tatx  eodem  figno  afficiuntur; 
numeri  iis  prxfixi  adduntur  ut 
in  Arithmetica  communi. 

X.  Si  fignis  diverfis  afficiuntur, ad- 
ditio mutatur  in  fubtradionem 
& rcfiduo  praefigitur  fignum 
majoris, 

5.  Quantitates  diverfis  literis  no- 
tatae junguntur  mediante  figno 

+ (^-  3)- 

qa-\-i^——xc — 5 d—~^  a—h 
54 — xb-\-6c-\’Xd — jg  c 

9«-f-4C — id — 4g.  a — h-\-c 
DEMONSTRATIO. 
Cum  litera  quaelibet,  qua  quan- 
titas aliqua  indigitatur,  pro  unita- 
te aflumi  poffit  (/.  z6) ; erit  a-\-a 
4-  4 -f-  4 a,confcqucnter  4a-{- 

^a-<^a{ff.^6  Arithm .).  Eodem 
modo  patet  eflc  — g — j ^ r — qg. 
Quod  erat  unum. 

Quoniam  6 r =4^4-^^»  pcrde- 

mot^.  eritfic  — 2cr4r-|-ic — x 
e Arithm.),  Sedir — ic=:o 


Ergo  6 f — XC-4C.  Si” 
militer  — — ^d  — 2 d,per  de" 

TWf^r.  Sed  —^d~{-xd:z  — }d 

— 2 4* » ^ (§•  81  Arithm.)  & — 
zd-\-xdziO  (^.x\).  Ergo  — $d 

4*  2 — id.  Quod  erat  alte- 

rum. 

Tertium  per  fe  patet  (§.8). 

SCHoLlON. 

\ xt.  Ut  hic  ealcalasfMcilitu  ihteUi^a- 
tur , ponamus  a dtnetart  thaUrum,  b 
grtjfnm,  c nummum ; habtbtmus 
[ 73—9  b4-f  c=  7th. — 9gr.4*  5 
* >a4-ib  — yc=  I 4-.f  ^9 

loa — 4b — 4c=ioth. — 4gr.  — 4num. 
At^ue per  idem  exemplum  facilius  ^ue» 
que  capitur  ratio, cur  iu  cafu  dtverjita- 
tis  jignorum  additio  in  [ubtraHionetn 
mutetur  (S  re(iduo  fignum  majoris quan- 
titatis  relinquatur.  Nmirstm  in  fium- 
ma  10  thalerorum  deficiunt' 9 gioffi: 
quamobrem fi  quinque  addantur,  defit- 
£liu  minuitur  ad 4.  reducitur.  Quo- 
ntam  vero  non  / groffi integri , fed dtmtie 
q nummis,  jumma  adjutendi  , fumma 
I o th,  — 4 gr,  excedit  genuinam  9 num- 
mis, qui  adeo  auferendi.  Jam  cum  im 
numero  fuperion , cui  infer tor  additur, 
occurrant  / nummi , hi  quidem  atlu  au- 
ferri pojfunt : qui  vero  adhuc  defidtran- 
tur  4,  ranquam  defeSlus  notandi.  Et 
hac  quidem  ratione  regula  a primo  in. 
, ventor  e deteifa. 

THEOREMA  2. 

x^.ln  fuhtraSione  quantitatum 
Pp  I com- 
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comf^ofitarum  ftgna  fubtrahetuLt 
mutatttur  incontraria , ntnipe  -f* 
in  — — in  -f*. 

demonstratio. 

Si  f fuerit  I ubtrahenda  ex  I 
differentiam  effe  debere 
0-\-y  — c — tiy  adeoque  figna  + 
in  quantitate  fubtrahenda  in  — 
mutari,  ex  hypotli.;  (§.s;  patet. 
Sed  fi  e — d fubtrahenda  c\a-\-b 
& integrum  c fubtrahitur , quan> 
titas  major  fubduda , quam  fieri 
debebat.  Ergo  quod  plusjufto 
fubtradum  ell  d , iterum  adden- 
dum. Prodit  ergo  a-^b — c-^d. 
c.  d. 

PROBLEMA  2. 

50.  Quantitates  tam  eodem  y 
quam  diverjis  fignis  affeSas  afe 
invicem  fubtrahere. 

resolutio. 

1.  Si  quantitates  eadem  litera  no- 
tatx  figna  eadem  habent  & mi- 
nor c major  e fubtrahenda ; fub-  ' 
traeflio  ut  in  Arithmetica  com-  | 
muni  (ff.  10}  Arithm.)  abfol- 
vitur. 

Si  vero  major  e minori  fubdu- 
cenda ; contraria  ratione  minor  : 
e majore  fubtrahitur  & refiduo  j 
prxfigitur  lignum — , fi  quanti-  j 
tates  figno  -f-  afficiuntur  ; li- 
gnum vero  +i fi  figno  —gau- 
dent. * 


Si  quantitates  diverla  figru  ha- 
bent; in  additionem  mutatur 
fubtradlio&  aggregato  prxfigi- 
tur  lignum  ejus  quantitatis,  ex 
qua  lubtraciio  faCta  eft. 

4.  Si  quantitates  diverlis  literis 
notatx,  ligna  fubtrahendz  tan- 
tum in  contraria  mutantur. 

ga  — 9-^=:grh._f  gr.-f-jBum."  - 

— gc — 7<fc6  — g —7 

2 4-j- 

ji-j-  I f C — 7 a -f- 8 f 
6b\-i.ot  — 9d  — 9 

7/—  g/ 

a-f-A  — c 4-f- 

r— .J 

4-j-A — c — d-\-e — f 

DEMONSTRATIO.  ‘ 

Cum  quantitates  eadem  litera 
notatxHnt  vel  unitates  exdem,  vel 
ejusdem  unitatis  mukiplx aut  fub- 
muIt!plxOT.i6);  eritS^i — 6a—x 
a (§.  ^.\o\Arit}mi.').  Quoderst 
unum. 

Si  quantitas  major  aoc  — 9d 
ex  minore  ijr — 7 4’ fubtrahenda; 
eritrefiduum  \^c  — jd  — ioc-|.- 
gd(^p.29\  Sed  15 r — 20  — 

Kc  8l  — jd+gdzii  </  ( /.  17  ). 
Ergo  — 7d — 2oc-j-9</=— 

^c\xd.  ^od  eratedterum. 
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Si  — 9^  + 7/  fubtrahi  dd>ent 
cx8^ — fs  erit  refiduum  i e — f 
4-9^ — 7/C§i9)-  Sed— /—7 
f-  — «/&  %e  + ^e=:\'je  (§.  17). 
Ergo  « e— /+  9 e — if-\ie  — 
%f,  ^uodcrat  tertium. 

Quartum  patet  pertheor.i/^. 

ap;. 

Aliter» 

I.  Signa  quantitatis  fubtrahcndat 
mutentur  in  contraria  (§.  19): 
quo  fado  ; 

a.  Additio  fiat(§.  17)  feu,  quae 
fe  mutuo  deilruunt , delean- 
tur. 

E.gr.  cx  — ld-\-%e — f 

fubtrahi  debet  6 ^ lo  r — — 

9e+/fi2t  (§.19)  — 6^  — loc-f- 
'9^^  4’ 9^ — /;  erit  (^.Z7)  refidu- 
um ib  — 5f -f*a<^+  *7e — 8/. 
l^imirum  -f*  6 ^ —6  15^ — ijc, 

~7<^4-7^j  le  mutuo  deftruunt 

SCHOLION. 

51,  Mirum  videri  poterat , ^Mod  cum 
^uauttratei  privative  pojitivis  heterege- 
nea  fmt  (/.  * j ) , heteregenea  autem  nee 
addi{^.6t  Aciihm.),  nec  a fe  invicem 
fubtrahi  pojfint  (^.^4  Ariihm.),  priva- 
tiva tamen  pojittvis  addantur  ab  iis 
fubtrahantur.  Enimvtro  rem  curatius 
perpendens  animadvertes  proprie  lo- 
ejnenda,  privativam  nunquam  addi  pe- 
ftiv£f  nec  ab  eadem  [ubtrahi:  fed  in 


additione  /ubtrahi , quod  pius  iujio  fucm 
rat  additum  (^-27)  ;in /ubtrabhoneaddi^ 
quod  plus  iufto  fuerat  fabduSum  (5- jo^, 

THEOREMA  j. 

Si  quasttitas  fojitrvafer  po~ 
fstfvam  multiplicetur  aut  dhJidst- 
tur  , in  utroque  cafu  quantitas 
prodit  pofitiva» 

DEM0NSTRA7I0» 

Eft  enim  in  multiplicatione  ut 
unitas  ad  fadtorem  unum, ita  alter 
ad  produdtum  (§.  66  Arithm.). 
Sed  uterque  fadlor  eft  pofitivus, 
per  fjyoth.  Ergo  & fadlum  pofi- 
tivum  effe  debet  (§.Z4)* 
erat  unum. 

Si  “1- A ducitur  in  -f-^,  iadhim 
t^‘\-abi  per  demonjlr.  Ergo  (i 
4-^^  dividitur  per  4-<»>  quotus 
erit-f-  ^ ; fi  per  -\-b , quotus  -f- » 
(.§.110  Aritlnn.').  ^uod  erat  al- 
terum. 

Theorema  4- 

Si  quajititas  negatroaperpo* 
fttivam  multiplicetur  aut  dhsida» 
tur , in  utroque  caju  epiantrtas 
prodit  negatrvA, 

DEMONSTRATIO. 

Multiplicare  idem  eft  ac  quan- 
titatem aliquam  aliquoties  fibi- 
metipfi  addere  ( §.  67  Artthm. ). 

Eli 
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Eft  vero  fumma  quantitatum  ne-  1 
gativarum  negativa  (/.  17 Er- 
go fadum  ex  negativa  in  politi- 
vara  negativum  ell.  ^Mod  erat 
unum* 

Ea(flum  ex — «in-^^eft  — ah 
fer  detnonftr.  Ergo  li — ab  divi- 
ditur per  quotus  eft — 4(§, 
iio  Arithm).  ^itod  erat  adte- 
rum. 

7HE0REMA  /. 

j4,  5i  quantitas HCgat’ivaf»r  fu- 
gat IV  am  multi f licetur  aut  divida- 
tur, quantitas  fojitiva  prodit. 

demo  x\STR  Ano. 

Quantitas  privativa  per  priva- 
tivam proprie  loquendo  multi- 
plicari nequit  (jf.  66  Arithm.) : id 
quod  ipfa  notio  quantitatis  pri- 
vativa inlinuat  utpotequa 

repugnat  aduipolitivo,  qualis  eft 
iterata  ejusdem  quantitatis  addi- 
tio , in  qua  multiplicatio  conli- 
ftit  .61  Arithm.).  Quare  hac 

multiplicatio  proprie  tantum  lo- 
cum habet,  ubi  privativa  polki- 
vis  junguntur,  ita  ut  addi  rurlus 
debeat,  quod  plus  jutto  fuerat 
fubtradum : id  quod  evidentiiU- 
me  ita  demonftramus. 

Sit  ACDB  parallelogrammum 
redlangulum  & in  eo  AC— «,  CD 
-b.  Ducatur  EF  ipfi  CD  paral- 


lela (§.  158  Georn.)  ',  erit  ob  retftos-p^l, 
ad  E&F(i?eGe<7/«.j&EF-AB,  i.  * 
itemque  AE  = liF  (^.238  Geom.%n^. 
ABb  E redangulum  (§.100  Geom.).  *• 
Eodem  modo  oftenditur,  duda 
Hd  ipliBOparaiiela;tbreGHBD  ‘ 

& BHIF,  confequenter  AEIH  re- 
dangula.  Sit  ergo  /^E=c,  GD 
^d'.  erit  EC=<i  — f,CG=^ — df. 
atque  hinc  ACDB=<i^,  AEIH=  ■ 
bc — dc  ^ HGDB  = tf/^ 

Geom,&‘  §.  Analyf.^.  (^odfi 
areas  redangulorum  AI , & HD 
fubtrahas  ab  area  redanguli  AD ; 
relinquitur  area  redlanguli  ECGI, 
hoc  eft , fadum  ex  a — r in  b— 
Geom,).  Reperitur  adeo 
\a — cj  {b — d)  "c^ab  — ad  — bc-\‘ 
cd{%.'\o  . Unde  apparet,  fadium 
ex  — c in  — d efle  cd.  ^uod  ' 
,erat  unum. 

In  diviUone  quarimus,  quoties 
quantitas  una  in  altera  continea- 
tur ( 6y  Aritbm,).  Divifurus 
ergo  quantitatem  privativam  per 
privativam  quaerit,  quoties  defe-  ^ 
dhis  unus  in  altero  contineatur 
(/•  )-  quotus  adeo  qui  idem 

indicat  60  Arithmi) , utique 
quantitas  pofitiva  elle  debet. 

G^od  erat  alterum. 

SCHOLION. 

f f.  Pojfunt  etiMm  theorema  3(S  4 ffe 
re^anguU  demonfirari. 

THE- 
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THEOREMA  6. 

* 36.  Siquumitas  ^ofitivu  ftr  nc- 
gativam  multiplicatur  aut  dividi- 
tur ^ quantitas  privativa  prodit, 

demonstratio. 

Cum  in  multiplicatione  quanti* 
tas  multiplicanda  toties  fibimet- 
ipfi  addatur,  quoties  multiplicans 
unitatem  continet (§.  66Arttbm.y, 
quantitas  vero  privativa  fit  defe- 
^salicujus  quantitatis  (^.  19): 
proprie  loquendo  pofitiva  per 
privativ^am  multiplicari  nequit. 

. Hinc  denuo  multiplicatio  tantum 
locum  habet , ubi  privativa:  j^ofiti- 
vis  junguntur , ita  utfubtrahatur, 
quod  plus  jufto  fuit  additum ; id 
quod  ita  dcmonfiramus. 

SintLMON  &PMOQ  redan- 
p.*'  gula  & in  iis  NO  = MO  r 
QO=:r,  erit  NQ  — 4 — r,  area 
PQOM=^-%  LNOMr:/»^,  (§. 
16%  Gemi)’,  confequenter  LNQP 
'-^(4 — 0=4^ — bc,  Ergo^du- 
dum  in — c efficit  — bc.  ^od 
erat  unum, 

Fadumex — rin  — 

( 9»  34)-  dividis  per 

• — f , quotus  efle  debet  — 
a 1 6 Aritbm.).  G^iod  erat  alterum . 

THEOREMA  7* 

57.  In  multiplicatione  ac  diviftone 
eadem  figna  efficiunt  4*>  diverja — . 
. (WoffiiMath,lom.L) . 


DEMO  NSTRATIO, 

. Si  quantitates  fe  mutuo  multi- 
plicantes aut  dividentes  fuerint 
pofitivavel  privativae;  quantitas 
prodit  in  utroque  cafu  pofitiva 
(§,j2.}4):  fi  vero  ajtera  privati- 
va , altera  pofitiva  , quantitas 
prodit  privativa  Ergo 

eadem  ligna  efficiunt diverfa 
— • §i’C.d, 

P ROBLEMA  3. 

38.  G^antitates  tam  eodem, 
quam  diverfis ftgnis  affeHas  infe  in- 
vicem ducere. 

resolutio. 

Omnia  hic  fiunt  ut  in  Arithme- 
tica communi  (§.  \n  Aritbm.) , nili 
quod  notetur  regula : eadem  figna 
faemnt  -f- ; diverfa  — (§.  37^. 

4-f-c  a-\-b — d 

b>\-d  a — i~d 

‘^ad^r^cd  ^ —ad — b d-if-dd 
4/»  bc  —ab — bb-^bd 

— aa-\-ab—ad 

ab-\-.td’\-bc-\-cd  

— hb—  tad-^-dd 
10:rS-j-4-t 
2=8-4- t 


— 16 — 8~f-4 

—J2— i6-f-8 
2— 


10  = 68  — 4^ 

Qq  ' Item 
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Elimexta  AxAtiitoi; 


1 = 10-» 

7=  lo-l 

-}o-f  tf 
loo-to 

fi  = ICO  - 

= fo4-  6 

SCNOLIOIV, 

jj.  Exemplum  poflertus  deman/h*- 
tiamem  exhibet  ecuUrem  mMltiplicatitr 
mts  fer  ^tgites.  Nimirum  2 iS  3 fune 
dijiautu  fudoruTH  a Jenuri»  per  digitos 
1«  utruijue  muHH  eredes  rep>'2fent*ri 
folite  i ^ued  relinquitur , fuEhs  ex  di- 
Jluntus  iftis  in  denarium  a j.ao  fubdst- 
(Its  y indicatur  digitis  refiduis  iu  utra- 
que manu  ut  ab  eredis  difiinguan- 
tur , depreffis , fingulis  nempe  pra  toti- 
dem denariis  fumtis,  ha  in  noJbreca>- 
fu  in  altera  manu  deprimuntur  digitt  2y 
in  altera  3 , fimul  /,  adeaque  quinque 
numerantur  decades.  Summa  ad/tcttur 
fadum  ex  digitis  isi  taraque  manu  ere- 
Su  iu  fe  invicem- 

PROBLEMA  4> 

40»  ^uanthatei  citm^ofitas  di~ 
vidert. 

RESOLVriO. 

Si  quantitas  una  per  alteram  a- 
Au  dividi  poteft,  orta  nenape  ex 
diviforc  in  aliam  (§.  iro  Aritbm-) ; 
divifio  iflftituitur  ut  in  numeris 
, notata  tamen  re- 
gula: eadem  Jigna  faciunt  -jr,  di~ 
•nerfa  — 


i In  aHis  caiUnis  tantum  obfer- 
vanda  , qua  iupra  przcepimus 
(5*  «)•  . . 

E.  gr,  dividere  iubeiDoc  — W — 
xad^dd  per  a — b — d, 

04 — bb — xad-\-dd  — d 

aa — ab — ad 

tab^—hb — ad-\  dd 
ab — bb — bd 


•^bd-ad-^dd 

-^d-\-bd-\-dd 


PROBLEMA  /. 
FraBionem  froBioni  addert, 
aut  unasnex  altera  fuhtrahere- 
RESOLUtiO, 

Omnia  hiefiunt  ut  in  Arithme- 
tica communi  i%.ri6.iYj.Arithm.)- 
\ 

E,  gf^  Slot  fiaAiencf  addcsdz  j-  6c 


d* 


ReduAx  ad  eandem  deoo- 


ad  bc 

minationem  erunt  — & — , ( /*  2ff 
bd  bd 

ad  ba 

jlrith^).  irgo  fiimma 


(/•  17)- 


bd 


Similiter  & Aio  — rubtrahend» 
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e 

ex—  Rediidz  erunt  — 6c  — , ut  ante. 
^ ' bi  bi 

bc  — ai 


Ergo  di^ctcDtu 


r/  io)- 


bd 

PROBLEMA  f. 


41.  FraBionem  fer  fraBioitctn 
nmlttfticare  aut  dividere, 

RESOLUTIO. 

Denuo  hic  omnia  hunt  ut  in 
Arithmetica  communi  (§Ai9.z4i 
Arithm.). 

E.  gr.  Sint  fra&ionei  fe  mutuo  roaU 
a e 4c 

tiplicaturs  — & — ; etitfadum  — ^ 
b d bd 

Sint  fradliones  fe  mutuo  dixiTurc 
ae  a ac  b Atb 

— & — i «it  quocui  — * — = 

db  b bd  a »bd 


=:  — (/.tft  Aritim.). 
d 


COROLLARIUM  /. 

a 

4f,  Cum  «=;  — ($.  Arithm,}; 

l 

c 

erit  fa^um  ex  4 in  ~ ^ hoceft,  ex  io- 

d 

f ^ 4r 

tegra  quantitate  in  fradlam,  — . — r:  — . 

d I d 


Unde  patet»  aureeiatotem  fcadx  muU 


!!! 

Upiicandum  eiie  pet  integram » H fradia 
per  iruegeum  multiplicari  debet:  quem- 
admodum fit  in  Arithmetica  commuai 
($.  a4Z  Arithm.). 

COROLLARIUM  2^ 

I c 

44.  Etgo  quonia  cx  — p«4,  hoceft»' 

d 

ex  quantitate  frada  pet  integram  divifa, 
r X c 

— . — — — . Unde  patet,  denomina- 
d a dd 

torem  dividendi  muMicandom  eflep« 
diviforem  & faftuin  uibfcribendum  nu- 
meratori immutato,  fi  fraftie  per  inte- 
grum dividenda, 

PROBLEMA  j. 

U^atakatem  quattuunque 
fer  divijeretn  comfofitum  divide^ 
re  y utut  dFvi^nem  exaBam  nm 
admittat. 

RESOLUTIO, 

Divido  inftituatur  ut  in  Arith- 
metica communi  (^.  117  Aritfjm.), 
tamdiu  continuanda , donec  quo- 
tus legem  raanifeftct,  juxta  quam 
termini  ejus  in  iitdnituro  progre- 
diuntur, obfervata  fubtradUonis, 
itemque  multiplicationis  ac  divi- 
donis  kge  de  %norum  mutatione 

I £■  gr.  Sit  quantitas  dividenda  di- 
videns 4 *f.  e,  «it: 

Qq  a 4-l-f 
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k /y — yc-\-bc^ — bc^BccAn 

T*  ■>  infin. 


— bc 


..bc-bc^ 

« 

•\-bc* 


— 

— &c.  in  infioicum. 

*> 

Nimirum  per 4 dividitur,  quotui  eft 

— C5. 8).  FaAum  ex  in  4 -f-  cft 

4 4 

4b  b€  hc 

-+  -(/.43),hoceft,^ +-('§. 

4 4 4 

11}  Arithm.)  ; quod  ex  dividenda  b 
bc 

fubdudlum  relinquit  — ( /<  i?  Si 
be 

porro  — per  4 dividitur,  erit  quotus 
— bc 

— (§.  44).  Fadlura  ergo  ex  4-f*f  i“ 

4* 


— bc  — 4bc — bc^ 

— .hoceft,  _(/.  4j.  J7), 

4*  4*  4* 

— bc—bc^ 

feu  — — (§.  it}  Ar/t/jm.J  ,ex  divi- 

4 4* 

bc  hc' 

dcnda — — fubtraftum  relinquit  

4 a' 

(§.2^).  Unde  patet,  quomodo  divifio 
continuanda.  Inventis  autem  vel  quin* 
que  terminis,  tum  quotus,  tom  ipla  di* 
viiionis  ratio  infinuat,  quotum  confla* 
re  ex  infinita  terminorum  ferie, quorum 
numeratores  funt  potenti*  ipfiusc,  qua- 
rum exponentes  a numero  ordinis  unita- 
te differunt  , per  b multiplicacx ; de- 
nominarores  vero  potenti*  ipfius4,qua- 
rum  exponentes  xquantur  numero  ordi- 
nis terminorum.  E.  gr.  in  termino  ter- 
tio potentia  ipfius  c in  numeratote  fe- 
cunda efl , putentia  vero  ipfius  4 in  de- 
nominatore  tertia. 

COROLLARIUM  /. 

4<.  Si^— I &'4  — I ,fubrtiroto  va- 
lore  hoc  in  quoto,  prodit  1 — c -f  - 

I 

c’5cc.  in  infin.  Quare — zz  i — c-4- 
i-^-c 

c*~  t’&c.in  infin. 

COROLLARIUM2. 

47-  Qiiodfi  termini  in  quoro  con- 
tinuo decrcfcant , feries  dat  quotum 
veroquantumlibft  propinquum.  E.  gr. 
fi^=i,c  = i&rtr:2;  valoribus  his 
fubifitucis  in  ferie  generali,  aut  divifio- 
ne  ut  in  exemplo  univeifali  inftitnta, 

repe- 
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reperietur  y — i — — *?  “f* 

a+i 

{i — 55+Ti«i^c. , Ponamus  jam  ft- 
riem  termioari  in  ceimino  quarco^  in 
dcfedlu  quidem  peccabitur,  (cd  qui  mi- 
nor quam  Si  eadem  terminetur  in 
fexto  i denuo  peccabitur  in  defedlu,  fed 
qui  minor  Series  igitur  quo  lon- 
gius continuatur,  eo  propius  ad  Tcrum 
quotum  accedit. 

SCHOLION, 

. I , 

A%,  Similiter  tHventetHr  ^ = — —j 

• 

— l + 57  — 5!  + zn&c.  in  infin.  j = 

# 

— =* — 1«+?+— in  infin. 
4+1 

I-  -T  5s+55T~«if  &c.  in 

infin.  ■£»  les^em  conflAntem , 

(jUAm  tmnes  fraSlienet , ^HArta»  nume~ 
rator  unitas , fer  feries  infinitorum  ter- 
minorum exprtmere  licet.  Sunt  nempe 
tUa ferses pro^refftones  geometrtcA  decre- 
fcentes , ttA  quidem  ut  numerator  femper 
fit  unitas , denominator  termini  pnmi 
idcmque  exponens  rattonts  unitate  dif- 
ferat a dentmtnatore  frallionis  refol- 
venda, 

COROLLARIUM  /. 

49.  Si  termini  in  quoto  continuo 
crefcunt,  feries  a quoto  tanto  magis  di- 
fccdit,  qU5>  longius  continuatur  , nec 
quoto  squalis  fir , nili  terminetur  ulti- 


50^ 

mumque  refiduura  fub  figno  fuo  adjr 

1 

ciatur,  E.  gr.  Sit  j - — ; reperietur 

i+i 

quotus  1 — z-|*4— 8+  16  — <?4  + 
laS&c.  Terminus  unus  1 fuperat  j 
cxcefiu  j : termini  duo  deficiunt  f. 
Termini  tres  excedunt  + | , quatuoc 
deficiunt  Et  ita  porto.  Ponamus 

t 

feriem  terminari  in  — 8;  erit  — = i 

i+z 

— 2 4"  4 “■  8 + 1^-  Sed  1 — 2 + 

I 

4— Ergo — C=\- 

i4”S 

1 

— 'j  s Similiter  fi  fit  | = — ; re* 

i“f*i 

perietur  quotos  I — i + I—  1 + I 

— I &c.  ubi  termini  numero  pares  ~o 
deficiunt  continuo  ii  termini  autem 
numero  impares  conficiunt  1 ,conieqoen* 

ter  exceflus  r:  Ergo  — = 1 — s> 

i-fi 

vel  = 0 + {•  Ponamus  feriem  uni- 
vcifalcm  (/.46)  terminati  in  — t’: 

ctit  — ni  — c4“C  — c-f-  — — 
i4-c  i+f 

I 

(/,  X Arithm,)  = ($.  1 1 ). 

X+c 

(Iq  J ' SCNO- 
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SCHOLION  /. 

co  Tyrottes  h«c  preblemM  CHmfKtt 
forolUrtts  /nb  irntium  frstermittere 
poffttnt , don<c  inferius  *i  lUnd  prevoce- 

t»r. 

SCHOLION2.  , 


Sitiam  cjussiem  radick  multiplicare 
vel  dividere» 

RESOLUTIO. 

I.  In  multiplicafionc  addantur  ex- 
ponentes, fummaeft  exponens 
fadi. 


QaomAmJi  j — in  feriem  re- 

folvitnr^  tjuetns  a frnEhoHt  prepefits^ 
^nantnmltbet  centinnntsts  t centinuo  dif- 
fert 1 (/.  49  ) . refilutia  in  prefenti 
eafn  irrita  ev^att.  Unde  patet  fons  er- 
reris, <jnem  commipt  Guido  Gtandui 
inTranatn  de  ^nadraturaeircnhCP hj- 
perboU  cor.  prep,  7-  t.  p m.  29. 
uki  infert  eb  i—l  + ' — *"1“*  ‘ 

^ I 1 Sec,  in  infinitum  zzofnm- 

mam  infinitarum  nuditatum  efe 
li/ec  veritatem  attigife  hquet  Lcibni- 
tium  inaiShs  Eruditorum  lom,^,  Sup- 
flement.p.264- 

DEFINitlO  4» 

51.  Series  eiuse  ad  verum  valo- 
rem  contimio  appropinquant,  di- 
cuntur convergentes : qust  ah  eo- 
dem continuo  recedunt  y divergen- 
tes. 

Corollarium  T» 

9 j. Ergo  feries  fradliouum  coniinuo 
dectefeentium  (i 47-  48)  funt  conver- 
gentes*. cerer*  vero,  quarum  termini 
Continuo  ctefeunt  (S.  49).  divcrgeatci. 

PROBLEMA  g. 

54.  Potentiam  quamcunque  per 


X 

X 


X 


ytn^n  jpt-i-t 


II.  Tn  divifione  exponens  dignita- 
tis dividentis fubtrahatur ab  ex- 
ponente dividcndxy  refiduum 
eft  exponens*  quoti. 


demonstratio. 


Cum  exponentes  dignitatum  in 
progreflGone  Arithmetica  ( /.  aji 
^%/1r'tthm,)y  dignitates  in  Geo- 
metrica (§.a5o.5Jx  Arithm.)  pro- 
grediantur ; illi  pro  harum  Loga- 
rithmis  rerfle  habentur  (§.  3J4  d- 
rithm).  Ergo  fumma  exponen- 
tium, quos  habent  dignitates  fe  - 
mutuo  multiplicantes , eft  expo- 
nens fedi  (§.  drithm.')-.  diffe- 
rentia exponentium  ,quos  habent 
dignitates  fe  mutuo  dividentes,  eft 
exponens  quoti  (§.  Arithm.}» 

SCHO- 
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31* 


(«tn  m cft  Potentia 7’  evefta  ad  dif 

gnitatem  x eft  . 


SCHOLION» 

f^.PregreffioMts  tfld  hd /u»t: 

A-*,  x\  xK  X*.  A*.  A*.  A-^  8cc. 

0.  I.  A*  )•  4<  d.  7 tic, 
/Jempe  x:x  rs  x' : x'  a-®  (J.  ^4), 
Sddx.  x:::  1 (i.  C9  Ancbm.),  £rg« 

Af®— 1 f/.  87  Arithiii.)* 

PROBLEMA  9.  . 
j6.  Poterniatn  cjttamcunque  da- 
tam ad  aliam  dati  exponentis  eve- 
heret aut  ex  eadem  dati  fimiliter 
exponentis  radium  extrahere. 

RESOLUt:  O. 

I.  Quoniam  potentia  data  intuitu 
ejus,  ad  quam  evehenda,  radix 
eft  '§.246  Arithm.  & exponen- 
tes logarithmi  dignitatum  exi- 
flunt  per  demonlir.  in  proli. 
pra'C.  (§.f4):  exponens  poten- 
ti* nov*  habebitur,  potenti* 
dat*  exponente  in  exponen- 
tem ejus,  ad  quam  e\  chi  debet, 
dudo  (§.  J4T  Arithm,). 

E.  gr.  Potentia  a"  evedta  ad  dignita- 


II.  hion  abfunili  modo  liquet,' 
Exponentem  radicis  haberi , It 
exponens  dignitatis  dat*  divi- 
datur per  exponentem  radicis 
datum  (§.  541  Arithm,'). 

E.gr.  Radix  quadrata  ex  x"  efl  a’;  ra- 
dix H ex  x"^eitx'":  radix  » ex  x"  e(l 
jc"*'** 

’ COROLLARIUM, 

f7.  Eft  itaque  y^x—x‘\* 

A^A-"r:A'"''"Cjr,  J41  xSrithm,)f  confe- 
quenter  quaotitates  irrationairs  ad  ex- 
ptedtonem  raiiunalem  reduci  pofTuor, 

SCHOLiON.  ' 

^S.  Quantum  in  Andlyfi  etmmodi 
djferat  htc  reduiho  tx  Cdpite fuhfe^Mn- 
te  eluce ftet.  Etenim  fi  qudutkdtej  ir- 
rationales ad  formam  rationalium  redn- 
eantur , peculiari  pro  ii*  calculo  opue  nom 
efi , fed  rationalium  infiar  trallart  pos» 
funt ; quemadmodum  primi  decueruut 
Lobnitius  atque  Ncvvconus. 


CAPVT  11 

ARITHMETICA  IRRATIO- 


NALIUM. 


PROBLEMA  rt. 
f9'  ^nantitates  irrationales  di- 
verfie  denominationis  reducere  ad 
eandenu 


RESOLUtlO- 

Shit  quantitates  reducend* 

& Vy,  Quoniam  Vsd*  r x^'”^ 

& py 
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& ^ -y'  • ^ ((f.  57)  divcrfitas  de- 
nominationis ab  exponentibus 
diverfis  pendet , exponentes  vero 
fradiones  (unt,  quae  ad  alias  ipfis 
aequales , fed  ejusdem  denomina- 
tionis reduci  poflunt  ('§.  255  A- 
rithm.).  Ergo  quantitates  furdac 
reducuntur  ^ eandem  denomi- 
nationem , exponentibus  earun- 
dem  ad  eandem  redudis.  Erit 
adeo  = 

ms  w» 

feu  = /V  &/■•'= ^'''  (§• 
57). 

E.  gr.  Sint  quantitates  reduccDdar 

Queniam  = 

57)1  erunt  tedu^z  ij  * &c  5’'' 
6 S 

(/•  2|f  Arithm.'),  hoc  eft,  ;/i‘ 

(/•  n5»  ^ potentiam  ter- 

6 

liam  & 5 ad  fecundam  evehendo,  y'% 

i 

&^X5.  ' 

SCHOLION. 

60.  Qjtodji  (jHtt  dgre  admiferit  redu- 
tlionem  ad  eandem  denominationem  in 
exponentibus  quantitatum  irrationali- 
nm  fallam  \ is  easdem  formulas  , quas 
ejus  ope  elicuimus , per  algebram  inve 
jltgare  poteft  , quemadmodum  infertus 
docebimus. 


Jtm^Uciorem  exprcjjioncm  redu- 
cere. 

resolutio. 

Sit  quantitas  reducenda  Vd^x”*. 
Quoniam  ea  xqualis  eft  ipfi 

= X (§.56; 

1 erit?^4”y"=  a”’”*x  -xV Si".  Lo- 
cum ergo  habet  redudio,  11  quan- 
titas fub  ligno  radicali  per  iftius- 
modi  potentiam,  qua:  eundem 
cum  radicali  ligno  exponentem 
habet , divilibilis.  Diviilo  nempe 
adu  inftituenda , quoto  fub  figno 
radicali  relido  & diviforis  radice 
eidem  praefixa. 

E.  gr.  Sit  reducenda  ^16:^ 
Quoniam  S eft  cubus  perfctftus,  cujus 
radix  a : habebimus  t'/  16  Eo- 

oem  modo  repetitur  — 

4 

^18  = y 5.1  a;  i/48  = 

4 4 

I^♦}  -2^ }. 

COROLLARIUM  /. 

^1.  Si  quantitates  irrationales  ejus- 
dem gradus  ad  fimpliciorem  expteffio- 
nem  redutftz  fub  iignisradicalibuscac- 
dem quantitatem  relinquant;  erunt  in- 
ter fe  ut  quantitates  rationales  fignii 
przBxz  (§.  Arithm.),con(e<\\xcu:et 
quantitates  irrationales  inter  fe  com- 
menfurabiles  cfle  poflunt  (5.  ido  A- 

E.gr. 


PROBLEMA  iT. 

61 . G^ssntitsstcs  irratiomles ad  rithm.). 
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1 184. 

4 9» 

2 4tf 

fe»t4mJa  nempe  divijionem  per  numeret 
minoret  mu j er  et  4 Utere  pt- 

nendo.  Inveniet  hic  i potentium  pri~ 
mi  gradtu , 4 potentium  fecundi , g po* 
tentium  tertn  ^ l6  potentium  quurti, 
16  eft  diviftrquujitut  f confequeu~- 

♦ 4 

PROBLEMA  j2. 

67.  G^antHates  irrationales  ad- 
dere aut  unam  ex  altera  fuhra- 
here. 


E.  gr.  V%  -r 4.1  = z A'*  & f',  8 

. Ergo  if'»:}  f'i-x  : j , 
hoc eft,  ^ In  cafu  teli' 

quo  Tunc  incommeofurabiles» 

SCHOLiONi, 

,6j.  Jflud  quunntutum  trrutionuli- 
um  genui  comiQUuicantium  nemine  ve* 
nire  folet. 

COROLLARIUM  2. 

64.  Per  przfens  adeo  problema  in* 
venitur  ratio  rationalis  irrationalium » 
fi  qua  datur, 

COROLLARIUM  y. 

6f.  Quia  J/u“  x^zzx-yu*  (%.  6r) ; 
quantitas  cx  parte  rationalis,  ex  parte 
irrationalis  ad  pure  irrationalem  redu- 
citur, fi  quantitas  ratienalisad  eam  di- 
gnitatem evehitur  , cujus  gradum  in- 
dicat exponens  figno  radicali  praefixus, 
& dignitas  per  quantitatem  fub  (igno 
radicali  multiplicatur.  £.  gr.  f 
f'*.if  = f'5o  «c 

SCHOLION  2, 

66.  Quod/i  quufivtrity  quemode  in 
refelutiene  innetefcuty  utrum  quuntitut 
fub  figne  rudicult  poftu  per  potentium  i 
ultquum  requifitum  fit  dtviUbilit , nec  ne, 
(S  quenum fit  tfiu  petentia ; in  diviforet 
rejelvendu  efi,  inter  quot  locum  obti- 
neant necejfe  efi  emnet  potentia  u prima 
utque  ad  reqntfitam , fi  cum  numerit 
nebit  rtt  fuerit.  E,  gr.  (Ruantur  an 
4 

^J68  fit  diviftbilit  per  aliquam  poten- 
tiam quarti grudut.  Rejeluturut  nu- 

mejrum  f6g  infuet  diviforet,  reptriet 

( Wolffi*  Math*  2onu  I.) 


RESOLUTIO. 

I Si  quantitates  irrationales  fue- 
rint communicantes,adcoquere- 
dudfz  (§.6i)  fuerint  commenlu- 
rabiles  (/,  6^) ; quantitates  ratio- 
nales extra  vinculum  adduntur  & 
a fc  invicem  fubiyahuntur,  ibique 
fumma,  hic  differentia  denuo  prae- 
figitur figno  ‘radicali.  Reliqua 
omnia  funt  ut  in  additione  & fub- 
tradione , rationalium. 

Ita  reperletur  ^-f-P'iS=:z/'x-|- 
} rfi)=  T ^i=^fo  (§.  SC 
^44 4* ^8«  =1^5.8 

Similiter 

= Ki  8f I ^ -3  = 

Rr  _ Con- 
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Contra  ^7  cum  fint  incom- 
mcnrurabiUs  (51  ^O;  f^^ma  erit  /7 
-f  ( § 17  )>  ^ diffctemia.  ^'7-n 
(§.  jo). 

Hinc  SC.  intelliguntur  eicrofla.  in 
compontis.  tum  in  additione 

4F',-frz  + 7f'7  + *^T; 
;'j4-pra-f  • 

5rj  + 4r*-f  iof'74-4^f 

hoc  eft  K3.  2f  4-  ^»-‘4  4-  ^7‘  »®c>  4-  A'5 . 1 6 

feu  ^7?+ ^3 1 4"  ^700  + ^ 8O' 
xum  in  fubtriAioDC 

— 7rj4:8^*®/ 

3/'l4r5  ^ 3.—  9^*®J 

i ra—  ii 

hoc  eft  f^a.  4 — ^J..i  44  + ^lo* 
feuf'8  /''43Z.  4^  ^»«90, 

demonstratio.. 

Qmnia  manifcfta  funt  ex.  de> 
monftrationc.  probl..*i  & a.  (/.17. 
5,0^.. 

PROBLEMA13.. 
6i..^iantitates  irrationales  fer 
irrationales.  nmltifjAcfire.  ac.  4h 
•vj4ere.. 

resol  u.riQ. 

■ Multiplicentur,  aut  dividantur 
q^ntitates  {ubifignoradicaIi>  ibi 
fado-,.  hic  quoto-> prx%atur  fi- 
gnum . idem  ,radicale:  cum.  fuo  ,ex- 
gOfifJttC;.  Quodfiiradicalc^,  quan- 


titates fuerint  diverfae  denomina- 
tionis ante  omnia  reducantur  ad 
eandem.  (§.  59),, 

E.  gr.  in  multiplicatione 
6i  - 6..  Item  in. 

compofitii, 


rg-f  f'*. 
Vy-Vt 

- yt  - a 
34-^6. 


I - V =:  I. 


Tz+ra- 

4-^64-, 

4 4r  5> 


- 7^3-5^» 

-f  3 rg 

i- 

ys.F  i4r-  looj 


' 15  7>'i4-f-aifl  8— t f ^*A"“ioo. 

h.  c»,  7d^<4"^3^^"“3°^3  — 

f'8  4T^z-f^3a 

f^8  4r^z4-^3* 

471^  4”  8 4t  3* 

' 4"  4 4“^  ® 

®474'4t'^' 

J)8j 

Similiter  in-  divifione  Ft : Fi  — ^4  r:- 
i &tFii'.,F6:=:Fl.  Item  in  compo-. 
fitis, 

\ f _ -f  Z (^5  — ra+  a.. 

— ^6 


fra-. 
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'PtX—lPf 

ir, 


\ 

SCHOLION  1. 

6^,  Irnterdum  ttiam  divijia  Uatm 
^Mhet  ,fi  diviftr  cempejttm  efi.  Sed. 
cum  rdrijfimm  fit  ejm  mfm  (S  eudiviRo- 
me  ignoTMtm  mmxime  prteUrtt  imjfiuUyfi 
frogrejfmt  f meer  e detmr^  nec  dificmltAtt 
res  cmremt  J emm  hic  exponi  fnptrfin- 
nm  jndtcttmHi.  Decet  ipfam  Ozana> 
mus  in  Nevit  'Elementis  Algebre  (a 

SCHOUON2. 

70.  Ceterum  ex 'trndttehnn fMiutnh 
'cnU  lufuet,  fi  qnentttfetemdttplicifigne 
rndiceli  effici  contingat^  e.  fi  fdlrit 
(3-f  - f'a)  , eperatienet  ‘ernnit  e'e-  ■ 

dem  modo  peregi , mede  notetur , cjhah 
titetem  fub  primo  vinculo  eodem  Modo 
■traSari  debere , ^no  retionelem  in  en- 
tecedentibnt  treClavimut,  E.gr, 


=y(ioi^,) 

.Similiter  in  roultiplicatlone 


feuA/Kxiz-fA^Kg 




, 5+}A/4 



^ Vf 

Dicnuttar  ifiimmodi  radices  > '^neUt 
efi  A^(j“f-A^i)  univcrfales. 

SCHOLION  j. 

'71.  Kadices  v<r«  imaginatix  dicuu» 

[ tnr,fi  if  nent  it  et  fnbfigne  rndiceli  fuerit 
negetivn , Metuti  A^ — 4 , CVm  «juedre~ 
'tum  ^ I fit  quentitas  impojfibilit , pro- 
ftkroe  fqucd  omne  ijuedretum  fit  poffti^ 
vumf^fi.  ij^S  Aritimv,  & /.  j7AnaL). 
‘Feeife  entem  ptitet  eddit tonem  (3  fub' 
treElienem  redicum  imegineriMrum  eo» 
dem  modo  fieri  debere  ac  reahum.  Ita 
i/—  i8  4-A^_8=}  y—  i4-  zA^ 

_ z - f A^  — 1= — JO  & A^  — I g 
— y — 8 “ A/  — 2.  ' Quoniam  vero  ' 
quahtitet  privative  fub  figno  radicati ' 
xenfideretnr  infler  pofitiva  » in  multi» 
plicattene  fignum  non  mutatur  , fedfe» 

Uo  perinde  ec  faSloribut  prafigitur  /». 
gnum  — 1 eliat  enim  fablores  imagina- 
rii efficerent  fablum  reale,  quod  utique 
abfurdum,  Quemabrem  regula  de  fi- 
guit  tantummodo  ebfirvaiur  refpeElu 
radicum  t minime  vero  refpeSlu  quan- 
titatum  fub  figno  radicati  pofitarum, 

E.gxr—s-y-7  K_j4-A^— i 

I K-j 


Rr  z 


(,a)  Noareaiw  Sleiaeas  d’Algebrc  Jib,  1,  prabl,^,  Se  p« 


I 


Digitized  by  Googie 


ft5  ' , EtEMEHTA^ 

'AMAtYSEOt. 

^.84-K-2 

1^—5  + *^  —1 

/^-1-/^  -z 

J — zK — 2 

+ 4 + * 

— 1 0—4  K—  « 

-8-4 

-4  f 4-6/^  — 15 

— d 

— 4 j— 6//— 10+dA^ — >5“"4^ — ^ 

— zM — 1“  — ztf  + *• 

«-1  — — r.  £r^*— 1.— in-f- A' 

CAPVT  111. 

Dc 

usu  CALCULI  LITTERALIS 

IN  INVENIENDIS  THEO- 
REMATIS. 


PROBLEMA  14^ 

71.  Invenire  , numerus 

frodeat  ex  parium  additione  tfub~ 
troBione  ac  multiplicationem 
Quoniam  numerus  par  per  1 
dividi  poteft  (§.  72  Aritlmt.') , di- 
catur 1 4 . Similiter  alius  numerus 
par  fit  = i c.  Erit 

^a  la  2a 

' ic  ic 

, fumma  x4-^ic  Diff.»4 — Zf  Fad  ^mc 
Theorems:  Summa,  item  differen- 
tia atque  fadium  duorum  numerorum 
parium  eft  numerat  par. 

PROBLEMA  if. 

73,  Invenire  , epualis  numerus 


prodeat t fi  parem  impari  addas', 
vel  parem  impari  Juhtrahas,vel 

detuefue  parem  per  imparem  mul- 
tiplices. 

Numerus  par  fit  24  ('f  72  y#- 
rithm.),  impar  ic  i A- 
rithm^.  Erit 

Zf-f'  ZC+* 

Z4  ' Z4 

Z4-f.zr-|-i  Summa ; ar-j-i  — 24Diff, 

2f-|-  I 

24 


4 4t  -f-  2 4 Fafium. 

Thttrem.\.  Si  parem  impari  addat 
aut  unum  ex  altero  Tubtrahas;  ibi  ag- 
gregatum, bic  dlffertptia  eft  numerus 

impar. 
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?iT 


impar.  Si  vero  numerus  par  6c  impar 
fe  mutuo  multiplicent,  fa^um  cft  nume- 
rus par. 

PROBLEMA  if, 

74.  Invemre , qtialis prodeat  nu- 
merus t fi  i?npar  impari  addatur, 
aut  unus  ex  altero  fuhtrahatur , 
aut  fi  impar  imparem  multiplicet. 

Sint  numeri  impares  & 
a ^ -f*  I (/.  7j  Arithm,)i  erit 
»4+1.  ' 244-1 

. 2^4"*  2^4** 

»4-|-2i^'|-2Summa  z4 —i^Diffeient 
24-4- 1 
xh^i 

44^4-*^ 


'Ihtrrtmax  Si  numeros  impar  im- 

J'  >ati  additor  aut  ab  eo  fubtrahitur,  ibi 
iimma  , hic  differentia  eff  numerus 
par.  Si  Tero  impar  imparem  multi- 
plicet, fa6tum  eff  numerus  impar. 

PROBLEMA17.  ^ 

7J.  Invenire,  qualis  numerus 
prodeat,  fi  meros  numeros  pares, 
aut  numeros  impares  multitudine 
pari , aut  denique  numeros  impa- 
res multitudine  impari  addas. 

Sint  numeri  pares  24,  xb,  \c,  xd, 
&c.  erit  fumma  xd'\-'iJf-^c-\-xd 
&c,  numerus  p-sxi^ixArithm^. 


Theorema : Summa  numerorum  pa- 
rium quotcunque  eff  numerus  par. 

Sint  numeri  impares  xa-\- 1,  ib 
+1 , , xd-\- 1 &c.  ( P . 73  A- 

rithm.)  numerus  eorundem  2;«  (§. 

72  Arithm,').  Erit  fumma  za-{-  - 
'iJr-\-xc-\‘Xd  &c.  -f- 2w,  numerus 
.71  Arithm}).  Tot  fcilicct 
lunt  unitates,  quot  termini.  '■ 

Theorema.  Summa  numerorum  im- 
parium quotcunque  multitudine  pati 
eff  numerus  par.  ^ 

Sint  numeri  impares  ut  ante 
24-f-i,  2^-f-i,  2T-4-I,  xd-\-i  9lc.  nu- 
merus eorundem  2sn-f-i.  Erit 
fumma  xa-\-ib+ic-\-id  Uc,‘  -f 
2W+I,  numerus  impar  (/.  75  Ar 
rithm,). 

Theorema.  Summa  numerorum  im- 
parium quotcunque,  Ci  nunaero  impa- 
res fuerint,  eff  numerus  impar,  ' 

SCHOlION. 

7(».  Netetar  in  his  froblematihae 
deneminaHdi  artificimm  ,^t/od  confijlit  im 
amaljtica  exfreffione  mumeri  paris  (f>- 
imparis,  qma  torum  definitiones  repra- 
fentat. 

PROBLEMA  IS. 

/ 

77.  Invenire  qualis  fit  numerus, 
per  quem  impar  parem  metitur. 

Quodfi  numerus  impar  parem 
metitur,  erit  par  fidum  exim- 
'pari  per  parem , ( §.  74  A- 

rithm'.),  adeoque  (14+O  1^=4 
Rr  j 4^4. 


Digilized  by  Googit 


'^lemirta  AnaltseosJ 


4,^4-!^.  Eft  igitur  (4^+1^;;' 
(14-f  i)= (§•  I IO  Arithm.),  , 
Iheortm*,  Impar  tneticnsparemeumj 
tacticuc  p«t  parem# 

Corollarium  t. 

7S.  Patet  (imul numerum , qui  me- 
titur parem  per  imparem,  eflc  parem.  < 
COROLLARIUM  2, 

79.  Et  quoniam  fa4^4-^):(x4+0 
— liquet  potto#  (i  impat  metiatur 
parem  , illum  quequciiuju*  dimidiun , 
metiri.  , 

PROBLEMA  T9.  ' \ 

%o:lnwmrt  qualis  fit  numerus,  ■ 
fer  quem  imfar  imfarem  meti- 
tur. 

Quodfi  impar  imparem  meti-' 
tur , erit  hic  fadum  cx  impari  in 
imparem  (§.7;. 74)>  adcoquci^M 

4-1)  ('1^+0 

Eft  igitur  (4/j^-j-i/r^+i^  + O- 
{144*1)  =1^4*  I numerus  impar 
.iio  Arkhm^. 

Iheertmt.  impar  -metiens  imparem 
eum  metitur  per  knpalem. 

PROBLEMA  20. 

?i.  Determinare  differentiam 
quadratorum,  quorum  radices  uni- 
tate differunt. 

Sit  radLx  una  =»,  erit  altera  «4*i: 
/quadratum  majoris  «*4*i«4*i  (/• 
minoris  7t  i^^Arith.). 

. Differentia  i«4*i 
Thttremt,  Differentia  duotumqua- 
dutocum , quotum  radices  nnixa^  dif- 


feruBti  eff  numerua  impar  duplo  radi* 
cis- minurit  unicMC  au6ko  aequalis,  ft** 
Tumma  radicum, 

COROLLARIUM  7, 

8z.  Facillime  ergo  coaffruuntur  Ta« 
bulx  numerorum  quadratorum  pro  ra« 
dicibos  in  ferie  naturali  progredientibus. 
Summa  nempe  radicis  antecedentia  8c 
coniequemit  continuo  additut  quadrato 
anteeunti , ut  prodeat  conrequens, 

COROLLARWM2. 

^ j.  Si  etit  1*4*  xn  1 1 

ajccit2ir4’i  = r!  erit 

•=7tfi  »r:4,eriti»4- 1=9  &c.  Dif- 
ferentis itaque  numerorum  quadrato- 
rum /imt  numeri  impares  in  continua 
ferie  pre^edientes.'  uade  ex  continua 
numerorum  imparium  addhioTienarcBO- 
tur  numeri  quadrad. 


Radie. 

Num. impar. 

NiMa.Quiitr.; 

X 

t 

I 

X 

1 

4 

i 

5 

9 

7 

16 

5 

9 

6 

II 

7 

49 

8 

'I 

64 

9 

17 

81 

10 

19 

100 

PRO- 
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PROBLEMA  21, 


84!  DcUrminare  differentiam 
duorum  cuborum,  quorum  radices 
unitate  differunt. 

Sint.radices  /r  & « + 1 ; erit 
Qubusmajor  (§• 

minor  a’  148  Arithm) 

Differentia. 

hoc  eft , Sed 

w'-f-aa+i3  Ergoidifi- 

fereritia  inventa  ( » + O*  +1»* 
+ ». 

Thttrema,  Differentia,  duorum  nu* 
merorum  cubicorum  > quorum  radices 
unitate,  differunt,  eft  aggregatum  ex 
quadrato  radicis  majpris.,.  duploj  qua- 

dnuo.  minoris. dc.  radice.  nuBore.. 

corollarum:. 

itaque  ■nt^ner(»um 
qp^rat«rttm<  canone  par  To* 

laroi  addirionemi  inde*  porcO’  conftrui* 
nu.  aoon.  numerorum  cubicorum. . 

PRDBLEMAta^.. 

Determinare-  qiumtitatem 
reBanguty.  ex  fumma:  duarum, 
quantititium:  in  majorem’ vel  im\ 
minorem:y.  'ttemque  in.  differentiam 
eorundem..  ' " 

Sit  quantitas  major  minor 
q::  erit  fiimma  ^+q,  differentia 
ibri:-  Hinc  C/.  375, 


• ? 


Tbeerema.  Redangulum«  ex  fumma^ 
duarum  quantitatum  ( e.  gr.  linearum) 
in  alterutram  xquatur  redlangulo  par- 
tis  unius-  io.  alteram  atque  Quadrato 
i partis  akerutiiusi  Redangulum  vero 
ex-  fummr  iik  differentiam  xquaic  - eft 
, diffitreatic.  quadotorum*  partium. 

• COROLLARIUM, 

87*  Q.^*odfi  te^angula^*-f~^y& 
9 4"  y*  addamur  y.  prodit  -f. 

9i»dratura  ipfiusjg  + y ($• 
i6ii  j1ruhm.y,.  Qjare  redlangula  er 
toto  in>  partem  aUerutram  ftmul  xquan- 
!;  tur.  quadrata-  totius.. 

. PROBLEMA  23, 

88^  &i  totum  fit  divi jum  in  dtM&  ' 
fortes  aequales  df  in  dttae  inaqua^  ■ 
; les,  determinare  reB angulum  for- 
tium: innqualrum.. 

Sint  partes  aquaIeso&^  diffe- 
[ rentia;  inter  partem  xqualem  & 
mzq^era.  hy  erit  matqualium. 
majpr'4  minor  « — b ; conic- 

I quenter  (<+^)  (a — ^)  = 4*  — b\. 
'Ergo  fi  addatur^*,  habebitur  4*.'. 

Tbccrema..Si  totum  fit  diviftim  im 
’duas  pattes  squales  & it»qpal^>  eric' 
redanguluro,  partium,  imequalimsi  nna. 
^cum  quadrato -iUffere:!^.  par cir^xqua*  . 

' iis< 


Digitized  by  Google 


Elem£kta  Ahalyseos. 


lis  ab  iDcquali , aequale  quadrato  par- 
cis xqualis. 

COROLLARIUM, 

S9.  Quoniam  (4 ^ 

b'  & {^by  = 4‘ — a 4^  + (/. 

i6 1 Anthm.)\  erit  fumma  24*-(- 
hoc  eft , fumma  rmadratorum  partium 
ioxqualium  xqualis  e(l  duplo  quadrato 
partis  dimidix  6C  duplo  quadrato  dif- 
fereiitix  partis  xqualis  ab  inxquali. 

PROBLEMA  1^. 

90.  Detcmunare  aUa  reBangu- 
la  ex  fartibus  ^iobus,  in  quasto- 
tum  aliquod  divifum.  \ 

Sint  partes  : erit  totum 
hujus  quadratum  ^ 4* 
Quodll  §y^  addas; 

prodibit 

The$rcma  Quadratum  totius  una 
cum  quadrato  partis  unius  xquale  eft 
reftangulo  ex  duplo  ejusdem  partis  in 
totum  atque  quadrato  partit  alterius. 

Quodfi  X ^ feipfum  du- 
cas ; prodibit  4 + 4 

7he«rema.  Quadratum  ex  toto  & 
parte  una  xquatur  quadrato  partis  alte- 
rius lina  cum  quadruplo  quadrato 
partit  illius  & quadruplo  redangulo 
quadruplo  partium  in  fe  invicem. 

PROBLEMA  jj. 

91»  Determinare  quantitatem 
teB anguli  ex,  toto  in  f artes  tres 
imequales  divifo  atque  farte  una. 

Sit  totum  a-\-b-^i  erit  (4-f-^ 

• 'i*-- 


Ihetrem*.  RcAangulum  ex  toto  ia 
ttes  partes  inxqnales  divife  in  partem 
unam  xquatur  quadrato  ejusdem  partis 
atque  re&angulo  ex  eadem  in  fummam 
duarum  reliquarum. 

PROBLEMA  2f, 

. 92.  Determinare  quantitatem 
reBanguU  ex  Itnea  in  f artes  quat-‘ 
cunque  divifa  infeBa  altera. 

Sint  partes  Une*  fedat  a,b,c  ', 
&c.  erit  linea  fetfla  =44-^-|^  &c. 
Sit  porro  Unea  infeda  = d : erit 
(4-4-^-f-c&c.)  dr=.ad-\-bd-\<d  &c. . 

Tbtrrtma.  Si  linea  reda  fuerit  in  ' 
partes  quotcunque  divifa  & prxtcrea 
alia  infeda , erit  redangulum  fub  iis 
compreitenfum  xquale  r^angulis  fub 
infeda  Sc  Ungulis  fedx  partibus  con-/' 
tentis. 

PROBLEMA  27. 

9J.  Determinare  quantHateni 
rcB angulorum  ex  toto  in  duas  far^  ' 
tes  divi/o  in  f artes  fmgulasl 

Sit  totunr=:4-|-^,  erit  (4-f-^) 
a— a •\‘ab  ^{a-^-b)  b~ab-\-  P, 
Ergo  fumma=<s^-f-24^-{-^‘~  {a 
(§.  261  ArHhm,), 

. Theerema.  Si  reda  feda  fic  utcua" . 
que,  erunt  redangula  fub  rota  & par- 
tibus comprehcnfa  quadrato  totius  x- 
qualia, 

PROBLEMA 


1 


94.  Determinare  quantitatem 
reBanguli  ex  toto  in  duas  f artes 
. ' <rquales 


S 
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aquales  divifo  4djc&o  'm  adje- 
Bum. 

Sit  totum  in  duas  partes  squa- 
les divifum  = & adjedum  ” 

c s erit  compofitum  - la  -\-c 
confequcnter  czzrac-{-c^. 

Sed  {a  -f-  c)'‘ — a -\'iac  -4~  e*.  Ergo 
differentia =4*. 

Tfxortmm.  Reftangulum  fub  toto  & j 
«kdjedto  in  adjedum  una ctim  Quadrato 
partU  dimidiae  eft  zquale  Quadrato 
compoiiti  ex  dimidio  Hc  idje&9.  \ 


3ii 

PROBLEMA  2p. 

9J.  Invenire  theorema  generate 
f>ro  htTtemio  ad  dignitatem  quam- 
cunque evehendo. 

Sit  4 -f-  ^ radix  binomia.  Du- 
catur ea  in  fe  ipfam , erit  — 

a^ i {a-{-hy  d -{. 
yllf  + ^a  lI-\-P  &c.  119  A- 

rhhm.) : ceu  videre  cft  ex  Tabu- 
la, quam  liic  exhibemus. 


14 

14^ 

14’ 

lab 

'il-.l 
1 1 

\P 

1 

14^ 

64^ 

4ab^ 

ib^ 

14^ 

14* 

^a% 

loa^b^ 

ia>db" 

Sab* 

ib^ 

1 

6db 

i^a^b\ 

^odb* 

l^a‘b* 

6ab^ 

lb‘  , 

14^ 

14* 

ndb 

;^db* 

iidP 

74^* 

iP 

id'b 

\%db^ 

564’^* 

•joa^b* 

$6a'P 

z84V 

tab* 

\b' 

14* 

<)db 

T,(n^b^ 

ll6db* 

n6a*b^ 

qaP 

\P 

14° 

104*^ 

^sdb^ 

Moa^b' 

iioa^b* 

'i$idb^ 

1104V* 

1204^1 4f4V 

Ex  tabulx  hujus  confideratione 
aianifcftum  cft;  terminos  poten- 
tiarum componi  ex  quibusdam 
fadis  litteralibus  & numeris  prat-  | 
( Wclffii  Math.  7onu  L ) 


fixis,  quos'i/«f/4if  cum  Oughtre- 
(b)  vocant.' Patet  autem  ulte- 
rius, feda  reperiri,  fi  fiant  duae 
progrcfliones  Geometricae,  qua- 
Ss  nim 


“ ■ ‘ r 

(b)  Clatii  Matbematicx  c.  la,  #.6.  p.  m.  )8. 
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rum  prima  a potentia  defiderata 
partis  primae  radicis  incipiat  & in 
unitate  delinat,  altera  vero  ab  uni- 
tate incipiat  & in  defiderata  po- 
tentia partis  fecundae  radicis  deli- 
nat, atque  termini  ejusdem  ordi- 
nis in  utraque  ferie  in  fe  invicem 
ducantur.  E gr.  quaereada  po- 
tentia fexta:  Icribc 

a.  a\  a^.  4*.  a.  4,  i.  feries  I. 

1.  ^ b\  feries  II. 

erunt  a -\-  a^ 

-|-4^‘-|-^*fa<fla,  ex  quibus  com- 
ponitur potentia  fexta  ipfius4+^- 

Apparet  denique,  uncias  repe- 
riri,  li  exponentes  potentiarum 
fccundx  feriei  feuipfius  b fub  ex- 
ponentibus poteftatum  primae  le- 
riei  leu  ipfius  a fcribantur&nota 
prima  ex  ferie  fuperiore  fumatur 
pro  numeratore,  prima  ex  inferio- 
re pro  denominatore  fradionis, 
quae  vicem  lubit  unci  e termini  fe- 
cundi poteftatis;  fimiliter  fadum 
ex  nota  prima  in  fecundam  ex  ferie 
fuperiore  fumatur  pro  numerato- 
re, fadum  ex  prima  in  fecundam 
ex  ferie  inferiori  pro  denomina- 
tore fradionis,  quae  unciaeaermi- 
ni  tertii  potentiae  aequalis  &c.  E. 
gr.  pro  potditia  fexta  eiic: 


Analyskos. 

6.  j.  4.  ?•  1-  *• 

1.  a.  ^ 

6 

Hinc — =6  uncia  termini  fecundi 

I 

i.S  jo  ^ 

potenti*  fext*  ; — = — |=:  15 

!•!  X 

^.f-4 

uncia  termini  tertii ; — 

Ito  1.1. 1 

— =:  zo  uncia  termini  quarti ; 

S‘  4»  f I 

= — = ~ r 1 j uncia 

1.  X.  4.  1.  X X 

£.  f.  4.  j.  X tf 

ternsini  quinti;  — = — 

1.  z. }.  4 f I 

=:  6 uncia  termini  fexti ; 

1.2.J.4.5.6 

=:i  uncia  termini  ultimi. 

Habemus  adeo  methodum  da- 
tam radicem  binomiam  ad  quam- 
cunque potentiam  determinatam 
evehendi.  Quodli  vero  regulam 
pro  potentia  indeterminata  defi- 
deres,non  alia  re  opus  eft,  quam  ut 
exponens  dicatur  itahabebinius 

4"».  4'«~^4”'”" 

I.  b.  b\  b\  b\  ■ ^'&c. 

adeoqrie  ^ -f-4*”'“V’*-jr- 

-f  4»‘“' V &c. 

qu* 
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qux  funt  feda  pre  terminis  pb- 
tentix  indeterminatx  in  infinitum 
continuandx.  Similiter  inveni* 
cnturuncixjutantc.  Cum  enim 
exponentes  fint : 
jw.iw— r.w— x.jw—jf  w— 4.»»— 5 0^ 

X.  «•  |.  4*  s»  6. 

m 

^rit  — uncia  termini  fecundi  po* 

I 

m.m—i  m 

tcntix  ; — — uncia  tertii;  - — 

* I.A  X. 


w.  «R..I .}»— -z,m — j 
- ^ 

I.  £.  4 ' 

m — z,m — f-m — 4 


m.  iw— .1» 



,W— * 


uncia  quarti ; 


t,  m—t. 


t.  f I.  »• 

m—t  w— 3 w— I. 

uncia  quinti; 

}.  4 ^ I.  i- 

m— 4 w».  IW  — I 

uncia  fexti;  

4*  ? «•  i- 

w— z .1»—  j .«1—4.1»—  y 

uncia  leptimi  &c. 

4.  f.-4 

Quare  fi  has  uncias  in  fada  ipfis 
rcfpondcntia  & paulo  ante  reper- 
ta ducas ; prodibit  formula  binq- 
mii  ad  potentiam  indeterminatam 

m m.m—i 

elevati:  <»’"H 

t , I,  2 

m.  m— i.m.i 


Z.  J.  4*  5 

I» — 2.»» — jjw— 4.W — f 


a 


,»»• 


fW.W — I. 
I. 

y'  &c. 


a. 


jn — : i* 


z«  j*  4*  f*  ^ 

in  infinitum.  > 

Quoniam  vero  =<*”*: 

4^»^  = 4®*.:  4%  4*"~’  = 4W  : 4’ , 
4»*''^=4«:  4\  4«»-"=  4'«  4*  &C, 

in  infinit.  (JT.  54)»  his  valoribus 
fubftitutis  f/.  ly  drfthm.) , foricu- 
la in  lequentem  degenerat : 4'”-f* 
iw.4"^  iw.w — I.  *'• 

I.  4 i.t  4*  i.z. 

m — m.m — i.«i — Z iw — j,*" 


j 4*  1.  2.  f.  4 ^4’ 

m.m — i.i» z.  m — ;•  1» — 4’  4" 

1 — 

4*  I.  z>  }•  4<  / 

iw.»»^ — Ii» — z*» — j»  I» — 4*1» — y. 


1«  X*  j*  4"  5*  ^ 

/ 

Sec*  in  infinit. 


X.  z- 


Quodli  jam  porro  cum  viro 
(ummo,  J/aaco  NrvvtoJto  (c)  po- 
namus 4=P  & lr:a-Qj  erit  4”*“ 
P»«,^^4’  = Q\^’:4’=Q,r:4^ 

ss  2 =q:. 


(c)  io  cpiUola  A,  1676*4  Ctib/utium  dita  apud  Opetuta  Vol.lll.  f.  «a*. 
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Sit BQsC,  cilt 


I»  X*  3 

«« — l 


1 

Sit— cq 

3 ^ 

Wi  «( — 1.  fW — — f 

- 0:  erit P”* 

l.  X»  J.  4^ 

m^i  m — ; 

— dq;  Sit— dq=E: 

4'  4' 

erit 


»•  ^ f.  4.  f. 

pw Q“ - — FQ&c. in  infinit, 

6. 


-Q*,  - Q’  &C.  confequcn-  I m.m—t,m—i^m^^.m—^m—f» 

ter  his  valoribus  fubftitutis  for-  1 erit 
m . m,m — t 

mula : - P"’  0.4- P”' 

I »• 

I».  W — I.W — * «*.*> — K 

Q^-f p'»q:4- — 

I»  2.  }«  ».  2. 

m- — 1.1» — ^3 

-pwQ^&c.. 

Ponatur  porro  P”  = A,  erit 

IW  w *» 

— P»”Q=:— AQ.  Sit  — P^^C^ 

It  r 

w— I 

B;  erit P”*0;= 

i-t  . » 

»* — i m.m — i.m — t» 


Habetur  ergo  tanden»  (44^)*'' 

= (P  4-PQ)'*  = P*  4-  ~ AQ.4* 

I ‘*  - 

IW“'' ' ^ 

— BCB- C<i+ DQ. 

» » ■ ♦ 

*W — J 

4-— EQ4-  — FQ.acc.  ih  in^ 

tr  - • ^ - 

nnit^ 

SCH0L1ON  r. 

■ £<jHidet»-  hoc  theorem*  nomij^ 

ftr  indi^iOMem  emimm,  <}Uo.  interdo- 
menfirnndt  methodos  locttm  mtnnHe  hd^ 
het ; fod  am  btc  inddlho  fundetstr  tte 
'ohfirVdtiene  legis'  conjlantit  atqne  nf^ 
cejforid , in  inveniendo  tstto  odht&etter 
etji'  eoHjfnltum  Jit^  tefeffa  oHo  pofient 
modo  demonfiroror 

SCHOUOlTj. 

yf.  Vt  vere  theoremo  facilius  intet^ 
ligatur,,  exempto  ntmorico  id  i&uftrart 
lubet.-  Ponamw  ergo  inveniri'  deberi 
dignitatem  tfuartam  radieis  1%  feu  10' 

_ W> 

g^fConfe^uentof 


i.  3;  4*  f. 

EOt.  Sit— E(X=:  F : ^ 

pw;— 
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P®  :z  lo'’^  =:  loooo  = A 

4, 10000. 1 =:  160000: 


^1000  =B 


5 


i ^ 

t — 1 BQ=— . 52000.  j«— . J2000 
* . f 

r 6.  6400  r:  5S400  ^ C 
I — g CQ=|.  38400.  J=|y}S40o 

3 307100  =:  10480  = D 

M 

i~3DQ=:i.  10480. 1=^.  20480 

4 

3 10480  3 4096  3 E 
f 

I — 4 EQ3  o.  4096.  530, 


loooo  3 A 
}Zooo  3 B 

18400  3 C 
10480  — I> 
409^  i;  E 


10497^  Dignitas  qaarrar 
ipfius  i8-> 

idem  dignitAt  invemuttr , fi  1%  in 
tjHMCMnqne  parter  aUm  , e.gr,  in 
I I fecetter : (fm  in  afu  trn  P36 
— 1 1 : 6 3 1 , confeejnennr 

® = 6*  3 1196  = A 

4.  n.96.  2 3 8.  1196  3 

10368  = B 


m— iBQ=i.  10368.1  = ioj68  3 

1 31 104  3 C 

m — 2 C(^3'i.3iio4. 1=3.  31104 

S 114416  3 4H7^  = ^ 

3 

3DQ.=  *.  41471. 23  i.  4147» 

3 4147^  = *0736  3 E 
1 

EQ_=:  o.  10736  3 o. 

129^  3A 

IO  3 6 8 3 B 
91104  = 0 

4H7i  = D 

1078^3  £ 


104976  Dignitas  quarta 
ipHiis  18. 

pAtet  Adeo  feriem  terminen^i,  fim  ex- 
plicetur per  numerum  determinAtum. 

CoROLLARWM  1. 

98.  Si  m expliceriK  per  numerum 
m m~t 

fradlum , feries  P*  . AQ^-f-  — 

1 2 

BQ  Ssc.  exprimet  ridicem  indetermi* 
natam  ipCus  P -f-  PQf/.  S7h  adeo- 
que  idem  theorema  extrafl-ioni  radkis 
infetvit.  E.  gr.  Sit  ex  a a — a'a-  ex* 
trahenda  radix  quadrata  erit  nr  ^ 
32  4^dc  0:3  — ar*;  . 

Unde  ’ 

S»  5 


Digitized  by  Googie 


Elementa  Analyseos. 


ji6 


m AQ^r:  1 a.  — x^:  :z  B 

1 14 

m — I — .v^  — A-* 

-BQ.=(;-r;=i. -.  - 


1«  4 


I — — X* 


z:  C. 


4. 14'  84 

} 


- a* 


84’  . 4^ 


1—4.  A"  —I  A”  —A" 


=:  D 


6.  84’  6.  84’  ' 

— DQ=(i— 3):4. 

4 

1—5.  A*  — f** 


i54’  ^ 

— A*.  — A’^ 


|54’ 


= E 


8 !54^  iz84^ 

m — 4 — fA-‘.  — .V" 

— EQ=  (i— 4):j.  ^ 

5 xiSrf^.  4* 

1—8.  Sx'°  • — 7a'“ 

= &c. 


lo  1184* 

in  infin. 


2)64’* 


-a  " -a-» 


Eft  adeo  F (jt — x')za  — — 

X4  84’ 

—X*  — fA*  — 7A-‘® 

&c.  in  in- 

•4’ 

finit. 


1-4'  1184'  4^54* 


SCHOLJON  j, 

99.  Si  exi  molefltu  evadit  fraHit^ 
nttm  calculm , is  cum  Nfwceno  tn  ftr- 
muU  generali  fuhftituat  pro  m exponem- 
tem  fraOum  m :n  formulam  fe^uentem 
dteuturui  .•  (P-f  PQ) 

m m — n m — 1« 

— AQ.+  — BCH- CQ.+ 

4 in  In 

m — 3«  m — 44 

DC^-^ EQ,&c,  Hac 

44  f4 

vero  formula  ubi  utetur  quoutitatet  ad 
potentiam  eveblurut , pro  najfumet  i, 

SCH0U0N4- 

100.  Ex  numerorum  determinato- 
rum potentiis  radicem  extraclurut  ad- 

m 

hibetU formulam  oT  — a"^‘  h SCC, 

I 

tjuam  in  date  cafu  determinet  numero 
prv  m fubftituto,  E.  gr.  Sit  ex  104975 
extrahenda  radix  quartana  ; erit  m “ 
4 : unde  habetur  a'*  -j-  4 a’  b -f-  5 a* 
4 a b’ £5^  juxta  hoc  theore- 
, ma  exlraiho  radicis  quartana  eodem 
modo  peragitur,  quo  quadratam  (^cu- 
bicam ( /.  259. 170  Arithm.^  inquifvi- 
mu*.  Nimirum  cum  pr ater  ol*  feu  qua- 
dratoquadratum  partis  prtma  radicis 
quatuer  auferri  debeant  faila,  refecen- 
tur  ver  fu*  dexteram  nota  quatuor  ^ 
potentia  quarta  proxime  accedens  ad  lo 
nempe  1,  erit  a'’’.  En  calculi  typum  ; 

10 
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10  497^/**  "*— » I 

, I,  — BQ  = -i.  i= =C 

■?»  X . 4 

4a’  = 4 . . . 4a*  = 4 b‘  = ^4  ^0.- . — — 3 -f. 

Vb=  / 2 . . . b = 8 a*  = I ^ 

6a*b*=rj  84/. 

4ab’  = 2 048  . 4a’b=}iaV=64  , ^ "" 

^ b-  = 40196  6 ^ 

b^rrju  6a"b*=384  ^ 0.=^  ““  — -4 “ 

— 4a=:4  ® 2.4*6 

o *.J.f 


4a=  4 


4ab’=  2048 


Si  radix  flHres , <]Mam  tres  notMkabH-  ^ 

rrit\  eperatto  altera  repetenda,  ttt  tn  ir/^  ^ *'J’f  ^ 

extraShene  radtcnm  tpmadrataram  ac  ' ^X~  * “ 1 

cttlticarum  fj.  cii.  Arithm.),  Qaod/i  *°  2-4-^-8 

numeras y ex  tjtto  radtx  jxtraheada,  LJ*5  7 

moa  Jit  dt^aitae  perfeffa  ; ‘digatrat  pre  — &C. 

Xime  minor  fit  — P refidaam  pofiex  X'4-  6.  8-  'O  ^ 

traSftoKemmore  vaffort  lajfttaram  per  * I I.J 

eandem  divtfam  ~ Q,  m ~ i n ex-  EftcrgO^'^ l = — 1" 

ponens  digKttatit , cajtu  radix  defide-  z 2-4  1.4.6 

ratar.  Ita  cpe  theorematis  m fchol.  i-J-f  l.J.5*7 

piic.  chtinerar  feries  infinita  certa  — ^ 

progrefponn  le^e  refidaam  partem  radi-  z.i^.6.g  2. 4. 8. 10 

CIS  exhibens,  l I l j ^ 

E.  gr,  Quaratar  Qaoniam  | ^ 

qaadratam  proxime  minas  — refidu-  ^ g jjg 

. f.bd.a.  = I i .n,  1>  = 1 . gj  infinitum. 

Q_:r  t,  Praterea  m r:  1 ($  n = z, 

^ "dwi'«  m,  feries  fraEIiotsnm  denotat  partem 

" * — - radicis  uniente  minorem,  Cateramcum 

* \!^i  fit  diagonalis  ejaadratiy  pofito  ejas 

— AQ_~  — — B j latere  — i (fi.  420  Geem.) ; habetar 

J*  a \iam  volor  dsagpaalit  ia  terminis  ratio- 

aalibas 
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, Hnde  rAtiones  prcpc  vtrt 

pr^.v,«  qHAntu>rhketfHlficie»tetdHCt  ffs. 

E «f-  Z/”'®  /i(»»4r/ifr 

I 4-  ’ , eru  TAtto  I + i = * 9 = ^) 

f^h  major  quam  dugonalu  ad  latus , 

Jed  excejfut  infra  g.  Ss  pr» 

diannah  fumatur  1 4*  i — f »' * 

tritratt»  M (=  II  : %)iuft ominor 
quam  diagonalis  ad  latus , fsd  defcQu 
tnfra  txifientt : H ita  porro, 

COROLLARIUM  io 

lOi.  Quoni»m  polynomium  pro bi- 
nomio  haberi  potefl  , furmu  plutib«f 
pardbm  pro  una;  eadem  formula  po^ 
lynomiia  ad  dacam  dignitatem  evehen- 
di* infervit.  E.  gr.  Si  trinomium 

ad  dignitatem  aliquam , e. 
gr.  quartam  evehendum  I ponatur  In 
formula  4"4-  &c.  f = 4 & 

— erit  [c  •\- 

4_  6 t^{d-\-gy  + 4 

+ (^  + ? A Ncn-.pe  4 - 

c*,  W4“— '^r:4C*  nt.  m—\ 


I !•  1 

oT—*  m.  m-^t. 

1 2. 

m-~ta’^^l>'z:qc{d-\-i)^, 

^ It  a> 


m 


^i.m^9.sr-^i*=(d-i^g)\  Eft 


J*  ^ 

vero  vi  ejusdem  theoremaii*  ( d-^g  Y 
2-^f 4“j?N  (d-^-gY^d^-^o^d* 
g '{'  i dy  , i d-^  ^ y d*  ^d 
li’6dfg^  + idg^-^g\  Ergo(f-f 


d‘h£  AC*  d-U  AC* e 4- 

+ 't  C*  d,  + 6 + 4/^’ + , 1 

cd^g^\icdg--{-4 
g+(>d*g*-{-qdg*^g\ 

COROLLARIUM  jo 

I02>  Quare  liinfinitiBomium  fuerit 

4 *f  'f;  + ^y'  4-  djf*  4-  4- 

gf  &c.  in  infiniti  ^ in  formula  pro  4 
tubftimatur  a,  pro  B autem'  By  -If  cy* 

4-^;’4-'/+//4'^A^c«  >nin- 

finit,  prodibit  formula  generalia  pro  in« 
finitinomioad  datam  potentiam  evehen- 
do aut  ex  eadem  radicem  extrahendo. 
Eft  enim 

B*- By  4.  z Bcy*  4.  cy  4.  icdy* 
•^iBdy*  -i-  ^Bey* 
4-dyScc. 

4*  **'9* 

4-i^§‘&c. 

B*:zB*y*  + il\y*^  fBcy^c*^  Scc. 

4“  i^dy*  -^-SBcdySiC. 

4-  iB^ey^acc. 
B*=  4.  By.\.  ^*cy*  4-  iB^cyOic. 

4-4^V7‘&c. 
B*zi  4.  B*y*  4-  f B\y^  Sic. 

4-^‘/  &c. 

Ho*  ergo  valores  fi  in  formula  V + 
m «“  *B  4-  m.  m — 1 4*°^*^*  4.  w. 


m — i.iw — 2 4 


I • a I 

“■“*  B*  &c,  fubftituas  Sc 


I • J 

terminos  homogeneot,  in  quibus  nempe 
eadem  potentia  ipfius  7 occurrit,  de- 
center coordines;  prodibit  formula  pro 
infioUinoraie; 
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•J-*» , 


-'h 


>.X 

• p 

X J 


I.  A>  ) 


I 


I.  I 

-j-  m W 


1.2.  j.  4. 

^«.w— i.m— z * ^ f 

.•! 


1.  z.  1 


*4-  m.m—i 


!•  2 

•j-w.  »»— t <»“  * 

X I 

«*  «®~*  t 


>r. 


^Pc 


!•  X.  J«f  4»  ^ 

2.Mi— 1 4" 


X.  Z-  ).  I 
-J-4*.  m— i.m—2 

I.  i-  I I , 

-^w.  m— I.OT.Z  <•" — ^ X 

I X 1 ^1 

Wol^ihUth.  %m*  L} 


+ «.  »»— 1 4“ 


I.  I ! 

•j-  jw.  »»~i  «"'-r»  I 

TT  ( 

•\-m  4** — I 

« J 

1«  z.  }•  y*  6 
X.  2.  |.  4,  1 
. 1.  I.  1.  4 

4-  mjm-i  ,m-i.wt-i  m^~~*  Pd 

l.  2.  }.  1 

m,m-i.m-z  4®’*^  f* 

X.  z.  } , 

m.  m-t.  m-i  4“  * kcd 

1.  X.  X I 

-f-IB.W-I.«»-Z  4*~*^*4  I 


I.  I.  9 
>f-IW.IW — I 4“ 

I.  z 

m-—i  4“  * <-e 

I.  I 

•J-W.  W>"*I  4* 


X.  X 


X! 


^4»  4 

. . T j 

lec.  &C.  in  infin. 

COKOLLAkJUM  /. 

X0|.  Eodem  modo  patet , fi  iofinf- 
tinomiuro  fuerit  4/-f'^7*4'9’H“‘^^‘*+ 
ad  dignu4tcm  w cy.he;. 
r C dum 
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dum ; in  inferie  antecedente  tantum  0- 
rines  terminos  multiplicandos  clTe  pet 
ita  uf  uncix  retineamur  exdem  ii- 
demque  cccfficientcs  , dignitates  veto 
ipfius  r (Int 

&c.  : 

SCHOLJON  j, 

104.  CtnfiAt  *dto  ^ ^idem  theereitt*» 
^Mod  fro  (fintmio  dtdimm  , tti-tm  $»fi- 
mitimomio  ad  dtgnitatem  defidcratam 
«vthendo  fuficert.  lyrcnei  $iad  fuh 
tmtinm  ftudii  analjttci  pratermtttaut , 
donec  infertus  in  aaaljfi  tufiuitorum  eo~ 
dem  opus'  haisserint.  Immo  infinittuo-  ^ 
mtum  ad  potejlaeem  'determiuatam  fa- 
etle  evehitur  per  formulas  fpect-*les  fu- 
perius  allatas.  £.  j^r.  Sit  hx  -J-  ix*  -f- 1 
tvehenda  ad  di~ 

onitatem  fecundam  : cum  a^  'j 

H-iah  + bS  •' 

erit  h*x‘4-Ahix*4-i**‘* 

4-ihkx^-f2ikx'+k^ 

x*&e. 

. ilx*&c, 

^zhmx*  &c. 

Atitlim.).  Nimirum  primofu- 
muntur  duo  tantummodo  termint,  ve- 
hat hic  queritur  ejus  po- 

tentia  sUfiderat/i,  veluti  hic  fecunda. 
Deinde  hx-jr-ix*,  habentur  pro  termino 
uno , kx’  pto  aiteroy  atque  fc  datato  per 
formulam  binomii  determinatur  peten- 
tia dejiderata,  veluti  hic  fecunda,  Ptrro 
hx  “J-  ix*  ~\~kx^  fumantur  prt  termino 
uno  & Ix^pro  altero,  ($  tta  porro,  Q^ua 
esuUm  feriet  mveukttr,  ftu^enerait  (jf. 


lox) /f4t  rr  rzzi  y=:x, a~h,  brri, 
cr=k,  drrl , e=:m,’ &c,  Djieutm; 

sTy’^-  h*  X* 
m.  a"  ' by"+'  = x hix* 

I 

m.  m — 1 a"  ' i)*y  *+*  — 1 h*  i* 

s 


!•  X 

X^. 

m a**”'cy"*+*  =;  xhkx*  8cc, 


SCN0L10Jf6. 

105.  Caterum  notttur  artificium^ 
quo  cafut  infinits , immo  tnfinities  infim 
Htti  y ad  regulam  eandem  reducuntur, 

'PROBLEMA  2f, 

106.  'Determinare  fummam  ter- 
mini primi  ^ ultimi  inprogre^a- 
ne  arithmetka. 

Sit  terminus  primus  a,  diffc* 
rentia  terminorum  five  crefeen- 
tiutn,  fire  decrefeentiuin  dy  erit 

a,  a-^st  <*4' 

a-{-qd  a-jt^2id 

xa-\-  ^d  ^ 5^  — 


iu-i-Sd 


Itcm= 
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4,  4 ^ 4 -f-  id,  4 *-|-  3^*  4 -f~  4^ 

*'h$^  ' I * 

. *<**f*4^ 

Ihetrtm*.  In  ptogreffione  atithme- 
tica  tam  crefceme,  quam  decrefcente, 
fumma  termini  priiUi  ^ ultimi  aqualis 
«d  fummx  duorunt  quorumlibet  me- 
diorum ab  extremis  zquidiftantium  aut 
medii  duplo,  fi  numerus  terminorum 
impar.  . , . ' 

E.  gr.  3.  p.  u.  II»  X*.  ^ 

I»  9 6 3. 

'i4=24=X4=i4 

COROLLARIUM  X, 

107.  Habetur  ergo  fummaprogres- 
fionis  arithmetica,  fi  fumma  termini 
primi  & ultimi  ducatur  in  dimidium 
terminorum  numerum. 

COROLLARIUM  2, 

loS.  Quodfi  adeo  fit  terminus  pri- 
mus 4,  differentia  d , numerps  termi- 
norum »,  erit  ultimus  4-^(»~i)d(/. 
jj)  yfrtthm.)  , confequenter  fumma 

progrclfionis  I » (2^4“  (* — l)d)  (/• 
107)  =4»  -f  ^ (»*— » ) d.  Ex  datis 
itaque  termino  primo  4,  differentia  dSc, 
numero  termicorum  h invenitur  fum- 
ma  progreflionis , fi  faAo  ex  termino 
primo  in  numerrm  terminorum  adda- 
tur /a^Viira  ex  differentia  eorundem  in 
femiditfereniiam  numeri  terminorum  a 
quadrato  ejuidem.  £•  gr.  Sic  4r:  3, « 


— 7t  dziff  erit  fumma r: » t -f*  49— 7‘ 

1 

3=ai4-42»3  = »‘+*»*J  = »i‘f 

SCHOLION. 

109.  Notent  tyrones  regulnsex  fym- 
bolis  ermtttri , nb  initie  gradasim  ejfe 
frogredtensUtm , exyrimtndo  nempe  fi- 
giMntim  tjnodlibet  fymbolum  per  rem  de- 
Motntoam  (fi  (jMsmUbet  operationem  ftgnit 
repraftntatam  fer  momina  convenientia, 
gr,iin  ifrefi  a terminnt  primnsCfi  n 
'nnmerns  terminorum,  ex  hypotlu  Sed 
:»n  efifallsm  ex.»  in  n (/.8^  Ergo 
'■pro  a B fubfiituitur  in  regula  faSlnm  ex 
termino  prtmo  in  numerum  terminorum. 
Porre  n*  efi  quadratum  ipfint  n f/.  a j 4 
Arithm.),  Sed  n efl  numerus  termino- 
rum •,  ergo  n*  quadratum  numeri  ter- 
minorum. Signum  — sndient  fubtra- 
blienem  (/.8)*  Q^uare  n* — n differ  en- 
tia numeri  terminorum  ab  ejus  quadra., 
to  (fi  i (n* — n)/emtdifferentia  tfia.  Por-^ 
ro  d efi  differentia  terminorum  ex  hjr- 
porh.  adeeejue  \ (n^ — n)dfanumextS4 
femidifferentia  indifferentiam  termino-  . 
rum,Deui^ue fignum  -{-indicat  fa^a  ha- 
1 Sensu  explicata  effe  addenda.  Hac  tjui- 
dtmfydabttjittone  opus  htd>enr,ejiui  fine 
mora  fjmbolicas  expreffiones  quantita- 
tum jibi  familiares  reddere  gefiiunt, 

COROLLARIUM  y 

ISO.  Sit  4 = 1,  d=;2,hoced,  Srfe- 
ries  numerorum  imparium  l>  3>  f*  7 
&c,  erit  fumma  (Jl,  108) 

Tt  A ^ =»* 


Digitized 
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fi 

S **  (i  1 1 ).  adeo  numetos  qua* 

deatoi  prodire  continua  numerorum 
imparium  additione,  conrequentcr  difTe- 
rentiat  numerorum  quadratorum  elfe 
numeros  impares:  id  quod  fupra  alia 
latione  ^ic  deroendratum  (§.  8)  ). 

COROLIARIVM  4^ 

lit.  Sitnz:  • =1  d,  erit  fumma  = 
— »*  (i  ioP)r  (§.  a i).  Qui- 
libet adeo  cubos  terolvitur  in  progrea- 
fionetu  arithmeticam  » cujus  terminus 
primus,  rcmidifcrcntia&  numerus  ter- 
minorum funt  radici  ejus  aequales.  Ita 

8=.i4-^*‘7=3 + » ^4  = 

4 -f- 1»  “l»  to  + x8v 

SCHOLION:. 

1 1 a*  medtu  «x  formulis  utg$- 

l>r dicis  trusudi  thtoremMd  ffecUlta, 
sjMi  coMtinetssr  fub  prohlemute  Isgtco  de 
foederum  motiomibsu  tx  attu/u  generis 
ftrPUdndse  (§»  7 n Log,). 

D£FINin04^ 

II}.  Denominator  rationis  eft 
quotus  ex  di vifione  termini  majo- 
xis  per  minorem  emergens. 

COROLl ARIUM  r. 

114.  Major  ergo  predic,  minore  per 
densminatorrm  multiplicato  ( §.  ris 
jirithm,)  :•  minor  vero  habetur,  majo- 
te  per  denominatorem  divifo  ( §.  z i o 
Unde  fT  terminus  minor 
4)  denominator  an,  em  major  » 4 ; fi 

4- 

terminos majpt  a,  minor  erit  — ^ Qtia- 

j» 


I te  s:m  a exprimit  rationem  minocit 

4. 

inxquaKtatit  j 4 : — ver*  rationem 
m 

majoris  ($.  1 $ ) Aritkm^,  - hnmo  qno~ 

a I 

. niam-^ — rr4. — {%.  4|)j  fi  w,' ex^' 

^ ' m m 

plicetur  per  f rasionem,  cnjus  numera- 
ror  nnitas , denominator  idem  cum  de- 
nomioatore  rationis»  4:m4  rationens 
qoamcttoque  defignat. 

COROLLARIUM  2. 

1 1 f .Quia  in  ratione  majoris  tnatqn»^ 
Ihatis  antecedens  major  confequente 
Cjf.  l}j  Aritkm.)  v ejus  denominator 
idem  eft  cum  exponente  (/.  ^ ' 

ritbm,% 

COROLLARIUMj. 

Bi<>.  In  mioBC  mlnQtiain^qua!ua• 

4 

tis  exponens  rationis  — f /. 

M4 

rithm.fi  f.  1x4  Jtndlyf),  hoc  tft  , 

Ir 

(§.  151  ArithmCi^  dEquatur  ergo 

m 

fradioni,  cujus  numerator  unitas,  de- 
nominator idem  cum  denominatote  ta^^ 
cionis^ 

SCJSoZIOM. 

' 1X7*  Exponens  fi  denominator  ruri*»- 

nis  ^nterthnt  votesjjnonymafnnt. 
ter  ver»  veteres , altter  recenttores  eat- 
ponentem  definiunt.  Nos  vetornm  de- 
finitionem retinnimsu  in  Arithmetica 
C5\l2dji  tunt^uid  natstram  rattonnm 

clare 
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tUrt  txflictt tum  qn0d  sd  demon- 
firnndnm  nttlis.  Etenim  fi  rntionit  t ; 
l exfonent  dicntttr  indeinteUigit$$r, 
\ antecedentem  terminem  eje  nquMtem 
dnAbnt  tertiit  eonfeqmentis  ^ndeoquefro 
menfnrn , qnautrnmqme  metmnr , nfin- 
mi  tertiem  cenfeqnenttj  partem,  Hmc 
vero  elarint  eognofcttttr  rationit  hnjnt 
matara,  qaamfi camrecenttorilntt  non- 
madit  duas  , exponentem  ejfe  l^:  qaod 
innatt , antecedentem  in  een/eqaente  coa- 
timert  ij.  Recentioret  vero  exponen- 
tem rationis  eodem  modo  defimentes, 
epoo  denominat  orem  defintmat , tdeo  ean- 
dem exponentem  eenfittaant  rationstm 
majoris  (i  miaorisineqaa  litat  is  ($.  1 1 f), 
qaod  nomen  etiam  in  eafm  pofleriori  fagge- 
147  Arichm.)£^  demonfiratiotMus 
analjticis  commodior  videat ar:  qaem 
infimem  nes  exponentit  loco  aattc  deaa- 
minaterem  stffamimm. 

PROBLEMA  se. 

118.  Determinare  fo3um  exter- 
mina firimo  in  nhimum  fregrelJio- 
ais  geometric<e. 

Sit  terminus  primus  a,  deno» 
minator  nn  erit  progrcffio  (§.3Ji 
Arithm.  dr  /.  114  At^yf.). ' 
a.  ma.  m^a.  tn^a.  tn^a.  m^a-  m^a. 

m^a  m^a  ma  a 

0 1 _ \o  X ' 6~  X ».  1 

ma  — ma— ma  — m a 

Theorema.  Id  progrelTranc  geomc» 
trica  faAum  exrreinoram  aequatur  fa- 
fko  mediarun)  ab  exttemis  z^uidiflao* 


tiam , itemque  medii  quadrato,  fi  nu- 
merus terminorum  impar, 

E.  gc.  |.  6.  11,  14.  48.  . 

. . II  6 I 

‘V 

z^8:=288r:agg 

PROBLEMA  i/. 

119.  Determinare  quotum  ex 
divifione  differentix  terminorum 
pimi  ac  ultimi  per  denominato^ 
rem  unitate  mulBatum  emergen- 
tem. 

Sit  terminus  primus  a , deno- 
minator m , numerus  termino- 
rum n ; erit  terminus  ultimus 
m"~~'a , differentia  primi  & ulti- 
mi m”  'a— a,  Hxc . li  dividatur 
per  m — t , erit  quotus  m”~^a  -f- 
m”~~^a  4*  a 4*  a 4- 
m^44- &c. 

m’^~'a — a /n/^^a-^m”  * 
m-i)nf'~~^a-rrP  * a \<s  4"  n^^~*  a 4- 

n^~^a-\-mP~~* 

‘{■m^^a—a  a-\-nd*~^a  Slc. 
mT~^a—m”~^a 


a — a 
-f-nj”-*a—a 


T t J • 
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fti 


n—K 


-yw”' 


+;«“  a- 


&c. 

Quodfi  » detfrminctur,  c.  gr. 
per  7,  crit/i — 7=<7,  confequen- 
tcr  = m°  a =:  a adeoque 

divifio  terminatixr.  Unde  patet 

Theorema  I.  Si  differcDtia  termini 
primi  6c  ultimi  progredionis  geometri- 
cx  div^idatur  perdenominatorem  unita- 
te muldarum , quotus  eft  Tumnia  omni- 
um terminorum  excepto  maximo. 

Et  cum  fitw  — I : a—i-a 

: m”~“'  a-^’ a &c.  ■4”'*  (/•  *74- 
169  Arithm) ; patet  porro 

Theorema  2«  In  pjogtcffione geome- 
trica'e(l  ut  denomioaior  unitate  nml- 
£tatu$  ad  unitatem  ita  differentia  ter- 
mini maximi  & minimi  adfummamo- 
mnium  terminoram  excepto  maximo. 

Corollarium  I, 


1 10.  Quodf!  ergo  quoro  ex  diyifione 
differentix  termini  maximi  ffc  minimi 
per  denominatorem  unitate  mulflatum 
emergenti  maximus  addatur  ; fumma 
totius  progredionit  habetur. 


COROLLARIUM  2, 

111.  Sit  adeo  terminus primui 4, de- 
nominator m,  Tiuincrus  terminorum  te, 
erit  terminus  ultimus  feu  maximus 
m"  '4,  adeoque  fumma  w"  -f- 
{m  '4 — 4)  : {m — i)  —(m^a — m"  '4 
-4-*»"  '4 — 4):  (w — 1)  (§1  j p yir$ehm.) 
— : (rw— 1 ) (J-  4 1 ) . cqnfe- 

^uentee  fi  eadem  fumma  dicatur  /, 


m — 1;«»* — ir:4;/',  ($,  jot 
£it  adeo  terminus  primus  (feu  mini- 
mus^ prugrediunis  ad  ejus  fummam  uc 
denominator  unitarc  rouldatus  ad  ejus 
dignitatem  , cujus  exponens  numero, 
terminorum  cqualis  y unitate  itidem 
muldatam.  Sit  e.gr.  w — 1 , 4:;  t , 

= 8,  erit  fumma(!.jc;— I : 1 rsif. 

COROLLARIUM  /. 

m.  Quoniam  fi  terminus  primuf' 
A,  denominator  m\  terminus  ultimus 
m”  '4 , fumma  (»»"4 — 4) : (m — i ) (J, 
II 1):  erit  diderentia  mter  terminum 
I ultimam  & fummam  (4*^*  ‘4 — {m 
— i)  & differentia  inter  primum  r«fum- 
nt  4 — 4 1*^4 — 4 — DS4-4-4'. 

mam 4 r:  — —.v 

m — 1 w— I < 

m^A^A 

(5.  / j f -Arithm,')  zz Eft  ereo 

■i^i 

differentia  prior  ad  podetiorem  ut 

{nI~^A — 4 ) : (1» — 1)  ad  («»"4 — W4) ; 

(m — I ) , hoc  eft  , ut  m"  ’ 4 — a ad  m" 
A — W4  (§.  178  yirithm.),  hoc  eft,  ut  t 
ad  m ($.  igi  Ar$thm.,  feu  ut  unicas  ad 
dcDOniinatorem. 

COROLLARIUM  4- 


12 1.  Quire  fi  differentia  inter  ter- 
minum primum  & fummam  dividatur 
per  differentiam  inter  fummam  6c  ter- 
minum ultimum;  quotus  eft  denomi- 
nator (§.  69  Arithm.), 

PROBLEMA  32. 


114.  lavejiigare  rationum  fym- 
fftomata. 

Non 
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Eleminta 

Non  alia  re  opus  eft,  quam  ut 
termini  analytice  exprimantur  (/. 
114)  & tentatis  quotiibet  muta- 
tionibus exploretur , utrum  dua- 
rum rationum  exponentes  fint  *- 
-quales  nec  ne , (i^.  149  Aritbm.'). 
Sint  itaque  dux  quantitates  a & 
wa;  erit 

II  a : ma 

ce.  c c 


a ma 

acimac^atma  — : — 
c c 

IIL  a : ma 
b : tnb 

a—b:nta—mh  a : tm‘:zb‘.mb 

IV.  a ma 

h mb 

a-\-b : ma-\-mb'z.  a‘.ma'^b'.}Hif, 
Sit  porro 

a:nur::b:mb 
erit  altcrnatim  aibr^tnaxmb 
inverfe  ma\a—mb‘.b  ■ 
converfun  <1  + : 4 •=  ^ -fr 

, mb : b 

eompofite  a 4-  ma : ma  = b -f- 
mb : 

Divilim  ma—axtrrmb—bib. 

ma—a : ma  = mb—b : 


Akaitseoj.'  • 

Item:  4*? : m”  4”  = ^ x m”  P 
aimaezzb-.fttbc 
ma  mb 

a: — = b:  — 

C c 

ac:maz:bc:mb 
a b 

— :w4  2 — 
c c 

ac'.mac'^b‘.n\b 
a ma 

— : — :zb:mb 
e c 

ac:mac'zbd:mbd 
a ma  b mb 
* 

e c d d 

'ac'.mad:::ibc‘.mbd 
a ma  b mb 


c d c d 
Sit  ordinate  a :ma:zb:  mb 

8c  maxmna-tnbxmnh 
erit  ex  «quo  axmnanb-.mnb 
Sit  perturbate  axmaubx  mb 
& ma:mna^b:b 

• f 

I 

n 

b 

erit  ex  «quo  airnna- — :mb 

n ■ 

Ip&  nimirum  exprefliones , ff 
quod  reducentur  per  regulas  fra* 

diOnusD, 


mb  . j 
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ilionum, rationum  fimilitudinem 
in  omnibus  loquuntur.  E.  gr.  m : 
ffi4$c  — I : tn^b  ; En 

utrobiquc  exponentem  eundem 
1 : m ! 


COROLLARIUM. 

uy.  Cum  Gt  in  ptogrelBone georae- 

tiica  w-i : I = ,"»"7*-  + 

^n— +4 &c<4- 4 [th.  2.S.n9), 

(ic  veto  m — 1 : 1 — W4 — 4:4  ( 

i „«— «4-fj»»'‘-^4tf£C.  4-4,  hoceft, 
exccGus  termini  fecundi  fupra  primum 
eft  ad  primum  ut  excelTu»  ultimi  five 
maximi  fupra  primum  ad  fummam  o 
BiDium  terminorum  demto  maximo. 


p ROBLEMA  iJ. 

ii6.  Irvwjligarefymptomata^o- 

grejfionum  geometricarum  ab  uni- 
tate incipientium. 

Si  terminus  primus  eft  unitas, 
fecundus  idem  eft  cum  denomi- 
natore  rationis  (§.i  14)*  Eft  vero 
terminus  (ecundus  vel  numerus 
primus, vel  compofitus&  incafual- 
tero  vel  quadratus,  vel  potentia 
alia  cujuscunque  ordinis,  vpl  nulla. 

Cum  numerus  primus  in  le  non 
poffit  dividi  nili  per  unitatem  fo- 
Iam(J.75/^rir^w.),chara^ere  pri- 
mitivo wrede  exprimitur.  Un- 
de emergitferies  in  ratione  geome- 
trica progredientium : 

y»  tn»  m»  tii,  ni . w* . dCc. 


Quoniam  termini  omnes  pro- 
deunt continuata  multiplicatione 
fecundi  in  feipfum(^.  jj4  Arith.); 
per  nullum  quoque  numerum 
primum  dividi  polTunt  exade  nili 
per  fecundum , feu  nullus  nume- 
rus primus  terminos  metitur  prx- 
ter  fecundum*  In  formula  ge- 
nerali idem  ad  oculum  patet:  ete- 
nim m*'  m’  m*fti  tn  &c.  non  polTe 
dividi  nifi  per  m,  patet  (§.  54). 
Et  cum  terminua  fecundus  inhoc 
cafu  fit  potentia  prima,  termini 
fequentes  lint  potenti*  continuo 
I ordine  progredientes  ejusdem  nu- 
meri (§.154  Arithm.)-,  terminus 
quilibet  major  dividi  poteft  per 
quemlibet  minorem , fed  per  nul- 
lum alium  ( /.  54  ).  Hid>emus 
adeo 

Theorema  t.  Si  numerorum  ab  uni- 
tare  continue  proportionalium  proxi- 
mus unitati  primus  eft,  maximum  nul- 
lus alius  metitur  praeter  eos , qui  fune 
inferie,  confequenter  ncc  primus  alius, 
niG  fecundus  feu  ab  unitate  proximus. 

Et  quoniam  in  omni  calu  nu- 
merorum ab  unitate  continue 
proportionalium  termini  ultra  fe- 
cundum lunt  potenti*  continuo 
ordine  progredientesejusdemter- 
[ mini  fecundi , qui  communis  o- 
■ mnium  radix  eft  (/.  ?54-  M4  A- 
rithm.y,  igitur  in  genere  patet 
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Thetrem  i.  In  ferie  numecorum  ib 
iiniut«  continue  proportionalium  mi- 
nor quilibet  quemlibet  majorem  meti- 
tur per  aliquem  numerum,  qui  cH  in 
fcrie. 

Cum  terminus  compoiitus  ex- 
-ade  di\ndi  poffit  per  numerum  ali- 
um pr*tcr  unitatem  ( /f.ySArit/j.) ; 
exprimetur  idem  per  mat.  Q^- 
re  fi  in  progreffione  geometri- 
ca ab  unitate  incipiente  termi- 
nus fecundus  fit  nm serit  feries 

I.  mn»  fnu^,  nfti.  ’ mV. 
mn  &c, 

atque  adeo  patet  numeros  pri- 
mos m Sc  n,  qui  metiuntur  fe- 
cundum terminum , metiri  quo- 
que ceteros  omnes,  nec  praeter 
cosalium  quendam  numerum  pri- 
mum ceterorum  quemcunque 
tnetiri.  Unde  habemus 

TheoriptA  j.  Si  ab  unitate  fiierint 
numeri  quoccunque  «ontinue  propor- 
tionales, primus  numerus,  qui  metitur 
uUimum  , metietur  & unitati  proxi- 
mum ac  omnes  intermedios. 

In  utraque  ferie  exponens  ter- 
mini fecundi  efi  i , tertii  z , quar- 
ti quinti  4 &c.  confequenter 
exponens  in  loco  Impari  cft  riu’- 
merus  par , in  loco  pari  eft  impar, 
& quidem  in  loco  quarto  feu  a 
fecundo  tertio  exponens  eft  ter- 
narius , & duobus  locis  intermis- 
( Jrol^iMath»  2m>  LJ 


3}f' 

fis  fcquitur  continuo  numerus 
per  ternarium  divifibilis,  feu  quem 
ternarius  metttuf.  Similiter  in 
loco  feptimo  feu  a fecundo  fexto 
exponens  fenarius  cft  & quinque 
locis  intcrmiftis  continuo  fequi- 
tur  exponens,  quem  fenarius  me- 
titur. Singula  hinc  intuitive  pa- 
tent, quod  exponentes  ex  conti- 
nua unitatis  additione  nafcantur. 
Hifce  rero  notatis  prodit 

Theorema  4..  Si  numeri  quoccunque 
fuerint  ab  unitate  continue  proportio- 
nales, fecundus  ( unitate  fechifa)  qua- 
draius  erit  & uno  incermiHo  omnes: 
tertius  autem  cubus  eft , & duobus  in- 
termiills  omnes : fexius  vero  cubus  ii- 
mul  Sc  quadratus  & quinque  incermis- 
fis  omnes. 

Si  terminus  primus  fuerit  uni- 
tas, fecundus  numerus  quadra- 
tus , vel  cubus , vcl  potentia  cu- 
juscunque  gradus,  erunt  feries 

I.  m,  m*.  m*.  m*.  &c. 

I.  m\  m*.  m*.  w'*.  w'*. &c, 

I.  w’”.  w’".  &c. 

Quoniam  in  qualibet  ferie  ter- 
mini continuo  prodeunt  multi- 
plicatione per  fecundum,  expo- 
nens fecundi  continuo  additur 
exponenti  termini  cujuscunque 
dati  , ut  prodeat  proxime  fc- 
quens(/.  confequenter  cum 
Uu  ex- 
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cxponentesomnium  terminorum, 
qui  a fecundo  fequuntur,  lint 
multipli  exponentis  termini  fecun- 
di, per  fecundi  quoque  termini 
exponentem  dividi  poffunt,con- 
lequcnter  omnes  termini  lunt  di- 
gnitates ejus  gradus, cujus  digni- 
tas eft  fecundus  ( §.  56  j.  Habe- 
mus itaque 

Iheorem*  Si  in  ferie  continue 
propouionalium  ab  unitate  nuxnerotum 
terminuf  fecundus  feu  ab  unitate  pri- 
mus efl  quadratus,  reliqui  omnes  qua- 
drati erunt ; Ci  idem  fuerit  cubus,  reii- ; 

;|ui  etiam  omnes  cubi  etunt;  (i  idem 
ucrit  dignitas  cujuscunqiie  gradus, 
quarti, quinti,  fexti  Occ,  reliqui  etiam 
omnes  erunt  dignitates  ejusdem  gradus , 
quarti , quinti , fexti  &c. 

SCffOLION. 

117.  Patet  adee,  per  calcitlfm  lite‘ 
ralem  facillime  fjmptemata  rattonum 
(3 progreffienum  geometricarum  ah  uni- 
tate iuctpieutium  vel  iguorata^  velehli- 
vioui  tradita  reperiri. 

PROBLEMA  34. 

118.  Jnwntre  rationem  fuperfi- 
tierum  atque  corporum  in  geotne- 
tria  elementari  explicatorum. 

Sit  paralIeIogramiiaorum&  tri- 
angulorum altitudo  communis  4, 
bafes  fint  h iCc:  erunt  illorum 
arcae  ah&ac  (§.  575.  Geom»)y 


horum  \ abSL{ac  391  Geom.). 
Sunt  ergo  ut  ahzdaCy  hoc  eft,  ut 
bzdicij»\%\  Artthm,). 

Theorema  t,  Parallrlogtarama  hi  tri- 
angula «que  alta  balium  rationem  ba> 
benr. 

Eodem  modo  invenitur 

Theorema  2.  Parallelogramina  & tri- 
angula arquatium  baiium  funt  in  ratio-  ' 
ne  altitudinum. 

Sit  diameter  circuli  a,  periphe* 
ria  tna  ( §.  114):  erit  quadratum 
diametri  area  circuli  ^ ma  (%. 
4x9  Geom.).  Eli  ergo  illud  ad 
hanc  ut  a ad  ^ hoc  eft , ut 
ad  i 'tna  (/.181  Arithm.). 

Theorema  3.  Quadratum  diametri 
eft  ad  aream  circuli,  ut  diameter  ad  quar- 
tam peripheriae  patrem. 

Sint  bafes  parallelogrammorum 
& triangulorum  fimilium  a &iby 
altitudines  nia  & nib  {^»i\4Anal. 

& /.  396  Geom.) ; erunt  arcae  ut 
ma  ad  ( /.  37?.  3S7, 392  Geom.) » 

hoc  eft,  utV  ad  b'  (%. 

Theorema  4.  Parallelogramma&trr 
angula  fimilia  funt  ut  quadrata  bafium  ; 
feu  (quia  qnodlibec  larus  pro  bafi  afto- 
mi  poteft  /.  1 1 j Ceom.)  ut  quadrata 
laterum  homologoruin. 

Sint  bafes  parallclepipedorum» 
prifmatum,  cylindrorum,  pyrami- 
dum , conorum , a 8c  b,-  altitudo 
communis  c : enmt  corpora  ifta 

. . ut 
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ut4fad^f  r§-  «9-  H«-f48 

hoc  eft,  nt  a ad  ^(§.nj) 
Eodem  modo  c affumi  poteftpro 
bafi  communi  ica  ut  « & ^ lint 
altitudinei. 

Theorem*  j,  Partilelepipeda » prifmt- 
ta , cylindri , pyramides  ic  coni  ejus- 
dem alckudinu  bafium  rationem  ha- 
bent } eandem  vero  bafin  habentes  funt 
io  ratione  altitudinum. 

Kon  abfimili  modo  alia  hujus 
generis  theoremata  inveftigan- 
tur. 

PROBLEMA  jf. 

119.  /nvenire , quoties  qusntits- 
tes  ofuotlibet  permutari  queatftjjoc 
ejl  i ordo  e arum  variari  poj^. 

Sint  quantitates  dux  /s  K^.Cum 
autferibi  poflit  ab^  z\xtha\  patet 
clTe  numerum  variationum  % =: 
a.  I.  Sint  tres  quantitates  a^  b»  c. 
Ordinesearum  erunt 
cab  * 
acb 
abe 


cba 

bea 

bac 

id  quod  patet,  cprimiini  cum 
dein  cum  ^«combinando.  Unde 
numerus  variationum  x.  1 :::  6. 

Quodli  quantitates  ierint  qua- 
tuor>  una  quxlibct  quatuor  mo- 


dis combinari  poteft  cum  quoli- 
bet ordine*trium : unde  numerus 
variationum  emergit  6.4=4.  }.i.  i 
=24. 

Similiter  fi  quantitates  fuerint 
quinque , unaquxlibet  jundia  cum 
quolibet  ordine  quatuor  quanti- 
tatum pariet  variationes  5.  Unde 
numerus  omnium  variationum 
24. 5 =j.‘4.j.2. 1.  Quare  li  nu- 
merus quantitatum  fuerit  n ; erit 
numerus  variationum  n.n  — i.n 
—a.  » — 5.  M.U4.  «-Ij  &c. 

Si  eadem  quaqtitas  bis  occur- 
rat} reperietur  variatio  duorum 
bb ; trium  bab,  abb,  bba , quatuor 
cbab , bcab , babe  &c.  adeoque  nu- 
merus variationum  in  cafu  primo 
i=(2. i):  2.  I,  infecundo  }=(}• 
2.  ly.  2. 1,  in  tertio  11=  (4,  j.  2.  i) : 
2.1.  Quodli  litera  quinta  acce- 
dat, in  quolibet  ordine  quanti- 
tatum quatuor  pariet  variationes 
quinque : unde  numerus  omnium 
variationum  60  = (y.  4.  2.  i ) : 2. 
I.  Hinc  intelligitur , fi  numerus 
quantitatum  fit  fore  omnium 
variationum  numerum  (n.  n-^i, 
«__2.  j.  »— 4&c.):a.i. 

Si  eadem  quantitas  ter  occur- 
rat, erit  in  tribus  nulla  variatio; 
in  quatuor  variationes  funt  ^44«, 
abaa , aabat  uattb , adeoque  nu- 

Uu^x  merus 
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merus  variationum  4= ( 4.  : 

3.1. 1.  (Quinta  fi  accedat»in  quo- 
Hbct  ordine  quatuor  quantitatum 
quinque  variationes  pariet:  ixnde 
numerus  omnium  variationum  ( j. 
4.  ?.  1. 1):  j.  1. 1.  Eodem  modo, 
fi  fextaairumatur,  reperietur  nu- 
merus variationum  (6*  5*  4-  ?•  0 • 

3. 1. 1.  Unde  colligitur , fi  nume- 
rus quantitatum  fit «,  fore  nume- 
rum omnium  variationum  («. « 

— I.  zt—  X.  «—i- «— 4* » — J 

3.1. L 

Si  eadem  quantitas  quater  oc- 
currat, erit  in  quatuor  variatio  j 
nulla.  Quodfi  vero  quinta  acce- 
dat, variationes  {\inX.haaM^abaaa., 
4iabaa , Muba  r Mtmh.  Quare  nu- 
merus variationum  cft  (5-4-3. 

2..  i) : 4. 5. 2. 1.  Si  fextaaflumatur, 
in  quolibet  ordine  quantitatum 
quinque  variationes  fex  pariet,- 
adeoque  numerus  variationum. 
30=  (6,?.4*3»i  i):  Un- 

de confiat,  fi  numerus  quantita- 
tum fitw,  fore  numerum  omnium 
variationum  n.n  — i.n—x.  »—3. 
»_4.  «_5..&c0:  4-3.i«i.- 

Ex  his  formulis  fpecialibus  col- 
ligftur  generalis.  Nempefizide- 
nuo  fit  quantitatum  numerus,  m 
sumerus,  qui.indkat,  quoties  ea- 


dem quantitas  occurrit:  erit(»; 
«_i.  «_2.  «—3,  « — 4. « — 5.  » 

— 6.  H — 7.  « — 8.  » — 9&C.): 

I,  w— 3.  m_4.  m — j» 

— 6 ^€.).  Nimirum  leries  con- 
tinuanda , donec  continua  .uni- 
tatis fubtradlio  ex  a Sum  relin» 
quat  <?► 

Eodem  modo  urterius  progre- 
di licet,  tandemque  reperietur,  1» 
numerus  quantitatum  fuer ifzfjnu- 
meri,  qui  indicant,  quoties  earum- 
aiiquae  repetuntur,  fint4wi»*&c» 
ibrmula  xuiiverlaJifllma  (»•.»— i. 
'» — 1.  » — 3.  M — 4.  z/  — j.  n — 6\ 
&c.):(/.  /—1  1—2.  /—3.  / — 4&c;. 
tn.m  — 1.  z» — r.  m — 3.  &c.  r.  r — 
I.  r_x.  r— 3.  r— 4»  r— 5.  &c.)i 
E.  gr.  fit  n~C , z«  = ; , 

erit  numerus  variationum  ( 6.  f.4'. 
3.i.i):(3.  2.  r.  3.r.r)=  C6.J.4)r 
(3.1)=  2.5,1=10.. 

5Ci?aX/0iVr. 

!■  Ponamus  menft  ajftdere  i ^.fer» 

fonas,  Quodfi  ^uaratar , quotits  lecst 
permutare  pojfiat;  reperietur  numerur 
variationum  1 ].  xi.  1 1. 10.  9.  S;  7,6^^ 
5.4,  J.  2.  I =5»,  127','  oxo,8oo. 

SCHOLLON  2. 

1 rj  r.  St  vox  aliqua  ex  litteris  non  nu- 
mis  multis  componatur',  eadem  metho» 
do  y qua  iu  refolatiout  probUmant  ufi 

fumHSf, 
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fumus , inveniri  pojfnnt  fine  meditatio- 
ete  omnia  anagrammata  in  omnibnt lin- 
guis foffibitia.  E,  gr,  inveniri  debent 
snagrammata  vocis  amor.  Erunt  va- 
riattenet  fofibtlet 


a 

omra 

eram 

Bia 

omar 

oarm 

am 

rmoa 

oamtf 

oma 

mroa 

raom 

moa 

mora 

arom 

mao 

moat 

aorru 

oata 

rma» 

aomr 

■ « a 

aom 

mrao 

“r  > 
ramo 

\ 

amo 

maro 

armo 

torna 

maor 

amto 

-dt 

orma 

raom 

amof 

Sunt  adeo  anagrammata  vocit  amor 
Ungnatatsna  Roma,  moHi  Maro,  oratu» 
ramo,  armo. 


SeBto  11. 

DE  ALGEBRA 

CAPUT  L 
' De 

ALGEBRA  AD  PROBLEMATA 

ARITHMETICA  EAQUE  DETERMINATA 

appucata. 


DEFiNltlO  f. 

■ iji.  Atgebra  eft  methodus  fe- 
fblvendi  problemata  perx^uaeio* 

DEFINITIO  f. 

13J.  Mquatio  eft  exprcfllo  ejus- 
dem quantitatisper  duos  vaiores 


diverfos,-  (ed  squales»  e.  ge.  2.  % 
= 4 + 1»  Strfclitis  ( c)  definit  earai 
per  rationem  squalitatis  inter  du- 
os terminos  diverfimode  denomi- 
natos^ 

DEFINITIO7. 
zj^.Kadix  eecfuattotiK  eft  valor 
Uu  5 quan- 


C«i  ia  Aticbaet,  iategra  liR  j,  «,  i.  p,  aaS,  ^ 
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quantitatis  incogniue , qux  aequa- 
tionem ingreditur.  E.  gr.  fi  fue- 
rit r:  jr*;  radix  erit 

DEFlNltlO  g. 
ijj.  Si  v'alor  ipfius  ir  fuerit  po- 
fitivus,  e.  gr.  x=j;  Radix  dici- 
tur vera. 

. DEFINITIO  f. 

156.  Si  valor  ipfius  x fiierit  nc- 
gati\TM,  e.  gr.  jf  = — 5 , Radix 
' icitur  falfa. 

DEFINITIO  10, 

137.  Si  valor  ipfius  x fuerit  r4- 
dix  quantitatis  negativ* , e.  gr.  V 
—5,  imaginaria  appellatur  (§.  71). 

DEFINITIO  II. 

13!.  Mquatio  dicitur  fimplex,  ii 
quantitas  incognita  fuerit  unius 
dimenfionis  > c.  gr.  fi  jr  = ( <1 
I)'.  1. 

DEFINITIO  12. 
\l*^,^Ejquatio  di\c\t\u  quadratica, 
fi  quantitas  incognita  ad  duas  di- 
menfiones  affurgit,  ut  jr*  -f- 
cubica  t fi  ad  tres,  ut  ^=4*  — 
&c.  ’ 

^CHOLION. 

1 40.  Ia  hac  fefhoMt  tamtum  deaqH*~ 

tioHt JlmpUei & tjutdrMticA  a^imms, 

problema  3f. 

141.  Problema  datum  Algebrai- 
ce  refolvere. 


RESOLUTIO. 

I.  Quantitates  datz  a quzfitis  di- 
ftinguantur  & datz  primis, quz- 
fitz  ultimis  alphabeti  litteris  de- 
nominentur (j. 

Quzrantur  tot  zquationes, 
quot  quantitates  incognitz  oc- 
currunt : quod  fi  fieri  nequeat , 
id  indicio  cft,/>ro^/«w4  non  ef- 
fe  determinatum , fed  unam  vel 
plures  quzfitarum  pro  arbitrio 
aifumi  polfe.  Inveniuntur  au- 
tem zquationes  , nifi  in  ipfo 
problemate  contineantur,  per 
theoremata  de  zqualitate  quan- 
titatum agentia. 

Quoniam  in  zquationc  quanti- 
tates incognitz  cognitis  funt 
permixtz;  ca  reducenda  eft,  ita 
ut  ex  una  parte  tantum  com- 
pareat  quantitas  incognita  una, 
cx  altera  vero  merz  cognitz 
deprehendantur.  Inilituitur 
autem  hzc  redud io , fi  quanti- 
tates fubduclz  addantur,  addi- 
tz  fub trahantur,  multiplicatz 
dividantur , diviiz  multiplicen- 
tur , e potentiis  radices  extra- 
hantur,radices  ad  potentiaseve- 
hantur,  ut  perpetua  zqualitas 
coniervetur  (/.  88.  91.  94» 

156  Arithm,'). 

sqio- 
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SUIOLION.  , 

14%.  Htc  fr»  stfMMienibms 

Jimpltcibtit  redHcendu ; ftd  sd  sitiores 
sitis  sdhuc  Jsbjtdiis  ofus  eji , tftts  Jho 
loco  exfostmHSy  nunt  memmji  extrsEt le- 
nem rsdtcis  ex  s^ssttone  ^msdrsttcs 
seidstHft, 

problema  37. 

145.  Ex  d^quatione  qm4rdi'ic» 
radicem  extrahere. 

resolutio. 

I.  Si  aequatio  fuerit  pura,  ut  jf*=: 

evidens eft  elTe  x~V ab. 

II.  Si  aquatio  fuerit  affedla,  ut  jr* 

+ axn  4“^*;  tumjf  afluma- 
turprouna  parte  radicis , erit 
a quantitascognitafecunditer- 
mini  duplum  partis  alterius (§ 
161  Arkhm.) , adeoque  3 /rpars 
altera.  Complebitur  adeo 
quadratum,  ii  addatur (/. 
cit.)x  quo  fadlo,  radix  extrahi 
poteftjUt  hic  fadum  eife  a[v 
paret: 

Caftu  I, 
k^-ifax-P 

iaa  i aa  add. 

X*  -j-  dx-\~  \a^—l 

x-{-\a-  V (4/4*0 


Cafm  2, 

X* ^ — ax  =:  / 

X* — ax  4*  4 /=  -4  /4*^* 

\a — X- 

~^:^4-^('/4-0 
velxnjtf  — rG/4*/) 
Quoniam  — I <1 , adeoque 
^(^/4-0  > ia,  erit  {a—P 
(4X*4*/)  valor  ipfius  x negati- 
vus, conicquenter  radix  falla  ( §♦ 
1 i 6 } , atque  adeo  folus  valor  3 a 
4*^(4/-!-/)  eft  radix  vera  (_§. 

Cafus  3. 
x"—ax-  b' 

i / l a add. 

X* — <rx  4*  -4  «‘ = 5 / — / 

x — iaiznia'^b\ 

&3X — X 

X-  5/14*  — /) 

&;rr  /) 

Quoniam  y\a^  — \a,  adeoque 
Viia—P)  <\a,  erit  {a—V 
(^/ — b‘)  valor  ipfius  X pofiti- 
vus,  confequenter  radix  vera  (/. 
135  \ Habet  adeo  in  prxfentc 
cafu  aquatio  duas  radices  veras; 
cujus  rei  ratio  paulo  pofi  ex  exem- 
plis patebit. 

Ceterum  cx  multiplicatione  pa- 
tet 
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tct  efleO-«— perinde  ac(A- 
— /ix  + \a\ 

PROBLEMA  sS. 

144.  l/tventre  numerum , cujus 
fars  (iimuiia  cum  tertia  ^ quarta 
numerum  integrum  unitate  fupe- 
rat» 

Si  numerus  quaefitus  x , eritper 
‘conditionem  problematis 

+ + + * 
hoc  eft  (11  jr  4-  8 x-i-6  x) : 14=^ +* 
ifeu  \^x:zx4-^ 

-i ■ — i4.mult. 

i6jr=i4Jr*i’0 
14  14  AT  Subtr. 


iJf=:i4 

' t dm 

X-  12 

'Examen.  \x  ■\-\x-\-\x-=:6-\-^ 
+ 3 = I}  = I2  + I 

PROBLEMA  39. 

'145.  brvenire  numerum  y cujus 
partes  a/iquot^  qualescuuque 
quot  cunque  fimul  fumt^tipjum  fu~ 
feraftt  numero  elato. 

Sit  numerus  datus  /,  quaefitus 
a e e 

Xy  partes  aliquot* — Xy  — jr, — 
b d g 

xScc.  Erit  per  conditionem 
problemati 


4 e e 

— x-j jr  &c.=/4-ap 

b d g 

ll«  e.  {*dg  4-  bgc  4"  bde)  = /4*  A>*  f"/. 
ijf  yJrithm.), 

H 

(^4dg  4-  bde)  X = fbdg  4-  bdg  x 
bdgx  bdgx 


(jidg  4-  bgc  4*  bde  — bd(J)  x — fbdg 

X — fbdg : ( ndg  4-  bgc  4-  bde  — bdg) 
feu  adg-\-bge  4-  bde  bdg : bdg  —f:x  - 

yEquatk)  ultima  hanc  fiippeditac 

ReguUmi  i.  Fradiones  darx  rcdu« 
cantur  ad  eandem  denominationem. 
i.  A fumma  immeratonim  fubttaha- 
tuc  denominator  communis.  Per 
refiduum  dividatur  fadum  ex  eodem 
denorainatore  in  numerum  datum. 
Quotus  e(l  numerus  quxHius.  E.  gr, 
lir  a b zz  'C  i H — \ y t'g—^y  ^ 
= I : erit  X =24 : (12  8 4*  ^ — *4) 


= 14:  2 =12 

In  analogia, inquam  xquatio- 
nem  refolvimus,  continetur  hoc 

Jheorema.  Si  plures  fradiones  ad 
eandem  denominationem  reducuntur, 
erit  numerus  integer,  cujus  partes  fune 
fradiones  iftx , ad  harum  fupra  illum 
excedum,  ut  communis  denominatoe 
ad  dideremiam  ejus  a fiimma  nume- 
ratorum. 

PROBLEMA  40. 

146.  Quantitatis  irrationales 
diverfee  denominationis  reducere 
ad  eandem, 

RE~ 
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RESOLUtJO. 

Sint  quantitates  irrationales  rc- 
ilucende  Vx”  & J//,  quemadmo- 
dum fupra  (^.  5yj.  Fiat 
P'x”z:t 


x”zzt”* 

mi 

ms 

11 

g 

m * 

Habemus  adeo 

Ut  fupra  quoipfo 

patet,  quod  dubium  videri  po- 
terat (f.6o),  in  exponentibus 
quantitatum  irrationalium  locum 
habere  redu<Sionem  ad  eandem 
denominationem , fi  iidem  fuerint 
fradlioncs  diverfie  denominatio- 
nis. 

SCHOLION. 

147.  Hoc  artificio  redHilionis  uti  fot- 
fumut  in  aliis  cafibus  Jimtlibus,  Ita 
mulplicationem  ac  divifienem  frallorurh 
atque  irrationalium  eadem  methodo  in- 
vejiigare  licet. 

PROBLEMA  4t. 

fumma duarum  quan- 
titatum & earundem  faSo^  inve- 
t:ire  numeros» 

Sitfumma  =4  SemidifFer.  zix 
Fad.  erit  Quant.  maj.=  \a-\-x 

min.=;|4 — >f(§.6). 

( WolfiiMath»  2om»  I.) 


54J 

Ergo  per  conditionem  probi. 
^aa—xxrzb 

XX  XX  add. 


^aaz:b-{-xx 
b b Subtr. 


^aa—b-=.  XX 
y{\aa—b):ix 

Regula»  !•  A quadrato  femifum- 
mac  duarum  quantitatum  fubtrahatur 
fadlum  earUndem..  1.  Ex  reiiduo  ex- 
trahatur radix , qux  erit  fcmidifFcren- 
tia  earundem.  Sit  e.  gr.  4r:t4, 

48:  erit/^  {\aa—h)~y  — 

= I.  Adeoque  I 4-|-a:=74.i-g; 
I a—x  r 7 — I “ Sunt  adeo  numeri 

quzhti  8 Nam  8 • ^ — 48  Sc  i 
4“  d — ‘ 4* 

COROLLARIUM. 

147.  QuonlanT 1 4 cft  dimidium  t9>' 
tius4,A:  diifciencia  panis  squalis  abin- 
squali , b re<flangulum  partium  inzqua- 
lium,  squatio  fecunda  huc  continet 
theorema : Si  totum  dividatut  in  duas 
partes  squales  & in  duas  inxquales, 
quadratum  partis  squalis  squale  elf  re- 
^angulo  insqualium  una  cum  quadra- 
to difrerenciz  partis  squalis, ab  inae- 
quali. 

SCHOLJON. 

1 50.  Patet  adeo,  quod  fapius  eafu  iu 
theoremata  incidamus , dum  problema- 
ta algebraicerefolvimus  i qualia  fubtu- 
de  annotabimus»  Regulas  vero,  quas 

Xx  quilibet 
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Vi«>rLiv^' . « rf”"-  r-'"-  ■ 

mittemus,  . _ , - ^ 

problema  42* 

ui.  Dsta  fumma  eiignittftum 
emilsum  Austrum  quantitfum  & 
^ferentia  eurutuktn  tnventre 
auantitsitem  utrutnque. 
Sitfumma=4  Quantit.ma).=j/ 
differentia  min.=:Jf 

erit  per  conditionem  probi. 


.m 


Ouare  (§.  8?  Arttlm:^ 
X®  Jc” 


Sit  w-a>  4 = 97»  ^ 

-^(48  5-  ^ 

^ (i-f  X*)  ^(65+*^)  = 

V%\-9-  g 

pjtumen : x*  +y  n 6 + 8r  = 97  ^ 
y__ ^"  = 81  — 16=^65. 
Aqoatio  antepenultima  rcfol* 
Yiturin  hanc  ^logtaoay 


<j_^:x®-x:i(l^.  199  ArithmS 

qu*  fequens  1'uppeditat 

Theeremu.  Excefliis  fumm*  duarum 
dignitatum  Gmilium  fupra  differenti- 
am earundem  eft  ad  dignitatem  min.»- 
,rem  in  ratione  dupla. 

problema  43. 

iji.  DatoHinere  diurno 'visttor it 
uheujus  una  eum  itinere  diurno  aU 
tertus  ipfum  dato  tempore  fequen- 
tis,  inventre  tempus  y quo  illum  hio 
dffequetur. 

Sit  iter  diurnum  primi  = a 
fecundi  = b 
tempvis  datum  r:  c 
tempus  qu*(.  = x _ 
erit  iter  intra  tempus  datum  a pri- 
mo confeaumrrac;,  quod  vero 

idem  intra  quaclitum  emenfus  eft 

=i»x:iter  pofterioris  intra  tempus  • 

quJtfiturareperieturr  ^x  (/•  J O» 

Artthm.).  Quare  per  conditio- 
nem problematis 

ac’\-dx-bx 

ax  «xfubtr.quia^x^tfJP 


ac 


- hx^ax 


4 


4 c ; {Js — d)  ^ X 

Sit 8 » f ” 4 • erltA_24l 

1=:  it. 

Exatncn.  Quoniam  primus  iti- 
\neci  vero  ta 

' dici 
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dies  antequam  conveniunt,  & iter 
diurnumprimi  fit  6,  fecundi  8;  via 
primi  eft  6. 16=96, fecundi  8.11=96, 
yCquatio  pcnultima  in  hanc  a- 
nalogiam  rclolvitur  ( §.  199 
ritbtn,). 

^^4:4  = C'.3t 

quz  fequens  fuppeditat  , 

'ihartm*  ; Si  quidam  viater  ilte- 
fum  inCcquitur , tempore  aliquo  elapfo, 
differentia  Tiarum,  quas  eodem  teropr^ 
re  uterque  emetitur , eft  ad  viam  primi, 
quem  alter  inrequiiur,  ut  tempus  ab  iti- 
nere primi  usque  ad  initium  itineris  fe- 
cundi elapTum  ad  tempus,  quo  altet 
ipfum  aflequiiur. 

SCHOLION. 

If  j.  T4ciU  4pf4ret,  cttm  vUttrit 
0ttio  prebl«m*tu  reftltitianem  mtn  $»■ 
grediMtur  . prcblem*  Huiverftlitu  dt 
m0b$UbMt  quibtucmnqtie  e$ncipi 

PROBLEMA  44. 
t$^,Dato  itinere di«rri0  nltcujus 
vist9ris  una  cum  tempore  ah  initio 
itinerk  elap/o^  invenire  iter  diur- 
num ah  alio  viatore  cor^ieTtdum , 
mt  in  dato  tempore  ittum  ajjecjuatur. 
Sit  iter  diurnum  primi =4 
tempus  elapfum  ~h 
tempus  datum = e 
itet  diurnum  alterius  ~x 
Erit  per  conditionem  problematis 
ut  in  probi,  przced. 


■ ah  actz  cx 

(ah'-\-ac)‘.  f = Jf 

Site.gr.  A=4,c=:iz:  erit 
je=(*4T70:  = ' ia  = 8. 

i^lquatiopenultimain  hancrc- 
folvitur  analogiam  {%.r<)^Arithm^ 
C'.h'\’C::za:x 
qu*  fequens  fuppeditat 

Iheortma,  Si  quidam  viator  alterum 
infequitur  tempore  aliquo  elapfo,  erit 
tempus,  iatra  quod  ipfum  alTequitur. 
ad  tempus  ab  initio  itineris  hujus  ela- 
pfum , ut  itet  diurnum  primi  ad  iter  di- 
urnum fecundi. 

PROBLEMA  4S> 

15J.  Dato  intervallo  locorumtCX 
epiihus  eodem  tempore  duo  viato» 
res  egrediuntur»  una  cum  itinere 
diurno  itmuscujiuUhct » invenire 
tempus , cfuo  fthi  mutuo  occurrent. 

Sit  intervallum  locorum = a 
iter  diurnum  primi  =^ 
fecundi =c 
tempus  occurfus = x 
erit  via  a primo  intra  tempus  x 
confcda  = , via  , quam  alter 

eodem  tempore  emetitur , r x (§. 
\oxArithm.).  Quare  cum  am- 
bo jundfim  emenfi  fint  totum  in- 
tervallum locorum,  unde  egredie- 
bantur; habebimus 
Xx  a 
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;4<  

bx-^^ex-a 
x:za:{b'{>c) 

Sit4— izo,  ir:  f 3 4:  ciitA3 

lio  : (4-|~4)  — * J03IX,  Du- 
odecimo igicur  die  (ibi  mutuo  occur- 
rent. 

SCHOLION. 

1 5 <5.  Prtb!em4ta  iflimsm»Ai  fpeciAlU 
Jnb  difficilier*  fmut  folmu,qu4m 

Ahflrsila,  <}Meniam  im  his  tquAtio  ple- 
rMtnsjMe  consmetur , aut  ex  theoremuti 
but  Aruhmettcis  ftcsU  eruitHr  .,  in  lUii 
MMiem  tx  eircnmfiantiis  preblemntis  eli 
Cienda,  Q^nedfi  enim  piares  circum- 
(lansta  tccarrans  , tjrenes  non  /lastm 
eas  pervidens',  <]aa  aqnatio/iem  fappe^ 
disant.  Difcant  igitur  confalstm  ejfe , 
^ ut  problematis  ah/lraUis  folvendis  pri- 
mas Jfudii  Algebraici  partes  confecrent ; 
infuperejue  notent  velim , facilius  pro- 
blemata fpecialia  ad  abJlraSa  feu  gene- 
ralia, ejuam  vice  verfa  abflrafta  ad 
fpecialia  revocari,  ejuta  ifla  conditiones 
generales,  unde  fotusio pendet,  atln  con- 
tinent , tn  his  vero  circumflantia fpeaa- 
les , gua  ad  folunonem  ml  conferunt , 
minime  comparent,  E.  gr.  problema 
prefens  in  abflraHo  i/iiusmcdi  efl.  In 
venire  numerum,  qui.infumraam duo- 
rum datorum  du(5Ius  producit  numerum 
datum.  Similiter  problema  (f,  i^z) 
in  abflrablo  tale  efl : DAtis  tribus  quan> 
titatibus  invenire  quartam,  ita  ut  fa- 
dum  ex  quarta  in  lecundam  xqiiale  fit. 
fade  ex  prima  in  aggregatum  ex  tettia 
quarta.  Ume  apparet ratio^cur  the- 


orematum nfut  non  flatim  in  oculos  oc- 
currat, PJocent  igitur  ^ui  inveniri  ac 
addtfet  prohibent  ea,  tpuorum  ufut  nou- 
dum  conflat , vel  non  flatim  primo  f«- 
tuitu  in  oculos  incurrit. 

VROBLLMA46.  ' 

157.  DatafumtHtt  duarum  quan- 
titatum & differemta  quadrt^^r 
rum , 'invenire  quaatttatcs. 

Sitrumma=:4  ” 
differentia  Quadr. = b 
Semidiff.  Quant.=y 
erit  Quant.  maj.  = \ a 

. riiinor  =: ‘a»_y  (J.j). 

Quare 

Quadratum  maj.  ^a^-}-aj  -^ji* 
min.  la^  — ay 

Differ.  (^.30)  xay-b  per  condit 

probi. 

y~b:  la 

Sit^"4°j  <»=  IO : erit  40: 

io=z.  Hinc  1=7 

8c{a-y=:$-i  = ;. 

. Examen:  49—9  = 40. 

PROBLEMA  47.  ■ 

158.  Data  fumnia  duarum quan^ 

titatum  unacum  fwnma  quadrator 
runi,  invenire  quantitatem  utram- 
que.  . , ■ 

Sit  fumma  =4 
Summa  Quadr.  T^b 
Semidiff.  Qiiant.rjt 

erit 
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erk  major  = : 

minor  = ^4 — vi'*  5y*. 

Quare  -'-i  i 
Quadrat,  maj. ' 4*+ ay  +/ ' 
minoris  ia —ay  +/ 

Summa  ' 

' *•  ■ ■'  ■ ■ Subtr. 


2 2 » 2 l 

X :za  iy  xtzyiy 


% y r:.  b*"  y^ 


^y^-b— 


idiv. 


Sit  4=:io,  critj=:^(i9 
— i5)=A'4r:z.  Hinci4+>=y 
4*1=7  ^\a—y  = 5— i=j, « 

Examen:  7 4*  3 = *°  & 49  4* 
'5>=58-  ' 

PROBLEMA  4!- 
Invenire  duos  numeros  ejus 
eotiditionis  y ut  faSum  ex  unoquo- 
que in  radicem  quadratam  alterius 
Jit  tequale  numero  dato. 

Sit  fa<flum  unum  =14 
alterum 

numerus  unuszrA’ 
alter  zrj' 

erit  per  conditionem  problematis 
xFy  =:  4 yVx  ~ b 

~xTb^ 


aW~b^ 

-i — -4‘ 

y = . . 

>=  ^(i^4*).  ^ 

V < w . ♦ 

_ j 

Sit  4 r;  18 , bt:  II : erit  y=:V 

• I 

( 20756: 314  )= 64  = 4*  Ergo 
I A'=:^*:y=l44:  16  = 9. 

' V 

I Examen.  9 ^4ir  z.9r  18  & 4 ^9 

j-=4.  3 = 11. 

I PROBLEMA  49. 

160.  Invenire  duos  nunteros,quof 
rum  JaBum  aquale  efl  numero  da~ 
tOy  quadratum  verofumma  ad  qua- 
dratum differentia  habet  rationem 
datam. 

Sit  fadlum  4 Summa  = 1 jr 
ratio  czb  i c different,  -^y 

erit  major  4-3' 

minor  -x—y 

Ergo  per  CQnditioncs  .proble- 
matis 

Xx  } . XX 
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jfx — ^77^4  i ; f =:  4 -V* : 4t* 

S ^€x'-^hj*  ( /.  2<;7  y1- 

«*=<  + ;*  4t rtthm.). 

a*=A;‘:c 

Quare  (/ . 87  Arithm» 

4+/=*/;r  . 

— — — — t moK. 

tf  n Subtr. 

Sit4=5<,^:f=if : r-  Erit;  = 

(4+7*)  = + 4)  = ^ >‘>0= 

lo>  coufeqaciuci  numeiui  major  a: 

— ^ minor  x—jz:  10— 

X ::  8.  I 

Exumiii.  il , Z ^ ^ XOO : 4' 

S=Xf  ; I.  *j 

PROBLEMA  /#. 

* 161.  Z>4r<7  />rrtw  unius  menfur^ 
vini , invenire  quantitntem  nqu^e 
commi/cende,  ut  unn  menfura  da- 
to alto  fretio  minore  vendi  queat. 
Sit  pretium  majiu:^^ 
minus 

quantitas  aqux  =jr 
Cum  aqux  prctiim  nullum  iit; 
erit 


x-f-x:i=4:^  confequenter 

k-\-bx-=.a  {f.x^TArithmli', 

bx“a'^b 

b 

x-{a—k)’.b:zaib-~i 
Sit  4=1^, ^irio: erit  x=;  ifg— i 

— « _ I 

■“  7o  — ?•  ^ • 

Iheeremo.  Si  vino  precioHori  aqua 
commifccnda . ut  viliori  pretio  conftet ; 
quantitas  aqux  commifceodx  cft  ad 
quantitatem  vini , ut  differeoiia  pretio* 
rum  ad  pretium  minus. 

I Nempe  vi  aquationis  penuld* 
vox.  XM^a—hib. 

Extunen.  Ereaim  (i  Integra  menfura 
veneat  10  grodia»  tresipfius  quintae  ve- 
neunt 6 grodis  (/.  quos 

fi  addas  pretio  unius  menfurx,  quod  cft  . 
io.grcnbrum,prodibunt  gtofli pre- 

tium unios  menfurx  vini  genetofioria; 
PROBLEMA  /I. 
ifii.  Dato  oretio  vini  generofi 
fretio  vilioris  t determinare  - 
'quantitatem  vini  vilioris  gencrofo 
eommifcendit  ut  dato  aliquo fretio 
medio  ventre  queat. 

Sit  pretium  unius  menfurx  vi- 
ni generofi 
vilioris  = fi 
mediam 

quantitas  unius  menfurx  =;i 
quantitas  vilioris 

commifcendi=AT 

quan- 
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erit  pretium  ejus = bx 
' quantitas  generofi 

commikendi::  I— jr 
ejit  ejus  pretium  =:<»_  <«jc- 
Quare  per  conditionem 
problematis 
«■^ax-^bx-c 

MX  sxzdd.ohax  >■  bx 

a-\-  bx=c-{-ax 
bx  bx 


€ C 

a— c-ax  — bx 


•M—b 

{a — c)‘.{a  — b)—x 

Sit  4:=  i£,  ^ IO,  cr:  n;eric4rr:(i< 
— io)=:4:^  = 

£xMme»,  Precium  | vilierit  ri:  6~ , 
generofi=:5},  adeoque  menrurc  mixti 
c6j-|-  — 

PROBLEMA  S2. 
htvemre  duos  nutnerosejm 
tomlitionis , ut  faBum , fumms 
different)»  quadratorum  fint  inter 
je  septalia» 

Sit  numerus  major minor 
; erit  per  conditionem  proble- 
matis 

x'—ff-xy  x-\-y-xy 

y y 


Quodli  valor  ipfius  >^Jam  in- 
ventus in  aquatione  dexteriore  * 
fubllituatur,  habebimus 


1 

X — 


ax-f-* 


x_i 


-X*— ax+i 


x^ — IX* — x*=x’ — x^ 


x^— IX*::  x^— X* 


X*  X* 


fubtr. 


x^ — jx*-— X* 


x"— 3^  =3  — 1 


- xMiv. 


9 

% 


X*  — JX  + | = | — I=J 


x-i=n  = iA'5 


I— x= 


x^I  + ^F5 


X = xy  —y 

x~i 

x:(x_i)=jr 


Eft  vero  14-1  ^5  radix  vera;  (cd 
|_i/^5noncft  numerus  minor. 
y^  quia,  fi  numerus  minor  dice- 
retur^, ad  aliam  aquationem  de- 
veniretur , quemadmodum  ap- 
paret, fi  valore  ipfius  x per  aqua- 
tionem x^_  x=>'  reperto  & in 
aquatione  x^ — y^  — xy  fubftitutq, 
redudfio  legitime  infiituatur. 
Tunc  enimrcpeiiturjri  + i A'5» 

I ubi  i — i /^.5  cft  radix  falla,  quia 

ixa- 
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Examen.  EU  enim  Ar-f-/ ^ ^ "f"  > 

ir/=:2-f.A'5  &AC*— / = 2-f-Kf, 

problema  sj, 

164.  Datis  in prsgrej^one  arith- 
metica termino  primo  df"  ultimo 
atque  differentia  terminorum,  in- 
venire numerum  terminorum 
fummam  progrejjionk.. 

Sit  terminus  primus  -a 
ultimus  = ^ 
differentia  -d 
numerus  terminorum =at- 
fumraa=^ 

erit  (f.  3J3  Arithnu  & /.  170 
Analyf.) 

hzza-^-dx—d 
d £ 

i-{-d—a-dx 

a a 

y-\-d—atxdx 

(^■\-d— ay.de:.  X 

Quodfi  hic  valor  in  aequatione 
dextra  fubftituatur,  habebimus 
y=i(^-f /a)  {b-yd-a)U-(y 

- "^hd — ah ad — ay.id  — 

{h^-i^bd-\-ad-dy.td-\l,b-\.a) 
+ {b^—dj:  ^d, 
Sita-XtbeziTid-i'.  erit  a*  — 

(i7-f-l_0:  | = l8:|  = tf  ^«7  = s 

(•7+t;+ri89-4;:<?=  * + 

^r  = 9i+47i=57. 


N A LTSCOS. 


PROBLEMA  $4. 
i6y.  Datis  termino  primo,  dffe^ 
r entia  terminorum  fumma  pro- 
grejftonis  ar'ithmetic<e  , invenire 
numerum  terminorum  cb*  termi- 
num ultimum. 

Sit  terminus  primus  =4  ~ 
differentia 
Summa  r:c 
ultimus  =7 
terminorum  numerus 

erit  ('$.  3JJ  Arithm.  & /.  17» 
Analjf.) 

a 

4AT  -f-  f 

ax  ax  Suber. 


A7  = ZC— 4Af 

7=r(if  —ax)\x 

Ergo  (/.  87  Arithm.) 

(zf  — <«*):•»—  a-\-dx  — d. 

■■■■  — ■ .1 

XC—axtzzax  -\-dx^—dx 

ax  ax 

Zf  ::r<iv*4-z  ax—dx 

d 

ic  za~d 

^ a: 

d d 

hoc  eft,  (i  fiat  {ia—d)'.dtzim 
ic  td  rz  A-*  -}-  aw  a* 

\m' 
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i^rn  ic : d~x'  mx  + i w 

jm  |/w 

+ i w=;if 

Sit <(=2>  </=;),  #rf7;  eritw= 
(4— = confequenter  x = 

/ I I 114  N I — » -•  I’ > 

=6&;^=:i+  18  — } = l + IJ 
-*7- 

PROBLEMA  ss- 
166.  Z>4rfi(  termino  primo 
ultimo  una  cu?n  fumma  progrejji- 
onis  arithmeticae  mvenire  nume- 
rum differentiam  terminorum. 

Sit  terminus  primus  =« 
ultimus 

, Summa=:e 

' differentia  -y 

numerus  terminorum = x 


erit  ('/•5JJ  Arithm,  & /.  107 
Analyf.) 

{x{a-k-b)-c  a+xy-y~i 

_»  

x(^a-\-b)T:rc  xy~y-b—a 

x-^c:{a^\^b)  yzzb  — a 


jr  — i = ar 


— 1 


a-\-b 


— ac — a — b 


x — i 
= (b-{-a)  ( b—a 


i.c~~a  — b 


4 -f*  b 

( WclffiMatb,  7oftu  I.J 


Skazzt,  b=iy,  e=:fj:  ericjt  = 
114: 19=:«&7=(i9.if):^ii4- 

= i«;;95=}. 

Ibeerema.  Iu  progreflione  Arithme- 
tica eft  ut  differentia  fummz  ex  ter- 
mino primo  & ultimo  a duplu  fumme 
progreffionis  ad  differentiam  termini, 
primi  ab ultinto,  ita  fnmma  termini  pri- 
mi 0c  ultimi  ad  differentiam  progreffio- 
nalem. 

PROBLEMA  sf- 

167.  Datk  differentia  nume- 
ro terminorum  una  cum  Jumma 
progrejjionis  arithmeticte  ^ inveni- 
re terminum  primum  &“  ulti- 
mum. 

Sit  numerus  terminorum  ::i» 
differentia 
Summa =c 
term.I=jr 
ultimus  =:]F 
erit  (§.  Arithm.  & /.  107 
Analyf) 

\nx-^\nyzic  x-\-nd—d:zy 
h.e.«ar4*i  nd—{  nd'=:  c 

s« 

ix-\-nd — d-  iciH 

zx:=:ic:n — nd-^d 

* 

X-c:n—\nd-\-ld 

Sit  w = , d r:  3 , c — fT : erit  x 

. Y y PRO- 
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“p jiOBLEMA  /7. 

168.  Datk  differeutiM  tmnifio- 
ruttif  termino  ultimo  fummo 

pro^reffionis  arithmetica  y invem- 

re  terminum  fmimum  & nume- 
rum terminorum. 

Sit  terminus  ultimus  = h 
terminorum  difFer.=<^ 
Summa=c 
terminus  primus 
numerus  termin.  ~y 
erit  ( /.  5JJ  Aritbm.  & /;  107 
Analyp) 

{y  {x -\-b)'=^c  h-x-^dy—d 

— 

y (Jf x)- ic  h-\-d—x-dy 

y-icT{h  -f  jr)  {y^d^x) : d=y 

Quamobremj^/.S? 

ac  :{y  x)-[y  d— x)'.d 

d 

^cd:(J>  x^  — b~\"d — X 

y-\-x 

icd~y^  *i"  bd — bx  •^bx  -^-dx — x^ 


x^ — dx  — l^-\'bd — ^cd 
,^d"  . jd^  (§.I4J). 

X^—  dx~\-^d^  = lit  -\-b'  + bd—xcd 

-*  - 

X \d^y  (5^  "\-bd  — ted) 

jd-x- 

X‘c:-ld-\'y{xd^‘\'  y ’\-bd—icd) 


Quodfi  \d  X y erit  ^d— 
quantitas  poiitiva , adeoque  x 
j d — y {^^et  y -\‘bd  — ^cd) : 
vero  \ d < Xy  quantitas  \ d — 
zqui valet  privativo,  fed  x —{ 
politivo,  adeoque  id-^-y  [\ 
d"-\-y-\>bd-icd). 

iic  h—ijy  dzz  fy  f = f7:  erit  x 
= l + ^(f + 189.+  5»  — Hi)=i  + 

= ?-!):?=  v=6. 

PROBLEMA  jf. 

169.  Datis  funmta  frogrcjfionis 
arit  hmetic<e , numero  terminorum  - 
faBo  ex ^rimo  in  ultimum , in- 
venire terminos  fmgulos. 

Sit  fadum=:4 
numerus  terminorum  —n 
Summa=f 
terminus 
ultimus 

erit  (5. 107  (y  fer  condit. ^r  obi.) 

ln(xi-y)t:c  xy=a 

\n  X 

x-\^y=^c:n  y=a:x 

h.e.  x + 4 = ic 

X n 

x^-\-a:=iiCX 

n 

x'—^cx'.H-—n 

-i  » -i . 


y- 
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z t 1 1 t z 

X — icx  : :h  z:c  :n  ^ a 

X — c \ n — xn — a) 

c'.n  — x— 

x~  c V — a) 
n 

Signum  + valet  pro  termino 
ultimo  ; lignum  autem  — pro 
primo. 

SitcrJ7,  A=J4!  ««^1 

= 57-^(£3^-H-)  = 9l— ^(9«>i 
6 }6 

-H)=9l-^5^i  =:  9|_f'  ^ = 

4 

9l  + i'’=»7&>'=9i-7i=i. 

PROBLEMA  s9» 

170.  brvenire  numerum  termi- 
norum in  ferte  im^ariumfummon- 
dorum , ut  prodeat  'potentia  data 
numeri  dati. 

RES0LU7’I0, 

Sit  numerus  datus  = n 
erit  dignitas  ejus  =: 
term.  I.  progr.  = 1 
differ.  Term.r:  i 
Sit  Num.  term.  =jf 
erit  fumma  progrefr.=jr^(§.io8). 
Ergo  percomlitionemprobU 

Patet  adeo , problema  non  effe 
pofDbUe'nifi  in  iis  cafibus , ubi  ex- 


!!! 

ponens  dignitatis  m eft  numerus 
par,  ut  per  % dividi  pollit. 

£,gr.  Sicm=i,  eritA-=«,  hoc  cft, 
numetus  terminorum  eft  idem  cum  ra- 
dice quadrata  , quemadmodum  fupra 
repetimus  (§.  110).  Sic  m = 4;  erit 
X— hoc  eft,  numerus  terminorum 
fummandorum  eft  radicis  quadratus, 
(i  potentia  quarti  gradus  dcftderecur, 
veluti  finz:t,,  erit  t,*—  t “h  5 4" ^ “h 
7=16. 

PROBLEMA  (fo, 

171.  Invenire  numeros  impares 
totidem  numero  , quot  numerus 
datus  habet  unitates,  & quorum 
additione  prodit  potentia  ^ta  nu- 
meri hujus  dati. 

RESOLUriO, 

Sit  numerus  datus  =:  n 
dignitas  ejus=«” 
terminus  primus 
Quoniam  in  ferie  numerorum 
imparium  differentia  terminorum 
= z & numerus  terminorum  eft  n 
per  hypoth.  erit  fumma  progrefTi- 
onis  —nx-\'n — « (f.  108),  con- 
fequenter  per  conditionem  proble- 
matis. ~ 

nx-\-ri  — n-rl’^ 

■ n 

X -\-n  — 

n —\  » — I fubtr. 

— » + I 

Yy  2 Patet 
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3S6 

Patet  adeo  problema  efle  pos- 
£bile  in  omni  cafu. 

Sit  e.gr.  »»=:*,  erit 
I , ut  fupra  (/.  I lo). 

• Sit  wr:3,  erit  — » -J-  i , fit 
porro  eritx:=4 — izrj.adco- 

«|U3a*=:  j-f*  f = ^t»=|.eritx 

= 9-a  = 7,adeo^ue  j’E7-f-l>4-  »1 

= 17. 

Patet  adeo  quomodo  numeri  cubici 
cx  additione  numerorum  imparium 
procreemur. 

Siti»r:4,  erit 

potrowzrz,  erirxrg — <=7*  adeo- 
que  7-4-9  = 1^.  Sit»=|,  erit 
A-r:27 — x = if,  adeoque  j"*;:  zy-J- 
a7-fx9  = 8i-  • , 

Sit»»  = 5,  etitxrr»* — Sit 
potron=Zt  ciicx=itf  — i:rif, 
adeoqae  i{-f- *7=  jx,  Sit»=: 
5 , etitxrrgr  — z=77,  adeoqoej’ 

==77  + 81  4'*i  = »45* 

SCHOLION. 

Mir*  igitttr  fdtilitMte  tfittUi- 
mus  m4  captum  tyranum , tjuomeda  pa- 
te ut  id  cujuscmutpie  gradus  ex  addit iane 
numerorum  emporium  pracreeutstr,cpuod 
tmperfeSltus  muhetpueintricatiut  prropa- 
mitur  tu  Aitfcedaneis  BeraUueuJiltut  p. 
JZ7&  reqq. 

PROBLEMA  //. 

17  Invenire  ires  nUmeros  COH^ 
ii  nue  properttonsles  i datefaBoe^ 
quadrato  tertii  in  primum  utut 
eum  denominatQri  rationk. 


Sit  fadlum  'zia 
denominator  z:m 
terminus  primus 
erit  (ccundus 

tertiusrrmx*)’^** 

Quare  per  conditionem  proble- 
matis 

a:m*zzx* 

V{a\m*^-^x 

Site.gr.  4 = ^48,  w—j:  eritx 
I t 

= ^('<?4«:8i)=^8=z. 

Aquatio  prima  in  hanc  refoU 
vitur  analogiam : i : = x’ : 

(§.299  ArHhm.'),  Quare  (?um  i: 
ni'  fit  ratio  quadruplicata  1 :w(f. 
1 59  Arithm.)  j (equens  enafeitur 

Ihearemai  Cubus  termini  primi  ii> 
proportione  geometrica  continua  cft  ad 
fa^uin  ex  quadrato  tertii  in  prnnuni 
in  ratione  quadruplicata  primi  adTe- 
eundum. 

PROBLEMA  42, 

174.  Numerum  datum  in  ires 
partes  continue  proportionales  di~ 
videre,  dato  denominatore  rati§^ 
nis, 

Sit  numerus  datus  = a 
denominator  rrif 
pars  prima  «A" 

erit 


'Digitize-d  by  C -O^Ie 


tL£Mt.MTA  AHAirSEOS» 


J57 


erit  fecunda  = bx 
tertia  = h^x 

te  per  conditionem  proble- 
matis. 
y X-{-bx-{-x:::;4 
b^  + b + l 

Sit  ^==4,  a = 4x:  eritAr=4a: 
(U  + 4+0  = 4i  : ' 

PROBLEMA  O. 

175.  Numerum  dstum  in  termi- 
nes queteunque  froportioneles  re- 
felvere»  eiato  denemifMtore  ratio- 
nis. 

Sic  numerus  datus  = 4 
denominator  -tn 
terminus  l = x 
erit  fecundus  “mjf‘ 
tertius=/n^jr 
quar  tus  r:  w V &c. 
Ergo  per  conditionem  pro- 
blematis. 

x-\‘mx-\-m^x-\‘m^x-\-m*x  &c.=4 

x~a:  (i  &c.) 

Sit4~}<J4»  WZU  & termini fint 
•umero fex: erit  1^4? 
i7+8*+*4j)r:j64:  Jtf4r=i.  Er- 
go 1.3.  9.  8i-  24}  ell  feriu  pro- 

porcionalium  quzlica. 

PROBLEMA  f4> 

i^rr  dnos  uumeres  da(^s 


invenire  quotetifique  medios  con- 
tinue propertienales, 

RESOLUTIO. 

Sit  primus  datorum  =4 
idtimus  ^b 
mediorum  primus =jf 
numerus  mediorum  = m 
erit  per  conditionem  proble- 
matis f § . 301  Aritfmt.) 

4.  X.  x\  x^.^.Scc.x^  . b 

4 a 4*  4”*  ‘ 

confequenter  (^.n8) 

x^^':d*-'~ab 
. ^w»— * 

y«+‘  - dH  ^ • 

m+i 

x-VeTb 

Sit«=i>  A = i4J.  >w=4i  eriti» 

adeoque  Ar=f'»4}  = },con- 

fcquenter  termini  intermedii  fuct  5. 
»7.  8i. 

SCHOLION. 

177.  Ad  mMnms  tffe  debet  tebeUdi- 
gnitatHm  fHferierHmfre  digitis  fingulit, 
tjMalis  extAt  pro  ^Hddrdtis  cttbit  [jf  * 
Xj7  Aritbm.). 

COROLLARIUM. 

j78.  Qiiod/i  numerus,  qui  exprimis 
terminum  defideratum,  fuerit  o;  erit 
medius  proportionalis  = x" : «”  *,  Qua- 
re fi  pro  X fubftuuajtti  Yslor  modoin- 

Yy  J ' ■ "■  ven^M 
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B»+I  / 

TentUi  = ^ f*+»> , 

prodibit  numerus  qu*fitu$z=  4”"  • 

: (m-tX)  . — 1 „ ^mn ; fmti)  ; (mtiy , 

^(nin — mtn — ij  ; — n-»i;;(aiv 

SCHOLWN, 

179.  CatUnt  e.  gr,  inter  i Cf 
^HAtuor  medii  freforttannUt  continue 
Ci  tjuerMtnr  eerttm  fecundus  x eritu—x, 
b=£43>  mzi4,  n~i,  ndeoque  (m-^ 
«-i;;(’m+i  J=:j,  n:(m4-i)=^, 

. s 

tonfes^memter  mnmerus  sjuefitHt  a’  b* 

=^59049  = 9. 

PROBLEMA  <f/. 
x8o.  Data  fumma  termini  primi 
^ ultimi  f rtenique  fumma  fecundi 
tertii  in  proportione  fivecotai- 
nuayfive  difcreta.,  unacumdenomi- 
natore  rationis  t invenire  terminos 
fmgulos. 

Sit  fumma  1 = 4 
II  = ^ 
denominator = m 
torminus  primus =je 
eri  t quartus=r  4 — jf 
fecundust^wx 
tertius — mx 
Quare  per  conditionem  pro- 
blematis. 

x:mx:zit—mx:a—x 


Hinc  ax—  sd-mbx—  m*  x' 

i I X 


a —xvzmis — tn^  x 


nf  x^x~mb— a 

f«*—i 

X—tnb  — a 


Sit  a - iit  b-  il,  m^t:  erit  x 

Analogia,  in  quam  arquatio  pen- 
ultima  relblvitur,  ;a;— 1 : y/i*_in 
X'.b  — a^  hoc duppeditat 

7%eorema  : Denomiaator  rationis 
unitace  minutus  cit  ad  quadratum  lu« 
um  unitate  pariter  muldaium,  ut  ter- 
minus primus  pioporiionis  /ive  conti- 
nuat, live  dtlcretx  ad  difFcieotiam  Aim- 
mz  (ecundi  de  teitii  a fumma  piitni  isc 
ultimi. 

PROBLEMA  gtf, 

180.  Invenire  tres  numeros  cofo- 
tinue  proportionales  ejus  condkio- 
tus , ut  differentia  primi  dt'  fecundi 
sequetur  numero  dato  differen'- 
tia  fecundi  atque  tertii  ecqualis  fit 
itideni  numero  dato. 

Sit  differ.  1=4 
differ.  11=^ 
terminus  I ~x 
erit  II=jr-f-4 
lU=x+a-{-b 

Per  conditionem  problematis : 

XXX 


Digitized  by  Google 


Elemekta  Avaltseoi 


hzzx”-' a 

■■  ■■  ■ 4 


X'.  x-\'a~x-\-  a:x-{-a-\’b 

x^-\-ax  -\-hx~  jf ‘-|-  "f" 

x'  -{-ax  x^-{-ax 

^jr  = <»  jr  + a 


hx—axri  a 

; — r^-; 

X—  4 {h—*) 

Sit  4r8,  ^ = 24:  eritArz:tf4;  (j4 

S y w 6 ^ • 16 

Analogia,  in  quam  refoIvitur«- 
quatio  antepenultima,  b-a\a- 
a:x,  fequens  continet 

"fbeorema  ; Si  fuerint  tres  numeri 
continue  proportionales , erit  differen- 
<ia  primi  tc  fecundi  numerus  medius 
proportionalis  inter  diiTerentiam  diffe- 
rentix  termini  primi  & fecundi  a diffe- 
rentia fecundi  ac  tertii  & terminum 
primum, 

. PROBLEMA  67, 

' 

181.  Ti4tH  m progrtfjione  geome- 
trica termino  primo  ultimo  at- 
<jue  terminorum  numero , invenire 
■denominatorem  rationis. 

Sit  terminus  primus  -a 
ultimus  -=.b 

numerus  terminorum  =:« 
denominator  - x 
Erit  (^.121), 


Sit4__i,  b-zx.^%6^  »=£:  erit 
xr=K(48(5:2)=K243=:j. 

PROBLEMA  6s* 

i8i.  Datu  denonunatorc  ratio- 
nisy  terminorum  numero  futn- 
ma  progreffionk  geometrica , inve- 
nire terminum  primum. 

Sit  denominator = m 
numerus  terminorum  ~n 
fumma  progreff.  = c 
terminus  I — je 
erit  ultimus j 
confequenter  f/.  ui) 

Cd(trl^  x—x):(m — i) 

m—i 

me—c:zm”  x — x 

— I 

(mc—c) : {m”—i)-x 

Sit  wi:?,  »— erit  x=! 
2.728:718  = 2 

Analogia,  in  quam  aequatio  pen-  ' 
ultima  relolvitur,  = — i: 

m—i,  fuppeditat  hoc 

Theorema  : Summa  progreffionis 

geometricx  eff  ad  terminum  primum 
ut  dignitas  denominatoris  rationis,  cu~ 
jus  expuQCDs  Bumeto  teminorum  x- 

qualis 
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qualii  efty  aniute  raul&ata  ad  deco- 
minatotem  ipfatn  unitate  imroinu  ■ 
tum. 

PROBLEMA  6f. 
iSj.  DMii  in  f>rogreftofie  geome- 
trica termino  pritno&‘  ultimo  una 
cum  denominatore  rationis  ,■  inve- 
nire numerum  terminorum. 

Sit  terminus  primus =4 
ultimus 

denominator  rationis =« 
niimerus  terminorum  =:x 
erit  (§.  III) 
hoe  eft,  fi  logarith- 
mus  ipfius  4 ponatur  /a  & loga- 
rithmus ipfius  m-lm-. 
xlm—lm-\‘la:=.iy 

rithm.) 

xlm:z  iy—la-\'lm 

. Im 

x-(jy—lay.lm-\-i 

SitAtia»  etk 

^=:i.<)866}63 
' /nz:o.50io;oo 

/^—/4=1.38560^3 
i * * 

. Imzz  V* 

6 = at 

PROBLEMA  70- 

' 184.  Datis fumma  frogreffioms 


geometriese , termino  frimo  atque 
ultimo,  invenire  numerum  termi- 
norum ac  denominatorem  rationis. 

Sit  fumma =c 
terminus  primus =4 
ultimus =^ 
denominator  rationis 
numerus  terminorum =ar 
erit  (^.  iii) 

c= 4) : (j— i)  ^=>*”’4 

cy—czihy—a 

cy-hy-c-a 

c—b 

y=.{c-a):(e-h) 

./Equatio  altera  adhibitis  logarith* 
mis  in  fequentem  degenerat  ( f. 
307  Arithm,), 

Ufzixly^ly\-la 

Uf’^ly—la'x^xly 

V : 

(/^— /*):^+i=jr 

Quodfi  fubftituatur  ralor  ipii- 
I us  ^ paulo  ante  inventus,  qui  eft, 
l{c—a)—l  (c— ; habebimus. 
ly-Ja 

• -{-I=X‘ 

l(S-d)-^ic—i) 

Sitfrr7i8»  *—  a,  ^“48^: erh 

/;= 
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/^=i.6866j6j  f=7z8 

A»=:o.  joiojoo  ^=486 

Ab=:z.}8j6o6} 

/(f_4)=i86os>j66  'f=7i8 

/(c— ^)=i}8;8i54  0=  a 

DifFcr,  = 477 1 1 1 1 f— 4=726 

2385606;  /5 
47712 12  Vl  • 

6 = 

PROBLEMA  7/« 

185.  in  frogrejftone geome- 

trica faBo  ex  primo  in  ultimum., 
numero  terminorum  denomi- 
natore  rationis , invenire  te^mi- 
Ttum  primum  ultimum. 

Sit  fadum=/ 
numer.  termin. = n 
, denominator  = /« 
terminus  primus =Jf 
ultimus  =j^ 

erit  per  conditiones  pro- 
blematis : 

xy-f  rn"'"*x=/ 

-X 

ynfix 

Quare  (^/.87  Arithm.) 
f‘.xzLni^~~^x 

f^nT^x* 

( WdffiiMath»  7om*  I.) 


Analtseos. 


fl* 

yf-.Fnr^^-x 

Sit  m—  f,  »=  6,  / =:  972  : «it 

definitio  i i. 

186.  Tres  vel  quatuor  quanti- 
tates dicuntur  harmonice  propor- 
tionales, fi  in  priore  cafu  differen- 
tia primi  & fecundi  fuerit  ad 
differentiam  fecundi  atque  tertii, 
ut  primus  ad  teitium  ; in  cafu 
pofteriore  differentia  primi  & fe- 
cundi ad  differentiam  tertii  & 
quarti  ut  primus  ad  quartum: 
E.  gr.  10,  1 6 & 40  funt  io  proportione 
harmonica : eft  enim  6:  24  = 10 : 40. 
Si  termini  proportionales  in  ca(u 
priore  continuentur;  oritur Pr#- 
grepo  harmonica. 

PROBLEMA 

187.  Datis  duahus  quantitati- 
hw , invenire  tertiam  harmonice 
proportionalem. 

Sit  prima =4 
fecunda =6 
tertia =jf 
erit  (^.  186) 

, h^a'.x — b-x.a-.x 

MX—  ah- bx—ax ' (§.297^- 
rithm.) 

Iz 
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lax  — hx-z.  ah 


x-abx^a — V) 

E.  gr.  Sit  4=  iOi  k—\6'.  «it  x 
r:  I fio ; (io— 16)  “i6o:  40. 

Aquatio  pcnultima  in  hanc  re- 
folvitur  analogiam  ia~h:a:zh:X, 
unde  fequens  cnafeitur 
'theorema.  Si  fuerint  itei  numeri 
harmonice  proportionales  , erit  diffe> 
rentia  fecurvdi  a duplo  primi  ad  pri- 
mum, ur  fecundus  ad  tertium. 

CoRO  Ll  ARIUM  j* 

— erit  A-=4^:o  , con- 
fequen  ter  1 .•  o = x : 4^  (§.  1 74  Arithm.), 
Qiiare  cum  non  iit  1 r:  o,  nec  erit  x — ab. 
adeuque  in  hoc  cafu  nullus  numerus 
harmonice  proportionalis ipfis4& ^ in- 
veniri poteft.  E, gr.  fi  4=n,^r:24: 
juxta  regulam  .v=  ii.  24  : ('14  — 24) 
“ 1 2,  24 : o.  Sed  non  licet  1 2.  24  fcu 
a88  p^o  termino  tertio  aflumere : alias 
enim  foret  ii;ifi4  = ii:i8S('j^.t8fi): 
Quod  abfurdu  n.  Multo  minus  inve- 
Btri  potet  it,  fi  ^ > aa, 

corollarium  2, 

i8y.  Quvdfitx  ttibus  proportiona- 
libus 6. 8.  12  terminus  fecundus  fuma- 
tur pro  4,  tertius  pro  b.  invenietur 
quartus  continue  proportionalis  = 8. 
iz:(ifi— ii)=8.  i.?:4r:8.  J -14. 
COROLLARIUM  3. 

190.  Cum  eodem  modo,  Ci  tertius 
pro  a,  quartus  pro  ^ fumatur,  quintus 
inveniri  queat  <k  ita  porro  in  inhnitum 


datis  duobus  terminis  progredto , & 
po(Ilbile(/.  188),  continuatur  per  re- 
gulam inventam.  E. gr.  n 4— IO,  IA 
erit  tertius  xi.  10 : ( 10  — 11  ):s 
if.  Inde  quartusiz.  if  : (14  — 1 
20,  quintus  i f,  10  : ( jo—  zo)“jOi 
fextu$20.  jo:(4o— joj  — fio.  Scdul- 
rerius  continuari  nequit  ob  do  =2.  }o 

(5.188). 

PROBLEMA  73. 

191.  Datis  duahm  quarititatihuSy 
invenire  mediam  hamiontce  fre~ 
portionalem. 

Sit  prima  r 4 
fecunda 
tertia  = ^ 

erit  x—a:b—x=aib  (§.186) 

bx—ab-ab—ax  ( /f.  297 

— Arithm,') 

ax-\'bx—xab 

4-f^ 

X — lab  : {a-\-b) 

E.gr,  Sit  4=10,  ^ = 40:  erit  A* 

= 800;  5oz=id. 

yf^quatio  penultima  in  hanc  rc- 
folvitur  analogiam,  a-\~b:ia-b'. 
Jir,undc 

Theorema  : Si  fuerint  tres  numeri 
harmonice  proportionales,  erit  fumma 
primi  & ultimi  ad  primi  duplum  ut  ul- 
timus ad  medium. 

PRO- 
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PROBLEMA  7^. 

192.  Diftis  trtlms cfunntitatthuSy 
invenire  quartam  harmonice  fro- 
fortionalenu 

Sit  prima  =ji 
fecunda 
tertiane 
quarta  = 
erit  (§.  186) 
h—a:x—c:=.a:x 

PROBLEMA  7S- 

i^<\.Datis  duabus  quantitatibus^ 
invenire  tertiam  contraharmomee 
proportionalem. 

Sit  primane 
fecundant 

tertia  = jr  . ' 

. erit  (/.195; 
b—a:x—b-X'.a 

hx  — ax=  ax — ac  {f.iOjArithm.) 

ab~aa'=zx'--bx(ff  .lOlArhbm.) 
5^'  C/.143) 

ac—iax—i^x 

yf^-\-ab—a^^^—bx-\-\b'‘ 

ac\0-a—b)-=.x 

Site,gr.«=r^, ^ = u:  ctic 

7*  :(|i— 8)=7i:4  = i8. 

y^quatio  penultima  in  hanc 
refolvitur  analogiam:  ta—h-.a-x. 
C\X, 

Theorema.  Si  fuerint  quatuor  quan* 
tirates  harmonice  proportionales , erit 
ut  differentia  fecundas  a duplo  primae 
aJ  primam , ita  tertia  ad  quartam. 

DEFlNItJO  14. 

19 Proportio  co)itraharmonka 
eft  ea  terminorum  trium  relatio, in 
qua  differentia  primi  & fecundi  eft 
ad  differentiam  fecundi  & tertii  ut 
tertius  ad  primum.  E.  gr.  3,  j & « 
fuit  numeri  contraharmonice  propor- 
tionales : eft  enim  a : 1=:  6 

VOjT’\-ab—a)-x—\b  ob  jt  > 

\h-\-V [\b'-\'ab—a'')  ~x 

E.  gr.  Sit  A = 5 , b - erit  = f 

+ m*" +if-9)=a- + n’ = \ + 
problema  76. 

195.  Datis  duabus  quantitatibus 
invenire  mediam  cofjtraharmonice 
proportionalem. 

Sit  primane  medianjf 

tertiani 

erit  (/.19}) 

X—4.b—X-b:a 

ax—a'-b'—bx  Arith.) 

^ f 

Zz  1 
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5^4 

MX  •\-lf 

— 

E.gr.  fit -«  = 3,  eritA-r:(p4' 

Theorema.  Si  (uiiima  2 quadratorum 
dividitur  per  fummam  radicum.quotus 
eft  inter  radices  medius  contraharmoni- 
cc  proportionalis. 

DEFJMTJO  ij. 

196.  Numerus  ^•onicus  eft , qui 
aggregato  ex  radice  & quadrato 
ejusdem  iqualis. 

CO  ROLLARIUM  /. 

197.  Si  in  progreflione  arithmetica 

terminus  primus  fuerit  1,  differentia  ler- 
Biinorum  itidem  2,  numerus  termino- 
lumn»;  erit  fummaprogrefTtonisnw 
+ »)  *■  (§•  to8),  = 2«+  ” 

— adeoque  numerus  pronicus, 

cujus  radix  numero  terminorum  xquahs. 

COROLLARIUM  2. 

198.  Patet  adeo  numeros  pronicos 
prodire  per  fummationem  progteflionis 
Bumerotum  parium.  Sit  enim 

progreflio  2. 4.  6. 8. 10  &c. 

erunt  pronici  20.30  &c. 

PROBLEMA  77. 

199.  Ex  duto  numero  rudiceni 
fronicam  extrahere. 

RESOLUTIO, 

Sit  numerus  datus  r/Sj  radix 
pronlca=jr 
' erit  (/.196) 

6 


i i (5-14}) 

x*4-jr+i=4  + i 

i+X=r(4-K)  = ^(4*+i) 

S^44+l) 

x=irr44+i)-i 

Theorema.  Si  quadruplo  numeri  pfo- 
nici  addatur  unitas  & radix  unitate  mul- 
dlata  bifariam  dividatur , quotus  eff  ra« 
dix  pronica. 

Sit  4=  72,  crit.v=|  r’(4.7a  + 0 

, Examen.  Nam  64  + 8-72. 

PROBLEMA  7S. 

2O0  . Invenire  fummam  quadra^ 
torum  cuborum^  quorum  radices 
in  ferte  numerorum  naturali  pro- 
grediuntur. 

Sit  o+i+i  + i+i  + i &c.r^*  ■ 

o+i+i  + J+4+5^c. 

0+ 1+4  +9+«6+25  &c.  tzfn 

0+1  +8+i7+64+*i5  8cc.=fn\ 

&c.  &c. 

1 + 1 + 1 + 1 + 1 + j &c.  2 

/C«+0“ 

i+i+j+4+5+6  &C.C 

/C»+0* 

j+4 
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* "f"  4 + &c.  = 

/(«+0* 

1+8+17+64+1 15+11 6 &c;= 
/(»+iy&c.&c. 

Nimirum  fri'  denotat  fummam 
quoUibet  unitatum  (crici  a cyphra 
incipientis  ; / f »+ 1 )“  Tummam 
quotlibet  unitatum  ieriei  ab  uni- 
tate incipientis , quia  o eA  expo- 
nens uniUtis  ( §.  55).  Sed  « re- 

prafentat  uqamquamque  unita- 
tem in  ferie  prima;  1 in  alte- 
ra. Ergo  fi  numerus  terminorum 
in  utraque  ferie  idem ; erit /f»+ 
(»  + i)°=i.  , Similiter 
fn  denotat  iummam  feriei  nume- 
rorum naturalium  a cyphra  inci- 
pientis & n quemlibet  ejus  termi- 
num: /(»+0*  iummam  ieriei 
eorundem  numerorum  ab  unita- 
te incipientium  & quemli- 
bet ejus  terminum  i,a,^^&c.quia 
I eft  exponens  radicum , feu  digni- 
tatis prima  (^.  cH.),  Quare  fiin 
utraque  ferie  fuerit  idem  termino- 
rum numerus,  erit/C»-f-i)'_^ 
r(»+i)‘,  ubi  w-f-i  terminum  ul- 
timum feriei  ab  unitate  incipien- 
I tis  denotat,  quo  fcilicet  ea  dif- 
fert a ferie,  qua  a cyphra  incho- 
atur. Eodem  modo  patet,  effe 
/(»-f  1)"— /(«-fi)’ 
-/V=(»+ 1)’ , /(«.fi 


I («+!)*  &C.&  in  genere  /f»+iy"’' 

Jam(»+i/=»*-f-i«-|-i^§.  81) 
f(n+l  y -f  -f  i 

1 /(»+!) = l/g* 

hocefijob /(»+iy-yw‘=(»+i)*^er 

^ E^.  gr.  »=  5 , «rit  5 («+0*=  = >8 , 

adeoque  /«‘/ummao- 
tnnium  radicum  ab  o usque  ad  f ~ 18 
— jzrit.  Similiter  fit  * = 3 , erit  y 
(»-|-l)* = 8 , Ifu  = 1 1 , adeoque  fii-6^ 

Eft  porro 

(«+i/=/y+3«^+3«+i  (§-84) 
/ [»+0’ ==/»*+  ;/»*+?/«' +/»“+* 
.h.c.ob/X»+iy-V^**=(*+*/f^^ 

(«-f  0’ — 5/»'  -I = ifa*  monji, 

|(«+i)’-/»'— . 

E.  gr.  Sit  » 3:  f , erit  | (»+ 1)*  S 

~ = 7i,  /5*’=if, 

que  /»*r  71  — 17  = fr.  Similiter  fii 
«=3,  erit  j («-f-i  y = xi\yf»n^ 
t/»*::  i , adeoque  [n*  zz  iij  — 7j 
= 14.  v' 

2z  j 
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Sit  denique 

+ 4«’+  6»*+4«+* 

47«’+ 'V'^"+ 

4^{+^ 

h.c.ob/Cw+i)"^— 7«'^-(«+0^ 

demonfir* 

—4fn'—fn—i  = 47^^’ 

i («+D^- 

Sit  e.  gr.  « =:  f , erit  i («+ 1 /=5^4* 

I y)/ — Bij  5 7«  — 15’  ?7^‘*  — 

adeoque  /«*=:  314— 99:^1»  f. 

SCHOLION  /. 

1 0 1 • infummAtienibus^ijHibui 

in  refolutione  problemstts  ufi fumus  fem- 
per  uiiiendA fit  umtAs , exempla  fiugula- 
riit  palam  loejuuutur,  Si  enim  in  aepua- 
ttone  f(n-}-i)^  ~ fu^  -j-  z fn  -}-  fn®-!-! 
fuerit  n =:=  4 ent : 

f/t°  z:  o + I + I + I + I 

/«=0  + i + i + ? + 4 
0+ 1 +4  + 9+*^  •• 

7^«+l)‘:::i  +4  + 9 + 16+2  j 
Unde  cum  differentia  inter 

iln'  tantum  24;  pa- 

tet, ad  confervandam  aqualitatem  ad- 
dendam effe  umtiitem. 

SCHOLION  2. 

X03,.£adtm  metheda,  qua  numertrum 


naturalium  quadrata  (i  cubas  fiummare 
decuimus  , altioret  quaque  dignitates 
fummantur.  Sed  cum  patentia  in  infi- 
nitum affurgant , idea  problema  genera- 
le pro  caftbus  infi,.itts  inveniendum. 

PROBLEMA  7 fi. 
loj.  Summare  fiotentias  quas- 
cunque numerorum  naturalium. 

Quoniam  («+1)'"+'  z:  -|- 

w+i  f«+i.;«  w + i. 

«»«  ^ «*->  + 

J 1. 1 1.2.J 

m.m—\  W+I.W.W— i.w— z 

^ ; 

I.  1.  3.  4 

»”*  ’ &c.  in  infin.  {fi.  9j) ; erit 

w+i 

/(»+!)'«+'  + ■/»« 

I 

f«+i.;w  f«+i,w.w_i 

+ ^7«*«“'+ 

I.  ^ I.  2.  J 

W+I.  W,  »/— I.W— 2 

4.  /„«-» 

I.  2.  J.  4 
&c.  in  infin  + 1 

w+i.w  • 

Hinc  /(»+ir+’  

I.  2 

w+i.m.w— I ;«+r. 

yii”-'- — 

I.  1. 5 I 

l 

m.m 
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^n.  fH—i.  m—  » 

&c.  in  infin. 

i.  j.  4 
w + i 

-1= 

1 

Sed/r//4-0”‘+’-/«^+‘  =:  (« 

+ir^‘  (if.ioo): 

Ergo  («+ !)”'■*■'  — 

1.  2. 

' w + 1.  w.  m — I 

- 

1.  1. 

fw-f"  * I 2 

&c.  in  in- 

I.  i.  j.  4 

m+* 

fin._if /«»' 

I 

* 

eonfequentcry/*'”  = («+0”*^' 

fW+' 

m m.  m—i 

1.2  1,  1.  }. 

m.m—i.m—i 

&c,  in  infin. 

1.  2.  3.  4. 

=/«~ 

w + » 


Ei  gr.  tit  m = ) > erit  m ~ 4 » 
w— i=i,  m-z  = i, 
adeoque  ‘ (n+l)^— |y»"— — i 
uc  ame($.<oo). 

SCHOLION, 

104.  Theorem*  generale  terminis 
efuidem  C0ftj}dt  infinitit^  in  cnfibns  /4- 
»wf«  [fecialibus  namerus  ter  mi  ner  um 
finit  M evadit , ^ttia  relicui  evanefinnt^ 
^nande  nnmerns  ab  m fitbtrahendus  fit 
tpfi  m aqualis  : quemadmodum  ex  alla- 
to exemplo  [pedali  apparet.  U*  ver» 
[ummationem  petentiarum  via  vere  ana- 
Ijtica  eruimus  , eaque  perfiacili  > ^d 
captum  tjronum,  Semper  tameu  uten- 
X 

dum  efi  termino  ultimo  — ; cujus  ru- 
rr.-J-l 

tio  ante  allata  (jf.  zoi)> 

COROLLARIUM. 

20  f.  Cum  fummacio  potentiarum 
fuperiorum  a fummatione  omnium  in- 
feriorum pcndeatj  fi  in  formulis  altiori- 
bus  pro  [n”‘  ‘ , /«'"  f , fit"  ^ &c. 
valores’ex  inferioribus  fiibftituamur , 
prodibunt  formula;  per  folum  n fum- 
mas  potentiarum  determinantes»  non 
prxfuppofitis  fummaiionibus  aniiriori» 
buj : E.  gr.  ' 

[n°~K  (4.  loo) 

2/i’  = (**-f.0"-/«“-X  (/.200)3  . 

2 » -f-  I — n — l(/.8  • ) — 
i[n=lH-\-i[—iJn'—fn°  — l(S.lQO'j= 
4*-^  j 4*-^  j 4*|-i  i n—u—t 

-(Wi' 
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X 2 — — 5»  — **”“ 

: 2 

m 2»’+5»'*+'» 

4/»*  — ( »”f* ' )*  — — 4/**  "“7** 

I— — 3** — »— 1»*—- Z*  * 

f/»^-  (»4-1 )’— 10/»*— io_/»*— f/i‘— yji“ 
— 1 ='»’“f'5»'*-|- 1 »-|- 1 

— 10»^ — 20»* — IO»* — IO»* — »T»* — f» 


— — ^» — »— I = (tf»*4- 


4o»*-|-4o»*+  jo«+^”" ' f w"*-"?  o»* 

— 60»* — j i» — 6):6z:6»^-^tS"*'{‘ 

j e»’ — ». 

< 

» 

HincyJi^r:;! 

fn'  — {Tt-\-n) : x 
fn  : d 

fn'  n:  : 4 

&c.  &c. 

DEFJNiT/0  16. 
rod.JSwnert  Polygoni  {\xr\t  fum- 
mx  progrcflionum  arithmetica- 
rum ab  unitate  incipientium.  Di- 
cuntur in  fpecie  TrianguUres^  fi 
differentia  terminorum  fuerit  i ; 

' Quadrati 1 ; Pentagoni^  fi  f ; Pe- 
ysgotti,  fi  4 ; Heptagonii  li  5 » OBo~ 
gonii^i  6 &c. 

' • i 

I 


Progr.Arithm.  I.  z>  f.  4.  )■  4.  7.  8 
Nuoi.Triang.  1.  }.  4<  io.l5- zi.2g.)(S 
Prog.Aiithm.  1.  f,  5.  7.  9.11.13.1$ 
Num.Quadr.  i.  4.  9. x6.2f.;4,49.44 
Progr.Arithm.i.  4.  7.X0.13.14.19.ZZ 
Num.Pemag.  i.  f.  xz-zz-3f.5i.7o-9z 
Progr. Acithm.  I . $.  p.ij.  17,  z1.25.29 
Nuro,Hexag.  1.  4.  if. 28.45.^6.91.1x0 

SCffOl/OJ^. 

ZOT-Numtri  folygoninomiti/i  forttMM- 
tur  Afiguris  geometricis  , in  <]M4s  puttS* 
unitutibiu  refftnientU  dijftni  pefuiit. 
E.  gr.  7ria  f unii  a iitmeri  irianguUris  | 
MttttAtdus  refpondentiA  dtfponmitttr  in 
trt Angulum  : ^ tdem  teueudum  ejf  de 
relicuis  numeris  triungulArthus. 

DEFJNltJO  /7. 
xo8.  latus  numeri  polygoni  eft 
numerus  terminorum  progrcflio- 
nis  arithmetice,  qui  fummantur. 
I^umerus  vero  angulorum  eft , qui 
indicat,  quot  angulosfigura  habet, 
unde  numerus  polygonus  nomen 
fuum  fortitur. 

COROLLARIUM. 

209.  Numerus  adeo  angulorum  ia  , 
ttiangalaribus  ; i in  tetragonis  4 ; in 
pentagonis  f &c.  confequenter  diffe- 
rentiam terminorum , qui  fummantur , 
excedit  duabus  unitatibus  ($.206). 

, PROBLEMA  so. 
a o I . Dato  latere  numeri  polygoni 
dy  numero  angulorum » invenire 
numerum  polygonum.^ 

Sit 
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' .Sitlaru6=» 
numerus  angulorum  = 4 
terminus  primus  progreflionis 

= 1 (/.106^. 

differe  ntia  terminorum = 4 — 1 (/. 

109). 

terminus  tlltimus  l -f*  (»— i) 

primus  i 

Summa  primi  &ult.  i-f*  (^— 0 

(«-0 

hoc  eft  4+  »4—1»— 4 
dimid.term.num.  i» 


Kum.  polyg.  i»+  \n4—it—\an 
($.106. 107)  =(»"4— 1»‘— 4»+ 
4«) : iz:»*  (4— i)  — »( 4—4) 

z 

Iheorems.  Numeras  poljrgonas  eft 
femidiffcrcncia  fadloruro  ex  qiudrato 
lateris  in  numerum  angulorum  duabus 
unitatibus  raulAatum  & ex  ipfo  latere 
in  numerum  angulorum  quaternario 
muliftacum. 

Corollarium  /. 

a II*  Sit  azz),  erit  triangularis, 

t I 

Sit  <1  r:  4, erit  quadratas  — 1«*— o»»  z:»* 

* 

Sic  4= ; , erit  pentagonus  r j»*_f « 


(Woi^iMath.lom-I.) 


Sic«:r^,  erit  hexagonus  = 4*»^— ar 
Sic4:e7,  erit  heptagonui=  f*»*— j» 


Sit  4=9, erit  odogon^^n*— 4*=  3 «*— z» 
Sic,  Sic,  X 

COROLLARIUM  z. 

zia.  Quoniam  numerus  polygonus 
'»*(4— z)— » (4— 4)  (/.z  10);  erit  lumma 

1 

feriei  caj|^anque  numerorum  poly» 
gODorutn  (4— Nera- 

z 

pe  quia4  — X & 4 — 4runt  nnmeri  con- 
ftantes,  qui  in  cafu  (peciali  funt  deter- 
minati, non  fiimmamur.  Sed  — 
Z«’-|-  J Sc[h'~  n^-\-n  — J J * 

- I ~~l 

(/,  aof).  Ergo  fumma  polygono* 
rum  (4 — — 4)(  5»* 

' iz 

4-|tr)=:(a4V-f-  4»  — 4»’  — 

6»^ — — }4«* — y 4«  1 2»,* — 1 24)  * 

xi=(4«*  — 4« — — 

(4 — 12)4’ -f-  — (a — f)«:  unde por- 

6 

ro  theoremata  rpecialia  eliciuntur , de- 
terminato numero  angulorum  4.  Nem- 
pe fumma  « 

triangularium  : 6 

pentagonorum  (»’-4- X 

hexagonorum  (4»v’-}- 1 w* — »):  6 
hfptagonorum  — 2»):  6 

odiogonqrum  — »):z 

Sic.  sic. 

Aaa  £ib 


♦ ' 
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E(l  enim  pro  triangularibus  4=)>  | 
pro  pentagonis  < — 5,  pro  hexagonis  4 
— i,  pro  hcpragonis  4=7,  prooitogo- 
ais4z:8  tcc. 

PROBLEMA  St. 

aij.  Dtto  numero  polygono 
mmevo  angulorum  inrventre  latm. 

Sit  numerus  poljrgonus  la- 

tus=x  I 

numerus  angulorum  =4 

erit  ditferentia  terminorum =4—1 

terminus  primus  = i (/.  106) 
adeoque  ultimus=i+.(-*'— 
hoc  eft } ~\‘ax—^x^  (/. 
terminus  primus  i Artthm.) 

fumma  pr.&  ult.  44-4jr—  ix— 4 
dimid.num.  term.  \x 

numerus  polygonus  ix-^lax^—x* 
^|4Jf(§.I08). 

(Quare  J4jr*— J4X-^ 

— — i 

4X*— ijr*  4-  4x—ax =1^ 

- — 4-a 

4—*  . i/> 

4— X 4—1 

lioc  eft,  fi  fiat  (4—4)  .*  (4—1)  - rH 
x'  — mx  ziip  t (4—1) 


x*-—mx-{-\tn^  - i w*  + : (<*— i) 

x—\m  - + “^p  ) 

{m—xrz 


Jf=  'w4-  y{\m^-\.ip : (4-1)  ) 

hoc  eft,(ubftituto  valore^ipfius 

x=4^  / 4-t4+  16  + 4/>v 

14—4  V44*— 1644-16  i4^y 

= * — 4-|-^"84/>— i6/>4~<»*— 844-16) 

14-4 

=4— 44-^(8(4— 2)^4-(<»— 4)*)  • 

X 4 — 4 

obtinet  nimirum  fignum  *4>  quia 
radix  major  eft  quiyn  4—4. 

Site.  gr.  4 = ; , erit  latus  numeri 
triangularis— 1 4-  ^(g^4-i) 


Sit4=:j,  erit  latus  pentagoni 
1 -4  if'(i4^4*0 
6 

Sit  4 = 6,  erit  latus  hexagoni 
x4* 

8 

Sit  4 s 7 , erit  latus  hepfagonl 

^4- ^(40^  4-9)  , 

To 

&c.  ktx' 


Digitized  by  Google 


Elementa 

^DEFJNJ7’J0  ‘ 

114.  Summ*  numerorum  poly- 
gonorum eodem  modo  coUedlac, 
quo  ex  progreflionibus  arithmeti- 
cis ipfi  polygoni  eliciuntur,,  di- 
cuntur Pyrunudtiles  prinii : Sum- 
m*  pyramidalium  primorum  Py^ 
ramMes  fecundi  \ Svxsaoat  pyra- 
midalium (tQnndorumPyrMmda- 
les  tertii  Scc.  in  infinitum.  Spe- 
ciati m Pyramidales  triangulares 
'primi  vocantur,  fi  ex  triangula- 
ribus ortum  ducant}  Pyramida- 
les pentagoni  primi  t li  cx  penta- 
gonis oriuntur  &c, 

E.gr.Num.triang.r: i.  j.  10. if.i» 
l’7ram.crhng.pr.  r:  I.  4,to.ao.3f.  5S 
recandirt.  j.i f.Jf.yo.iifi 
tertii=i< 

Ccc,*'tcc. 

COROLLARIUM. 

Alf.  Cum  igitur  furamare  docueri- 
mus Buroeroi  polygonos  (/.  111^  ,ctU 
deus  jam  eft,  quomodo  numeri  pyrami- 
dales primi  inveniantur.  Nempe 

exprimit  o- 

'mnes  numeros  pyramidales  primos  vi 
5.  cir, 

PROBLEMA  S2, 

fi6.  Invenire fummam  numero- 
rum pyramidalium  fuperioris  or- 
dinis cujustutupse  y feu  dato  quoli- 


AnaltseOs. 

bet  snferiore  proxime  fuperiorem. 
Non  alia  re  opus  cft,  quam  ut 
juxta  methodum  fuperius  tradi- 
tam (§.zoo)  numeri  pyramidales 
proxime  inferioris  ordinis  fum- 
mentur:  ita  enim  habentyr  eo- 
rum iummx.  Quare  cum  nume- 
rus pyramidalis  primi  ordinis  fit 
(4— ly+j»— (^5)«  (/.115); 

6 

ent  iumma  pyramidalium  primi 

ordinis  (a—^) fsd-\-  (4—5 ) fn 

- 

Sed/«’  = (»^  + iV  +«*)  = 4.  r»'- 

(in'  -\-^n  -\-n) : 6 , /n  = (n'  n) 
:2,(/.ioj).  Ergo  fumma  pyra- 
midalium primi  ordinis, feu  nu- 
merus pyramidalis  lecundi  ordi- 
nis = (4—1)  (n*-{-inl-{-n*) 

4-y -f  »)  y)  = 

»4  ^ 

(an*-{-ian* — an  — 1 a»  4 n~ 

: 24  rr(4— 2y-|-24«’«-/  a-{- 

14)»*— (i4-f  u)». 

»4 

Sit  e.gr.4=:j,  hoc  cft,  qu*ra- 
tur  fiimma  pyramidalium  triangu- 
larium primi  ordinis ; erit  ea 
n*-{-6n^  -f- 1 -f-  6n.  Quoniam 

»4 

vero  fummainvent?  generalis  ex- 
Aaa  1 primit 
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primit  numerum  qucmcunquc 
pyramidalem  fecundi  ordmis  (/. 
i 14) , fi  ea  porro  eundem  in  mo- 
dum (ummetur , prodibit  fumma 
pyramidalium  fecundi  ordinufeu 
numerus  pyramidalis  ordinis  ter- 
tii (§.  eit.).  Et  ita  progredi  Ucet, 
quousque  libet- 

COROLLARWMi» 

117.  Cam  famma  unitatum  fit.*, 
funama  latetum  t.  fV 

l IX 

aof),  fumma  triangulatlBra 

6 

4-  awr  ».  * -f- 1.  »4*  * (5- 

~ ^ * . ! 

fumma  pytamidalium  primi  ordinis 

H*  4*  "f*  ii»*4'  * -|-  I 

24  I T~' 

»4***  "4*  J f5*  XI  evidens  eft 

Icx,  qua  numeri  pyramidales  ex  trian* 
guUtibus  orti  in  infinitum  fummentur. 
Nimirum  numerus  ftadionum  in  fe  in- 
vicem ducenduum  excedit  numerum 
ordinis  tribus  unitatibus , fradiionum 
raiuodem  numeratores  progrediuntur 
in  feric  naturali  numerorum,  fcd  termi- 
nus primus  progrefiionis  cft  latus  nu- 
meri figurati,  denominatores  funr  nu- 
nrerorum  naturalium  progrefiio  ab  uni- 
tate incipiens.  Nempe  dato  latere  » , 
erit  Dumetus  pyramidalis ' triaogulaiis 


indeterminatus  « -f-  o.  r.  * -f- 1 

t a ) • 

*4*>«  ”4~4-  »4*  f &c.in  inficit. 

4 S . "T" 
COROLLARIUM  j.  . 

ai8i  Hinc  apparet,  quales  numeri 
{icc  OBcie  poteBciarufii((.  pf). 

PROBLEMA  S3. 

il^.Dxto  numero  quataitatum^ 
una  cum  numero  indicante,  quot 
earum  invicem  combinari  debeant, 
invenire  numerum  combi nationum. 

Quantitas  una  nullam ; dux  a Si 
b nonnifi  unam  combinationem. 
ab  admittunt.  Trium  combina- 
tiones  funt  tres, nempe  ab,ac,bc\ 
quatuor  vero  fex  W,  bd, 

cd;  quinque  decem  4^,  ac,  bc,  ad, 
bd,  cd,  ae,  be,ce,de,Si  ita  porro.Un- 
de  apparet, numeros  combinatio- 
num  progredi  ut  i.  j.  6. 10  &c.hoc 
eft,  effe  numeros  triangulares  (§. 
ic6),  quorum  latus  dilFfrt  unita- 
te a numero  quantitatum  data- 
rum. Si  nempe  hic  focet  q,  erit 
latus  numeri  combinationumry— i*, 
adeoque  numerus  combinatio^ 
numry— I.  ^4*®* 

1 1 

Si  quantitates  tres  invicem  cpm- 
i binandx  & numero  itidem  tres 
1 fuerint , erit  combinatio  tantuirf 

unica 
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uni  ca  Mhc.  Si  quarta  accedat, coini 
binationes  repcrics  quatuor  ahc^ 
ahd,bcd,aed/  fi  quinta,  decem 
mbcy  »hd^  bcdy  ^tcdyohy  bdci  bccy  accy 
ades  fi  fexta,  ^iginti  &:  ita  porro,  j 
Numeri  ergo  combinationum  I 
progrediuntur,  ut  i.  4.  lo.  lo  &c. 
hoc  eft,  fimt  numeri  pyramidales 
triangulares  primi  (§.214)»  quo- 
rum latus  a numero  quantitatum 
datarum  differt  duabus  unitati- 
bus, feu  exponente  unitate  mul- 
cato. Hinc  fi  numerus  quanti- 
tatum datarum  fuerit  q,  erit  latus 
q-JXy  adeoquc  numerus  combi- 
nationum q—t.  q—\.  q-\-Oy  (/. 

I 1 3 * 

ayi). 

Si  (quantitates  quatuor  invicem 
combmandx, numeros  combina- 
tionura  progredi  deprehendimus 
ut  numeros  pyramidales  triangu- 
lares fecundi  ordinis  i.y.  ij.  35  &c. 
(§  214) , quorum  latus  a numero 
quantitatum  differt  tribus  quan- 
titatibus feu  exponente  unitate 
. mul(3ato.  Quare  fi  numeros 
quantitatum  fuerit  q,  erit  latus 
adeoquc  numerus  combi- 
nationum q— j.  ^ + o 

I » r 4 

($.117). 


Hinc  facile  abftrahitur  regula 
generalis  determinandi  numerum 
combinationum  in  cafu  quocun- 
quc.  Sit  nempe  numerus  quan- 
titatum combinandarum  'ij',  expo- 
nens combinationis  »,  erit  nume- 
rus combinationum  4r—«+i  4'—» 

I 

»345 
&c.  donec  numerus  addendus  fit 
ipfi  n aqualis. 

> ^ 

E.gr,  Sit  numerus  quamitatoA)  com- 
binandarun '=r exponens  combina- 
tionis4j  erit  numerus  combinationum 
6 — ^ 

I a I 

4-I-4  “ b—V  6—1»  S— 1. 


4 * 2 } 4 

_ j 4 f <5—1, 

COROLLARIUM. 

220.  Quodfi  quantitatum  datarum 
omnes  combinationes  pollibiles  fcire 
delideres , incipiendo  nempe  a combina- 
tionibus  lingulatum  binarum  ; addi  o- 
poriet  y— I.  f 4—2.  4 — 2«  44"°»  • 

t a I ' 2 3 

4— j.  2.  4—1.  f-f-o&c.  Undenu- 

2 A } 4 

metus  omnium  combinationum  polT!« 

Aaa  3 bilium 
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bilium  erit  f . f — i ?•  f — ».  f— t 

I.  X,  I.  z.  ) 

•fy  f— i-y— ? 4-f  f— *f— 

I.A3-4 

f — 4 &c.  Quz  eft  fumma  un- 


eiarum  binomii  ad  dignitatem  f tvcAi 
mulcata  exponente  dignitatis  unitate 
audio  f 4- 1 (§.95>*  Qatrc  h* 
unice  prodeam  i 4~  ^ *d  dignitatem  f 
evehendq  per  prtkl.  jp.  (§.  est.)  , fit 
▼ero  I + 1 = * J — f — * rume* 

rus  omnium  combinacionum  poflibiii* 
um.  E^gf*  Si  numerus  quantitatum  5, 
erit  numerus  combinationum  pollibili* 
um  — '6  = }2 — 6— 

SCHOLION, 

atf,  Uncidi  prcdsrt  debere  'pea  bi^ 
titmte  dd  edm  dtgMitdtem  ete- 

Vdstde,  ad  ^Mdm  elevatur  biuemium 
• 4.  b : patet  exinde , quod  uueid  par- 
ttum idhfit  I , dtipue  ode»  ut  fabld 
liiteralid  ex  a b,  ttaunp^  ex  \ (S  \ 
iu  fe  invicem  duSie  pridire  debeant, 
f'ide  calculum ; 

I 4"  t Rad, 

l + t 

\ 

4- 1 4-  * 
i4“  ‘ 


I 4*  a 4*  ^ Qaedr. 

Vnc,  Rad. 


4-1+ ^4-1 

I + 3 + J + I TJjte,  Cubi. 

«rc.  &c. 

PROBLEMA  S4- 

^xx.Dato  numero  quantitatum, 
invenire  numerum  omnium  varia- 
tionum , quay  quantitates  omnibua 
modis  pejfibitibus  ctnnbinatee  ac  fer- 
mutatee  Jubire  fojfunt. 

Sint  quantitates  dwe  aSc  b,  ■ 
runt  variationes  permutationum 
X (§.119),  confequenter  cum  ea- 
rum quaelibet  etiam  cum  feipfa 
Cbmbinari  poffit , iftis  addendx 
adhuc  funt  variationes  x . Ergo 
numerus  omnium  eft,  a + 2 =:  4. 
Quodfi  tres  fuerit  & exponens 
variationis  x , combinationes  ,c- 
runt  3 & permutationes  j , nem- 
pe ab,  ac,  bc,  & ba,  ca,  cb  (jT. 
129)  : quibus  (1  addas  conbina- 
tiones  tres  uniuscujusque  quan- 
titatis cum  feipfa  aa,  bb,  cc;  ha- 
bebis numerurii  variationum  3 + > 

3 + J=9- 

Eodem  modo  patet , fi  quan- 
; titates  fuerint  quatuor  & expo- 
I nens  2,  numerum  combinatio- 
1 num  fore  6 , & numerum  per- 
' mutationum  itidem  6 , mimerum 

com- 
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cotxibinationum  Cum  fcipfa  4, 
adcoque  numerum  variationum 
16 ; fi  manente  exponente  quan- 
• titates  fuerint  quatuor,  nume- 
rum variationum  fore  15  &c.  & 
in  genere  fi  numerus  quantita^ 
tum  fuerit  »,  numerum  varia- 
tionum fore 

Sint  quantitates  tres  & ex- 
ponens variationis  j;  reperitur 
numerus  variationum  a 7 = 3*  , 
nempe  am,  a^a,  has, 

Mac  i aca  , abe  , bac  > bea  , 
acbt  cabi  cba,  accycact  cca,  bba, 
bab,  bbb,  bbCi  cbb,  beb»  bcc,cbc, 
ccbiccc. 

Kec  abfimili  modo  t;onfia- 
bit , fi  quantitates  fuerint  qua- 
tuor & exponens  j , fore  nume- 
rum variationum  64  =:  4’:  & in 
genere  y fi  fuerit  quantitatum  nu- 
merus — H , exponens  j , fore  nu- 
merum variationum 

Quodfi  ita  progredi  libuerit, 
rcperictur  tandem  , fi  quantita- 
tum numerus  fuerit  » , & expo- 
nens «,  fore  noerum  variatio- 
num I 


Quare  fi  antecedentes  omnes  ■ 
addas,  ubi  exponens  minor ; re- 
ferietur numerus  omnium  varia- 
tionum pofiibitium 

-f  4-  tT-*  -h 
* &c.  donec  numerus  ex  n 
fubtra(ffus  relinquat  1,  quia  initi- 
um fit  a quantitatibus  fingulis  fe- 
mel  pofitis. 

Cum  adeo  numerus  omnium 
variationum  pofilbilium  fit  pro- 
greflio  geometrica,  cujus  termi-  , 
nus  primus  feu  minimus  n\  ma- 
ximus denominator»  (§,  gjx' 
Arithm.  & ^14  Analyf,)\  erit  is 
= : («— 1), 

Sit  e.  gr,  »=4.  erit  numerus  voria- 
tienuni  poflibiiium  (4’ — 4):  (4 — i)  = 
ioio:  } = Sit  n = i4,  erit  nu- 

meitts  omnium  variationum  poflibi- 
lium  (24*’— »4):  (14— i)  = {zooTt 
f 8 £44406  S I 89S£77795fl 
48afo£oo:  sj=  1)917242 

888872f*99942fi2849J40 

2X00.  Tot  ergo  modis  24  Utciz  4a; 
tcc  fe  compoBi  poCiiatt 


CA- 
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CAPUT  Ih 

DE.  ALGEBRA  AD  PROBLE- 

mata  ARITHMETICA  INDETERMI-  • 
NATA  APPLICATA. 


p ROBLEMA  //. 


Af*  + 


zrj.T  Nvcntre  duos  numeros,<fuo- 
Lrum  Jumma  una  cum  fallo 
eorundem  xquatur  numero  dato. 

Sit  numerus  datus  n/i,  quxfi- 
torum  unus  =:  AT,  alter  =:j/:  erit  per 
conditionem  problematis 
sy-\-x^y:^a 

— -;4-k  • 

X = C«-J')  :(>  + !) 

Sit  = erit  A =:(|o— t) 

:(x-+-i)=i8:3=9r-  Sit«  = io,  ;= 

a,;  ciit.v=(io— i):(i+0=  j8:  ) 
-6.  Sit4=i9,;  = 4:  eritA:  = (i9 

-^;(44-0=  M:S=J' 

Aliter, 

Sit  numerus  datus=4,quxfito- 

rum  unus =Af+>  alter = AT— ^ (/. 

6 ' , erit  per  conditionem  proble- 
matis 


AT  4-1=  ^cy+^+0 
AC-=r(/4-4  4-0—« 

Unde  apparet,  ut  ex  v^4"f4** 
radix  extrahi  pollit,  44-1  efle  debe- 
re differentiam  duorum  quadrato- 
rum, quorum  unum  eft^V 

E.gr.Sit  4=  19  , ^ = etitAf  = 

= ErgoAT.-f  = 3«4-«  =4 

& Af— _y  = Ji— Sit  4=  20,  _y 
= 1 ; erit x =:  f^(44*ao-|-i  )—\  = 
— i = y— 1=4.  Ergo  Ar+^  = 
4-f  2=6&Ar— ^ = 4— 1 = 2. 

PROBLEMA  sf. 

214.  Invenire  quatuor  numeros 
I ejtis  conditionis,  ut  fumma  prhm  & 
^fecuneU  aequetur  tertio,  differentin 
\ vero  primi  & fecundi  quarto. 


>-*  4*  4-  ^ 

1 1 f§i43) 


Sit  numerus  primus  x,  fecun- 
dus tertius  = z,  quartus  = f, 
erit  per  conditiones  problematis 


y\-x 
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x—yz.t 

X-SiZ^y  X^t-\'y 

Quare  (/.  Arithm.) 

t-^-xy-z 
ij^zss— # 


Ergo  Jf=(w):  »+Tr('z4-0:a* 

Unde  apparet , fi  numeri  interi 
defiderentur,  pro  zSLt  affumi  de- 
bere vel  numeros  pares,  vel  impa- 
res : nequaquam  alterum  parem , 
alterum  imparem  ($.7».  74). 

Sicz=:g,  r=:a:  erit 
!=<j:  x=»ac*=  (84* »=4+  * 
Similiter  fit z=: 5. /=:  1 : erit  jif 
= C5+»):»=  J &/=(/-«):  i = i« 
PROBLEMA  //. 

aij.  lnv€7me  duos  numeros  ejus 
condittoHU  , ut  unusqUuque  cum 
fartihtM  fuk  aliquotise^iatunam 
fummom. 

Situnus=/MA*,  alter  erit 
per  conditionem  problematis 

1 4- w + wjf -f  jv  = 1 4- « + 
fwjr  4-x = 1 4-»4-  (»4-0j'-<j4-»*) 
ar = (i-f-«4*(«4'0j'— *— m):(m4*0 

• ( Wol^iMoth*  7ftn,  I.) 


Apparet  ergo,  i « denotare 
fummam  partium  aliquotanun 
denominatoris  multipli  ipfius  y, 
& 1 4"  ^ lummam  partium  ali- 
quotarum  denominatoris  multi- 
pli ipfius  jf:  pofle  autem  non  mo- 
doyy  fed  & utrumque  denomi- 
natorem  pro  arbitrio  alTumi,  fcd 
ut  y fit  numerus  impar , isque 
primus. 

Site.gr.  Enint 

pxrtei  aliquot*  ipfius  miSci,  ipfius  m 
autem  i : conlequenter  x-x+i-J- 

(*4-i)y-*=»4- V=»4-9=:i»- 

Sitm=4,»=:8y  y = H:  erit  i4** 
=:i -f- 1 -f-44”  8— if  6c  i4“'*~t 

4"  i 4*  4 = 7»  conleqaenter  sr  2 ( i j4* 

'57-7);  7=(*io-7);  7 = *o|:  7 

=;ip. 

PROBLEMA  st. 

ii<5.  Invenire  duos  numeros^ 
qwmum  funtnus  aequatur  qusdrut» 
minvis. 

Sit  numerus  major =ar,  minor 
: erit  per  conditionem  proble- 
matis* 

^+7=/ 

x=y'-yz:(y^)y 

Unde  apparet,  numerum  majo-  ' 
rem  efle  fadum  ex  minore  in  eun- 
dem minorem  unitate  lauldta- 
tum. 

Bbb  Sit 
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Sit  7-1»  «ii»  = E.  J - fi-  Sit 
7i=f  i erit  x=:4.  f — lO»  Sit  7=7; 

ciitx=8.  9=7^* 

PROBLEMA  /7. 

x\"^.hrvemre  duos  numeros  ejus 
eorsdit  tonis, ut fumnut  quadrotontm 
4tquetur  cuho  minoris» 

Sit  ntirnerus  major  r^r,  minor 
= y : erit  per  conditionem  pro- 
blematis 

x'=y— v*=/(y— I)  ' 

x=yV{y-\) 

Apparet  adeo,  pro7'affumcn- 
dum  efle  numerum , qui  imitate 
quadratum  excedit,  hoc eft, qua- 
dratum quodlibet  unitate  autflum. 

Egr.  Sit7=f,  erit 
rrjA^  4 =5.  zrto.  Sit  7=17.  erit Af 
<=17^  (I7-x)  = I7^  »fi=i7*i 
4 = 68. 

PROBLEMA  90. 

\ 


V — xyzziJ 

• . jr— 

'V:y'^1?  :y 

' T"'* 

o;=yt/ 

— ■ ' -9 

, I r:  yv*  ■ 

i:v*-y 

Ergo 

* / * *'* 
Sit»=^,  eritArrrjt,  7=4,  Sh 

v=|,etitAr=  141,7=1. 

PROBLEMA  9i.'‘ 

aiy.  brventre  duos  numeros  y 
quorum  quadrata  differum  qua- 
drato. 

Sit  numerus  unus = x-{~y,  alter 
= JT— 7^  :eritper  conditionem  pro- 
blematis, 

<• 

ar*  -i-ixy+y 
x*—2xy-j-y  fubt. 


22?.  Invenire  duos  numeros ejm 
contiitionis , ut  foBum  /cquale  fit 
cubo , ciqus  radix  faBo  fX  numero 
fr  imo  in  quadratum  fecundi  xqua- 
tur.  1 

Sit  numerus  primus  :::ar,(ccun- 
. dus=7^, radix  cubica=  o;, erit  peri 
conditiones  problematis  | 


4xy=  V 


af=  V : qy 


<7 


Patet  adeo , proj^  aflumendum 
efle  numerum,  per  cujus  quadru- 
plum dividi  pot^  quadratum  ali-^ 
quod, 

' ' . Sil 
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• Site.gr.  7=1 : erit  a- = 

i<:4=:4.  Ergo  a 4.7 =4  4.1=5 
J<A-7=4— i=j.  Sltv*=3^,7=j: 

critA  = }£:ii=:}.  Ergo  a4*7=< 
Jca— 7—0.  Sit  }E  , 7=7;  «it 
= Ergo  a 4* 7 ^ W 

Af-7=8. 

PROBLEMA  92. 

i^o.Summstn  duorum  4^U4Ara~ 
torum  in  duo  oliu  qtiodrat»  divi- 
dere. 

Sit  latus  quadrati  majoris  rza* 
Minoris  = i.  Sit  porro  latus  qua- 
drati unius  ex  quafitis  minus  quam 
s,  adeoquc4— z ; erit  quadrati  al- 
terius latus  majus  quam  i.  Pote- 
rat itaque  dici^— Enimvero  ut 
ih  calculo  irrationalitas  evitetur, 
retflius  id  nuncupaturas-.^ .Quare 
per  conditionem  problematis 
4**^4z-f*z*  4*7, ^2;* — 


z -Jf-y^z—TLUZ—dryz  = o 
s-f7*z— 14— xiiyzio 


y*z-{-zz:is  -\-ilfy 


'•  zz:  (144-1^7) 


‘+» 


Sit  e.  gr.  ozzit^zzti  7“  i ! *dt 
i=(64-8)  .•(44-i)=‘4'-f=^T* 

Ergo  4 - z=5— 4=  */— r = i * 


SCHOLION, 

tjt-  Dum  ^Hudruturum  ^utjuerum 
Uteru  uJfumMntur , vuteres  torum  i}ua  «- 
titutes  a(9b  tup-edi  debent , ut  tu  utre- 
tfue  e^uattouis  membro  Jit  a*-f-b*.  Por~ 
ro  vero  t»  valore  Uter  it  ttlterttu  y mul- 
tifUcari  debet  fer  % , ut  fubluto  utriiiM 
tjue  a*4*b*  refiduumfit  dtvijibtle  ferz. 
Ita  emm  c reducitur  ad  unam  dimeupe- 
nem^ficque  aquatio  interminis  rattouu*  ' 
libut  ejl  reducibtlit,  ; 

PROBLEMA  9s. 

iji.  Invenire  duosquadrotos  nu- 
meros, qui  dtfferuM  numero  dote,  . 

Sit  latus  quadrati  minoris  = x, 
majoris zzy^x,  differentia  qua- 
dratorum =:  d : erit  quadratum’ 
majus = x^-{'zxy  4*7*  > minus  =:  jr* , 
conicquenter  per  conditionem 
problematis 

zxy-\-y'~d  . - 


rxyzzd—y' 


-17 


x=(d—y'):ty 

Unde  apparet , pro^  affumi  debe-, 
re  nujiierum,  qui  fit  minor  quam' 
Rd, 

Sitt.gr.  </-10,7=  j : erit  Ar  (lo  ' 
-9).- 4“i&x4-7=34-?=V’-  Sit' 

«/=11,  7=  I*.  etitA=(ii— i):a  = 

io;z  = f & A-|-7=f  4" ' - 8ic 

</=48  , 7=4;  erit  a=('48-i6):  « 
.=  6-i=4c^a4-7=4  + 4=8:'  ■ 

Bbb  1 
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PROBLEMA  94. 

i}j.  Numerum  datum  i^idere^ 
in  duos  altos  t quorum  foBum  ejh 
numerus  quadratM.  j 

Sic  numerus  datus  = ta  , diffe*  i 
tentiasy^:  erit  major  a+j/t  mi- 1 
nor  a-yii.  j),  fadlum=:<M— ^.Ut 
calculus  ab  irracionalitatc  libcrc- 
retur,  pro  latere  quadrati  alTu- 
mendus  eft  valor,  quem  ingredi- 
tur^ & qui  diverlls  gaudet  lignis. 

’ Sit  ergo=:xy—a:  erit  per  condi- 
tionem problematis 

aa—y*:za* — xas^-^-x^y* 

•—  j ■ II  II  I 

—y^  — — lasy  -j-  jif*y 

^ax  = x'y-{-y 

x'+l 

a.ax:(x^+i)=y 

Sil  e.gr,  »<»=  io,x=2:  erit 
ao:(4-f*i)=zo:  y =4.Ergo4-f.^=r 

J + 4=9;  «— 7=T  — 4=1.  Sit»4= 
so,  a = j:«“7=Jo:  (9  + «.)  = Jo: 

PROBLEMA  9s.' 

a;4*  Potum  numerum  dividere 
in  duos  numeros  y quorum  diffc- 
remiaeji  numerus  quadratus. 


, 9* 

Sit  numerus  datus =/>,  quzfi^- 
rum  major  =jr,  minor  ziy:  erit 
per  conditiones  problematis. 

. x-^-y-a  jr— y=*u* 

x^a-^y  -i-jf 

4— 

4— 

{a—n^)-.r-y 

Pro  V*  itaque  aflumendus  eft 
numerus  quadratus,  qui  ex  nu- 
mero dato  4 fubdudlus  parem  re- 
linquit. 

Site.gr.  4:^40/ V*  = itf:  etUy^ 
(40~iO-"»  = *4:a— Ii*  Ergo  X— 
4O— ix  = ig.  Sit  4=40,  t'*=4 : erit 
/2(40—4);  i—j<:  int.  Ergo  X 
2:40—1821*.  Sit4r:  J J , V*  29 : 
erit/=(?f— y):*2xi;  1213  & at 2 

5f— j|=»». 

PROBLEMA  ps, 

ijj.  Invenire  duos  numeres  ejus 
conditionis  i ut  unus  additus  qua- 
\ dr at 0 alterius  ejficiat  numerum 
quadratum»  cujus  radix  sequatur^ 
fumnue  numerorum. 

Sit  numerus  unus  = x , alter 
= y ••  erit  per  conditionem  ptoble- 
, matis 
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ymxy-^ry*' 

7 

i-ix 


\-^yz,xx 

{y—y'):x-x 

Numeri  adeo  gwefiti  unitate 
minores , confequenter  fradi  effc 
debent  » numerus  quilibet 
fradus  elTe  poteft. 

eritJf=:  (l— |):  i = 
j • i ~ j»  Sit y — j^i  erit  — i^Jt 

a=|:  1 — j. 

problema  p7. 

i}6.  Iirvenirc  duos  numoros  ejus 
condit  tonis,  ut  differentin  if forum 
htdeat  ad  differentiam  quadrat  o^ 
rum  ratiotsem  datam. 

Sit  numerus  major  = minor 
^y  , ratio  data  =:  a : erit  per 

conditionem  problematis  •, 

X— jf;  x*_y=4:^' 

h.  e.  i:  (/.114) 

ax-^-ay—b 

— . 4 

x-\‘y:zb'.a 

xzib\a—y 


Sit  i>.-4Z=:f  ,7=4;  eri(x^5.Vci 
fit^  :::=  j erit  xcr 

PROBLEMA  9i. 
i}7.  Invenire  numerum,  qui,  fi 
multiplicetur  per  duos  numeres  da* 
tos , quadrata  duo  producat» 

Sit  numerus  datus  unus=«tal* 
terr:^,  quzfttus  ~x,  erit  per 
conditiones  problematis. 

4X=y  bx- 

x=y.*A  x^nf^.b 
y:  ac^'if:  b 

-4 


y-vy{a‘.b) 

Quod^  ergo  numerus  rationa- 
lis deiideretur,  a : b quadrarum  effe 
debet. 

Sit«=;;2,  ^=8}  erit  y{axb)^i'. 
Sit  porro  v=  f , ciit/= 10  ,coofcqae»* 

ter 

PROBLEMA  99. 

t;8.  Invenire  duos  numeros  ejut 
conditionis,  ut  , fi  unus  quadrato 
alterius  addatur  , fummafit  latut 
quadrati  aggregate  numerorum 
quale. 

Sit  numerus  unus  sx,  alter  ry; 

erit 

Bbb  I 
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x*+xyx*-{‘fsx+y 

2X^y—y-{-y=x—x^ 
h.  c.  yy+(ix'^i)y:zx->x* 

jr  =: /^(Jf  4*  s — *■*)  4*  i — 

Quodf»  numerus  rationalis  dc- 
fideratur;  i 4-  x - x"  numerus 
quadratus  efle  debet.  Sit  itaque 
hujus  latus  ob  rationes  in  fchol. 
probl.pi^.ijO  allatas=  zx— erit 

^ ■ zV— ZX3X— x" 
— X 

zV— Z=I— ^ 


, z'x+x^i+z 

*^4-^ 

x=Ci4-*):(z*4-0 

• Sitz=i,witx=(i4-i) : (44'0 

a{-,  confequenter  i-^^y  4“  ^ 
(|4.«-t%)-z5-iS+O6o4M-?0 

JO  JOO 

4*  ^(49 : *oo) =T»  + 16=  7+JJ 

' «9  ; 


PItoBLE  Mjf  160. 

i;St  Imfcmre  duos  numortt  epu- 
drstos  eJtM  coxMtwms  , §tty  fiunm 
tddstur  f*Bo  eorundem , i^regM- 
tumutrumejuefitntmermtyMdr*^ 

tus. 

Sit  numerus  quadratus  unus  = 
x*,alten:^Neritia<Sum  rxV-Qu*- 

rex*/4''*^&x*/4'7*  «'u- 

meri  quadrati ; confequenter  Sc  j\ 
4-1  & X*  4"  1 funtnumeri  quadra-' 
ti : numerus  enim  quadratus  effi- 
cit quadratum , ii  in  quadratum 
ducitur.  Sit  latus  quadrati  pri- 
mi z—yi  fecundi  f—x:  erit 


;"-f-i=z*-az74;*  A*4-i3#*-a/x-f-x‘ 

izzx.'—ie.j 

- irr/*— arx 

ac7=z.*--i 

arx^r* — i 

y=z  (-t.*— i) : uc  X =(f*— : tt 
Sir  zz:  t > /~j;  eritj^z:  (4 — 0 'i' 
=’&X=(9— iJ:6=|  = |."Sit2=:j,f  ^ 
= 4;  etit;=(9_i):6r|=|&x= 

^i6 — 

PROBLEMA  I6S. 

a 40.  Invenire  duos  numeros 
qusdratos  ejus  conditionis  , , ut 
Jumms  sddits  fsBo  'eficiat  qua- 
dratum. 

Sit  quadratus  numerus  unus  - 
X* , alter  3 /* ; erit  x*;*  4*  4~ 

numerus  quadratus,  (^oniara 
' vero 
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Tcro  jr"  7*  + 4- 1) : fi»t 

primum  /‘  + i aquale  quadrato, 
cujus  latus  ^—7,  ut  ablato  ex  utro- 
que aquationis  membro^*  perve- 
niatur ad  unam  ipiius/  dimenii- 
oncm , cum  valor  rationalis  deii- 
■ deretur , nempe 

»*— 1 =at7 

(»*— i)Vi/~7 

Ponatur  pono  y 0*-f- 1 ) — 

. y=f— 

• erit  jrV*4- +7^=  + 

Atque  adeo  problema  prafensre- 
.dudumeftad  cafuniiunilem  prae- 
cedentis. • Sit  ergo  quadrati,  cui 

x*4"7*  aquale  effe  debet,  latus 
^z—vjCt  erit  - t * 

‘acyy-4-t/V  >. 

y^  — x}  — 2X.VX 

. axvAr:::**— 7* 

— ^ XX.V 

a-ct/ 

Hic  valoresz&rpro  lubitu  de- 
terminari polTunt. 

Site.gnzira,  /— I ; em;— 
i):  6~ii6z:^  Sc  hincvrrr — 7— | 
—1=9-34=1»  confequenter  jr= 

3 


AsraLTSto».' 


3*t 


(4-'|) ; 4 ■ S=(;6~^i6) ; y =;  .•  « 

3 9 

PROBLEMA  102^ 

14  lnva^€  duos  numeros-tjut 
conditionis  y utyfs  faBwn  addatur 
nggrtgato  (fitadratorumy  tmmcrus 
quadrattu  frodeat.  _ 

Sitfumma  numerorum  quafi- 
torum=:2ar,  differentia =27,  erit 
major jr-f-/,  minor  jr— 7 (/.5), 
Sit  latus  quadrati  ipfi  a- 

quaIis=:r-|-7:  erit  per  conditio- 
nem problematis 

a.v7-f/ 

3*'+/= 

j**=/*-f.a/7 

#*=a/7~ 

i,— j ■ - 

' AT  n 4 ( , erit  7~  (48^^^). 

12 — I 2 ; ra — i , coorequeater 

7=4— i=i-  • 

PROBLEMA  laj. 

24 1 . Invenire  duos  numeros qua-i 
dratosy  quorumfutmnaeJI  numerus 
quadratus» 

Sint  numeri  quadrati  quaHti  jr*, 

. &7^ 
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quadrati»  cui  ifti  jun* 
^im  fumti  xquantur  vx—f:  erit 

.V*  4-  /* — **  ~~  "h/ 

‘ — ZVA7 

xZZv*x—ivy 
av/r:t;*x— X 
ityr'i(v*— t)~x 

Sitv=:i,7=|}  eritx=u:f4— 
4- 

problema  104* 

»4j.  Invenire  4ms  numeros  ejm 
tomUthnis ^ ut,  fi,  unus  ducatur  in 
cubum  alterius , ^roduBumfit  nu- 
merus quadrattu. 

Sint  duo  numeri  x8Cf:  erit  per 
conditionem  problematis  x ;* , 
conlequenter  etiam  xy  numerus 
quadratus.  - Habemus  ergo 
xy  — 

xZiK*:y 

Pro  z itaque  aiTumendum  eft 
quadratum  per;  divifibile,  li  nu- 
meri integri  defiderentur. 

Sit  e.  gr.  e.—4t  7=3  s «it  xZIiS 

PROBLEMA  /#/. 

>44.  Invenire  duos  numeros  ejfu 
condtUoma',utlfifaBusn  quadrato^ 
rum  addatur  faSo  ex  euhunim  in 


alterum,  fuimm  fit  mmermqua* 
dratus. 

Sit  numerus  unus =jr»  alter  ry» 
erit  xf  4*^*  f *,  confequenter  & xy 
+•**  numerus  quadratus.  Pona- 
tur latus  hujus  quadrati  s:  yu-x: 
erit 

. xy-^x*~y*v*~^XxyV’\‘X* 
ax/tr 

"ir:; ^ 

X — 7»*  ZX9 

txa x'^yv* 


X — 7»*:fzv4*0 

Sit  e.  gr./=4»vr:t  .•  ecitx^^: 
Sit/ — if » v^n  ttkxzz 
If»4:(4+0=I3‘4‘3=I.4=»»* 


PROBLEMA  teS, 

\ if^.lmemre  duos  numeros^ua^ 
rum  nnmfukduAue  txfaBo  eorun^ 
demreUneyudt 

Sit  numerus  unus  x,  aker  y ; erit 
per  conditionem  problematis 
uy-r=.v* 


(at— i) 

AlTumcndus  ergo  eft  cubus»  qui 
fit  perx— 1 divifibilis. 

E.  gr.  Sit  xir  £ » 1/Z:  IO } erit  y ~ 
looo:  f==ieo.  Sit«r:}, 
eriiyZIiitf:  sz:  idg. 


PRO- 
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PROBLEMA  107, 

046.  Invenire  4uos  numeras, 
'quorum  umes  in  quadratum  nke~ 
rius  duBus  culeum  e/^H, 

Sit  numerus  unus^,  alter  jr ; erit 
per  conditionem  problematis , 

— ■ ■'  -x' 

jf=z*x:'u’ 



Si  adeo  numeri  integri  defide- 
rantur,  afTumenduscft  valor  ipfi- 
us^per  cubum  aliquem  z’  divifi- 
bilis,  feu  cubi  multiplus. 

Sitc.gr.  7=  ,«=*;  erit* 

-i<.  »7:  8 = t.  X7  = r4* 

P RO BLEMA  tot» 

147.  Numerum  datum  in  duas 
partes  dividere,  ita  ut  earundem 
faBum  uquale  fitsuh  radice  fua 
mulBato. 

Sit  numerus  datus =4,  pars  una 
a.jfi  erit  altcra=:4_jr.  Sitlatus 
cubi,  cui  fadlum  partium  ax—x'u- 
quatur,jrjf--i : erit  cubus 

i,unde  fi  fubtrahatur 
relinquitur, 

(ff'fllfeMath,7onuI.J 


y^r’— jy' jf  ^4*  = <ix—x~ 

^ 

yjf*— jy 

yjr*— ^a—iy 

Facile  jam  apparet , fi  valor  i- 
pfius  X rationalis  defideretur , fieri 
debere  1^=4;  quo  fado  erit 

4’jf*  — jrn  o 

T"  ~ 
1 

a*x'-~6d^x  -f-  8 4-=  o 

n 

4*ST— 64*  “f-  8 3 O 

• 4*Jf=:64*— 8 ■ 



X=:(64— 8):/ 

Apparet  adeo , fi  numeri  ratio* 
oales  defiderentur,  problema  ex 
indeterminato  fieri  determina- 
tum. 

Sit  4=tf,  erit  x~  fntf-8); 

108 : ai6  = II  & a—x  3 6—11  ac 
i6i-x6=^||. 

»7 

PRO  BLEMA  tofl 

448-  Invenire  numerum  perfe- 
Butn,hoc  ejl , omnihm  fuis  parti- 
yus  aliquotis  aqualem. 

Sit  numerus  quxfitus  f^x,  ut 
nempe  in  partes  aliquotas  feu  fa- 
Ccc  Ao 


\ 
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dores  rtlblyi  poffit : erunt  partes 
ejus  aliquot*  i+^^+Z+y 
donec  exponens  evadatr: »,  & x 
&c.  donec  ex- 
ponens fiat  =«—i.  Quamobrem 
ex  natura  numeri  perfedli 

»+>+y+>’&c-  +-v+>'^ 

+yA-+y ■*■&<:•  - f X • 


1 -\-y+y+y'  &c.  ^fx^x-yx 


i+j^+y+y&c. 

y~y&c. 

Jam  ut  X fit  numerus  integer, 
nec  in  cafu  fpccialijfij/  pernume- 
rum  explicetur , numerus  partium 
aliquotarum  diverfus  fit  a numero 
earundem  in  formula  generali ; ne 
cefle  eft  uty*— I— y— y &c. 
c I : quod  cum  non  alio  in  cafu 
contingat,  nifi cum y-x(  fi. 
erit  jrn  1 +1  +i‘+  i’&c.  =:  i -4-  x 
-j-  4 + 8 &c.  & numerus  perfedus 
^”x.  Quoniam  vero  x eft  nu- 
merus primus,  necefle  eftuti-|- 
i*&c.  in  omni  cafu  fit 
numerus  primus,  confequenter 
feries  terminetur  prope  termi- 
num , qui  unitate  muldatus  eft 
numerus  primus  (/.«r.)  & «no- 


tat numerum  terminorum,  qui 
iftiusmodi  terminum  przcedunt. 
Quare  problema,  quod  fpeciem 
indeterminati  mentiebatur  , de- 
terminatum eft. 

Patet  autem  fimul 

Thetrtm/u.  SiBamcforam  feries  io 
ratione  dupla  ab  unitate  continue  pro- 
portionalium continuetur,  donec  eo- 
rum fumma  (it  numerus  primus ; fnm- 
ma  in  maximum  multiplicate  faciet  nu- 
merum perferum.  • 

7T}e$remd  2.  Si  in  numerorum  ferie 
in  ratione  dupla  ab  unitate  continue 
proportionalium  occurrat  terminus,  qui 
unitate  muldatused  numerus  primus  ; 
numerus  ide  primus  in  proxime  prcce- 
dentem  dudfus  edicit  numerum  perfe> 
Aum. 

In  ferie  numerorum  ab  unitate  in  ra- 
tione dupla  continue  proportionalium 

i.2.4.8.i<$.)x.d4.  izS.  z;d,  fi». 

1024. 1048. 4096. 

4—1  = },  8— i=y,3»  — i = n.  iif 
— i = ta7,  fii— ‘1=  fii,  ZO48  — X 
= 1047  &c.  fum  numeri  peimi.  Ergo 
z.j=tf,  4.7=18, ji.  ii=49tf,  127, 
£4  = 8118,  }ii. i}£=t50gi£,zo47. 
1014=  io7£ii8  &c,  &C.  funt  numeri 
perfe^fi. 

SCHOLION. 

247.  TrobltfMtu  indet ermtnatM  , 
ijnaha  plt/rimn  jtlvit  Diophantus , dtf- 
ficiUer*  fttnt  determinutu , nifi  fimf  li- 
ti* 
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$id  fuirint.  Unde  tyrents  fub  initium 
eu  frutermittere  feffunt , quu  dificuUu- 
tem  creunt , ud  fequenti*  pedem  preme- 
ventes.  Non  rumen  prer/us  negli^en- 

da  futtt , cum  muximus  eorum  fupe  Jit  1 
» ■ ' ; 


ttfw  in  prehlemutibus  Geemetrie^fubli- 
mieris  jelvendit.  Ceterum  ars  rtfel- 
vendi  prehlemutu  indttermmatu  ntime- 
ricu  Anal/Gs  DiO}p\yzt\ttxuppeUarifolct. 


GAP  III 

DE  ALGEBRA  AD  GEOME- 


TRIAM  ELEMENTAREM  APPLI- 
CATA, 


PROBLEMS  tit. 
t^oJVyRoIflema  Geometricum  al~ 
3l  gehruictrefolvere, 

RESOLUTIO, 
i.  Obrerventiir  ea  omnia,  qiue  in 
probi,  j 6.  (/.  wO  fieri  praecepi- 
mus. 

X.  Cum  vero  rarilEme  ad  aqua- 
tionem eodem  modo  in  proble- 
matis geometricis  perveniatur, 
quo  in  numericis  ufi  fumus;  hic 
-ulterius  quaedam  peculiaria  no- 
tanda funt.  Nempe 
«)  Concipiatur  jam  fadum, 
quod  ad  faciendum  propo- 
nitur. 

/6)  Omnium  linearum  in  fche- 
mate  depidarum  relationes, 
nullo  habito  diferimine  inter 
cognitas  & incognitas,  excu- 


tiantur, iit  appareat, quomo- 
do alie  ab  aliis  dependeant»  ■ 
feu  quibus  datis , aliz  una 
dentur,  five  per  triangula  fi- 
milia  (jT.  lyj  Georn.),  five  per 
redangula  (§.  417  Gcom.)Sivc 
per  alia  ( quod  tamen  raro 
fieri  folet)  theoremata. 

y)  Ut  igitur  triangula  fimilia 
& redangula  obtineas , fzpi- 
us  producenda  funt  linea,  . 
donec  vel  direde  , vel  in- 
direde  datis  fiant  aquales, 
vel  alias  fecent , fapius  line* 
parallela  atque,  perpendica- 
lares  ducenda,  lapius  pun- 
da  quadam  connedenda, 
fapius  anguli  datis  aquales 
conftruendi : qua  fieni  pofic, 
ex  Geometria  elementari 
Ccc  i mani- 
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. 

7'  n^anifeftum  eft.  Eum  in 
nem  probe  tenenda  funt  the- 
oremata de  «qualitate  an- 
gulorum dc  iimilitudine  tri- 
angulorum (/.  156.  iS;.  aoi . 
107.  z}j.  »67.  x6t.  169.  519 
- Gfom,'). 

i)  Quodfi  in  xquationem  non 
iatis  concinnam  incideris ; a- 
lio  adhuc  modo  excutiendz 
funt  linearum  relationes , ac 
interdum  fufficit,non  dircdlc 
Guxrerceam,  qux  quzritur, 
l(ed  aliam,  qua  data  ipfaquo- 
, que  innotefeit. 
i.Redudione  zquationis  £idla 
ex  ultima,  quz  prodit,eIiei- 
endaelt  conftrudio  geome- 
' trica  variis  quidem  modis 
pro  diverfltate  zquationum. 

SCHOL/OJV: 
if  l.  MMM  tMHtUm  JitUfU- 

tipmoj  reguU  jilgtkr*  cafiit  extmflis 
fcoatctricis  iUufir Arnus ; (nfecerit  mobij 
AfttMdiffe,  tfmtmtd»  A^UAttQntsJimf lices 
^HadrAttCA  conflruAntur, 

problema  III. 

2 51 . JEquaUenem fimfslicem  con- 
Jtrucre. 

RESOLVtlO, 

Omne  artificium  in  eo  confiflit, 
ut  fractiones,  quibus  quantitas  in- 


cognita zqualis,  in  terminos  pro- , 
portionales  rcfolvkatur : id  quod , 
exemplis  reCtius  oftenditur,quam 
multis  regulis  docetur. 

1 . Sit  oempe  .V  = 4^  i ccurtarzi.* 

A*  (/•  i Arithsst.).  Reperletut  adeo 
• A'(/.t7t  Getm^ 

• ^ -T- 

a.  Sit  A=4^r,iiati/:4=^:4A. 

T 

Hac  cjaarca  proportionalis  itiTCnM 
‘ {^‘i-TiGeem.)  d:icM\u  g\  erit  a- — 
gc:  qua  adeo  utio  cafu  primo  inve- 

. e tjitur. 

).  Sit  xzjAA^by,  Quoniam  AA—bts 

. 'e  • 

= (4-f-4)  (4— g($);erit  c: 
^•^tzZA  — bix  (/.  jo*  jirithm.'). 

4.  Sit  ar:  4*A— Aff.  Invenitur  per 

Ad 

CAftssn  t.g^AlszZA^b  tch-bc,  ut  fit 

d Ad  d 

bce^kc  ; denique  per  CAfsim  1. 

Ad  A 

hc  X eiit  ^ — 1 , difTcreniu 

4 

nempe  linearum  gSii. 

5.  S\t  x~  Ab ‘\-adc.  Inveniatur  ut 
c be 

in  cafu  przccdente  g'z.  Ab  U.  /"s 

r 

Ade 

• r 
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; ciit  raooma  lioea*  • 

.it 

tura  glcf. 

4,  Sit  x=  M*i  -f-  itd  ::  ah  -\-'hd. 

■ :z(a-\-d)h  Q^ratur  r^{<c 

/+f/:4  4 - 

*g-=:hi  etii  : a-^thzzi-  *» 

4 

' confeqaenter  A'r(4*f-<0^*  Redo* 
~f+h  ' 

Aus  adeo  eft  ufiu  pracfent  ad  pri« 
anum, 

7«  Sit  «*  i — iad,  Quxratur  'af  A 

af-\-he  h 

&naf:zht  erit  at;  4(4— d),  con- 

" 7 h^e 

' ft^tt^ttth-^c:a—d=  a:x. 

' •»  Sit  i=:(4*+i*);  e Conftruarur  tri- 
angulum  ABC,  cujus  cras  AB  t 4 , 
I BC=^,  {f-iZo  Getm.)i  erit  AC  =: 
rjl  ^(4*-H*),  CS.417  Gp#w.).  Di- 
catur  AC  = w , erit  4*  -f-  »»* » 

adeoque  4 = w*,  confe^ucoccr  c ; w 

• t 

trasix. 

Tab.  >.  S«  *=  A B =:  4 

}•  t 

Fi£. 

deferibatut  femicirculus  Sc  in  eo  ap> 
4*  plicetar  ACr;F.  Cum  triangtilum 
A C B fit  reAangulum  ( /.  317 
Cfpm.)  i critCB:^^ 

/^17  Ceom.},  Dicatur  CBtw:  e- 
riiA-  = m^Cj  coorequcoccr  e;m^m 
:x 


10.  Sit  A*=:«*  ^-|-  hed  =:  4*  •4.  cd,  y 

..af-\-hc  • 

Inferatur  i:az:fi  fa  tc  &it  fa:zh: 

r T T*- 

erit  xzia^^cd.  Queratur  iater. 

h 4"  r 5* 

ACrrcAe  d media  proportiona» 
lisCD=r  A^cd,(/.  |i7  GrMf.).  Fiat 
■ C£zz4;erit  DE=rA^(4*  — cd).Di- 
catur  bcc  m : erit  coofe- 

h-^C' 

quemer  ib  4*  ^ ^ 

PROBLEMA  II3, 

15;.  AE^uatiorum  quadraticani  < 
geemetrice  conjlruere, 

RESOLUTIO. 

\ 

Cum  xquationes  quadraticx' 
ad  iimpHces  reduci  poflint  (/  .14  j) ; 
ipfas  quoque  per  probi,  prxccd. 
(/.153)  conftrucrc licet. 

Sit  enim  «tjuatio  pura  x^—ab\  erit  'P^b.' 
^4 ; A-  z:  4 9 Inve-  I. 

nrtur  adeo  4 r /^4^,  (i  inter  AC=4  & F»g* 
BC  r:  b queratur  media  propoitiona-  f* 

Iit  DC(if.?i7  Gevm.).  Sixquatio  aflFe- 
Aa  4^44T,^*i  erit  4 z | 4.  V 

^*),hoceft,vel4  = j 44*  i'  + 
b^),yt\x=y(la^^b^)-\a,  vcl 
■*■  = i <*  +(  ^ 5 vcl  a:  = 1 4 — F' 

(:*4, — b).  Omne  igitur  artificium 

conftruendi  has  aquationes  huc  redit , 
ut  inTcniatur  valoripfjus  V(^a-\-b'^'),  - 
Ccc  I itemque 
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Tab,  itemque  ipfias  Utram- 

' I,  que  mo  jam  docuimua  in  problemate 
Fig,  prcccdcncc.  Nimiraro  fi  in  triangulo 
} . reAangulo  fiat  A B ^ 4 & BC  ^ A ; erit 
AC— r§'4‘7^"**0*Scd 
pj.,  fi  fuper  AB  ^ 4,  deferibatur  femiciteu- 
Ius  Hc  in  eo  applicetur  AC  erit  CB 
= ^(^4*— ut  in  problemate prxee* 
dente  demonfiraium. 

SCHOLION. 

tf4.  Qi^mvis  emntt  dqMtunts 
JtmpUees  (fiudrduct  eum  i*  mtdum 
eenftrHi  fojftnt  > quo  e as  etnfirsiere  decH^ 
imus : msnimt  t Arnen  eonfulsstm  eji  ^ tu 
iis  JlnSle  inhArtAmut,  Hac  ensm  rA- 
tiene  in  conJ}rnSIitnes  parnm  consrsudAS 
/epe  incideremus , cnm  finguUres  pro- 
klemAtie  fpeeiAlis  circnmJiAntiA  multo 
concinniorem  meditnnti  injinuent.  Immo 
in  generi  nqtAndum  ejl , ex  caIcuIo  4»4- 
Ijtico  difficillime  erui  conjiruilitnetctn- 
ctnnits , cum  t Arnen  in  iis  unice  ingeni- 
um {pelletur  y folutione  ArithmetifA^ud 
. prAxin  fuffieiente.  Ratio  hte  ejl  y ejkod 
in  AlgebraicA  folutione  problema  tanfuAm 
unicum  in  rerum  pojfitsitium  regione 
conjideretur  y inde  pendent  ab  omnibus 
relitjUis , cum  tamen  ex  veterum  me- 
thodo Appareat  ipft  ratio fundeat  y /0- 
lutionem  senius  a felutiene  alterius  pen- 
dere, •» 

PROBLEMA  iij- 

Tab.  ^5?*  Efats  ferimetro  AB  -f-  BC 
I.  4*  CA  srea  trianguli  rcBan- 
f *S*  gttii  s invenire  hyffgthenufanu 


■Sit  AB AC:rje 
area=^‘  eritBC-|-BA=#-i-Jf 
Jam  cnm  fit  AO=  AB‘4-BO  (§* 
417  Getsm.)  Sc  AB‘4-BC*  = ( AB  4- 
BC)*— lAB.  BC  (S.  261  Arithm^i 
erit  AC=(AB+BC)*^iAB.BC 
( iT.  9 1 Aritimx.),  JEft  vero  AC= 
& (AB  + BC)'— V — Mjr+jr', 
lAB.  BC=:4^*  ( jf.  591  Geom.), 
Quare  . ' 

jc"  =:  4*— wx  + Jf*— 4^* 

laxtia — 4^*  ^ 


Quodfi  triangulum  conftrui 
debet,  dicatur  altitudo  BD,  hoc 
,eft  perpendiculum  in  hypothcim-*: 
fam  AC demiffum’(§.  ziy  Qem-)y  7 
y \ erit  (§.  392  • 


Conjfrublie.  Erigatur  adBD~  4 per-‘^ab. 
pendiciilaris  AB  t,b , fiamue  BG  = A Xll. 

queratur  (/.  271  quarta  pro-  Fig* 

portionalis  BH  zr  ib^ : a.  Fiat  CB=  * • J* 
{aic Cl=BH,erit  BJr=:  \a—  lA* ; 4= 

X,  Dividatur  BI  bifariam  in  O , qux- 
raturque  ad  BO  = ] a*,  & BE  = BG 
= A tertia  proportionalis  BK,  que  erit 
altitudo  trianguli  quzfitarzA^  | x.  Qua- 
re fi  fiiper  B I deicribatur  fcinicircuius 

&ex 
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Elementa  Analtseos. 


rIM 


& ex  K igatur  eidem  parallela  KL  fe> 
cans  femicircnlum  in  L;  dudis  redis 
BL  & LI  erit  BLI  triangalum  quxlitamt 

i£quatio  fecunda  io  hanc  refoivicur 
analogiam : 

i4 ; 4-^  tirzM  — ih',  X 

' - Teu  4:l44-^  = |4-^:x  ('/.  l8j 

jirithm.)»  Habetur  adeo 

7he«rtm0,  In  omni  triangulo  re 
dangulo  cft  ut  perimerer  ad  compo» 
fitam  ex  dimidia  perimetro  & quadrati 
latere, quod  triangulo  cquale.itadiife* 
^•luia  hujus  lateris  a perimetro  dimidia 
ad  bypothenufam. 

SCHOLION. 

aftf.  C$m  MrtAs  figurarum  in  Geo- 
metria  metiamur  invefiigauda  earum 
ratientm  ad  quadratum  aliquod  datum 
(§•  X 1 8 Geom.)  j ideo  quoque  tum  in 
Ceometria,tum  inyflgelrradanturper  la- 
tu* quadrati  iffit  aquale,  ' 

P RO BLE.MA  J14,  '• 
Tab,  257.  Data  itreairiMnguiireSan- 
I.  gulifCujmiMera  hCi  A&  &"BC 
Fig'  in  fraportiane  fotttmmi  inveni- 
3*  re  latera. 

Sit  arca  BC=jr 

• AB=j^ 

' critAC=y:jr 

Ergo 

(/.417  Geom.')  (f.^^iGeomi) 

jA>=/ 


I y*=  . xy-  xd' 


jr=z4  :y 


y*ri6^4-4^\^ 

— -■  xU:. / 

y__ = i(>4*  X*  y =:  4*»^ 

44*  44* 


y_44‘|y‘^4*4^*=204* 


za^—y^ 


y^z^za^ -{-za'' Vq 
-a\z-\-zVq) 


yziaV(y-\-zFq) 

Nempe  quia  44*  < zdVq^  radix 
za^--y^  CK  fella. 

Similiter  reperitur  valor  ipHus 
X,  Eft  enim , vi  aquationis  jxy=: 
za^  ,y~za':Xi  adeoque  y*~  i6a* 
: X*  & hinc  oh  y*  = jr*  4* 
porro 

l6a\-x*=:4a*-hJl* 

164*  =:  4a^X^-j-X* 

104*=;  44'  -f-  4a*x*-f-x* 


za*Fq=:z4*’i‘X* 


x*= 
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ElIMIKTA  AKALtSCOS, 


170 


4 

' x=4f'(i^5— a) 

Tab.  CtiifirHllie,  J ungtncat  AB = 4 & ^ 
XII.  = 14  ad  tDgalos  reaos>erit  BC— 4r  f. 
Pig.  Fiat  BD=AB,eritDC=4^'f-4.Fitt 
24.  porroCEsCD»  fle  duAa  pet  C 

NL  ad  AK  perpendiculari  deferibatur 
fuper  AE  feraicircalus  } erit  CN  =:  ^ 
(i4‘Kf-i«*)=4K(aA^f-*;.  Fa- 
aii  CH =4  ac  CG  = CN , deCcriptoque 
fcmicirculo  fupet  HGj  eritCI“^(4* 

Similiter  fiat  CK  “ CB  CH24 
f ; erit  deferipeo  fuper  AK  femi* 
■ circulo  CL  =:  (14*  + r) =4^ 

Fiat  porro  CO  3 CL, 
erit  deferipeo  fuper  HO  femicirculo 

‘+'^5)- 

Quodfi  itaque  tandem  Git  CF  CI ; 

duda  FM  erit  CMF  triangulum  quat- 
fitum.  * 

Quodfi  exponens  ratlonis=^, 
BC=jf,  critABr:;^,  ACr/, 
«deoquc(/.  417  Geom.):  ' 

xy-xy+x\ 

/=/+« 


/-/=> 

I 1 
s»  4 

J — jr  -fe-» 

» I - 

l-y  - 

/=i+n 

y^n\+i^s) 

Patet  ^eo  rationem  laterum  tae 
conflantem. 

PROBLEMA  i//. 
ij8.  Dstam  reBam  AB  medis 
extrems  ratione  fecsre  in  C,  hoCc  ' 
4/f,«r>feAB:AC  = AC:CB.  1 
SitAB=4,  AC=Jf;  eritCB= 
m^Xt  confequenter  per  condi* 
donem  problematis 

4r.x—X'.a^x 

x^zts* -^ax  (^ttgjArith.y. 
x"+sx:zs' 

4Jf -j- i <i*  3 5 o* 

x:zV%s—\a 

CtnfirHtlio.x,  Jungantur  AB34&: 

BD  = | 4 ad  anguloi  tc<5los ; erit  AD 
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Elementa  Ahaltseos. 


ts  V\a,  2.  Fiat  DF=  | 4 & AFz= 
AC;  eritAC=jf. 

Tab.  Alia  ex  «quatione  tertia  elicitur 
I.  conftru(^io.  Nimirum  radio  AC  = 
Fig.  I a defaibacar  circulus  & in  A erigatur 
7.  perpendicularis  ~ 4.  Si  enim  porro 
ducatur  BD  per  centrum  C;  erit  £D  = 
4 & BE  =:  X.  Quare  (i  fiat  BF  = BE : 
rc^a  AB  erit  in  P media  & extrema  ra- 
tione fe^a.  Etenim  BD  = 4 >f*  a*, 
ndeoque  BE.  BD=;4a  -|-  at^  , confe- 
quectec  4A'4-a'*=4*  ( j.  579  GtftK.). 


PROBLEMA  iig, 

T ab.  datamhC  utcunque 

*•  divifam  in  B iterum  fecare  in  D , 
AD:DC=DC:BD. 
SitAB=4  BD=x 

BC:=^  critDCr:^— jf 

AD=4  + -*' 

Quare  per  conditionem  proble- 
matis 


conftrudio  pendet.  Quoniam  e- 
nim 

a-\-x:b — X-b  — x:X 

ttit  4-\'b’.b — x~b:x  (jf.  190  yf- 

rithm.) 

a’\-b:b:nb  — x-.X  (§.  17?  yf- 

rithm.) 

a-\~'3-b:b-b : X (§.i9o/f- 

rithm, 

PROBLEMA  //7. 

160 . Datam  reBam  AC  divifam  Tab,  > 
in  B denuo fecare  in  D,  Hautfit  CB;  •• 

DB=DA:AB.  P'S- 

I. 

SitCB=4  DBrjf 

B A=  b erit  DA  - b-\-x 

Quare  per  conditionem  proble- 
matis 

a\x-:^b-\-  x\b 


42C  4*  ^ b'’—xbx 

A'=^‘:(4-f*a^) 

Invenitur  adeo  x ob  analogiam 
4-f*2^:^~^:A(§,  17*  Gttm.). 
Aliter» 

Analogia  prima , ex  qua  aequa- 
tio elicitur, etiam  per  leges  ratio- 
num ad  eam  reduci  potell,  a qua 
( WoljfiiMatk»  2om,  I.) 


ab-bx-^-x' 

lb'-\-ab-^b^-\-bx-{’X^ 

V{\P-\-ab):=lb+x 

y(^lP-\-ab)-\bzzx 

CoMjlrxHit.  Inter  EG  zzz  b Sc  GF-., 
z=4  quteratur  media  proportionalis  H j"* 
G , qua:  erit  = H^ab.  Fiat  G1  = 1 ^ & p:  * 
Ddd  duca- 
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«iucatur  H I : erii  H I = f' 

Fiar  deniqtie  K1  = G1  : erit  KH  = K 
^ \h.  Invenicar  etiam 
( itl,  fi  inter  i i -f  4 & * quera- 

tur me«iia  proportionali»  {§•  Jl7’ 
Geom.), 

Tab.  + difierenria 

1,  otiadraioruni  & 4*,fo- 

Fi».  per  AB=:  U 4-  4 deferibatur  femicir- 
4.  culus  & ir>  eo  applicetur  AC  — 4;  erit 

CE  :=  4*  4^),  C5-  J « 7-4 » 

definitio  Jf. 

^6t.  Si  quatuor  fuerint  Imef 

proportionales , extremx  mediis^ 

jnedix  extremis  reciproca  dicun- 
tur. 

. PROBIEMA  iif. 

x6a.  DaisifH  reAam  A^itafecs- 

7 A.  re  i»  C,  ut  partes  AC  & CB 
I-  /«f  Mus  datis  m&FQ  re- 
ffprocte. 

SitAB-^  ACrx 

f(i  = £' 

Ergo 

x:h~c:a—sc 
iaa  >4  (§-*4;V 

* I I ^ 

r ^4*  — 4x4-x* 


= X— 

x=i4  4:^'(i<^^) 

CmpruElio.  (^jcrarnr  inter  HI  r:  Tab» 
^ & IK  = f media  proportionali»  MI  *• 

— Vebif.  J17  Getm.').  Radio 
i 4 deferibatur  arcus  & ducatur  PMlpfi 
IK  parallela  (f.  xf8  Ge§m.')t  erit  NM 
= .v  ae  MP  r:  4 — Jf.  Nam  demiflb 
es  centro  L perpendiculo  LO,  erit  N 

0 =:  OP  ( 5.  z?!  Getm.)  A«  OL  =:  MI 
= f^cb  (5,  zl6  Geom.).  Sed  NL  = 

LI  (i.40(Sr«w.)=5<»-  Ergo  NO 

44.c^)  (/.  417  Geom.),  eonfe- 
quenter  ob  MO—  IL  ( /,  ij8  Geom,) 

= j4,MN=i4— F(|44— ci»)  = xti 

PM  = i 4 4-  FQaa  —eb)  =:  4 — x. 

corollarium. 

2t\.  Conllnxrc  ergo  xquationetn 

1 quadraiicam  alTc<3am  4ar  — ar* r:  cb  idem 
ell,  ac  datis  duabus  redis  cteb,  vel 
Cic  — b,  eidem  rede  b reciprocas  x Sc 

I 4— X invenire, 

PROBLEMA  119. 

264.  Datis  duahusreBis  DE  Tab.' 
FG  reciprocas  iwOenirei  quarum  I. 
differentia  fit  dat^  reB^  AC  ^‘8* 

f 10« 

qualtSe 

Sit  D£  i:  a Reciproca  minor 

-•  tz  X 

FG  = /&  eritmajor  4’-*’ 

AC=f 

Ergo, 
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Tab. 

I. 

Fig. 

f- 


Tab. 

l. 

Fig. 

XI. 


* > 
Elementa  An  ALYS  E OS. 


Ergo  (/.  2.61) 

X:a  — if:c-{-X 
Icc 

{cc -^-ah-lcc -\-cx-\-x*  - 

VQ^cc  •\'ab)rz\c  -^-x 

•\-ab)~-{c-x 

Quaeratur  inter  AC  :2 
^&CBr<i  media  proportionalis  DC. 
Fiat  CE=lc:  erit  DE  = r(^cc  + 
ab).  Unde  (i  fubtrabitur  |r=:£F 
relinquitur  DF=:a‘, 

Alia  magis  ingeniofa  ex  «quatione 
abzzcx  4-a^  eruitur,  Defetibaturni* 
mirum  cx  centro  C radio  arbitrario, 
majori  tamen  quam  c 8c  a — b,  circu> 
Ius.  In  eo  applicentur  eborde  IQp  f 
Sc  IP  i:  4 — Prolongetur  PI  in  O do- 
nec PO  z:  b.  Tandem  radio  CO  deferi- 
baiur circulus  priori  concentricus;  erit 
HI  z:  A*.  Demida  enim  ex  centro  C 
perpendiculari  CL  j erit  LI  zr  LQ^  & 
LH  =:  LM  ( ^.  X91  Cfom.  ),  adeoque 
QMirlH  (5.  ji  jirithm.).  Eodem 
modo  oflcnditur , clle  NI  = PO  z: 
Ergo  NI.  10=  4^,  confequenrcr  ab:z 
QM.  QH  = HI,  (c+HI)  , (/.  }8i 
GfflW  ).  Eft  veto  etiam  ab~x  (c-f- 
x).  Ergo  HI  = ;e. 

Sint  omnia  ut  ante , & pars 
majornjtr,  erit  minor  jr-cconfe- 
quenter  (§.261) 


x:a~h-x — c 


x'  — cx-tib. 

CoafiruUia.  Eadem  ^ . quz  ptares- 
dens.  Sed  hic  QH  — x,  ita  enim  HI 
z:QNI  = x — f , oonfequenter  NI.  NCJ 
— abit.  QH, QM  =a-*—  cx. 

COROLLARIUM. 

itff.  Conftruere  ergo  aequationes 
quadraticas  -^cx—ab  6c  x —cx  — 
ab  idem  cd  ac  datis  duabus  te<dis4&^, 
vel,  fi  4 eidem  ie6tx  b reciprocas 
ibi  A'  & A-  -f-r,  hicx  & x—c  reperire, 

PROBLEMA  tio, 

266.  Datam  reBam  Amb  ita feca^  Tab. 
reinQut rcBangulum fub  totaAQ  |* 
<ir/egmento  mitiore  AC  aequale  fit  ^‘5* 
reB angulo  fub  majore  CB  & ciiffe-  * ** 
rentia  utriusque  CB  — AC. . 

Sit  AB=/i  AC=x 

erit  CYi—a — x 
CB— AC=is— IX 
Quare  per  conditionem  pro- 
blematis 

ax-a—iax'^-  ix* 


— 44X+ 

* 

t ^ } 

— ia  —x—iax 

t 


yt*=x^—iax-{‘a^ 


y\a'-a^» 


Ddd  X x^V 
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ff4  Elementa 

X -\'y\a  zia 

X-  a-V{a 

ConJltHUio.  Qcueratur  inter  \ a Se  a 
media  proporcionatis,  quz  erit  pari  ma- 
jor M—x,  adeoque  fubdudla  ex  « leliD- 
quit  minorem  x. 

Aliter, 

Quoniam  per  conditionem  pro- 
blematis. 

ax~{A—x'){a—xx') 

erit;'§.  a'.a~ix-n—x-.x 

104). 

ia — ^X'.»—a\^^ — X 

X 

4— Jf:  \a—a\a—x 


\a\0—x~a—x'.s 
SCHOLION. 

X6"J.  His  refolutioniius  perdUsilogi^ 
Ms  ^ redH^iiontbus  dt]tuui§nMm  quAdra^ 
ttCArum  *d  ImcAS  reciprocas  opus  efl  ,fi 
geometricas  more  veterum  mediterit 
demouJlratiOHes. 

PROBLEMA  121. 

Tab.  1^8-  Bato  radio  cireuli  ED,  hi- 
I.  'Venire  latus  trigoni  regularis  ipji 
f*S-  inferibendi  AB. 

1 1- 

B.  X.  Ducatur  latus  hexagoni  EB,  & 
fit  BD=;EB  (§.  356  Gcom.)=a,  A | 
B=A-i  erit  BE=:iar 


Analtseos. 

Et  quoniam  anguli  ad  F rct^i 
i per  §.  cit.)  BE  = BD,  per  demon- 
Jlr.  BF  = BF:  erit  EF  = FD  (§. 

Geom:)~la.  Quare  (§.  417 
Geom.)  BD‘  - DF= = FB^ , hoc  eft 


= X^ 


P'\aa~  x^ 

Eft  ergo  X media  proportionalii  in- 
ter £c  ii  fiat  I , erii^x 

Cohjlrunio.  Concinnior  h«c  eft  ; 
fuper . diametro  AB  conftruatur  trian- 
gulum zquiiaterum  AFU  dc  centrum  C 
cum  pundo  F conne^atur  redta  CF; 
erit  CF  latus  trigoni.  Cum  enim  FCB 
(it  triangulum  redlangulum  ( /.  it4 
dc  FB  — i4  , CB~4;  erit  FC 

= A' J44  (> , 4 1 7 — A-. 

Theorema,  Quadratum  lateris  trigo- 
ni cit  ad  quadratum  radii  ut } ad  i. 

Aliter. 

\aa  ~lx' 


lai^x-xta 


^a:x~x:a 

Corollarium  i, 

2tJc>.  Si  dato  latere  trigoni  rrgularis 
b inveniri  debet  radiui  circuli  circum- 
fetibendi^;  eritj^^i:^^,  confequen- 
tcr  7=: quae  eft  media  propor- 
tionalii inter  \bixb. 


Tab. 

I. 

F'g- 

n.  « 
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COROLLARIUM  2. 

170.  Quoniam  dimidium  latus  trU 
goni  regularis  elUinus  (jf.  2.  Tr^ 
gon.') , per  problema  przfens  invenitur 
Unus  60". 

SCHOLION. 

171.  Hhihs  prohlem^tisfelutitufum 
fttiMS  refptcit  Mvithmeticum  ^ ^uam^e- 
tmetricHm.  GeametricM  enim  ctnfirM- 
(lio  ex  Elementis  factitor  elegantier 
deducitur , quamvis  eadem  ex  calculo 
etiam  pateat,  EJl  enim  diameter  AB 
~ 2 a.  Q^re  fi  fiat  AD  ~ a , duc»- 

Tab  turtjue  DB  , eum  angulus  ad  D reilus 
I.  fif  (§•  J 17  Geom.) , adeoque  AB'—  A 
Fig.  Di(^(jf.4i7  Geora.);  eritDB~ 
XJ. 

PROBLEMA  122. 

^ 172.  Dato  radio  circuli  AE  in- 

j*  ' 'Venire latus  oBogontregulstris  cir- 
fj’  culo  infcribendi. 
ly, Sit  AE  = r,  AF=:>;  erit  latus 
quadrati  = (/.  z\.  Trig.) 

& AG  — V\r  ( JT.  191  Gcomf). 
Porro  cum  AEF  = 45°  ( §.  541 
Geom),  & angulus  ad  Grc<flus(§. 
191  Geom.)  erit  quoque  EAG  = 
45“(iT.  i4iGe'(;w.'),  conlcquentcr 
EG  - AG  ( §.  is?  Geom.)~y\  r. 
Hinc  FG  = r — (iduare  C§. 

417  Geom). 

19'  =:  I r'  -j-  * \r'—rVxr^ 
hoc  c{^  \y=.ir^—r  V ir^ 

y:z  L\ir‘—r  f^ir) 


'Quod  fi  fiatr  = I;  erity-y(x^ 

n). 

COROLLARIUM. 

I7j*  Cum  dimidium  latus odogoni 
fit  finus  20®  jo'  (/.  t Trigon.) ; per  hoc 
ipfum  problema  invenitur  Hnus  za* 

PROBLEMA  123. 

274.  Dato  latere  OBofoni  AF 
invesiire  radium  circuli  circumfert’  pig^ 
bendi  AE.  17. 

Sit  AF=^,  AE=:_y,  erit (^.271) 

^*  = 2/-^2/ 


Vxf-^y-P 
2y^  - 4y^  —^by-^b* 
ozzxy*  — ^ by 


o=y—  iby-^-lb* 

(s; 

261  Artthm.) 


\b^-y^-zby+b^ 


bv\P-y-b^ 


P-\-bV\b''-y' 


V(y-\-bV\b')-y 

Eft igitur  b'.y—y'.b-\-bV\P 
confeq.  {b-.y-y'.2b-\’ibr\b' 

Hinc  elicitur  fequens  geometrica. 
O d d } CoU’ 


Digitized  by  Googie 


Clemekta 

C*nftr»nio.  Super  latere  oftogoni  A 
Tab.  defcribatur  femicirailos&ex  cen- 
XII.  troC  erigatur  perpendicularis  indefinita 
Fig.  CF,  erit  rc^a  PB  — l 4>7 

1 1 J*  Ceom.).  Fiat  AEr:  j dc- 

fcriptoque  femicirculo  AFE;  erit  AF=; 

(/•  i^7  Geom.)yCOi> 
Tcquenter  radius  circuli  oAogono  cir- 
cuRifcribendi : quod  adeo  (upcr  reifla  AB 
«onflruetur,  fi  radio  AF  defcribatur 
Circulas  tranficni  per  A & D. 

PROBLEMA  124. 

Tab.  Data  radio  circuli  AQ^in-^ 

*•  venire  latus  decagoni  regularis  in-' 
^'8-  Jcrikendi  AB. 

Quoniam  AB  cft  t5  totiusperi- 
pherii , angulus  ACB  = (/•  57.  1 

59  Geam.) , oonlequentcr  ob  AC 
r: BC  (§.40  Geom.) , ABC  = CAB 
=;7i°/'§.i48Gcr?/«.),  adeoqucDA 
' C=io8  (§.  »49G'f<7;M,),  Fiat  AD 
:rAC,  critADC=  ACD  = ;6*r§. 
zik%Geom.),  confsqucnter  DCB= 
71“.  Sunt  ergo  triangula  ABC  & 
BDC  zquiangula&  hinc  BD:  BC 
c:  BC : AB  (/.  267  Geom.), 

Sit  jam  AC=BC=/a,  AB=jr; 
erit  BD  a:  -«  4*  » conlcqucnter 

^er  demor^rata, 

a-\'X:a‘=:a‘.x 


AllAtYSEO!. 


£(l  ergo  A media  & extrema  ratic-nc 
fecanda, cujus  pars  major  a:  (/.  tf$)i 
Vcl  radio  « quzrendz  funt  rcciprocc  a 
4-A  &A- ^ 

Thfrem*.  Latus  decagoni  regula»  Tao. 
ris  circulo  inferipei  efi  pars  inajut  radii  I» 
media  & extrema  ratione  fe^i.  I^ig» 

C$t!jhrHf}io,  Quoniam  I * 

radioA  defcribatur  circulus 
& in  centro  E erigatur  perpendicularis 
IEr«.  FiatEF=  j(*:  erit  FI 
Quare  fi  exFradio  IF  defcribatur  arcus 
Kl;  etitKEr://;^/»*  — [a, 

SCHOLION. 

27 6 > Hancipfam  couJintLiienemtrifi 
dtt  Ptolemzus  infi40,Alm*^eJlot 

COROLLARIUM. 

177.  Invenitur  ergo  per  problema 
prefers  finus  1 8°  (i,  a.  Trigtn,), 

PROBLEMA  i2s. 

17S.  Dato  latere  decagoni  regu-^l^ 
laris  circulo  inferihendi  AB , tnve-  pj ' 
nire  radium  AC.  i . 

Sit  AB=«,  AC=jr;  eritBDs 
<s-|"  demoi^rata  in  fr§hl% 

frac. 

a-\-x‘,x:±X'.a 


a -x*—ax 

^a^x^  — ax  '{■Ia* 
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|4,objf  ► (JJ* 

»7f). 

ia+y;^^-x. 

CanJlruQ»,  Confttuatur  triangulum 
^ reftanguluin  MLN , in  quo  MLr:4  & 
MN=|4;  erit  LN  (i  4*7 

' *•’  Geem.).  Producatur  MN  in  O,  do- 
nec NO  =LN.-  ctit  MOnA.-.  Ex 
centro  kaqueO  per  M circulus  derciibi 
poccft. 

Aliter. 

4t  4- 


<jjjr=x— 4:4 

Quxrend*  adcofuntipfi4reci- 
procx  xScx^a* 

PROBLEMA  126. 

Tab  ^79*  ^xto  radto  Cireuli  AE  & 
I.  * latere  decagoni  AF  iirvemre  latus 
Fig’  pentagoni  AB. 

"7-  SitAE=4  AB  = jy  - 

AF=^  AQ-{x  C§  »9* 

GK-Pial—ix")  Geom.) 

WG:2a^yU-ix*) 

Quare  (§'  417  Geom.) 

a—\x'') + a^—\x' 


14 

:_4v=-44^^-fr 


44*^-^^  = 4V 

Eft  vero  14  (f  x80 

Ergoa:^rV4*-44  4’_(«♦4^4- 
34  4’) : 4*  = 4f  _ 44^^  4* 

V^4*+J4  rj4*=  '|4‘_4^i4*=: 

CtHjIrHlh» : Quxratur  latus  deca- 
goni  EK(/.  Z7y),  erit  KI  latuspenta-  p, 
*oni.  ' *'^8* 

® . V» 

Theorema.  Latus  pentagoni  regularis  ^ • 
[wied  latera  hexagoni  61  decagonicidciR 
circulo  infcriptorum  (imuK  , " 

SCPOLION, 

ago.  Eandem  prorfai  confiraSlionem 
dedit  Ptolemcus* 

COROLLARIUM. 

18 1.  Per  prxfens  adeo  problema  in  < 
veniri  poteft  finuS36*(5*».7ni^e«.), 

PROBLEMA  127. 

ili.  Datis  fumma  crurum  tri-  ^ , 
aUguli  reBanguli  AB  -f-  BC  una  j 
cum  perfendiculohD  ex  angulare^  pj* 
Bo^in  hypothenufamhQdemiJfoi 
invenire  latera. 

Sit  AB-|tBC^4,BD=^,AB-  ' 
BC=^,AC=x-)  erit  ABr:  { (4 
E»C = j confcquentcr 

(/.41/ 
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jr*— J {aa  ® ^ • BD=:AC : BC 

;) 

2x'::aa+yy 




i i . 1 

IX —a  => 


SitBC=f,DC=/,  i(AB-f  A 
C)=xi  erit  AC=jf  + i/>  AB=x 
-!/(§•  0»  confequcntcr(§.4i7 
Geom,'), 


^ 

A'—y  -<\bx 

» —^bx-y"' 
Quare  (§.  8;  /irithm.) 

— = — 4^AT 

^x^  ^bx-\*' 

x"-\-ibx-a 

' 17+aIe+^*  = «*  + ^‘ 

-\~b''^ — b 

CenfiruSio  nihil  diflteuhatis  habet. 
Quodh  enim  triangulum  conftrui  debet, 
•d  AB  r:  4 excitetur  in  C perpendicularis 
Tab.  AC=:i(j-z4?  ^ , erit  BC  = ^ 

Xn.  (4*  + ^").  Quare  fi  fiat  CD  = AC, 
Fig.  erit  — Fiat  jam 

1 1(*  porro  BEzrBD&defcripco  fiiper  EB  fe> 
naicirculo  ex  C ducatur  CH  ipfi  AB  pa- 
rallela (§<A58  Gefm.)  (ecans  femicircu- 
lum  in  F,  Dudlis  enim  redis  EF  & FB, 
erii  EFB  triangulum  quzfitum* 

PROBLEMA 
iSj.  Dath fro  triangulo  reS«n- 
Y\  B AC  hypothenufa  BCdr  dtffe- 

rtntia  crurumDC,  invenire  cru- 

ra. 


ix^z:c'-\r 

x^-\c^-y' 

IxTPixT^r) 

ConjiruSUo.  Conftruatur  tedangu* 

Ium  triangulum  AFE,  in  quo  AFzrF 
E=if,  erit AE=ri ff.  Super  AE 
defccibatur  femicirculus  ob  AF  — FB 
tranfiturusper  F&in  eo  applicetur EG=: 

\b\  erit  AGz:.v,  confequenter  fi  fiat 
DG  = GC  = GE , crui  majus  AC, minui 
AB  = AD, 

PROBLEMA  i2f. 

184.  In  dato  circulo  aptare  re- - , 
Bam  datam  K L , qtue  produBa  j * 
tranfeat  per  datum  punBum  H Fi» 
tangentis  HI. 

SitLKrsw,HI=»,LHr^;  erit 

(§.j79Gfor«,;. 

y'-\-my-rt 


y' 'i’ nty-^-l  tn  r ^ w*  -f-  n' 
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y=nW+»")-im 

C$»firHBio.  In  pando  tangentii  1 
erigatur  perpendicularia  e. 

+ Fiat  NM  = 
WI  — if»i  «it  HN z:x.  , Quare  fi  rx 
centro  H radio  H N dcfcribatur  arcus 
LN  i erit  L pundum  , per  quod  reda 
HK  ducenda,  ut  LK  fit.ciiorda  in  cir^ 
culo  aptanda. 

PROBLEMA  ij9, 

185.  Datis  {iuoh$isqua4ratU  in- 
venire duo  alia  reci^oca  ,*  quo- 
rum fumtna  tequatur  quadrato 
dato» 

. Sint  quadraU  data  hh^cc^  ddy 
%\\xx£itayyiLdd—yy.  Erit  per  con> 
ditionem  problematis 
yy:bt-cc:dd^yy 

f « . 

ddy'—y^'r.bbcc 

\dd-^'rzV{i^tt-bbcc) 

y’z{dd — V{^\et-^bb€c) 

- ytzV\\dd^V{]^*^hc{)  ) 

CtMjfrmRio.  Quxratur  ad  ABrrd», 
Tab.  AC=r^  & BDz=;c  quarta  propurtiw 
't*  nalis  Derccibatur  femi' 

Fig.  Qtcttlus  fi^tCPzrid  Ac  ia  co  appU- 

. {WolffiiMaih»tm*l} 


cetur  ,CG  =r  C£  : erit  FG  r=  K ({ 

— bbtey.d.  Fiat  HC  = d&Cl=l<^ 

— y^—bbcey.  di,  erit  racdia  propor- 
tionalis CK=^:  Denique  fuper  Cld 

defcribatur  Tetnicircutua  & in  co 
applicetur  CLzrCK,  erit  LHr:/^(d* 

—y'')  iatua  alterius  quadrati  quzGti. 

PROBLEMA  x)i, 

aS6.  Datis  duobus  quadratis  in- 
venire duo  alia  reci^oca  , que-  ' 
rum  differentia  tequatur  quadra- 
to dato. 

Sint  quadrata  data  fftggy  bht 
quatiica  yy  & hh  + yy.  Erit  per 
conditionem  problematis 

yy'ff-gi‘hhdryy 

y‘"‘\-hhyyzLff^ 

\h-  \hr 

f-\’hhyydr\h^^ffggdt\h^ 

Cem/lra^$o.  Eadem  fete , qu«  pr*-  < ' 
blcmatis  praaecdentis, 

PROBLEMA  IJ2»  Tab. 

»87.  D/ais  tribus  lateribus  tri- 
anguli cujuscunquelAL^  LI  IH, 

inrivnire  altitudinemJAL*  _ .* 

Eec  Sit  • • 


\ 
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SitHL  = f,LI=^,  HI=^,  H 
M=z,eritMI=rjf— z.  Quare  (§. 
417  Geam. ) bis  invento  ralorc  i- 
pfius  ML* 

cc—zz-dd 


cc—dd-tgz—ggl 

<^<^+SS—^d=igz 


( <T.  596  Geom.)  (/.  }9i  Geow.) 

m:n~y:z  fe  z^zy 

^ : — j 

mzzzny  fexyziz 

— - m 

mfe : y — mz  • 
ny-mfc-.y  ■ 

• ; Ji 

nyzimft' 

^zimfe-.n 


cc-\-gg—dd 



H 

Gccmetrica  conflruAio  Don  de(i<le> 
tacuc , urpote ex  elementis  naamfefts  i icd 
(afitum  ceguU  atidunetica.  ^ 

COROLLARIUM. 

»88.  Vi  sequationii  tertixdd— ws 
tgz-  Sed  gg—  tzg  cfi  difftremia 
inter  zz  ^ *” 

omni  triangulo  differentia  qpadtaiorum 
•runam  HL  & Ll  xqaatur  difletcntix 
«juadraroium  rcgmenttorntn  ba/is  HM 
& MI. 

PROBLEMA  rj/. 

Tsb, ' 289.  *lrinnguh  dato  HLI  <r- 
J.M’  quale  alteri  dato  N OP  fimite 
cortflTuere. 

Sit  LMe:e,NP=:w> 

**»QG=»,  bafis  trianguli  ^uadkiz: 
..  aItitudo::z:  crir  • • 


y-VQnfeui) 


CtnJlraQit.  Producauit  alticadoOC^ 
trianguli  NQP  io  M . donec  alticudiiu  ' 
alterius  LM  «qualis  fiat.  Producantur 
itidem  crura  trianguli  ia  R&  S,&per 
M agatbr  ipfi  NP  parallela : erit  RSr 
mna,  ’ ;Qu*tatur  inter  RS  & Sl  =/ 
media  proportionalis  TSzif^  (mfii»), 
fuper  qua  ob  angulos  N & P datos  tri« 
angulum  TSY  conditti  poceff.  (/,8^4 
Gttm,), 

A^*  ••  • 


i.  m:m-z:y_  fer:zy\- 
Fiat  n.mtze.r  f .z:zy\e  (/.»99 

Arithmi 

erit  ,z:jtse;r  Arithmi 

^%of'.y-yit  {%\i^4Anthml)  ' 
£ft  etgojt  media  prt^rtionalis  imei 
/&  r»(euinter/&f»:  $$,  ut  ante. 

\ ' PROBLEMA  134^ 


290.  Ex  angulo  C rhdmhi  dati 
.ABDC  ducere  reSam  CG  l4teri^  ' 

■:.  . -ab'?;. 
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'AB  contimuto  cccurr entem  in  G, 

itm  nt  £G  Jk  eetf^is  Une^e  dttee. 

Ducatur  Diagonalis  CB  & in 
£ conllituatur  angulus  CEF  = 
CBG  (/.aoSGr«m.}>  cujus  latiu 
£F  producatur,  donec  diagona- 
li continuatae  in  F occurrat.^ 

Sit  AB=^,  CB=r.  EG=^.  B 
G =: S)  CF •=.y : erit  BF -y~^e.  B 
G:GE=:AB.'£C  { J.  z6i  Geom,) 
Unde  reperiturEC=^</:z.  Quo- 
niam angulus  CEF=:  CBG  per 
eonfiruS.  erit  ob  angulum  com- 
munem C (/,  ‘t^fGeem.)  CB:B 
G=:CE:EF._^  Unde reperitur EF 
xbdiczzzkdic.  torto  ozzx  {§. 
156  Geom. ) & ar  •=  tt  ( ^.  99. 104 
Ge»m.).  Ergo  ozz  u (§.  liArithm.)^ 
confequenter  CBGn  EBF  (/.S8 
Arithm.)^  CEF  (/f.  87  ArithnA 
Ergo  ob  anguhimxommunem  F 
(5.1676^^.). 

CF:FE=FE  : BF 
y : bd  =:  bd  :y-~f 

■"  , j , j - * ■ *''  II  . T 

ty'.bd:zhd:cyj-cc 

"■  €cy*-x\z:bbdd  ,- 

i re  : V ^ . 

**'  yf  .-4y=.hhddM€ 

I 


cc~bcc’\-bbdd:cc 
y^lcz:  /'(  Jcr 

yzZiC-\-f'(  jfCC  -f*  bbdd : cc  ) 

Ei  aquatione  prima  (latim  liquet, 
inTcoiendaa  eiTe  ip(i  idie  reciprocas/ 

&/ — e.  £z  ultima  iucembac  elicitur 

CtnfirnHie.  Fiat  BM  r=;  EG  =:  </  &: 
ducatur LM  ipfi  AC  parallela;  etitLM 
i6i  Gt$mJ)  Dividatur  BC 
bifariam  in  N & in  C erigatur  perpen- 
diculatis  CO  =:  LM  ; erit  ON  z= 

-f- Wdd  J ff  J (/.  417  Getm,). 
fianslata  ergo  ONex  N in  F;  erit  C 
F=/.  Denique  cum  E?:n  id:  czzz 
LM ; ex  punAu  F iDtcrvallu  EF  deter» 
minetur  pundum  E.  Quodlt  jam  ex 
C ducatur  redi  per  E occurrens  ipli 
AB  continuata  ia  G , ctit  EG  cqualjp  ■ 
linea  data. . 

PROBLEMA  ijf.  - 

%f)xr  k^deto  punBa  E dueere'^*^* 
reBanty  qu^  circulum  datumun- 

a|: 

Quia  piindum  E pofitionc,  cir- 
culus GD]>G  & poHtione  & ma- 
gnitudine datur;  dantur  ctiamE 
G&GC,  Sit  itaque  EG= a,  G 
C=^,  ED=jr;  erit£F=:A4'^ 
R[f*Y}9Geom.'), 


Ece  i 


Cw- 
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Co"PruQio.  ConnedHntur  centrum  ljFC^Q)=:E©!i^E»'*hoceft,J^jV 
drculi  C&  pandlum  daturo  E reda  EC.  h=jr:ljrr  tiinc  Cfi  =/^5  4- 


Super  ea  dellcribarur  reroicirculos  CDE 
ducancurque  chorde CO<K DE;  crir  O 
rcdm(^. 9i7^»«»*0-  Eft  veroCE*r 
iAlr bb , CD*rri^:  ergo  DE 

PROBLEMA  J3f.  ' 
191.  Examinare  regulam  Rc- 
naldimam  , polygonum  regulare 
quoflcunque  circulo  inferibendi.' ' 

ReguJa  Caroti Reualdini{i)h3X 
rft.  Dividatur' diameter  AB  io 
> tot  partes  zquales , in  quot  peri- 
Tab.  pheria  dividi  debet,  Super  AB 
II.  conftruatui;  triangulum'  zquila- 
Fig.  terumAFBf.  ^i^Fpcriecunduni 
24-  diviiionis  pundium  D.  ducatur  rer 
dlaFG.  Erit  ex  ipfius  mente B6 
latus  polygoni.  ^ ' 

• ■ , Talfitatem  regulae  una  inftantia 
..  oftendifle  fufficit. . , 

‘ . Sit  BG  iatus  odogoni  & fiat  BH 

r:BG;  erit  HG  latus  quadrati. 
Sit  porro  CBr:  1,  EG=jt;  erit  C 
per  regulam  Ktru\d\n\  i FC 
{$.  i<5s).  Quoniam  angu- 
lus ad  C redus  (^.  184  Geom.)  & is 
ad  E itidem  redus  (§.291  Geom.\ 
prxterea  verticales  ad,D  aequales 
{^^.1^6  Geom.)  \ CTit(/;z67&om.) 


Vi  ' . 

Unde  tandem  obCE^-f-EG*  =C 
G^(§.  417  Gr#w.)  repetitur  • •' 


II 


M 


3 4-ajfA^; 

, M ■■■  ■ ■ 1 

^xy^^\^^x'=9  ■; 

il  ^ ^ TT 


■la- 


r 


ij.ij 


ij.ij 


3 ■ 3 110 

+ h +x-  /r+— 

13.13  • ■ . ; ' 1313  *3.*3 


\V\-\r'x-\^Vi\6 


IT 


^5® — ’• 


I 


Foret  adeo  "iemilatus  quadra- 
ti» ii  v^a  edet  regula  Renlildim^ 
(1^30 —V\ ) fi;.  Sed  idem  ex 
veris  principiis  elicitur  i Vy  ^§.  21. 
Trig<7».)=:^,i:_  quod  diverfpm  a 
Renatdimano^Si^  ex^adip^dicis 
-J 4 pro- 


-t  (c)  de  RcCdIuuodc  & CompoficipDc  Muiicmanca  lib, f,  jij. 
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. "Eli  ^e«#  JV  p^yf  ^ ma  jor  ipfi  us  4 media  2C 
cxrrecpaTa^iq^le^x  (/.  a(S).  ., 

' COROtLdfilVM. 


projbat.,  'Fallit  ergo -regula  Re~ 
nsUini  in  odogono,  adeoque  non 
unlverfalis.  ’ ' 

SCHOLION. 

1 9 j . Eodtm  pr»rffu  mado  efltnditMr^ 
^Uod  ttiam  f4U*:  in  nhit  palygotns, 

' PROBLEMA  J31- 

294.  Data  diagonali  pentagom 
regularis  AD,  invenire  latus  peu~ 
*/,  * agoni 

Sit  AE=jr,  ADr«. , ><^onN 
i:*  am anguli  AEC  menfura  cft arcus 
AB  C§-  5*4  Geom.)  & ipfius  EFA 
lemifumma  arcuum  AE  & CD(§. 
316  Geom.),  hoc  cft,  arcus AE(/. 
34!  Grom.),eft  vero  ABrAE  (§. 
cit.  Geom. ) ; erit  AEF  =:  AFE  ( /. 
«41  Geom.),  confequenter  AFr: 
AE  (§.  253  Geom.):zx,  adeoque 
Porro  anguli  AED 
mcnrura’eft  AB  +'  i BC  ( f . 314 
Geom.)  Si  i piius  F menfura  itf- 
dem  AB-)- 1 BC(/. 316  Gr<?/w.^  & 
aqgulu?  ADE  utrique  triangulo  A 
ED  & EFD  communis.  Quare 
(i.zSjGeom.).^ 

AD:ED  = ED;FD 

a : X ~ xi  n—x^ 


.29f.  Ericergo^  TubfUtatis  ^ pro  xSc 
:r  pro  'a,  ^ 1 Jf*.  i Unde 

patet , quomodo  ez  dato  lacere  dtag<^ 
nalij  inveniatur.'  ~ ' ' “ * ’’ 

PROBLEMA  Jjf. 

196.'  Invenire  circulum fuperfi-. 
ciei  cylindri  oequdUm* 

Sir  ratio  radn  ad  peripheriam 
r'.p\  peripheria  cylindri r/>,  alti* 
tudo  d\  critfuperficies=:4p(''S.5i6 
Geom,).  Sit  radius  circuli  ~x't 
erit  r:p'=x  :px , qu*  cft  ejusdem 

' r - V 

peripheria  (/.41  $Geom.).  Unde 
habemus  {§.  Ge<xn.J. 
px^iir-ap 

ir 

par*=  irap  * 

f ■ 

x^=iar 


x~  Vxar  . ’ 

. . » . ' 
Thterema.  Supetficieicyliodctaqaa# 
ror  circulo^  cujus  radius  e(l  medius 
proportionalis  'iniec  diametrum  & alci* 
tudinem  cylindri.  . ~ - 

problema  i 39. 
hroen^  cytiHdsitm,Xuj$ti 


a —axnx 


ntix' •\-ax 


‘ ^ fup^Tpmp  circukr^ojetiui^ 

' ‘ Ecc  3 t ‘ Sit 
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' Sit  ctf culi  radius =r,  pcriphc- 
altitudo  cylindri  = x,  ra- 
dius bafisrry;  erit  peripheria  ejus 
415  Geom,\  coafe^enter 
{/,  $16  Gcfim,). 

fyx:r^\pr 

^ * 

fyx-ipr^ 

■V  —P 

yxsjr 

• — ; — ' 
x=r  iiy  . 

't  Eft  adeq  prubltma  indeterreinatam » 
ita  Ht  tadios  pro  'arbitrio  aflluni  polfit 
jcl } quod  perinde  c(l , altitudo^. 

PROBLEMA  iH. 

198.  DatM  diofnetref^fh^^  ^6* 

mhrtnduie  cylindri  t^firquAlis , in- 
yentre  diametrum  cylindri. 

Sit  diameter  fphara:  = d , altitu- 
do cylindris^, diameter ejus=x , 
erit  foliditas  illius  md^ : Joo 
5Ji  Geom.),  hujus  ;i4^x*:4oo(/. 
' f 14  Geom.).  Quare  per  condi- 

tionem problematis : 

* .i  5 }Oo  = JH4X*  : 400 


Aquatio  penulcima  in  hanc  ana- 
logiam 

^»\\d'=.et  :x* 

refohata  fequeas  fuppeditat 

Tke$rem* : Quadratuna  diametri 

fphxrreeft  ad  quadratum  diametri  cf- 
lindti  ipfi  equalis  fere  ut  tripla  cylindti 
altitudo  ad  diamerum  fphsrx  duplam. 

PROBLEMA 
x^^.Dxta diametro  Jfh^er^eAB*  Tab,’ 
inucnire  latus  tetraidri  ipfi  inferi-  }}* 


tendi  AD. 


Fig. 


6il  : 94»  i» = 


J14U 


JJis 


•u  w 

Sit  diameter  fpharae  AB =4,ia- 
tus  tetraedri  AD=x>  erit  radius 
circuli»  cui  unum  c triangulis  te^* 
traedri  inferibi  poteft  —V\x'^  (/. 
169).  SitAC=:y,erit  CB=4— y, 
confequenter 

(§.  ? 27  Geom:)  ' (§.4*7  Geom,) 
AC:CD=CD:CBAD‘=:AC-fCD* 
y.P'ix^=y\x\a^y  x‘=/4-|^ 

4y-/=TX* 

ay—\x^tz\x* 


flx>> 


ay—x* 

aV\x'-^3^ 


44*X*=X* 


14  rx 


^ • ‘i 


n 
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V\a-=M 

Eft  ergo  jr* : 4*= 1 : j. 

IhttnmiU  Quadratum  lateris  te* 
ccacdri  efl  ad  quadratam  diametri  fphz* 
r«,  cuiinfcribi  potell,  in  ratione  fub- 
Cesquialtera, 

Corollarium  i, 

|oo.  Efl  ergo  latus  tetraedri  ad  dia> 
vectum  rphzrz,  cuiinfcribitur,  ut  t 
ad  ) , cuDfequeDtei  huic  incommen- 
fur.bile* 

COROLLARIUM  2, 

Tab.  JOI.  Porro  quoniam | r J 
IL  4^»erir^22j4.  Patet  adeo  tetracJrum 
Vig.  Iphcrz  infcribi  • (i  diameter  Ali  in  tiri 
27.  partes  squales 'dividatur  hatque  AC  = 

|AB.  i 

PROBLEMA  J42, 

)ox.  Dat»  'diametro  fpfj^erteyj 
iurvenireiatiucuh’*  Jeu  hexaedriipfi  j _ 
infcribcndi  FG. 

; Sit  diameter  fphsrae,  ^ux  dia- 
I*.  ‘.gonali  cubiFH  xquatur,=s,  latm 
yig'  cubirrA';  erit  (§.417  Geom.)  FFr: 
ax*a^FH*=5A^  confequenter 
=4* 


• COROLLARIUM  t,  ' 

j o?.  Eft  ergo  latus  hexalfdri  ad  diame- 
trum fphzrs,  cuiinfcribitur,  ut  I adi^) 
confeqaencer  huic  incommeofutabile» 

COROLLARIUM  2. 

304»' Sit  in  diametro  fphsrz  AC  ==  £j  ' 
1 4 8c  CB  = 5 4 ; erit  AD  =:  j 4^  Fi|gl 

confequenter  DBz:/^j4*  fcu  latas  he-  27, 
xaedri, 

P ROBLEMA  143-  Tab; 

joj.  Dat»  diametr»  fph^er^e  , 
invenire 
ML. 

Sit  L^I=^,  diameter  fphzrz  cir- 
cumrcriptxHL=^.  (^oniamM 
L quadrantem  fubtendit  ($.342 
Grt^w.);  erit  (/.417  Geo;n.). 


latu&  oBaedri  it^eripU 


Fig. 


jr*r:44 


x=^44* 


Thewema,  Quadratum  lateris ' he* 
Xaedri  eft  ad  quidratum.  diametxi/pbz* 
jw  circumferiptz  in  satione  fubtripia. 


ytPz:x 

Jhetrtmd,  Quadratam  lateris  oda^ 
«drieftad  quadratum<  diametri  fphsrs 
citcomfcripts  in  rMioitefubdupla. 

COROLLARIUM  /.  ’ 

. 306.  Eft  ergo  latus  oAaedri  ML  ad 
diametrum  fphatts  circumTcripts  ut  1 
ad  1‘y  adeoque  huic  incommeofius-' 
bile. 

COROLLARIUM  2. 

307.  Si  ex  centro  fphzrsB'erigatui 
perpendicularis  EF , erit FA^  b]  ad-* 
coque  latus  e&acdti  infciibendi,  id 

quod 
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y\it:x~x:y\(C—X  (§.»94)’ 


J|Uo4  in  iffo  calculo  fuppofuimus  in  I 
ututoi  tamco  ufw  figilUtira  councian* 
dum. 

V PROBLEMA  i44* 

* 3°®-  Data  ^Mtietro  ffhrr^-^n- 
fjg.  wHtre  latus  (iodecaedri  AB, 

. Quoniam  punda  A , C , F , H 
fiant  in  fphxra  : planum  per  ea 
tranfiens  cft  circulus,  ut  inferius 
in  Iphxricis  independenter  a do- 
■ decaedro  demonftrabitur.  Quo- 
'^iam  anguli  B,  M,  G & L,  item» 
que  latera  AB , BC , CM , MF , 

’ FG,  GH,  HL  & LA  inter  fe  *- 

■ quantur  (§.47?.  *o6  Grow.);  AC 

sCF  = HF  = HA  (^.  179 

adeoqueAHFC  quadratum (/. 
\ . ;4i  & y8  Geom).  Jam  cum  pen- 

tagona II  in  }6  triangula  refol- 
vantur  per  Uncas  diagonales,qua- 
«Iratum  vero  AHFC  nonnifi  6fub- 
tendat;  omnia  ifta triangula  a fex 
quadratio ' fub^endantur  neceffe 
eft , confequenter  diagonalis  AC 
lateri  heiaedri  five  cubi  eidem 
fphaer*  inferipti  aqualis  (/.459 
Geom.)» 

.Sit  latus  dodecaedri  AB  = jr, 
diameter  iphzrx=:<^,  erit  AC  sF" 
confequenter 


\tt-xy\(t-x'- 

’\-xV\<{’ 

" . 

-^xy\l^\^' 

y^\^z:x-^y^\d 

yAd^-yAd^=* 

yFquatio  altera  hoc  fuppeditat 

Ihttrtm*  : Quadratum  diametri  . 

fphzix  zquatur  redangulo  cz  aggrega- 
to lattris  dodecaedri  & hexaedej  ei- 
dem inlcriptoium  in  triplum  latui  do- 
decaedri. 

COROLLARIUM  i. 

jO^.Si  diameter  fphsrx  fuerit  r,  e- 
rit  latus  dodecaedri  inferipti  % F j— 4 
y\ , confequenter  illa  ad  hoc,  at  a ad  . _ 

— V\ic  quadratum  illius  ad  qtu-  ^ 
draiumhujusucdad  ) — ^f.  Edergo  ' • 
diametei  Iphzrx  lateri  dodecaedri  in- 
feriptt  tum  in  fe,  tum  potentia  incom- 
menlurabilis. 

corollarium. i.  . 

JIO,  Latus  dodecaedri  eft  portio 
major  B G latetis  hexaedii  D B eidem  J* 
fphzrx  inferipti  media  & extrema  rs- 
tioDefcdiinG(/,a58).  ^7* 

PRO^ 
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PROBLEMA  J4S. 

"Tib,  Data  diametro  ff>hter<e  H 

II.  M 

invenire  latus  icofaedri  inferi- 

Sit  ABCDEA  circulus  fubten- 
^ens  angulum  folidum  icofaedri 
,H;  erit  latus  icofaedri  aequale  la- 
teri pentagoni  AB  huic  circulo 
inferipti  (/.  47J  Geom.),  Conci- 
piatur eidem  circulo  inferiptum 
decagonum  regulare  DKEFA&c. 
& alterum  circulo  alii,  qui  ifti 
parallelus  & ab  eodiftat  interval- 
lo radii  GC;  erit  DN  = DC  (if. 
179).  Quodli  ergo  anguli  pen- 
tagonorum lineis  transverfis  DNf, 
Di , £1  Scc.  connedlantur;  decem 
prodibunt  triangula  acquilatcra 
jundla  decem  aliis , quorum  quin- 
^ que  a circulo  (uperiore, quinque 
ab  inferiore  fubtenduntur. 

Sit  HM  = ^,  GC=^. 

Quoniam  GC  efUatus  hexagoni ; 
erit  HG  latus  decagoni  (/.179)  ad- 
•toquc-  vi  §.r/f.  Habe- 

mus ergo 

x"=y' -\-^y'~yJ^^\ 
h.t.rVly-h  -fij' 

x"  z:\f-y  l%f 

( WalJJiiMath,  7om,  I.) 


k\x\b' —\by\b^ 

y-V\P-b.V^  ^ - 

x-y{Xb^-lbv\b’-)  ' 

ConjlruBio.  FiatAH  = AB=:^,.pu 
erit  (/.417  Geom.)  & iV 

ob  EH:AH=  EK  ; IK,  hoc  eft,Fig. 
{by^:b^\b‘.b  (/,  268  Geo?n.)  IK.  »7* 

/ / 
ezb:  ergo  iKradius  circuli, 

cui  pentagonum  icofaedri  inferi- 
bitur.  Porro  hl-b'. 

($.£■/>.  Geofn.)  8c  hinc  Alrr|^ 

— iy\b^.  Unde  tandem  A Kr: 

P —{by\b*)-x{^.'iloGeom.). 

Corollarium  t, 

|I2.  Quoniam  0*  r:  b' ; quadra- 
tam diametri  fphxrz  efl  in  ratione 
quintupla  ad  quadratum  radii  circuli 
angulum  folidum  icofac Jri  fnbtendeA- 
ti», 

COROLLARIUM  2. 

fif.  Liquet  etiam,  larus  icofacJri 
diametro  fphers  dreumferiptx  tum  ia 
fe,  tum  potentia  incummenfurabile 
ellc.  ' ' 

SCHOLION  /. 

f 14.  Si  dmmettr  Jphtir*  fuerit  10009 
em  (/.  299.  $0^.  )oa.  )ii.  ;o8j /4- 
tHt  tetrtudri  tufcriptt  81149,  tiLeiri 
70710»  hfxaedrt  f77j5,  ictfuedri 
jif7f,dtdeCAtdr$if6Si{f). 

Fff  SCffO. 

1 * 


(f)  HctigoDiut  CutC  Mathem»  Toro,  I,  p,  779, 
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SCHOLION  2, 

)l{%  Cum  ex  dumetr»  fpbers  cer- 
ftrtbMs  regnUrthus  eircumfcrifu  inve- 
mire  pojJimMJ  later*  etrxm  ^ nett  difficile 
feret , inde  ttlteriut  elicere  tnm  fitper~ 


fides  , tttm  feltditates  eerttndem , eatifme 
tam  inter  fe , tnvt  cttm  t]tt*dr*te  & en» 
b»  di*metri  fphara  een/erre : fed  f etenim 
am  hae  doctrina  rarifimi  eji  ufnt , eam 
pratermittendam  effe  jndtcamnt. 


CAP*  IV. 


DE  ALGEBRA  AD  TRIGO- 

NOMETRIAM  PLANAM  APPLI- 
CATA. 


PROBLEMA  J4d. 
^\6.T^Atis  hafi  HI  triangurt  cu~ 
MmJjuscuncfue  &“  angtUts  ad 
hafin  H I,  invenire  altitudinem, 
SitHI-4,LM-jr,  linusangu- 
Pj  ' Ii  MILrj,  cjusCofinusrr;  fmus 
2i'  anguli LHM=^, ejus Cofinus-r^. 
3.1.  Erit  (^.33  Triton,) s:x=c:  "MI  & 
p:x=q:tiM.  Unde  reperitur 
MI=fx :j  & HM  zzqxip  ( §.  301 
Arithmi,  Q^rc(§*  87  Arithm.). 

cxxs-^qx-.p-a 

,p 

fcx  sqx^  asp 


X=asp:ipC-\-sq) 
>€quatio  penuJtima  in  hanc  a- 
ralcgiam 

fc-^-  sq:sp-::a:x 
rclohita  fcqucns  exhibet 


Theerenea.  In  (mini  triangulo  HI 
L badt  HI  cil  ad  altltudinrm  ML  ue 
Turonva  redangulorum  ex  finu  anguIL 
obliqui  ad  baun  unius  ia  Cofinum  alre* 
rius  le  habet  ad'  rcAangulum  ex  iuiibux 
angulorum  ad  balin. 

Aliter, 

Sumatur  ML  jm-o  finu  toto,  e- 
runtHM  &M[tangentesanguIo* 
rrumHLM&MLI,  feu  cotangen- 
tes  datorum  H&  I.  Sint  finus 
totus  =:  t,  Cotangentes  ^m8l  ny 
LM=jt,HI=:4;  crit/:w=jf:HlVf 
& t ; n:zx:  MI  ( /.  4<>  Trigon.)/ 
confequenter  HM=wjf:r,  MI=r 
ux:t,  adeoque(§.  87  Arit/jm.), 

az:(mx-i‘nx):t 

— e 

at-mx-\-7ix 

L 

Tfx 
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Jhetrem*.  BiHs  trianguli  cft  ad  ai- 
tltudiocm  ut  fumma  Cotaagencium  au- 
gulorum  ad  baHn  ad  (Inum  cocum. 

PROBLEMA  147*  , 

Tab.  ?*7*  fumma  crurum  HL 
II.  .4~LI  una  cum  anguli^  ad  bafin  H 
Fig.  & I , invenire  crura  HL  LI. 

Sit  HL 4. LI  =4, fmus H=w, 
■’  *jGnus  I=»,  HLrjf,  erit  IL  = 4 — 
' X.  Quare  (^.  jj  Trigon,). 

x:n-a—x:m 


' . mx  — na—nx 
mx-\-nx-=.na 
x=i?$ai{m-\-n) 

^ 4»^  (m4-l-»4— «4) : (m4*«) 

. z:ma:(m-{^») 

lht$rtmA.  Summa  cramm  triangu- 
li HL  4*  cft  ad  craa  unum  HL  «c 
fumma  finuum  angulorum  ad  bafin  H 
6c  1 ad  finum  anguli  1 auriilU  HLop- 
pofitum. 

PROBLEMA  i4U 

Jab.  518.  Batii  angulis  ad  bafin  H & 
IL  \una  cumfegmentobafeosuno)XM.t 
itrvemre fegmentumalterumMl. 

SitHM=4,MI=jr  , finus  an- 
guTi  m , ejus  Cofinus = » ; li- 
nus  angulilr:^,  ejusCofinusr^. 

^ < Erit 3J  Trigon.)  n ; 4= w : ML. 


Keperitur  adeoML=4fn:/r.  Por- 
ro w§.wr,  ^ :jf=^cML.  Repc- 
ritur  itaque  ML czpxiq.  Quare 
(§.  81  Arithm.) , 

pxiq~amin 

nq 

f>nx~amq 

xczamq:fn 

Eft  adeo />»:  mqprr4 : 

Theorema  Si  ex  vertice  trianguli  L 
in  bafin  HI  perpendiculum  demitti- 
tur j regmemum  unum  HM  cft  ad  alte- 
rum MI  ut  rediangulum  ex  finu  angu- 
li Tegmento  MI  adjacentis  in  Cofinum 
anguli  Tegmento  HM  adjacentis  ad  re- 
ftangulum  ex  finu  anguli  H in  Cofinutn 
anguli  I» 

PROBLEMA  t4f. 

^19.  Data oreatriangulireBan-TA, 
guU  AliCmiacumanguloCtinvc-  |* 
mre' eruta  isBO‘  BC.  4 
Sitarca=^‘"  BCrjr 
Sinus totussr erit BA=a^*.‘  x (5. 
Tangens  Cre  ?94G«w.) 

Quare  (5.40  Trigon.) 
X:tb*z:r:e 

X 


x:zf'(v’P:t) 

Fff  1 Thc^ 


s 
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IheorcmM:  Area  trianguli  redlangu* 
li  c(l  ad  quadratum  cruris  unius  BC  ut 
nngcDS  dimidia  anguli  adjacentis C ad 
finum  t»tum» 


Tab.  CenJlrMHio  : Intra  crura  anguli  da* 
II.  ti  ADM  erigatur  perpendicularis  FE> 
Fig.  pundo  E prulubiiu  alTumto,  erit  DE~ 
3 a,  r fic  FEcrf  (iT,  7 Trigon.').  Fiar  DG  = 
FE>  DH  = ^&  agatur  ipli  EG  parallela 
HI:  erit  DI=^r:e  ( /.  171  Geom.)- 
Fiat  Ml=:z^  & qusratur  interi  MI  & 
DI  media  proportionalis  1K  (/.  3l7 
Geom.),  quz  erit  crus  unum.  Di- 
vidatur MI  bifariam  in  L & fiar  IN :: 
LI , ducatnrque  NO  ipfi  MK  parallela, 
erit  \0'z:th^‘.x  (if. a/i  Geom.),  adeo- 
que  crus  alterum,  conCequencer  KOI  tri- 
angulum quzfirum. 

_ , .Aliter..  Sit  EDA  angulus  datur.  Fiat 
DA  mi  & erigatur  AE  perpendicularis 
p.  '*  ad  DA:  erit  fimul  DArrScAEr:/  (§. 
•^Trigon.).  Producatur  EA  in  infini- 
tum  6c  in  D erigatur  ad  ED  perpendi- 
tularis  DG,,  erit  AG=riir 


t 

Geom.).  Fiat  AH  = AG  3c  AI  =:  \ 
AD  = i.  erit  defcripto  fuper  IH  lenii- 
circulo  AL=I^  aiV.  Fiat  denique  A 


BmAL  ducatur  GC  cruri  anguli  da- 
ti DE  parallela;  erit  triangulum  GAC 
quxfitum.- 

PROBLE.MA  ISO. 

Tab.-  3io-  Data  fubtenfa  arcus  AB 
III.  quadrante  niinorts  una  cum  radio 
Fig,  cirtuthCS.y  'tnvemrcJukcnfam C 


B arcus  compojtti  cx  arcu  AB 
ejus  complemento  dumdio  ad  femi- 
circulum. 

Applicetur  AB  diametro  CD' 
parallela  & fiat  DF=  AB,  ducan- 
tur que  reda  EB , AD  & BF.Quo- 
niam  jr  = o (§.;i5  Geom.),  & ob  pa- 
rallelirmum  linearumAD&  BF  (J. 

2 J7  Geom,)  ^ 25  j Geom. ) ; 

erit  o-y{f. S7  Arithnu).  Eft  vc-^ 
ro  etiam  ob  CE  = EB  (/.40  Geom.) 
u-o  (§.184  Geom.)-y , conlequen- 
tcr  CF:  CB  = CB  :CE(§.  267 
Geom.).  Sit  jam  AB=:a  CE=r,. 
•Cli=:jr;  erit  CF  = a4“*^»  con> 
fequenter 

a-^ir:x:=x:r' 

+ t 1 

ir  —X 

V{ar-\’\a^)-x 
COROLLARIUM  I. 

Jit.  Cum  angulus  CBD  fit  redlus^ 
(§.  J17GMW.);  erit  BD'r=4rf— 4r— 
i.r^^xd' —ar  ( §.  417  Geom.),  con- 
fequencer  BO  fubccnla  dimidii  comple- 
menti  ad  fcmicirculum  arcus  AU 

(4r*—4r).. 

COROLLARIUM  j.- 

321.  Quadratum  ergO' chord*  DB' 
! arcum  quadrante  minorem  rubtenden-< 
i tis  aquatur  re^anguio  ex-  radio  C£  in^ 

diffe-- 
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difTcrentum  chorde  diametro  parallele 
ex  pundlo  B dud*  AB  a diametro  CD, 

COROLLARIUM. 3. 

jaj.  Quadrata  chordarum  CB  & B 
D',  qus  ambx  Hmul  femlcirculum  fub- 
tendunr , funt  inter  fc  uc  ir*  at  ad 
1»^^— «»■(§•  j 1 9.  Jio) , hoc  eft , ut 
4adzr— <1  (§.  i8i  jdrithm.)  clt, 
ut  aggregatum  ei  diametro  CD  & chor- 
da AB  ex  puotflo  concurfus  13  eidem 
parallela  duAa  ad  diHcrentiam  hujus 
chorde  a diametro^ 

PROBLEMA  ISI. 

Tab.  Datis  'm  quadrilatero  cir- 

ir.  culo  hifcripto  latn-ihus  EB,13  j 
F‘g.  C AC  una  cum  diagonali  EC , 

5 invenire'  diagonalem  AB,- 

Sit  A1l=4,  EB=^,  BC=:f,AC 
n e/,  EC  =y,  AB  ~y.  Ducatur  E 
F,  ita  ut  lito=x-  §.  xo8  Geoml). 
Quoniam  preterca  ACE  = ABE 
(§.  Geow.) ; erit  EC:  AC=EB  : 
BF,  hoceft, BF  (§.167 
Geonu).  Reperitur  ergo  BFz:^^ 
: /.  Quoniam  porro  EAB^ECB 
(§.515  Geom.)  8c  AEF  = CEB  (§. 
- ■ erit  EC(/) : CB  (c) 

-EA  (4) : AF(4f  :/;Cs.i67Ge<?/«.). 
Quare  (§.  8^  Aritbm.) 

(bd+ac):fzzy 

bd-\rac:zfy 


4H 

TheoremA.  In  quadrilarero  circulo 
inferipto  AEBC  redlangulum  ex  diago- 
niis  HC  Sc  AB  zquatut  retSlangulit  ex 
lateribus  oppofitis  £B  in  AC  & EA  in 
BC. 

■| 

PROBLEMA  is2.  ' 

315.  Dato  finu  anguli  Jimpli^ 
tnrvenire  finus  & Cofinus  angulo- 
rum multiplorum* 

Sit  angulus  quicunque  A , fiat  Xj|, . 
AB  = BD  = DF  = FH  = HL=LM  ill. ' 
=:  MI’  = PQ=  QT  =:  T V : erit  A F»g. 
= ADB  (§.  184  Grw«.).FBD  =A^f* 
+ ADB(§.  Geoml)mAiper 
danonjlr.  Eodem  modo  often- 
ditur,-  efle  FDH  = A + DFA  =s 
JA;  HFL=:  A -f  AHF=4A; 

LHK  =:  A + ALH  = jA  ; PLM= 

A 4"  AML:::  6A  &c.  Demittan- 
tur perpendiculares  BG,  DE,  F 
G,  IH,  LK,  MN  &c.  QuodiiA  . 

B fumatur  pro  finu  toto  ; erit  B 
C linus,  AC  Cofinus  anguli  fim- 
pliA;  EDfinuSjEB  Cofinus  an-- 
guli  dupli,  FG  finus,  DG.Cofi- 
nus  anguli  tripli  &c.  ( J,  1.  ii,- 
Trigon,). 


Sit  AB  = r,  BC=:/J,  ACr4;- 
erit  ob  angulum  A utrique  AA 
BAC  & EAD  communem  & re- 
ctos ad  C & £ arquales  (§. 
Geom.) : 

Fff  3;  ' " AB> 
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ab  : BC  = AD  : DE 

r •.  b - xa  x*b 

r 

ab  AC  = AD  : AE 


« =:  34 


34 


Ereo  BE= AE- ABr  34* : r-r 

^ ^24‘— »•*) : r 

4-  b^  (§•  4*7  Geom.y  Ergo  BE  = 

& A 

F = AE  + - ( J4^— ^*);r. 

,AB:BC=AF;FG(S.l68^?ro.) 
r \ b "=■  ^ • "i^b—b^ 

r 

AB:AC=AF:AG 
iF  : a ^ • 5** 

^ i 

r r 

Erao  DG=  AG  —AD = ( aA*)  : 

fubftituto  valorc  ipfius  r\-a^  + 
^») , (m*  _ 54^*) ; r , confequcnter 
AH= AG +GH = (4^*-  ^ab^r. 

AB:BC=AH:HI 
r:  ^ =44’ -44^*:  4^’^— 4^^* 

-7  P 

AB:AC=AH:AI 

r : 4 z:  44* — ^sb^ : 4^*-^a^b* 


Qui»  FA=(34‘— ^*);r=:  (j4* 


_^*)^*:r’=(34V^V(-*+^‘) 

rit  FI=  AI-AF=(4^-64^^*+ 
b^)xr\ 

Eodem  prorfus  modo  reperitur 
KLr  (sa^b- 104 V +b'):r^  Sin 
K=r/i’_i04V  + 5-»O:'-^ 

— (6a^b — xo a^b^-^^ab^jxr^  Sc  LM 
= (4“_I54V  + I5<>^^^-^‘):»‘‘5  P 
0^(74  ^-;5  4^^*+ : r* 
Sc  QKzz(f—xi»^b^-{-}j*^b*—7ab^ 
:r‘. 

Si  itaque  radius  feu  fimis  totus=r, 
erit  fmus  anguli 

fimpli  b 

dupli  34^  :r 

tri^i  (3^4*  — 

quadrupli  (4^4*— 4^*4):  r’ 

quintupli  {^ba*—\  obU^-\-b^) : r* 

fextupli  {6b»^—xob^a^-\-()b*a):  r* 

feptupli  (7^4*— 35^*4*+  a>^^4* — 

:r‘  &c. 

4 

Hinc  patet  lex  progreflionis  in 
infinitum.  Componitur  nimirum 
formula  pro  finu  anguli  multipli 
ex  termino  fecundo,  quarto , fex- 
to,  odavo  &c.  binemiiex  cofi- 
nu  4 & finu  anguli  fimpli  b com* 
pofiti  ad  eam  dignitatem  evedi, 
cujus  exponens  idem  eft  cum  ex- 
ponente multipli,  fig^nis  — 
^temantibus($.  95;. 

Hinc 
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.w- 


m 


Hinc  formula  generalis  in  cafu  I Z ^ 

indefinito  emergit  | ______  — s, 

+w.j  ^ 

3,4.y.r*~‘  ~ 

y/f— wi— 2.w~3.n;—4.  w—f . m— 6 1 


i.i.j.4.;-' 

w-4.m-y  + m.m^i,ni_ 

— 


Similiter  fi  finus  totus  f , erit 
finus  anguli 
fimplir:  a 
dupli(a*_^*j:r 

tripli 

quadrupli(«^__6^»^»_f.^^j 
quintupIiy_io^»^»^j^4^)j  ^4 
fextupli(/_ij^*^4_^,j^4^i__^«,.^i 

icptupU  («"-_2i^V+35^V-_7^‘«) 

Lnde  denuo  patet  lexprogreflio- 
fionis  in  infinitum.  Nimirum 
formulk  componuntur  ex  termi- 


- 1. 1. 

— 6 mljj 

?-4.y.6,7.8r»-‘ 

&c.Quoniam/*=r»_:_^x  (USTrh^l 
& iplms  P potenti*  funt  etiam  4- 
tionales;  fubftituto  hoc  valore  fi- 
ve  in  formula  generali.fiveinfpe- 
cialibus,  prodit  Cofinus  anguli 
mult,pJ,pcrfolum  Cofinum 
pli  & radium  determinatus.  Ita 
repenetiu"  Cofinus  anguli 
<iupli.Wz:.-_r-4.°._,,.  - 


vvrwn^viivuuLur  cx  lermi-  f ^ r* 

nis  primo, 'tertio,  quinto,  feptiJ  ^ua^lnipli  ~ 

mo,  nono  &c  hinomi;  / 1 Z" 


T 


mo , nono  &c.  binomii  ex  cofinu 
« & finu  anguli  fimpli  ^ compo- 

fiti  ad  eam  dignitatem  eve<fli,cu-j  — - _ i *. 

jus  exponens  eft 'idem  cum  expo-j  „ • i-  , ^ ^ 

nente  multipli  anguli  defideiati/  ^-»o>-V+iOa>4.cr  ^ 

«gnis  4*  &— alternantibus  (§9j)  1 ^ 

- ■ - I . . 4.  . 


Simi^. 
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Similiter  ex  iinuum  formula 
txcluditur  Colinus , fi  valor  ipfi- 
y ir'—  ) fubftituitur  : 

; quamvis  ca  non  fit  ab  irrationa- 
jitate  libera. 

COROLLARIUM. 

516,  Cum  finus  fic  chordz  dimidi- 
um (/.  X.  Irigon.) , (i  chorda  arcus  fim- 
pli  dicatur  chorda  ejus  complemen- 
ti ad  quadrantem  4,  &c  diameter  r ; per 
easdem  formulas  chord*  arcuum  mul- 
tiplorum determinantur.  Quoniam  ve- 
to data  chorda  datur  etiam  aicus;  per 
cafdem  formulas  arcus  per  datum  nu- 
merum multiplicati  poieft. 

PROBLILMA  ISJ- 

517.  Data  tangente  arcus  (im- 
pii, invenire  tangentem  artus  mul- 
tipli. 

Cum  Iit  ut  Cofinus  /s"*— w.m— i 


* 

» -f-&c.ad  fmum 

r'”-  " 

— m.m—i.m — x 

. 

&c.  ita  radius  r ad  tangen- 
tem (5-  z6  Trigon.) ; erit  tangens 
(aifumtis  ad  abbreviandum  calcu- 
lum procoeflicientibuscofinuum 
A,BjQD»E»  pro  cocfficientibus 
fmuum  P,Q,K,  S,T  exclufo  tamen 
in  diriforibusr”*“’)= 


&c. 

-f  -f  a‘ 

a”*~* 

Sit  tangens  anguli  fimplir,erit(/. 
cit.  Trigon,) a\h:zr\t,  confequen- 
Xxxa—ltr  .t.  Quodfi  hic  valor  in 
locum  ipfius  ^fubftituatur, prodit 
formula  tangentis 

£n — I — J — r 

^ — 7 

tfcc. 

~~M  jn — I — ♦ 

av»-* 

Quodfi  ulterius  hac  formula  di- 
vidatur per  & multiplicetur  per 

prodibit  tangens  indefinita 

Sr”'-‘t' 

• &c. 

__  -f  Br«»-‘^f^- 

Subftitutis  tandem  valoribusP, 
Q,  R,  S & A,  B,  C,  &c.  tangentium 

ftt.m — I. 

formula  eritf  — r^'V— : 

\ i.r.  ■ 

w— z 
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1 ‘•{•m.m—i.nt—ijH—} 

.1 1 


' I.2.J.4. 

M— 4 -^Tn.m — i.w_2.m— }. 



5.  I.2.J.4.' 

— K.Ttt — 6.  &C.)  I 



5.6.7. 

'mjn—t  -{‘mjn~jjn—2,m—^ 


1.2  l.i.} 


1.2.3. 4. 5' 

fn-5f^t*  &c.). 

6 

Apparet  adeo,  libiaomium  ex 
iradio  & tangente  ad  dignita- 

tem indeterminatam  elevetur  (/. 
95;,  fradionis , quae  tangentem  in- 
^l^&nitam  exprimit, denominato- 
rem  componi  ex  terminis  impari- 
bus , numeratorem  vero  ex  termi- 
nis paribus , fed  per  radium  mul- 
tiplicatis &utrobiqucfignis4-at- 
que — alternantibus. , 

PROBLEMA  IS4* 

. ;2S.  Dat»  fec»nte  arcus 
itroemre  fecatttem  multipiu 
• Quoniam  fccanseft  tertia  pro- 


portionalis adCofinum  & radiurn 
(5.26  erit(/.;i5)  aflumti» 

pro  coefficientibusCofinus.exclu- 
fo  tamen  indiviroribusr**"*,  A,  B, 
C , D &c.  fecans  indeterminata : 

— &c. 

nP*  - A^ 4'”-'^  - Qb\ 

Eft  vero  r:i  — cit  7ri^.) : 
unde  eruitur  Hoc  va- 

lore  in  formula  (ecantis  fubftituto, 
mutatuiKfa  in  iequentem : 

&c:. 

Porro  4 : ^ =r : f (/ xH,  7rigon.\ 
adeoque  t=.br'.t.  Subftituto  ita- 
que v^ore  ipfius  4 in  formula  pro- 
xime praecedente:  prodibit 

&c. 

Si  tandem  hac  formula  divida- 
tur per  determinabitur  ralor 
(ecantis  indefinita  ex  tangente  & 
fecante  anguli  fimpli 

r 

- Ar”»""’t*  + + C 


(WolfiiMath*  7m* 


GgS 


CAP- 
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CAP»  V *= 

DE  EXTRACTIONE  radi- 

cum EX  jEQUATIONIBUS  ALTJO- 

RIBUS.  . 


PROhLEMA  iss.  ' 

;iy.  Explicari  naturam  4etiua- 
tionum, 

I.  Afliimantur  tot  valores  quan- 
titatis incognite, quot  libue- 
rit, formenturque  inde  fim- 
plices  zquationes,  fed  nihilo 
«quales. 

!•  >Equationts  limplices  in  fe 
invicem  ducantur;  ita  prodi- 
bunt zquationes  altiores, 
q'aarum  confideratio  earum 
proprietates  manifcftabit. 

Sit  x-%  , x=a 

x~—l  • x=—b 
X-^  x^c 
eritx— i=o.  I jr— 4=0 
x-h}  = e.  II  jr4-^  = o 
jr— 4=0,  in  j«r— c=o 

Multiplicetur  primo  zquatio  I 
per  zquationem  II  & facflum  dc- 
nuo  per  zquationem  III. 

jc— a=o  jf— 4=0 
ar-I-}  = o x-|-^=:o 


1 > x^-\“hx—ah:Qi. 

x"-rx  -4X 


jr— f=o 

,Jf-4  = <3  r-r 

— ^ 3^-^x'-4/cx^ahczo 

— 4*-*— 4Jir4*i4 
x^-\‘x'—$x  —ax'—ahx 

x*— JJf*— iox+i4=^o 

Ad  has  zquationes  attendens 
(quz facile  ad  fuperiores  gradus 
evehi  pofTunt)  fequentia  obfer- 
vabk: 

I,  Quantitatem  cagr^amficmn- 
di  termim  ejfe  fummamra^' 
dicum  ,fedjigm  contrario  af- 
feSarum,  quantitatem  cogni* 
tam  tertii  ejfe  fummam  pro- 
duSorum  ex  fingulit  iimsj 
quantitatem  cognitam  quar- 
ti eJfe  fummam  froduaorum 
ex  fingulis  ternis  &c.  termi- 
num denique  ulthnumefefa- 
Bum  omnium  radkum.  E.  gr. 
in  zquatione  quadratica  termini 
fecundi  quanciras  cognita  i=;— 2. 
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Radicei  vero  funt  -f-  a . Si- 
militer  in  cubica  quantitas  cogni- 
' ! ta  fecundi  termini  — 3 — *i*  J ~ 4 

j,  —i.  Radices  funt  — +45^4- 

X.  Quantitas  cognita  tertii  ter- 
mini in  squationc  cubica  — lo 
Radices  funt , 
In  eadem  tet- 

. minus  ultimus-|-a4=a.  {.4. 

a.  ^uoniiiia  iequationem  tot 
hakere  radices  ^ quot  quan- 
titas incognita  frimi  termini 
dimenfiones  t feu  exponens 
unitates*  E.  gr.  in  aquatione 
quadratica  duas  habet  dimen- 
nunei ; radices  dux  funt  4~  ^ ^ 
— In  xquatione  cubica  x'  tres 
* habet  dimenliones  , radices  tres 
funi-j-z,  — iac  + 4. 

'■  In  qualibet  aequatione  tot  ejfe 
rances  veras,  quot  funt  ftgno- 
rum permutationes  i tot  eJfe 
- falfas , quot  eorundem  fucces- 
fiones,  E.  gr.  in  aquatione  qua- 
dratica  ° » “na  cft 

lignorum  fucccllio  -f-  una  per- 
mutatio -f-  — . dEquatio  veru  ha- 
bet  radices  duas , alteram  veram 
4~  1 > alteram  falfam— In  x- 
quatione  cubica  x’—  — lox 

•4-14  = 0 dux  (unt  (ignotum  per- 
mutationes ; una  fuc- 

cedio . Radices  vero  tres  ha- 

bet, duas  quidem  veras  >4- 
4,  unam  falfam— 

SCHOLION  u , 

.jjo,  Tburtuffta  tx  *ff* 


4i> 

a^MAtioHHm  ^enefi  hAHd  dt§icHlter  de- 
fUonfirAntur : tertium  vero , tfuod  Har- 
riotus  'fer  iudmiUottem  inveuit , nemo 
hallenut  demtufirure  futuit,  ^ 

SCHOIION  A. 

) } I . Ceterum  non  efi,  ^uoA  miremur, 
unam  etjuutioUem  multus  kuhere  fojfe 
rudices,  Uutus  emm  ejusdemefue  pro. 
blemutit  vurii  ejfe  ptjfunt  cujus  (S  in 
fingulis  cafibus  ud  eundem  fervenitnr 
uquuttonem : quemadmodum  exempla  tu 
Quudrutteis  fupru  habuimus  ( /,  i6y, 
16 1),  iduonium  tamen  cujus  quidum 
interdum  impofibiles  Jnut ; radices  quo- 
que impojftbiles  ejfe  debent, 

COROLLARIUM. 

j3z.  Radices  verx  mutantur  in  fal- 
fas Sc  falfx  in  veras,  fi  figna  termino- 
rum alterooaim  mutentur.  E.  gr.  x- 
quatio  x'— jx*-f- lox-j- 14  = 0 duai 
habet  radices  veras,  unam  falfam;  fed 
fi  fetibas  x’-|- lox— 14  , dux 
fune  fignoruni  fiicccdiones  — 

— ; una  vero  petmutario-| — adeoque 
xquatio  duas  radices  falfas,  veram  unai^ 
habet. 

P Ro BLEM A ij6. 

Radicent  eequationis  augere 
vel  minuere  quattUtate  data. 

Sit  aequatio  x^-6x^’j-i;x-r-io 
= o.  Invenienda  eft  aequatio  alia, 
in  qua  radix  Jr  -f-  J. 

I iat  x-^j=y 

Ggg  > erit 


Digi 
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erit  X 'z.y  — ) 

y=y-9/4-i7y-X7 
+ijjf=  +ijy-J9 

— IO  = —IO 

y-*5/+7^J^*30  = o. 

. £n  aequationem  novam,  in  qua 

Sit  c contrario  in  aquatione 
modo  inventa  radix  minuenda  bi- 
lurio. 

Fiat  y—%^x 
erit  yzix  + % 

y=-y'+4-y+4 

~ij/=  -i5Jf-6ox-^ 

+76/=:  4*76x4-15» 

— 130=  — IJO 

X*— 9X*4*»«x-jo=o. 

Eft  equationem]iovam,inqua  x 

r:y— i! 

: COROLLARIUM  I. 

$ 34«  QuodH  radicem  augeas  qaao> 
litate  radice  lalfa  maxima  maiore  r ra> 
dices  falfc  evaduor  Tcrar,  & comra  A 
radicem  rninoat  quMucate,  radice  vera 
niaxioM  majoig^. 

1..  - . ..  . 


Si  enim;=— 4 & fiat/H"  ««t 

Jf=f  — 4=  I.*  Contra  fi  7 — j fle  fiat^ 

— 4=xf  i erit  3 — 4=— x = af.  Dum 

itaque  radicem  minuimur  quantitate 
quadam  data , facile  accidit  ut  radicca 
ver«  in  falfas  mutentur.  *' 

-11  corollarium 

jjl*.  Dum  radices  vere  augentur,fiN' 
fie  minuuntur.  Nam  fi'7  =3fc='^ft 
fiarque/-f-4=^^'i  «dtAf=|  4*4=7 
££7^:4— f=— I.  Similiter  fi  fiat/ 

— i=A-j  etit  A=j— &/=— I, 

PR03LEMA  is7^ 

;}6.  Radicem  itquMionh  fer 
quantitatem  datam  multifbcare. 

Sit  e.  gr.  radix  zquationis  x’4* 
fx'  4-  qx  — rtZQ  multiplicanda 

per  a. 

Fiat  ax  tzy 


erit  x=y;x 

..  .. 


x^-=y':il 


4-/x=4-/9^*:x*.  . , 

•\-qxn-\-qyift:  ..  * 

— r =— r. 


:y  4-^/4-^->=o. 


a^  a - a 


7^ — ij 

-En 
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En  xquationem  novam , ih  qua 

y-ax» 

COROLLARIUM  /. 

3)7.  Hinc  muiifefliinn  eft  * xquatio- 
nem datam  tantum  multiplicari  debe- 
re per  pcogiedionem  geomeiticam  > in 
qua  terminus  primus  i,  dmominatot 
rationis  quantitas , per  quam  radix  mul- 
tiplicati jubetur*  Sit  e.  gr.  in  «quatio- 
ne  4*’  — I?**—  io<AT— i*o=:o 
radix  multiplicanda  per  a.  ' Ita  ergo 
procedendum. 

‘iJr’— I9jr*— lo^jr— iioso 

. I a 4 % i6 

* * 

+ *y — 76/  - 84^ — 1920 = o 
En  xquationem,  in  qua^rijr. 

, Similiter  fit  radix  xquatibnis 
=0  niultiplicanda  per;. 

x**-Jx-i-i  = o 

y*-2fx+i7=o 

En  xquationem,  in  qua^  s jx. 
SCffOLJON, 

) ) t SttUnl»  rtfltri foUnt  loc*  vdcuA, 
inymb$u  ttrmiMi  t^Matienis  demetunt, 

PROBLEMA  jss* 

;;9*  Radicem  ^quatioms  per 
epuantitatem  datam  dividere. 

Sit  xqiutionis  Jf’  -^'px*  •+•  ^ 

=oxadix  dividenda  per  a. 


Fiat-  x:a=y  ‘ * * 


erit  x=ay 

X*  = 4*/ 

jf|=4y 

-\-qxz:-\-aqy 
— r^—r 


dy-a*py+aqy-T-o 

ef  ■ 

y-/^‘+ey-r=o. 

■ • T T 7 

En  xquationem  novam , in  qua 

X yz.X‘.a* 

COROLLARIUM. 

340.' Apparet  adeo,  non  alia  reopHl 
elTe,  quam  ut  xquatio  dara  dividatur 
per  progreflionem  geometricam,  cujos 
terminus  primus  I,  denominator  ratio- 
nis qu3ntitas , per  quam  radix  dividen*. ' 
di.  Sit  e.  gr.  radix  xquationis 
8a*— 7<5a*— 848a-— ipzo=o  dividen- 
da per  z.  Ita  igitur  procedendum  : 

jr*  + %x^—76x*-  848jr~i9iO=6 

I z 4 • 8 ' . 16  I 

y-{-4p’— 19^— to6^~ UO=b‘  , 

In  hac  xquatione^=|jr.  ' 

Simiter  ii  radix  xquadonisx^ 

;6x—  54  s:  o dividatur  per  % ; erit 

Ggg  3 x’  * 


. . • V' 
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4*^ 

*-j6x— 54=0 
1 ? 9 • 

y * - 4;^ -1=0. 

In  hac  aequatione  >= } x 

PROSLE.MA  ijf. 

J41.  Complere  ^eeptationem t in 
qua  termini  qukiajn  deficiunt. 

Radix  aequationis  augenda  eft 
quantitate  data. 

Sit  e.  gr.  aquatio  V * — ijar— 
70=0.  . ' 

Fiat  x-{-i=y 

erit  x:=y—'i 

AT‘=y-2;^  + r 

x'=y'-;y^+;y-i 
-2jjr=  -i^y-i-ii 

- 70  = -70 

y-?/-»°j'~48=o. 
Habetur  hic  aquatio  completa, 
in  quay=A-*+  *• 

SCHOLION. 

' J41,  2dem  fr$tlem»  felvi  ptteft  ra- 
die fm  agitationis  /jHanntate  data  mina- 
tndo : fed  cum  hac  ratione  metutMdnm 


PROBLEMA  ifo. 

;4?.  Secundum  terminum  ex  et- 
quatione  tollere. 

Sit  in  aquatione  t^-\-px*—qx 
4-r=  o tollendus  fecundus  ter- 
minus px\ 

Fiat  f+jT=jr 

erit  xziy—t 

A*=/  — l^-f^* 

^ jr*=y^f/+,r*^ 

-qy+qt  . 

+r=  -f  »• 

Ut  fecundus  terminus  tolia/ur, 
fieri  debet 

Unde  erit  —it=p 


t=-\p 

Quodfi  fuerit erit 
-3f+^=o 


fit^Ht  radicet  vora  in  falfas  matentar 
f*"J»ttuss efi^ut  radicem  a- 
jaatugij  aa^eamm. 


Et  in  genere , fi  fuerit  x*  -|- 
pj^~\Sco.  &fiatsr=jf-T,  erit 


i '■ 
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i&c. 

+/>:r«-‘  = +/y«-‘ &c. 
confcgucnter  in  calii  primo 


—mtzz—p 
t—f\  m 

in  cafu  autem  altero 
— w/+^=o 


— wf  = ~ p 

t'z.~p:m 

Unde  patet 

ReguU : Si  terminus  fecundus 
iit politivus, augeatur;  fi privati- 
vus , minuatur  radix  quantitate 
cognita  fecundi  tetmini  per  ex- 
ponentem primi  diviia.' 

Sit  c.gr.exscquationcy—8jr*— 
X 8 =:  o tollendus  medius  ter- 
minus. 

Fiat  jf— 8:j=y  - 

erit 

x=y+>6>:34.64.-9 

^ -y+*>"+64y  • j+5* » : 17 

— 8x-*=-8y— nSj':  3—512:9 

- jf  =;  -y  - 8 : } 

4-  8 =:  -f  8 

y *—  — 88a  : 27=0 

la hac  xquatione  yz:.x—l'. } < 


‘4tt 

0 LZ ^ IUM  /. 

J44;  Quodfi  ex  «quattone  qUadra- 
rica  afteifta  fecundus  termintls  infertur, 
ad  puram  reducitur,  ficque  ea  alio  ad- 
huc modo  refolvi  poteft.  Sit  e.  gr,  «*-. 
Sif-J-ifz:©. 

Fiat  x—^ziy 

erit  jf=^-f-4 

sr*=:y-f8y-f*6 

-%xz2  -8>-32 

4*15=  4->j 


y-i=o 


Confequenter  x- 1 4-4-5. 
COROLLARIUM  2. 

I4f‘  Secundo  termino  fubUto,  «• 
quationes  cubica  ad  tres  cafus  redu- 
cuntur. Nimirum 

AT*  *—px—rz:to 
y *4-^jr-r=o 

9^  *-pX’\'r—Q  ' 

, problema  jfz: 

346,  Ex  ^qmatiom  minum 
tertium  tollere. 

Si  in  atquatione  jd—  4jr*-jh4X 
— ()=:o 

FiatAT-;^-»*  " ^ 


erit  x‘=y-^li*g^4•«*  . 


jr*:s 
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y =y — +»i* 

•— 4x*=— 4^ +8m^— 4m* 

.4*4»=  4-  4y- 

-6=  -6 

Quoniam  zquatio  fmiflra  dex- 
trat  zqiulis ; ii  tertius  terminus 
deficere  debet,  talis  aiTumendus 
eft  valor  ipfius  m,  ut  fit 

erit  ergo  m*  + 1 — r 

■"  1«  I6  ' 

9 9 

fn  + t = i 


Fiat  ergo  jr=:>+T 

erit  ar*s>*  + T>+9 

V=y4-iy+lj^+,V 

•_4>‘=-4/-‘0-*| 
+4Jf=  +4;'  + l 

• _6  =3  ' -6 

y-l/  * - *30:  ^7=0 

' Ea  zquationem , in  qua  termi- 
nus tertius  deficit,  jr- i. 

SCHOLiON. 

947* 


utmttr.  Std  ttrminmi  quwtmst 
quintiu  (3t.  hde  methteU  ttJU  fte^ue» 
HHtj  f*i4  radices  ahieres  esetrahensU 
ferent. 

PROBLEMA  ii2, 

}4S.  Ex  etquatione  ternumvn 
penuttimum  tollere  ^ fifesunduseU-' 
jkiat. 

Pro  quantitate  incognita  fub- 
(lituendus  eft  terminus  ultimus 
perj^  divifus. 

Sit  e.  gr.  in  zquatione  j^—\x  , 
4*1=0  tollendus  terminus  ante- 
penultimus — } jr.  Operatio  ta- 

lis erit 

1 

jr*=  — 

/ 

f 

-jAr=  — 

4-*=+i  . . " 

i~;  4-  I =:  o 

7 7. 



y-i/+*=o' 

PROBLEMA  z^j. 

349.  AExj[uationem  datam  sfrx- 
Siombui  liberare. 

Radix  multiplicetur  per  fadlum 
ex  omnibus  denominatoribus  fira-  ' 
iconum  occurrentium,  aut  per 

fuanc- 
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inumerum , qui  omnci  denomina- 
tores  metitur. 

ExempU, 

I } 9 ^7 

y * — lour— 880=  o 
In  hac  aquatione  jf  = jy. 

y~  jx' +|-*’~^4=o 

I it  144  1718 

y + io8>— 110591=:  o 

In  hac  aquatione  ^=iur. 

VROBLEMA  164. 

. Mqugtionem  datam  ah  irra- 
'tionalrtatc  iiherare. 

Interdum  id  fieri  poteft  per 
multiplicationem ; interdum  per 
divifionem  radicis.  Neutra  ta- 
men regula  unirerfalis  efli. 

„ Si  raiiix  fuerit  quadrata,  qua 
tolli  debet,  radix  aquationis  mul- 
tiplicatur per  iplam ; fi  vero  cu- 
bica aut  altior  quadam , per  ra- 
dicem cubicam  ex  quadrato  quan- 
titatis fub  figno  radicali  tollenda 
pofita,  aut  in  genere  per  radicem 
ejusdem  gradus,  qua  tolli  debet , 
fed  ex  quantitate  iub  figno  radica- 
li tollenda  pofita  ad  gradum  pro- 
xime inferiorem  elevata.  Inter- 
dum circumfiantia  fingulares 
aliud  fuadent.  - 
'(lEolJ/iiMath,7onuI.) 


~ ' r 

Exempla. 

x*-jriax^  abx^—dx 
i y%  X y%  4 

- %a^y  - 8«*^  * =:  o. 

In  hac  zqmtioneyzzx  yi. 

, , i i 

jr~jtx  yi-{^ahx  y^i—aah^o  - 

I 4'-’  I6'=’  4 

y~  2^*-i-84^ — 

In  hac  aquatione y-xV 4 

Divifio  exemplis  rediius,  quam 
regulis  docetur. 

■y-?y*-i=o 

In  hac  aquationejrirjr 
j I 

7^  -~ax^y^•\•abx  yyt— 

i i 

\ y%  y4  a ^ 

y Hh  ~ 1 =0  ’ ' 

In  hac  aquatione^::  jr: 

. 3^—x'yx-\--i\x—\yi~o 
\ Vx  1 i^‘i 

y'-y  + 5 .y  - i = o ' 

Hhh  Quodfi  ‘ 
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Quodn  ulterius  fradionet  tollere  vo- 
lueris} multiplicatio  ficti  debet  per  t, 

y-/+0'~i=o 

I ft  48 


z’  — = ° 

In  kac  atquatione 

PROBLEMA  x'ifs^ 

351.  Inveniret  utrum  secftiatio 
Aitta  habeat  radices  rationales  ,fuc 
ne  quas  habet , qu^enam  ea: 
finU 

Cum  zquationis  terminus  ulti- 
mus fit  fatuum  omnium  radicum 
/.329) , refolvatur  is  in  fuos  fado- 
Tcs  & hi  fuccdlive  fubftituantur 
projr  inzquatione  data:  in  qui- 
bus enim  cafibus  numeri  pofitivi 
& negativi  fe  mutuo  dcftruunt^  in 
iis  fubftitutus  eft  valor  ipfius  x. 

Sit  e.  gr.  A*—  6a,-  -f-  8 — o#  Termi- 
BUt  ultimus  8 fa(florct  habet  a & 4>  Pu- 
raiurxrrz;  erit 

— 6jr=— II 


0 — 0 


— 6jc=— 14 
+ 8 = + 8 

0 = 0 / 

Eli  ergo  4 radix  altera  vera  squati»* 
nis 

Sit*’  — JA,'*  — l|A:-f-  if  rro.Faft»; 
res  termini  ultimi  ij  fun;  i,hf* 
Subfiituatur  ipro*}  erit 
Xzil 

-I3jf=-i3 

o~o 

Efi  ergo  I una  ex  radicibus  veris. ' 

‘Subfiiiuatur  porro  3 pro  erit 

* • 

* - *7 

-I3jr=:-j9 

+ «5=  + ^5 

o=— 14 

E(l  ergo  ) nulla  ex  radicibus  Teris. 
SubfHtuaturergo— 3 pro*. 

y=-i7 

- 3Jf"=-i7 
-i3jr=  + 39 
+ i5  = -f  15 


Efl  ergo  z radix  vera  cquationis.Fiat 
quoque  4 erit 


nu. 


o—  o 

Efi  itaque  — 3 radix  falfa  zquatio- 

Sub« 


a 
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Subftituacur  denique  fptox',  eiic 

-ijjr=-65 

+ *5  = + iJ 

E(l  crgof  radicum  veraromaliera. 

Aliter. 

Cum  zquationes  compofitae  cx 
multiplicatione  fimplicium  orian- 
tur (/.}  19)}  fi  radix  aliqua  fuerit 
rationalis , zquatio  per  fimplicem 
cx  aliquo  femore  termini  ultimi 
&jrconfiatam  divifibilis  fitneces- 
fe  eft.  Quare  divifio  h*c  ten- 
tanda. 

Sit  data  «quatio  a’  -•  IOa-}* 
14=0.  Faftorea  termini  ultimi  funt 
1, 1, 3,4, 6, 8,1  z : unde  xquationes  lira- 
plices  conflantur  at—  1 = o,  a*  + 1 = o, 
Af— 1 = 0,  a-4-z=o,a*  — }=:o,a  + 
3=0,  A— 4=0,  A-l-4=o,  A— tf  = 
o,A-f-fi=:o,  A — 8=0,  A-f*8  = o, 
A — 11  = 0,  A-|- I z = 0.  Divifiofru- 
ftra  tentatur  per  A — I dCA-f-i.  Qua- 
te 1 nec  radix  falfa  efl  , nec  verarum 
una:  fuccedit  autem  divido  perA— 1. 
iox+a4 

X—t)  A*— IX* 

— X*  — lOX 
— X*-f-2X 


— IIX  Z4 

— izx  4* 


o 


^ 

Eli  adeo  2 una  ez  radicibus  veris* 
cumque  terminus  ultimus  dt  iz  >n  quo* 
tiente,  g&iznon  funt  in  numero  ra- 
dicum. Divido  zquationis  quadratl- 
cz  A*—  A -f-  X z = o per  a — | fruftta 
tentatur fed  per  a j fuccedit. 

, V x'-— X— iifx-4 

' + 0 X-+IX 


— 4x— IZ  . 

— 4X— IZ 


Eft  ergo  f radix  falfa  zquationis  8e, 
obA— 4 = 0, 4 verarum  altera. 

Similiter  fit  x’— jx*— ijx  -f-  if 
=0:  erunt  fadores  termini  ulti- 
mi 1,  j,  5,  confequenter  divifores 

tenlandix—i=o,x-|-*=o»  J 

=0,  x-f  3=0,  x-5=o,x-f5  = o. 
Tentetur  divifio  per  x—  i. 

. ^ x‘-jx*-ijx-f  15  (x'-zx 

-if 


— IX*  — Ijx* 
-ZX*+1X 


-i5x-f  ly 

.-15X+1J 


o 


Eft  ergo  I radicum  verarum  uni,' 
Divido  in  zqoationc  quadratica  per  a- 
-j  non  fuccedit;  Tucccdit  tamen  per 


A+|. 

Hhh 


• x+ 


\ 
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jr*— xjr— 15  (Jf-y 


x*— jjf*— i3jr-4-*5=o 
-1  +x  +*5 


o 

Eft  itaque  | radix  falfa , Se  ob  ar— 5 r: 
•,  f verarum  alten:» 

COROLLARIUM.  ' 

Ex  modo  allatis  exemplis  ma« 
jufeftum  eft,  problema  przfeoa  hanc 
quoque  admittere  foJutioncm ; 

I,  Numerin , quem  radicem  efle  fi- 
rpicamur  > fubducendus  eft  cx 
cocfiiciente  fecundi  termini. 

Z.  Refiduum  multiplicandum  eft  per 
illum  ipfum  numerum  & faftum 
ex  cucfficiente  termini  tertii  fub- 
crabendum» 

j.  Quodrefinquitut,denaoper  illum 
• ' numerum  multiplicetur;  fadum 
cx  cocfiiciente  termini  tertii  fub> 
trahatur  5c  ita  porro. 

•C  y~3x*-iojr4-x4=0' 

J‘  - — 1 -jr  1 -j-  14 

— r — 12  o. 

-i — C-* 

+ 2 + x4 

Quoniam  » rcHnq,ui(ur,  a efl  una  ra- 
dicum verarum.' 


—2  — if  • 

— 

+ x 

Eft  ergo  X altera  radicum  verarem;  ' 

SCHOLION. 

J5?.  Ne  radscum  rMtienMlinm  inv»^ 
fttgMtie  motefl*  Meid*t , teit/itItMm  ejt^ 
ut  vel  equdtiemem  prtptfium  iu  altam 
transftrmemu/ , tu  t}ua  terminat  ulti» 
mus  dtviforet  pamcurts  haiefi^  vel  iutt 
numeret  invepifemut , intra  fuot  radi', 
cet  centinentttr : ^uemin finem fefnentW 
fukneQimnt  preltlemata. 

PROBLEMA  lU. 
jEqutttionempropofittmyin 
qus  terminus  ultimus  pUires  ad» 
mittit  divifores,  transformare  in 
aliam  i in  qua  terminus  Sintus 
pauciores  di'vifores  haitet. 

Fiatjf=i,  vclif=:--2,verjm; 
vcl  Jf  =— X , vd  xr  5,  velx= — j,vd 
x=4fvdx=— 4&C.  &,  his  valo*- 
ribus  fucediive  fubftitutis,  oBfer- 
vetur , quo  in  caCu  fumma  relin- 
quat numerum  pauciores  fadlores- 
habentem, quam  terminus  ultimus- 
xquationls : eo  enim  numero  ra- 
dix zquarionisvel  augenda  eft,  vel 
Runueuda(/.33xj>  > 


Sit. 
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Siieigr.»’-jjf*-iOA+*4=®*  «it 
Fiat  jrri 


erit  x^zzi 
— iojr=— IO 

+ 14= +14 


fx<q  X^MArithm^l 

X < q:p  {%.\%xArithm.). 
Similiter  ob 


Summa=  + *^ 

Cum  IX  pauciore*  diviTores  tdniic* 
tat  quam  24 ; 

Fiat  xn^-f-i  * 
erit  x*r^*+  ^ 

x’=:y + ?/+?>  4*  * 

-jx‘= 

— loxr:  — ic^io 

+ 

y *— ijy4“  = 

Id  hac  cquatione  cft  7 = x->|. 

5f  f. 

* o hubct  radicem falfam — 4.  Si  t»tm 
hunc  valerem  proj  fubjlitiiaj , prodibit 

— 64  + ft+  **=  ®* 

4*  I — — 3-  Referitur ade»  radixfal~ 
fa  a<]matioait  propefita  x^—  )**— lox 
4*  »4  = o pforfus  ut  fupra  (/.jfo)i 

PROBLEMA  167. 

t • 

556.  Invemre  HmHts  aequatio^ 
xiSt  hoc  efiy  duMS  qusittitates,  ia- 
trs  quas  radtx  continetur. 

Sit  x*4*^-*’“-^=o 


q>x'  {^MArithmTi. 

Vq>  X ( §.  146.  1*0 

X Artthm.y. 

xVq>  x*l^.\%o  Arithmy 
f>x  px  add. 

xVq-\-px  > x^4*^-*‘  (/'90 
Arithm») 

adeoque  {^q-^^f^x  ► q (§•  89 

■ ■ Arrth^ 

X > qi(f'q+p)  (S-  »8» 

Arttbm.'), 

Sunt  adeo  limites  *quationi* 
q:p8cq:(yq-\-p).  Nempe  rad« 
minor  clTe debet  quam  q:p^ niA'* 
jor  quam  q : [^q-Vp)- 

Sit  X*— ^x4-q=o 
erit  X*  4- ^ 

x^  < px 


X < p 


Similiter  quiax*=^x-^,  adeo* 
que  differentia  inter  ^x&  ^pofi* 
tiya , erit 

Hhh  j px 
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Elementa 
f>x  > q 
X>q:^ 

Sunt  adeo  limites  xquatlonis  f> 
^q-p.  Nempe  radix  minor  eft 
quam  p & major  quam  q : p. 

Sit  x^—px—qzto 
erit  x^~px-\-q 


X >Vq 
xVq  > q 

"E.rgo  pX’\-xVq  > pX’\-q 
hoceft,^Af+^  < px-^-xVq  - 
adeoque  x"^  < px-\-  xVq 

X < p-\-yq 
Similiter  x*  > px 

X > p 

px  > P"- 

px^-q  '^  p^-\-q 
jc"  > p^+q  " 

X > V{f’\-q) 

Sunt  adeo  limites  p Vq 
(p'‘\^)'  Nimirum  radix  minor 


Amaltscos. 

efle  debet  quam ^4-^1  fed  major, 
quam 

Sit  V — ^jf+r~o 
erit  x^-\-rz:qx 

Ergo  qx  > r 
X > r:q 

Similiter  x'  < qx 
x'  < q 
X <Vq 

Sunt  adeo  limites  r:q&  Vq, 

Sit  x^-\-qx—r':io 

erit  x^-\-qx~r 

qx  < r 

X < r:q 

Similiter  r > x' 


/'r*  > X* 
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4MI 


xr''^-\‘qx  > x'-\-qx 

► r 


q>  X —px 


X > r:(r -’+^) 

Sunt  adeo  limites  r & r : (r*  • * 

- + ^)> 

Sit  3^~px*-\-qx—r'=^o 

erit  ^—px*-r—qx 

Quodfi  ergo  x ► ^ , erit  quo- 
que r > -grAT, confcqucntcr  jf  < r: 
q.  Sed  p > Xi  erit  qx  > r, 
conlequenterx  > r:^. 

In  utroque  igitur  cafu  limites 
(unip&iriq 

Sit  x^—px'—qx  4-  = O 
erit  x^-\-r-px'-\‘qx 

px'  + qx>r 

x'-]rqx'-p>^'^ 
X*+2Ar:/>+i7‘;4/>  r-p’\-q'-qp' 

x + q:!/»  >yir-p+q*‘4P^) 

X > V{rxp-{‘q'.qp^y-‘q:‘i-p» 

Similiter  px^-^-qx  > x' 

• 

px’\-q  > X* 


q-\'lp'  > 

f^iq+lp')  > x-{p 

^ < nq  + kf)+\^ 

Sunt  adeo  limites 

4p*)-q:xp8c  nq+lp^)  + ip. 

Sit  ^Af*— fA*— S = 0 

erit  x^-qx^=rx-^s 


Ergo  x^  > qx* 


X > q 
X > yq 

Similiter  x*  ~rx-^qj^-\-s 
ergo  x^  > r 

t • I 

I AT  > r •’ 

Tandem  x^—s-qx^-^-rx 
X*  > s 

X > s''* 


Af*  > 
x^s'-*  > S 

Similiter  at  ► x 

xq^-^>q  ar*T?i» 
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jfV  •*  ► rx 

Ergoob  +^-*’  +-* 

7^+7+^'='^ 

Sunt  adeo  limites  vel  r’-’ 
&^'=*+r=*+i'^ 

Eodem  modo  operandum  eft  ia 
calibus  aliis. 

SCHOLION, 

IJ7.  7»  *qM4tione  x*  — JX*—  lOX-f* 
'x4  — o frSerfS  termini  mttimi  ptnt  i . 
X.  3«  4. 6. 8. 1 1.  »4-  Limitet  referiuntur 

+VH  -f  = 98-50  = ?» 

n»»+l)+J=n'  + 

| — Maxim»  igitur 

radicum  no»  fetefi  ejfe  mmei^  quam 
debet  tamen  effe  minar  quam  f.  Unde 
affaret  divtjtentm  tentandam  ejfe  per 
x_2.  faSo  referitur  x 3 x 

aquatio  reducitur  ad  quadraticam  x*— x 
— Il30(/.}f  i).  Unde  radix  vera 
eUtera-\-\-\^  VI  (/.I4j)  (S  radix. 
faifa\-\y\r. 

PROBLEMA  jffs* 

i 

358.  Ex  xqtfathfK  euhies  rtk^~  , 
Irem  extmhcrc» 


Aquationes  cubic*»(ubIato  fe- 
cundo termino,  ad  hos  tres  calus 
reducantur  (/.  545) 
x*=4-^x-f  f 
x*=-/>x4-qf 
ar*=-f^x-qr 
Fiat  jf  = y4** 

erit  V =y  4*  ly** + 

• px~ffy-\-pz 
Quamobrem  in  cafu  primo 

y + ir*2  4-  ?z*y  4- 
Fiat  ^yz-f*  ?z  >=  4"/5'  4"  ^ 
^r4-« 

erit 

,7 

Erit  porro7‘  4"  **  =^ 
hoc  eft  >*  4*y  • vy = ^ j 

y+j‘y=ey 
y_^y= 


y=H+^(i^-iV’) 
7^1  ^4- 

Eft 
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Eft  ncmpe>' =^(  J ^ ^ iV 

Ergo  ^+*:=x=  y{\q'\-V{\ 

Eodem  modo  rcpeiltur  radix 
J 

in  ca(u  altero 

Denique  in  cafu  tertio  x-V 

V 

E,  gf.  Sil  A:’r tfA:-f-40:  ttkpz:6, 

f=40,  adcoquej^^iOj  ^^‘=:400, 
j^P  — — confequentcf 

5V/'’  = 391  & iV?’)=  ^991 

=^1.196  =:  14  A'2.  Unde  1 7 + ^ 
jV/»0=ao  + i4f'i,  adeoque 

Quare  pet  regulam  piiinainjrzrzH^^A 
+ 1 — ^1  = 4.  ' • 

Sir  A-’  = — j = 

4=36,  adeoque 185  514, 

I ^ = I , j7  ^’  = I , confequentet  + 

i/»’  = 325  = i;oo&  ^ ( ,'  ^ + iV/'*) 

4 

(W(^JjiiMath,*ImuL}  ' 

(g)  Geom.  lib,  p,  m,  9}  & j4: 


4?t 

= io^*’  /^31.  Unde  i^+> 

"i”  aV/'*.)  — -f-  /^3  ^ , adeoque 

Quare  per  regulam  fecundam  jc=  ’ 

SitA^zrtfA — 40.  Quoniamp^tf, 
4=40,  eodem  modo , quo  io  cafu  pri> 

3 _ 

mo , repetitur  y ( i jV/»*) ) 

=— z,  adeoque  A' = — 2 4” 

— z— K 2=— 4. 

SCHOLION, 

t , 

Jf?.  Equidem  ex  zo  -f-^Jpz  r4- 
dixcuticM  extrahitur  per  r equini  cem- 
munes  (/.  z8z  Arithm.) : «r  r4me»  4p- 
pareatf  quomodo  radix  inveniri  pt^fit, 
Ji  re^uU  etmmunes  cemmede  applscari 
nequeant  y methosUmgeneralem  appone» 
re  litet , qua  (3  in  aliit>  cafihus  fimili» 
hsu  utendum,  Qeterum  fermulM  illas 
extrahendi  radicem  ex  aquatione  cuti» 
ca  fjT.  ffi)  Cardani  reculas  vocat 
Cartefius  (g) , quia  eas  primus  publica- 
vit ; ipfe  enim  Carda  nus  inventionis 
laudem  Scipioni  Ferreo  tribuit, 

PROBLEMA  1(9, 

360.  Ejctrahere  rasticemdefide» 
rutam  ,ex  quantitate  irrationali 
comfofita. 

Sit  ex  binomio  3+  ^8  extrahen- 
da radix  quadrata.  Ponamus 
eam  efle  , erit  x'  -{-ixFy 

+jy=}-f^8. 

lii  Fiat 

Ili.  ii-  . 
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43» 


Fiatjr*+j/=)  xxVy=iV% 

erit  * 

4Jrj/=8 

jr*— »jr^+y-i 

jr*— ^=i 

• Eft  vero  etiam,  ob  jr*+J=^}> 
s^-%-y 

Quare  J ->=>+* 

3=i>+* 

a=a>> 


^ ^-y 

Ergo  y=:^4'* 


jr=rx 
Eft  ergo 
= i4-^». 

Sit  fimiliter  in  problemate  pr*- 
cedente  exio  + yi  extrahen- 
da radix  cubica.  Ponamus  radi- 
cem efTe  x-\-Vy  i erit  ejus  cubus 

x^-\-^x^  Fy-\^lxy•\-yy'•=^o^\•yl^^ 
Fiat  ^x^Vy-\-yy'ziy 

. tt\x9x'^y-\-6xy'\-y^}<yx 


Porro  X* + ?■*>'=  *o 

je‘-t-6jr^j/-f9xy=:4co  ' 
9x*y~^6xY'i‘y=^}9^  fubtt. 

x'’—;xy-{-;xY—y  - 8 

x^-yz:i 

x*~x=y 

Subftituto  valore  ipfmsj>  inae» 
quatione: 

erit  V-f-jx*— 6ar=iO 

hoc  eft  4x’— 6x=io 

I » .4  (§»;nA^ 

z*  * — 6z=4o 

Si  pro  zfubftituatur'4;  erit  ^4 
— 14=40.  Eft  ergo  4 radix  hujus 
aquationis  (/.J5I),  confequenter 
x = z:2=i.  C^uarecum  fit 

erit  4— 


i=y 

• Eft  ergo  radix  cubica  ex  z o -f- 
39  z extima  z + ^2. 

Eodem  modo  operandum  eft  in 
‘ cafibus  aliis.- 

PRO- 
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PROBLEMA  tyt.  . 

;6i.  MjCjuatioHcm  tiquadrtiti- 
cam,  ia  qua  fecundustermiamdc- 
feiti  reducere  ad  cutkam* 

Sit  «quatio  biqiuc{ratica  jc’4* 
qx*  + 4*  /=  o > ubi  retinetur  in  | 

omnibus  terminis  fignum  4~>  ut 
omnes  cafus  reprafentehtur.  Cum 
«quatio  biquadraticaex  multipli* 
catione  duarum  quadraticarum 
oriatur  ( /.  519) ; aiTumantur  du* 
quadratic«  x*  -^-yx  -f-  z = o & x‘ 
— ^A'-f‘'V=o,  'qu«  in  fe  invicem 
ducflz  generabunt 

x'^*‘\-zx^-\-yvx  4-t«  = 0 

4-vx*—yzx 

*>  X t 

~y  ^ 

Quoniam  h*c  «quatio  eadem 
fupponicurcum  propofita;  erit 

z-\’i)-y'' —q  yv—yzzzrvtzij 

q-{y'-x-\.v  v—zzzr:y 


hoc  efl» 


q 4-y—  '1^=*  v-if-y*-\<f=r  :y 
iv=^4./+r:_y 


Subftituatur  valor  ipdus  v in  «- 
quatione  q 4-y — o; = s,  erit 


q-\-y*-r-.yz:z 


Et%OVZz:iq-{-y*’\-r.f{q-\.y'~r.y\- 


— : — I V 

iy  +1^  +> -r^  = ^fy* 

Fiaty=f,  erit 

r*  4*  * 4- f = ® . 

-4A 

PROBLEMA  17 1. 

5 6x  Ex  xquatione  biquadr otica 
radkcni  extrahere. 

I.  Sixquatio  fuerit  pura,  e.gr. 
x^  -z-dhe  extiahatur  pri- 
mum radix^  quadrata,  ut  ha- 
beatur & hinc  de- 

nuo  educatur  ladix.  quadra- 
ta. Rcpetitiui  X = Vi^aV 
bc) 

E.  gt.  Sit  X*  = 9z;  etit  **  » 
j'  rji  = 4/0t.  adcoqucA  = *^^*  ■ 

' liiE 
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II.  Si  aquatio  fuerit  affcda  • 

1.  Tollatur  fecundus  termmus, 

fi  adfuerit 

2.  Reducatur  aquatio  ad  cubi- 
cam (/.561), 


Inde  extrahatur  radix  cubi- 
ca (/.358). 

'4.  Hac  data  ex  aquationibus, 
quarum  ope  biquadrati- 
cam  ad  cubicam  reduxi- 
V mus , radices  aquationis 
propofita  erui  poffunt. 

E.  gr.  Sitjr*— 86jr*-I-6ooje— 8 
51:^0 j erit  ^=—86,  r=6oo,  /s 
— 8fl.  Jam  cum  aquatio  cubica , 
ad  quam  ea  reducenda, 

-f-q*  r — - o : fiin  ea  Tybliituan- 

*-4y> 

tur  valores  quantitatum  r,/, 
prodibit  , 

r’— i7ir^-|-ioS6or—  560000=0 
Hac  aquatio  cum  Iit  per  r — leo 
divifibilis  (§.  wit  r = ioo, 
adeoque  in  problemate  praceden- 
te  y*=ico  & hinc  y=io. 

Hoc  valprc  fubftituto  in  aqua- 
tione,^4-y*— reperituVz 


864-100-600:10=—  'i'=— ij" 


' Eodem  valorc  ipfius^  fubftitu- 
to inaquatione  'u  = q-f'y*>4»r:y; 


2 

invenitur  x>=— 864-100  600 : 10 


z 

2 Y=  37*  Tandem  valores  quan- 
titatum jft  z Sc  V fubftituendi 
funt  in  aquationibus  quadraticis 
jf*4-y-*‘4“Z=o  yjf4-'i^=o 
& habebimus  .* 

!•  15=0 

jr* -f-iojr  = i) 

»5 

ioT-^i5=48 

=^48  = 4^5 

ar  = 4^J-5 
IJ.  X'— lojf 57=0 
iojr=— 37 . 

AT*— IOJf-f-i5=— 12 

J-^= 

Sunt 
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Sunt  ergo  radices  aequationis 
propofitae  4^3—5»  5+^^~3'  & 
5-a^-j. 

PROBLEMA  172. 

;6;.  Ex  aequatione  quacunque 
extrahere  radicem  per  approxhna- 
tio/iem. 

Quamvis  aequationitfn  quadra- 
ticarum  radices  furdae  extrahi  pos- 
fint  C§.  143),  nec  difficile  fit  inde 
ulterius  radicem  prope  veraun  in 
fradionibus  decimalibus  elicere 
(/.  Z7J  Arithm.)  iquoniim  tamen 
methodus,  quam  nunc  explicare 
intendimus,  univerfalis  efi,  ab 
exemplo  facillimo  aequationis  qua- 
dratiez  ut  ordiamur,  confultum 
ducimus 

Sitx^  — ?t=:o.  Quoniam 
X ^ y Sc  > y 1)^,  five  X 
< 10+  & > 7 + {/.?54):  pona- 
'mus  radicem  efie  8+>'>  ha  ut^ 
denotet  fradionem , qua  numerus 
affumtus  radicem  vel  excedit,  vel 
ab  ea  deficit : erit 
jr‘=64  + i6y4*y‘ 

-5jr=-40-5y 

-7  + ”y+y*-o 

Quoniam  fradionum  pqtentiz 


continuo  decrefcunt&  radix  tan- 
tum defideratur  prope  vcra,y*  ab- 
jicitur : quo  fado  erit 
-74-iiy=o 


y=/i  = isfijre=o.6 

Ergo  jr=8-f-o. 6 — 8.6 

Ponamus  jr  = 8. 6 4- y : erit 

X + y+/. 

-e,X--*\%~Tf 



y-syF° 

hoc  eft,  redudione  ad  eandem 
denominationem  fada , ( quod  in  ' 
gratiam  tyronum  femcl  hic  exhi- 
bere placuit) 

7;96-4;oo-:3ioo + (lyic-yoo^jco  ■ 

-o.o4-fi“oy=o  ■ 

nzoy  = 0. 04  ’ ■ ■ : 

y=eo4- t iro=:o.ooji 

Ergo  8.6000  + o.co}i=8.6o}2.' 

Ponamus  jr=8.6o5x-j-y,  erit 
jf*=:74oi50joi4  4- 1710640000 

y+y*  ' 

—5x=— 4301600000— jooooooooy 
— ji=— jioooooooo  ‘ ' 


—0.000094976+  Iiio640000yr:o 

y=0.  000094976:11 10640000 
= 0*0000077808.  • 
lii  j Erfi» 
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Ergo  jfz:|.6o5ioooooo  -f"  o.oooQO 

77808rS.6031.7780*- 

Sit  fimilitcr  cx  xquationc  cubi- 
ca = o extrahen- 

da radix  per  approximationem. 
Ponamus  denuo  radicem  e(Tc 
(numerus  5 alTumitur  vi  limitum 
xquationis  (/.354^  )••  quoniam  ter- 
mini, in  quibuseft/  & y\  omit- 
tuntur i non  opus  eft,utintrans- 
formationeaquationis  expriman- 
tur. Reperitur  adeo 

yrii5  + 7Sy---- 

ijr*  r jo  •^•xvy . . . , 

-i3jf=  115-13;/ 

, -70=- 70 


— io-f*7i;'=o 


Ergojr=5  + o.i=5.i 
Ponamus  x-  5. 1 4*>'= 

y= 131651 -t-7*oJo>'‘-** 

4.  = 5 10 1 o 4-  20400;' 

- i3x=- 117300 -ijoocj/ 

— 70=— 70, 0:0  ••  *- 

-1 6i«;4»754;qy=° 

75450;/ = 1619 

= 1619  : 75430  = O.  0349 


Ergo  A-r  5. 1 -f  o.0349=:5. 1349 
Eodem  modo  progredi  licet, 
quousque  libuerit. 

Nec  difficile  eft  eadem  metho- 
do regulam  generalem  in  veftigarc. 
Sit  nempejr"-f-Ajr"*~'-f-^y”~’-f. 
fV»-*  4-  4-  &c.  -f- 

f-o.  Ponamus  efle  jr=^-f.j/r 
erit  4, 

y-{-m.m-u^'‘'*y*„ 

.... 


4'^jr**  ‘r:  ^r*»  i.^r**  |y4* 

m— i.»i— 3 


' a 

-f  m-ixt”*^*y 
4"r«— 3.m— 4 

ct'^y. . . 

&c.  1 &G. 

+/=+/• 

Fiat  ^“^4- 

&c.=p,  -j-  w — I 4* 

ut— ‘ 

X 

nt-i  +W-3  &c.=<7 

br-f cr~* 

I I 

& w— 1 -{-/«_  i.m— 1 

1-4»^* 

a a 
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4*  W — I w — 3 4.  w— f 



_ * i 

c^—^Slc^.  Quoniam  termini,  in 
guiqus  y ad  plures  dimenfiones 
^cendit , ob  parvitatem  abjici- 
untur , erit 

/>+^  + 0'*  = o 

Fiat  ut  in  exemplis  {pedalibus 

p+qy=o 

erit  qy--p 


y-~p'q 

In  applicatione  regulae  hujus 
generalis  eadem  calculi  inflaura- 
tione  opus  ell,  qua  in  exemplis 
{pedalibus  paulo  ante  u(i  fumus. 

Quodfi  vero  regula  defideretur, 
qux  celerius  appropinquat , ex  x- 
quatione  prima  hunc  in  modum 
eruitur. 

Quoniam/» -j- ^ y -j- ry ::  o 


erit  qy-}-ry--p 


7+7 


erit  ry"=-/» 
^ 


q':  4T* + ^’ : r + y*=  q^:4r^~ptr 


y--p-{q+ry) 
Sedy=_/>:^>  per  regulam  pri- 
orem. 

Ergo> = -p : iq-^)  =-pq-  (q"~ 

pr).  q 

Vel  quia/»  + ^ + ry  =0 


qi  %r^y-y{\q^-pry.r 

Habetur  adeo  at,  li  valor  ipiius 
y adjiciatur  valori  t , figno  vel  po» 
fitivo,  vel  privativo,  prout  re- 
pertus fuerit. 

SCHOLION, 

3^4.  Dmtt  regulas  pojferiorts  met  ha* 
do  ah  hac  diverfa  inveftigavit  celthtr*  ^ 
rimus  Hallejus  ('h),  ^ eandem  ali- 
quot exemplis  tUuftravit.  QMmvit 
vere  ufus  earum  ex  ante  allatu  exem* 
plu  mauifefitu  ejfe  videatur  i non  in* 
confmltstm  tamen  judicamus , ut  unum 
apf-jnamus. 

Sit  jf’+ 4j8Ar*—78zjJif— 98508430 

4 h f , 

= 0,  Fiat  >:=/-4-;=:5O0-f-/;  ««t 
A*:^i7®ooooo-f-^70oooy-|-90oy-f-7* 
-f-4A.-* = 394zoooo-hs^x8oq7-(-^}8y 
—Aa-=— 2347300—78257 
—/=—98508430  . • 

" '-J443f950+y*49757+*33*y*=o 
E(l  itaque  y=— 34415930,  adeo« 
que-/>  = 34435930.  9=514975,  ra 
1338.  Quarey=-y:  (9-yr:9)  = 
H4Jf9Jo : ( 5 i4S>7f+4<5o7f^745^®5 

f»4 


(b)  Io  TiauaA,  Anglicao.  o,  sio,  p.  134. 
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’5X497  0=J44J59JO:  J'A74«rf«. 

eon(equemerA:  = }Oo+ 

Piat  jam  A = + erit 

-J-jx*:r5y5ioj48-f-J  1 1 
— ^x  = -i78$7'^‘^-7825y 
—/-  — 98(084^0 

-tftfn4<+^84»f9y+'fo«y*=o- 
■ tft  itaque  p = — 7-^84^ 
9o,r=uo6.  Qu8rc7  = -^:(9-r: 
-)=  1002.611^ 
j6i  <84i59)=<«6n4«‘>:<«8  5 704 
-0.9708.  coDlcquencer  A-r  + 

o.97o8  = }5^‘  9708. 

/rr4f/«»4/«»  rddix  inplM- 
ribps  notis  ftr  dnas  operntiones  inveni- 
ri fotefl yijmnraiionAUnccnrAtior.  Pts- 

<fitnt  (fnotfne  plnres  n»t£  inveniri  per  rn- 
■iionnlenf , fi  operntio  eentinnetttr. 

COROLLARIUM. 

Si .v*"-/=o& fiat A-/4-;; erit 

y‘“-/=  i”* + wf *— , 


rScct—f.  Unde  G fiat ^7~f 
,30»  erity  —f~~  *• 

Qux  cft  regula  per  approxima* 
tlonem  extrahendi  radicem  ex  qua- 
.vU  zquatione  pura.  Si  accuratior  de- 
- ^deitw,  fiat m ante f“=p  , w/™“‘ 


zzq^m.m~-i  =r;repetieturutin 
.m— a 
..  ■ —t 

X 

problemate^r: — p\  Unde 

apparet,  eandem  regulam  inlcrvirc  ra- 
dicum extradfcioni  tumexxquationibu» 
putis , tum  ex  afferiis. 

P RO  BLEMA  173, 

366.  Ex  ferte  injmtta  radicem 
extrahere. 

Sita>r  4AT+  + CX' 

ex^Sec. 

Fiat  x-^xv+i^v  4* + lv^-{‘ 
mv'-\-n'v  Slc.  erit  ('/.95)*  < 

•\-xhkv^-{-thlv'-\-xilv 

-\-ihmv 

H-iV&c. 

-^6htkifi 

h%^ 

Si^bftituantur  valores  modo  in- 
venti inxquationc  or:— « + 4jf+ 

&c.  erit 


I 
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—u=—v 

•^•ax-o.-^-ahv  +4iv*  +4^’  4-4m>*  8k. 


+^x»= 

•\‘bbd >•  '\-bt'..  •^zbik.. 

•^zbhk.t  "^zdihl.*  ^zbil 

zi 

ch*,t  *f*  -f*  \chd..  -f-Zr/’.. 

^(>ch'ik 

-\-4dJdk., 

-\-dx*:z 

'•^ex’= 

Jam  cum  «quatio  ponatur' ni- 
hilo «qualis,  propterea  quod  'v 
fubducitur  cx  altero  «quationis 
membro  ipfi  «quali ; omnes  ter- 
minos Vi  X»’,  v‘'t  1/,  'u*  &c.  in 

nihilum  dudos  concipere  licet. 

Fiatergo  in  hac  xquatione  cu- 
juslibec  termini  conciens  ni- 
.hilo  «qualis,  erit 

4/>-i=:o 

4^ -f*  -f- f ^ « o 

k-(—^bi—eh^):'a 

4C):4* 

4/  -f-  dh'  - o 


t-  : 4 

confequenter  ob 
ki^zz  b^\  a ^hhk  - {^—labc ):  4* 

; 4*  dh^~d\a^ 

^^’:4^— 4^’:4^-|-14^C:4^-|-  ibc:  4* 

— 4:  id 


l — {%abc—^b^—ad) ; td 
am  + -f*  ibhl-\'  ^chd-\-ich'k-\- 

HeUdi-{-€h'-o 

Ergo  ob 

‘*-f-  zabc) ; 4*  =: 

(6^V— J4f*j 

ibhh^loab'c~\ob‘^—xabel):  id  ^dldi 

•=.-i^bd\id 

%chd  “ : 4’  e : 4* 

w=:f  14^*— ai4^V+  bidbd-\-  }4V‘— 

4V):4* 

Eodem  modo  repcritur  n~(  — 
41^^  844^V— iS4*^V  -f- 

’idcd-\-‘]tdbc—a^fy.d'^  Sc  ita  porro. 
Kkk  4-^dfi 
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Quodfi  tandem  in  aquatione 
ailirmta  -{-h* 

+ fttv'  + »x>*  &c.  valores  inven- 
ti coefficientium  h,  i^kylim,  n &c. 
fubilituantur,  prodibit  radix  qiue- 
fita 


\ahc 

- - — — 

4 «*  * 

— — 
d>  •* 

w*  &e,  in  infiait* 


CAP.  VI. 

DE  ALGEBRA  AD  GEOME- 
TRIAM SUBLIMIOREM  APPLI- 
CATA. • 


, DtFINIflO  u. 

. 3^7*T3^‘^  Grometriam  Jublimio- 

JL  rem  intcliigo  eam  Geome- 

trix  partem , qux  de  lineis  curvis 

& lolidis  inde  genitis  tradat. 

DEfJNJ7‘iO  21, 

568.  Diameter  curvx  eft  reda 

,Tab-  ad  redas  MM  inter  fe  parallelas 

*!*'  bifariam  fecans  in  P.  In  fpecie 

/Ixis  vocatur,  fi  redas  xquidi- 

^ ’ flantes  ad  angulos  rcdos  fecet, 

DEf/NJTJOjj,  ■ 

;69.  Vertex  Curva-  eft  pundum 

• A,  ex  quo  ducitur  diameter. 

DEFim^tlO  23. 

;to.  Ordinatim  applicata  funt 

linex  xquidiftantes  MM>  qux  a 

\ 


diametro  bifariam  fecanturi  Ea- 
rum dimidixPM  vocantur  f^uii-j^ 
ordinata.  Vocantur  etiam  ie/w-  v. 
ordinata  linex  QM,QM  ex  pun-  Fig- 
dis  curvx  M,  M ad  lineam  AT  4o» 
pofitione  datam  dudx  ac  inter 
fe  parallelx. 

DEElNltlO  24. 
j 71.  Abfcijfa  AP  eft  pars  diame- 
tri vel  alteriuslinex,ad  quam  curvx 
refertur  inter  verticem  aut  aliud  jn/ 
pundum  fixum  & femiordinatam  Fig. 
PM  intercepta.  C^ahdskvafagittam  $6, 
vocant. 

SCHOLION. 

nimirum  a qu$vis panHg 
\i/t  linea  fgfimnt  dataemfatarifo^unt, 

ad 
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MjtfMdm referuntur  fuuRa curvd,tjkem- 
udmedum  ex  fubfetjueutibus  fdtelnt, 

DEFINITIO  2s. 

Tab.  ???•  Diameter  transverfa  AB  cft 
III.  rc<fla,  quz  utrinque  intra  curvas 
F»g-  continuata  redas  antra  easdem 
97’  «quidiftantes  MM  bifariam  fecat. 
DEFINITIO  2g. 

374.  Diameter  conjugata  cft  re- 
da, quz  alteri  diametro  zquidi- 
ftantes  bifariam  fecat. 

DEFINITIO  17. 

Y]^.Gjuantitatesvarialeiles(\mti 
quz  cK?centibus  aliis  vel  decrc- 
Tab.fcentibus  aut  crcfcunt,autdecrc- 
Ili-fcunt.  E.  gr.  femiordinata  P M & 
Fig.  abrcifTi  AP  circuli  funt  quantitates  va- 
3»  riabiles:  una  enim  c eftente  crefeit  et- 
iam altera.  §juantitatescoT^antes 
funt,  quz  crcfccntibus  aliis  vel 
dccrcfccntibus  ezdem  manent. 
Ita  feroidiameter  circuli  AC  cft  quanti- 
tas conftani : crefcenribus  enim  abfeis- 
fis  k fcmiordinacis  AP  PM  femper 
eadem  manet. 

NTPOTHESIS  r. 

^76.  Quantitates  confiataesfri- 
niis  alffhabeti  frtteris  indigitentur 
a,b,  c,  &c.  'variabiles  •vero  ultimis 
2,  y,  X,  &c.  Speciatim  x abfeis- 
fdhi , y femiordinatam  denotet ^ niji 
aliud  exprejje  moneatur. 


I . DEFINITIO  2!. 

I 3 77.  Curva  /llgebraica  cft , in 
qua  relatio  abfeiffarum  AP  ad  fe- 
miordinatas  per  zquationem  al-  iii. 
i gebraicam  explicari  poteft.  Sit  Fig. 
e.  gr,  in  ciiculoABr:4,  APzrx,  PM  36, 
—jy  erit  PB~4  — A”,  confequenter  ob 

PM‘=  AP.  PB  (/.  1 17.  J 7 7 Gff») » 7*  Tah  - 
= Velfit  PC  = A.  AC  = 4,  P J,,* 

M=;;  erit  (/.  417  Geom.)  MC*— c:  * 

PC^  = PM%  hoc  ell, 

SCHOLION  /. 

378.  Dicuntur  etjuat tones  al^ehrai^ 
ca,  <]ua  determinati  Junt  gradus  y itant 
aquatio  femper  eadem  maneat  in  fngH- 
tfs  pungis  curva, 

SCHOLION  2. 

Vulgo  cum  Cartefio  (g) > 
algebraicas  Geometricas  vocant , quod 
eas  tantum  ad  confiruenda  problemata 
admittant,  adeoque  in  Geometriam  re- 
cipiant, Aliter  vere  Hobts  videtur,  neu 
refragantibus  fummis  in  re  Geometrica 
arbitrts  Leibnitio  Ncvvtono(h^, 

DEFINITIO  29. 

380.  Curva  tranfeendem  cft, quz 
per  zquationem  algebraicam  defi- 
niri nequit. 

SCHOLION, 

^%u  Curva  tranfiendentet  ab  aliit 
I CatteGi  exemplo  dicuntur  mechanice 

ex  Geometria  ejiciuntur,  aliter  fen- 
Kkk  A Htntibui 


\ 


A 


Ce)  hb.  Z,  p.m,  17,  ac  leq. 

<b)  Aft.  Eiadit.  Lip,  A,  1708,  p,  5a(. 
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titKtihiu  viris  futumis  Lcibnitio  4t^ue 
Kevvtono.  Invenit  qut^ut  Leibnitius 
ntvam  nquettionum  trnnffendenttnm  ge- 
nus , ejutlsus  curve  tmufctudeutes  de- 
finiuntur ^ <]U4  funt  gredus  indefiniti , 
htc  efl,  nencenfidutereddesntnemmfiue 
eurve  pua£hs  (i) 

DEFJ^J7’J0  jo. 

381.  Curvee  algcbraicee  ejusdem 
getieris  funt , quarum  zquationes 
ad  eandem  dimenfioncm  aflur- 
gunt.  Cum  vero  fola  zquatio , 
quzre<flam  definit,  unius dimcn- 
fioniselTc  poflit,  Cur^s  fsrisnt  ge- 
steris vocztur,  in  qua  zquatio  ad 
duas  dimenfiones  airurgit  ; ii  ad 
tres,  curva  fecundi  generis-,  ii  ad 
quatuor,  curva  tertii  gesteris  &c. 
E.  gr.  zquatio  pro  circulo  — 

, vel  etiam  a^~  (/.  J77)-  Eft 

ergo  circulus  curva  primi  generist  Si- 
militer curva  primi  generis eft, qu« de- 
finitur per  zqiutionem  ax  =:  f.  Sed 
curva  fecundi  generis  eft,  quam  definit 
«quatio  m^xzzf. 

DEFiNItlO  3T. 

38  J.  Fasniliacui^arumvocAtut 
plurium  curvarum  diverii generis 
congeries,  quz  omnes  per  eandem 
zquationem  indeterminati  gra- 
dus, fed  pro  diverfitate  generis  di- 
verfimode  explicandi  definiuntur. 
E gr.  Sit  zquatio  indeterminati  gradus 
er~'x—j”.  Si»w  = x,  critazr:/. 


' ' * -".e  ■"  _ y 

Siwrrj,  erit  fi  m — ^,  et^ 

4^ar  Sec,  in  infinitum.  Omnes  ift« 
curvz  dicuntur  ejusdem  farailiae. 

SCHOLION, 

384.  ty£^n*tienes , per  ^uas  curva» 
rum  fami/te  defiuiuutur , cum  tranfetu- 
deutslfus  neu  funt  confundende.  Licet 
enim  intuitu  totius  femilie  fiut  gredus 
iudetermtueti',  cujujUbet  temenex  fe» 
milia  curve  refpcElu gradum  determiue- 
tum  habent , cum  a<juationtj  tranfeen- 
dentes  refpeUu  ejusdem  curvaindefiniti 
gradus  exifant  , l%l). 

COROLLARIUM. 

|8f.  Omne*  adeo  cmrv*  algebraic* 
familiam  quaodam  componunt,  exio* 
numeris  aliis  conflantem,  quarum  u« 
na  quzlibet  infinita  genera  compleri-  ■ 

tur.  Cum  enim  zquationes,  per  quas 

curvz  definiuntur,  ingrediantur  fatfla 
vel  ex  potentiis  abreiflarum  & femiot- 
dinatarum  in  cc efficientes  datos,  veles 
potentiis  abfcifTirum  in  potentias  femi- 
osdinaiarum , vel  ex  meris  quantitati- 
bus  datis,  omnes  vero  zquariones  ni- 
hilo zquales  fieri  poffint  (e.gr.  fi4A  z= 
7^, erit  ax—f  — o) ; zquatio 'pco  o- 
mnibus  curvis  algebraicis  erit  ajr"  -^bx“ 
Signum  4- in  o» 
mnibus  terminis  retinetur,  quia  inca- 
fibus  fingularibus  infinitz  variationes 
occurrere  pofTunt.  Er,fiplurrs  poten. 
tiz  ejusdem  indeterminarz  quantitatis, 
v.  gr.  .V  occurrunt . cocfficiciis  termini 
in  formula , v.  gr.  b explicatur  per  omnes 

ejus 


(i)  A£l.  Erudit.  LifC  A,  1684.  p.  334.  zu. 


Digitized  by  Googie 


Elbmrhta  Anal^tseos. 


ejus  cocfficientcs  (<  expoDcni  dignitatis 
T.  gt.  M per  omnes  dignitatum  expo- 
nentes. 

DEFINITIO 

i%^JScBioaes  co»icie  funtline* 
'curvae,  quae  cx  coni  fedione  ori- 
untur. 

SCHOLION. 

)8^,  Seilieaes  conic* frater circulitm 
funt  tres  ParabuU,Hypetbola  (S  Ellipfis. 
Nos  frecipMMs  earum  proprietates , «jua 
fcilieet  fre^uentioris  /ant  ufHS,exacjtia- 
tioaiitts  eas  definieHtibm  per  ealculum 
al^ebraicum  eraenus , tjttia  nobis  pro- 
po/itum  tft , jilgtbra  ad  Geometriam 
fubltmterem  applicationem  exemplis  do- 
cere, licet  non  dtjjiteamnr,  commanes 
earum  proprietates  una  eademtjne  opera 
demonjlrari , F l"  foltdo  feu  in  cono , ex 
qno  fecantnr , confiderent  ur. 

DEFINITIO 

' 58Ji.  ParahoU  eft  curva,  in  qua 
ax-y^^yhoc  eft,  quadratum  femi- 
•■ordinat*  aequatur  rcdlangulo  ex 
abfcifta  in  reclam  conftantem, 
quae  axis  Parameter,  ab  aliis  Lti- 
tus  reSum  dicitur. 

SCHoLION. 

Jl9-  Hanc  proprietatem  parabola 
competere  ajfnmtmns  refpeSlu  axis : qnod 
vero  etiam  tpfi  competere  debeat  re/pe- 
Sn  cnjns libet  diametri,  inferiUs  demon- 
Jlrabitnr, 

COROLLARIUM  /. 

390.  Eft  ergo  parabola  cutra  primi 


»441 

generis  8c  crefcentibut  abfeinis  cri^ 

Icunt  femiordinatz , confequenter  cur*  - 
Ta  in  fe  non  redit. 

COROLLARIUM  j. 

jjl.Et  ineax=7*:4atque4=/*;ar, 
hoc  eft,  abfciftaeft  tertia  propottionaiis 
ad  parametrum  & feraiordinatam,  pa- 
I rameter  vero  tertia  proportionalis  ad 
abfciflam  & femiordinatam. 

COROLLARIUM  j- 

Porro hoc  eft,  femi- 
ordinata  eft  media  proportionalis  inter 
parametrum  & abfciflam. 

COROLLARIUM  4- 

J9J.  Data  itaque  parametro  ABde-T^j,^ 
fetibi  poteft  parabola.  Continuetur 
enim  parameter  AB  in  C fle  in  B eriga-  pjg; 
tur  perpendicularis  infra  lineam  AG 
continuanda  in  N.  Ex  centris  ad  libi- 
tum aflumtis  circino  usque  ad  A aper- 
to ducaiuur  arcus , redlam  BV  in  I,  If, 

III,  IV,  V &c.  redam  vero  BC  ia  1, 2, 

),4,  r&c  interlccantes : eruntBi,Bz, 
Rj,B4,Bf&c.  abfeiff*,  BI.BlI.Biir, 

*B1V,  BV,  dSec.  femiordinatac  f /.  3x7  ' 

Gtom^.  Quare  fi  linee  B i , Bz,  B 5 flcc.* 
ex  reda  BC  in  BN  transferantur  &in 
pundis  i,  i,  f flec.  normales  applicen- 
tur 1 i z=Bl  , xlI=:BII,  3111  = Blll 
&c. curva  perpunda  I,  II,  lll&c. tran> 
flens  parabola  eft ; PN  vero  ejus  axis 
CF-  39»).  Elegantius  parabola  deferi-  .j*  l • 
bitur,  fl  fupito  AX  pro  axe  parabole  Sc 
pundo  A pro  vertice  fiat  AB  paramrf-  p-  ' 
tro  aequalis  fle  duda  reda  CD,  que  re- 
d.ira  BX  at^  angulos  redos  fecet;  de-  * ®’ 
Kkk  3 feti- 
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(ctibantur  pto  arbitrio  circuli  quotcun- 
^ue  tranCeuncet  per  B 6c  axem  fecantes 
in  P,  P,  P &c.  erunt  enim  AP , AP , AP 
Scc.  abfcilTc  , Pl=i:At,  PlIizrAzi 
PllIrrAjdfc.  feruiuidinatc  patabolx 
(/.  } »7  Gmiw.). 

COROLLARIUM  /. 

Tab.  J94-  Quudlibec  etiam  pundtum  pa- 
III.  rabolx  geometrice  determinari  potefb 
Fig.  E.  gr,  quzritur , utrum  pundium  M fit 
39.  in  parabola nec  ne.  Demittatur  ex  M 
ad  BN  perpendicularis  PM  & fiat  PN 
parametro  AB  squalis.  Super  BN  de- 
feribatur  femicirculus.  Quodfi  enim 
is  tranfeat  per  M ■,  erit  pun^um  M in 
parabola  (/.}  17  Ceem.  Of  J91 

rmlyf,), 

DEFINIT' Io  34- 

395.  Focm  eftpundura  axis  F, 
in  quo  femiordiruta  FN  zquacur 
femiparametro. 

PROBLEMA  174- 

,Tab.  596.  Invenire  dijlantiam  Foci  a 
III.  vertice  AF. 

Sit  AF = X , parameter  =:  <r,  erit 
FN  = j4  (§.  395) , confequenter 
(Ji.  ?87; 

* « 

\a~x 

7heer*ms.  In  Parabola  difianria  fo- 
ci a vertice  AF  efl  ad  parametrum  in  ra- 
tione fubquadrupla  , feu  quarta  parsi 
pararoccri.  I 

COROLLARIUM  /. 

'S77'  Qaoniam  /=4x  (/.588);, 


quadratum  femiordinate  PM  cB  qua« 
draplum  redlanguli  ex  didantia  foci  a 
vertice  in  abfcilTam  ^ax  five  AF.  AP.< 


corollarium  2, 


398  Invenitur  adeo  didantia  foci  a 
vertice  AF  , fi  ad  abrcdfjin  quamcun> 
que  AP  & dimidiam  remiurdinatam 
1 PM  qusratur  tertia  proportionalisC^. 
ji7  Gecm.).  Eli  enra  i PM*  :n  AP. 
AF  f/.  J77  GcQm.\  conlequentet PM* 
=.iAF.  AP. 

PROBLEMA  I7S. 


399.  Determinare  quantitatem 
relite  FNiexfoco  F ad  extremita-  jn/ 
tem  femiordinatte  M duAte.  Fig. 
SitAP=jr.  Quoniam  AF  = 40* 
erit  PF=jr— vel 
— x,Ii  AF  > PA,  confequenter 
PF*=:  jr*—  i «jr  + -,g4* 

PM*=  ax  (§.  388) 


FM^=jf^+4.r+,V4*  ($.417 

FM  = 

Theorema.  Reda  FM  ex  foco  F ad 
extremitatem  femiordinate  parabole 
duda  zquatur  aggregato  ex  abfci/Ta  AP 
5i  dillamia  foci  a vertice  AF. 

Corollarium  /. 

400.  ^i  quarta  pars  parametri  ex  A 
in  F transfertur  ic.  per  AD  parallt- 
Ic  quotcunque  ipfi  in  pandis  P norma- 
Ici  MM  aguntur,  tasderaque  ex  F inter- 

vall* 
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vali»  P/  pundaM  dcrerminancur ; cur> 
va  per  hxc  pm&i  traoCeiu  jid  para* 
•'  bola.  I 

COROLLARIUM  2. 

Tab»  --  401.  Pocell  ergo  parabola  etiam 
111.  continuo  motu  defcribi.  Nimirum 
Fig.  alTumtacedla  pro  axe  fiat/Ar=  AF== 
41»  44.  In  A firmewr  regula  DB  fecans 
4xern/D  ad  angulos  redos.  Extremi* 
tari  regule  alterius  £C  alligetur  filum , 
altero  lui  extremo  ia  foco  F fixum,()Uod 
fitz=:AD*}*AF,  Quodfi  (lylo  ad  re- 
gulam EC  applicato  regula  £C  juxta 
dutSlum  altet  ius  DB  dextroifum  Sc  dein 
' finiftrorfum  promoveatur  ; ftylus  pa* 
rabolam  drfignabit.  Eft  enim  condan- 
ter  FM  = EM  = P/=  a:  + ^4, 
coDfequentcr  pundum  M in  parabola 

PROBLEMA  jjg. 

401.  Invenire  rationem  femior- 
dinatMrum  in  Parabola, 

Sint  abfciirac  jc  & o;,  femiordina- 
tac  & z ; erit  / = & z*  = av  (S* 

3S8),  conlequenter 

y':z^-:iax:av 

y:z*=jr;it  (/.ii4) 

y -.z  — Vx-.Vv 

* Tbtoreme,  Quadrata  femiordiaata- 
rum  funt  inter  fe  atabfeide ; ipfe  autem 
iemiordinatx  in  ratione  fabduplicata 
abfciflaiuni. 


iPR  OBLE  M A /77. 

40).  Determinare  quantitatemTfii, 
reSanguli  ex  fumma  duarum  fe~ 
miordi?Mtarmn  PM  + pm  in  diffc'- 
rentiam  earundem  Rr«. 

PM+^w  = f'ax-}‘  yav  (§.  401 

wR=^4'i;  — j^4Jf  }8I). 


(PM4'P»^)»*R^4V-4X=4(a^^Jr) 

= 4.P^ 

Ihtorem*.  Redangulum  ex  fum- 
ma duarum  femiordinatarum  in  diffe- 
rentiam earundem  cquatur  redangulo 
ex  patametro  in  differentiam  ablcida- 
rum. 

COROLLARIUM. 

404.  Ed  ergo  parameter  ad  fum- 
mam  duarum  femiordiuatacum,  ut  ea- 
rundem  differentia  ad  dtffcteBtiam  ab^ 
Iciffarum  (/. 

. .. P ROBLE MA  /7>; 

' 405.  Determinare  quantitatem 
reBanguli  ex  femiordinata  in  ah- 
fcijfani. 

Quoniam  PM  = Vax  (Ji.  Tab; 
eritPM.AP  = jr^4A‘=^4jir’(§.6i).  IU. 
Quare  cum  fit4jr:  Vax^~  Vasd^sd",  fig* 
hoc  cft,  ax : xVax  - Vax^ : x* » erit  4®» 
a.yax-Vax^ixd  (fi.  114) 
hoc  cft  4 : PM =PM.AP : A9\ 

Thttrema.  In  parabola  ed  redtan-' 
gulum  ex  femiordinata  in  abfciflam  ad 
quadratum  abfciila  oc  parameter  ad  fe- 
isioidinautn* 

PRO’ 
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problema  ijf, 

• 406.  "Determinare  quantitatem 
reBanguli  ex  abjctja  una  in  alte- 
ram. 

Sit  abfeiffa  unarx,  altera  rr-i»; 
femiordinata  una  =y , altera  z:  z ; e- 
rit  x=y*  :a8cvz:z^:  a con- 

fcquenter  jfv  =yz*;i**,  adeoque 
a*-.y^-z':xv. 

ihttrema-  In  parabola  quariratum 
paramecri  ellad  quadratum  (emiordina- 
tx  unius  t ut  quadracuru  (emiordina- 
ta  alterius  ad  rcdangulum  abrcilTaruin, 

PROBLEMA  /Se. 

Tab  Lieterminare  quantitatem 

III,  chordx  AM. 

Fig.  Si  Parameter  =4,  AP=Jf,  erit 
41.  PM*=4jr  (§.  }88).  Quare  cum 
AP*=at*;  erit  AM*=4X  + Jt^  (§. 
417  Geom.),^(a-i-x)x=:(a-\-A 
P).AP. 

Theorema.  In  parabola  chorda  <11  tnc» 
dia  propotcionalisincerabfciiram  de  coiti* 
pofitamex  patamettu  & abfciHa, 

DEFlNIiriO  jf. 

Tab.  408.  Si  TM  curvam  tangit  in\f, 
in,  ducatur  MR  ad  tangentem  nor- 
^ig-  malis;  reda  PT inter  tangentem 
TM  & femiordinatam  PM  inter- 
tfepta  Suitangens  vocatur : quz 
vero  inter  femiordinatam  & nor- 
malem intercipitur  PR»  Suknor- 
/tmAs -audit. 


I corollarium. 

I 409.  ‘Eft  adeo  TMR  triangulum  re« 
etangulum  (/.  91  Geom.),  adeoque  ob 
l*M  ad  AR  normalem  (/.  ‘jaj.  »4» 

Geom.),  PR:PM  = PM:PT&PM:PT 

= MR;TM,  huccfl,  in  omni  curva 
fubnurmalis  eft  tertia  proportionalis  ad 
fubtangentem  de  femi«rdinatam.&  nor- 
malis elt  ad  tangentHn  ut  femiordinata 
adfubtatige.item, 

PROBLEMA  isi. 

410,  Determinare  quantitatem 
fubtangentis  P’Z’&Jul/uormalis  P m/ 
R in  Parabola,  Fig. 

Sit  APz:a',  MR  ad  tangentem  4** 
TM  perpendicularis  z:f, 
erit  PR=xi— Jf , PM*=44f  (§.  388)^ 

& ($.  417  Geom.)  i-. 

ax-P— if-{-ivx-x* 

hoc  eft  x^~2vx-i-'v^=o 
+ *x-t^ 

Eadem  xquatio  provenit,  fi  re» 
<ftal>I  parabolam  lccet,&  quidem 
ad  utrumque  fetftionis  puniftum» 
Quoniam  itaque  in  pundo  coa- 
tadus  duo  ilia  punda  coincidunt ; - 
xquatio  duas  radices  zquales  ha- 
bere debet,  coincidentibus  nimi- 
rum etiam  abfciflis  per  A-defigna-* 
tis.  Quare  fi  fiat  jf=zfeujr—z:: 
o & inde  formetur  icquatio  a*-» 

2ZX  + z*= o , duas  aquies  radicet 

COR- 
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concinens  ha»;  cum  antea 

inventa  eadem  cfTe  debet,  conTe- 
quenter 

“Zz=-a'i>+4 

Ergoobzrjf)  x=v-~la 

ia='V—jr=PR 

Porro  (§.406)  PR : PMrPM : PT 

hoc  eft , {4 : - Vax  :PT 

Ergo  PT=4jf;  i4=zjr. 

Theorema.  In  parabola  fubtangcDS 
PT  eft  abfcidx  AP  dupla  } fubnortnalis 
vere  PRparametri  fubdupla,  adeo<]ue 
conftaDt. 

COROLLARIUM  /. 

Tab.  41 1.  Quoniam  TA=ar&  diftamia 
HI.  foci  a vertice  AF  :2j4  (/.39^)  5 erit  I 
^•8*  TF  zz  X,  Ergo  reda  F M «x 
40.  foco  F ad  pundum  contadus  M duda 
«quatur  red* TF  (/.  399)1  confequen- 
tet  TFM  triangulum  xquicrurum. 

COROLLARIUM  2.. 

4 1 2«  Quoniam  PA  x & AF  “♦ 
\a  (Jf.  39^),  erit  PF=.v— ^4,  confe- 
quenter  cum  fitPR- J4  (/. 4io^,FR 
— x-f-^4,  adeoqucFR  — FM(/.399) 
z:TM  (§.411 ).  Circulu*  igitur  ex  fo- 
co parabolx  F per  pundum  ejus  M du- 
dus  fubtangentem  PT  & Cibnormalem 
PR  determinat^  conrcquentet pundum 
T,  ex  quo  ducitur  tangens  TM. 

( WolJjiiMath*  7om»  !•) 


COROLLARIUM  i. 

413,  Quodfi  MG  ducatur  parallela  Tab,'  ' 
axi  AQ^,  erit  angulus  GMS  = FTM  (^,  III* 
iff  Geem.').'  Cumque Ct TF  = FM  ($.  Fig, 

41  l);critFTM=:FMT  (i.  iS^Geom.),  4i. 
confequenter  FMT  =:GMS  (§.8/ 
Arithm.). 

PROBLEMA  iS2. 

414.  DuBet  ON  tan^emiTiA , 
&MGaxi  h(^paraBcla t deter-  pj  * 

I minare  rationetn  fegmentorum  HF  . . ’ 
'd^FN. 

Sit  AP=Ar=x,  eritPM  = ^ 
4X'('§.J9z)  PT=IO(obTO=MF 
=PI , (/.257 Geom.)ziix  ('§. 410^. 
SitMFrPI^-v,  eritTI^-u  + i^»  ! , 
IA='u4*-*'-  Sit  denique  IQ=F 
G = f , erit  OQ=  01 -f"  "t* 

f,  QA=x  +'^4*^  & hinc  QN*z: 

4jf^* 4'U "I” 4f  (§.988^  Porro  (F* 

z68  Geom.)» 

OI:IF  = OC^:QN 
h.e.  0P:IF‘=0(J:QN* 

4X‘*;4Jf=:(zx-f-f)*; 

4jf  ; 4 = 


Eft  itaq;  4(jr-f^+^)=^(^-*' 

4x*+4-*’'V+4fJif=4Jf'+4^-*‘+^‘ 

^xvzit’- 

LII  Quod- 
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QuodALI  dicatur  t-,  rcperic- 
^ tur  eodem  modo  t*  ~ , reli- 

quis manentibus  iisdem.  Unde 
patet,  efle  LI=IQ.  Eftvero(§. 

a 68  Geom.), 

OH;OL=HN:LC^& 

OH : OL  = HF : LI,  adeoque  HN : 
HF=LQ:LI  (§.  167.173  Arithm.'). 
Sed  LI=:  sL(^=  IQ,  Per  demon- 
JiratA.  Ergo  FH=i  HN  =HF  (§. 
J49  Arithm,). 

JhcoremA.  ,Si  reda  HN  tangenti 
TM  parallela  ducatur , reda  MG  ez 
pundo  contadus  M cum  aze  parallela 
' duda  eam  bifariam  fecat  in  F. 

: COROLLARIUM  i\ 

41  f.  Eft  ergo  MG  diameter,  HN 
,Tab»  ejuj  ordinata,  MF  abfcilTa  (§,  568.370. 

J7i)- 

corollarium  2. 

41^,  Quoniam  anguli  redi  ad  G & 
P ptrconjir.  «quales runt(§.  i/^^Geom  ) 
ic.  ob  parallelirmum  redarum  FG  &0 
Q^per  cenflruR.  anguli  F & G in  A A 
FNG&  FOl  arqnalesluntfS,*  jjGfww.), 
erit  (§.  adSGVom.) 

01  :FI=FG  ; GN 

ZA- : f'4A=/-^»A- : f^HV  ' 

Et  quia  (§.  ^17  Geom.^  FN^r:  FG^-f- 
GN*;  erit  FN*“4rA--f.4vr(4-4-4-''') 
V.  Jam  cum  ¥M:zv,  & x refpedu 
pundi  M conflans;  4 4X  c(l  para- 
meter  diametri,  Sc  quadratam eriam ad 
diamectum  applicatae  «quale  redangu* 
luez  parametro  io  abfcifTaiQ, 


COROLLARIUM  j. 

417.  Redaez  foco  ad  verticem  di- 
ametri M duda  efl4  4+«  (§.39?)ii 
diameter  ergo  parametri  eft  tcdc  illius 
quadrupla. 

PROBLEMA  jsj.  - 

418.  Si  ^M  pAvaboUm  tangit 
in  M&  MR  fuerit  ad  cAin  nor- 
malis  & ex  foco  F ducatur  rcBa  pjg, 
FM  atque  FO  ad  TM  normalis  t ng, 
demittatur  etiam  ex  R ad  rcBam 
FM  normalis  HR  s determinare 
quantitatem  fegmentorum 

FH,  Hemque  reB<e  OF. 

Sit  parameter  4,  AP=x,  erit 
FM=i4-f  X 6§.J99).  PR  = i4 
& TP =iJf  (§.4ie).  Cum  TFM  fit 
triangulum  zquicrurum  (§.411), 
adeoque  10=0M($.i84Ge<?w.,'; 
eriteb  FM^— OM^  = FO^  (S-4i7 
Geom.).  Quoniam  itaque  TM‘ 
=TPf4-PM*(/.«r.);  erit  TM‘ 

= 4X'-\-ax  r/.388),  confequenter 
OM‘=Ar*-|-1^4jir,  quod  ex  FM'= 

4^+  \ax-\-x'  fubdu6him  relin- 
quit FO‘=:il/-f  (54-f-Ar) 

^a.  Porro  MR*=PR^+PM*(§. 

41 7 Geom.) = ^ 4* + A-f  - x)  a. 

Jam  cum  in  AA  OFM  & MHR 
anguli  ad  O & R rciXiper  hypoth. 
fint  inter  fczqualest'§.  14$  Geom.) 

& ob  parallelilinun]  redarum 

MR 
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MR  & FO  (5.  256  Geom.)  anguli 
F & M xqu^cs  (§.  2J}  Geom.y, 
erit  (§.  i6i  Geom.). 

FM:0F=MR:MH 
adcoq;  FM‘:OF*=MR*:MH*  ( f. 

V 114) 

la  ^ {^a-{-x)m:MW 

(§114.) 

, : .4  = 4 : 

MH‘= 


MH  = |4 
= PR 

Ergo  HF=  FM-HM  = x^ia= 
FP. 

Iheoremd  /.  Reda  OF  cx  foco  pa- 
rabolx  F ad  tangentem  TM  duAa  ell 
inedia  propoitioaaUs  inter  parametram 
ic  rc£tam  FM  ex  foco  F ad  puo^m 
patabolx  M duftam. 

Theorema  2,  Si  MR  fuerit  ad  para< 
bolam  in  puoAo  M normalis  & ex  R 
ducator  ad  rectam  FM  ex  foco  F in  idem 

faraifiolx  pundum  M dudlum  norma- 
is  HR ; erit  MH  fub  normali  PR&  HF 
poteioni  axs  inter  focum  F U femior- 
' ^ dinatam  PM  interceptx  fequalit, 

PROBLEMA  sS4. 

Tab.  4*9’  Invenire  aequationem  ad 
1 1 1.  parabolam  externam , hoc  e/l , />««- 
Pig.  His  ^araboUe  M ad  reBam  AOi. 


449 

quae  ad  axem  AR  in  vertice  A 
perfemdicularist  relatis» 

Sit  abfciiTa  AN=jx,  femiordi- 
nata  NM=j,  parameter = x.  Quo- 
niam AN  per  hypoth.  & PM  ( §. 

;6S ) perpendicularis  ad  AR ; erit  ' 
AN  ipliPMparallela  (^.i^SGeom.). 
Cum  ex  eadem  ratione  NM  fit 
parallela  ipfi  AR : erit  AN=PM  0 
& NM=  AP  (§.  tjf  Getwi.),  con-^ 
fequenter  PM=jf,  AP=jr,  atque 
ideo  x^-xioy  (/.}88). 

DEFlNirW  3f. 

420.  EBipfis  cft  linea  curva, in 
qua  quadratum  femiordinatzPM 
eft  ad  redangulum  cx  fegmentis 
ax»  AP  & PB  ut  parameter  ad  a- 
xem,  hoc eft,fi  AB=x,  parameter 
sb,  PM=^,  APrr,  erit^:x:=y;  - 
ax—x'  adeoque  «y = abx—bx', 

COROLLARIUM  I. 

411.  eft  ergo  y^bx—bx^:a,  hoc 
eft,  quadratura  letniordinatx  xquatuc 
re&angula  cx  parametto  in  abfciftani, 
demto  tamen  alio  re^angulo  ex  eadem 
abfciila  ia  quartam  ptoportionalem  ad 
axem , parametrum  6c  akrciftara. 

COROLLARIUM  2. 

4XX.  Fiat7=o,  erit  bx—bx*ia:^ 
o,  adeoque  xAxe:  confequeaccc 

4=x.  Patet  adeo  curvam  fecare  AB 
•in  A ^ B , coafequenter  in  fe  redire. 

LU  X CO- 
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COROLLARIUM  s. 

4t|.  Fiat  Jrr { Erit^V?4^  — 
■ m b Ata^lab y confcqucnter^=C 
D^f^^ab.  Ergo  DE=»K.‘4^=:^ 
abt  hoc  cft,  axis  minor  £D  e(l  medi- 
dius  proportionalis  inter  majorem  AB 
Sc  parameirum , conrequenter  parame- 
ter  tertia  proportionalis  ad  axom  ma' 
)otem  & minorem. 

Corollarium^, 

414.  Quia  M^^—*bx—bx* 


«rit  bx^—ttbx—Aj*^ 
bx^\{bx—f)-:^M 

Invenitur  ergo  axis  parametro  \ ab- 
fciiTa  & femiordinata  datis , fi  fiat  1 , ^ : 7 
r:/ : , !■  x—f-{hx—y') : jr = ar ; 4. 

b b b 
Nimirom  fit  axis  AD  pofitione  datus  & 
parameter  AL  ad  eum  perpendicularis, 
jrjp  ’ Datis  abfcifia  AP  fl£  femiordinata  PM , 
- , g fiat  • AN  =r  AQp  PM  ; dudla  NF  ipfi 
^•LQ^ parallela,  tiix.  SV  — f' b , confe- 
qucnter  FP  = a*  —y^ : b.  Continuetur 
L A in  G , faftaque  AH  = EP  fie  AG  = 
AP  ducatur  GB  ipfi  HP  parallela  .*  erit 
AB  r:  bx^ : {bx  —y^) , adeoque  axis  quae- 
fitus, 

COROLLARIUM 
Tab.  4‘f*  Qui» 

IV.  • 1 

Fig.  ■ «it  ^>y^:iax—x*)=:b 

-♦f.  - ' . ' 


copfequent«  i,x:y=y:y*Sci,  4—Je, 

X 


X 


Datis  ergo  axe  AB , abfciiTa  AP  Sc  femi- 
ordinata  PM , ita  invenitur  parameter 
AG.  I.  Fiat  Al=;PM  £l;ex  A per  M 
ducatur  reda  'AL  2.  In  I erigatur 
perpendicularis  L1 ; erit  (jf.  16%  Geom.) 
ob  AP  : PM  = AI  : LI  ; L1  =/  ; x, 
r.  Producatur  PM  in  O,  donec  POr: 
LI— ;r*:ar,  & ex  B per  O ducatur  reda 
BG,  4.  In  A excitetur  perpendicula- 
ris GA=  (ob  BP:  POr  BA;  GA)/i/t 
(4x—x^) : quz  erit  parameter  AG* 

COROLLARIUM  6. 

4a<,-  y—Vi  4bx—  bxx ) r ^ (bx  (4 

T 

—x')),  Datis  itaqueaxe  AB  & parame- 
tro AG,  cuilibet  abfcifiie  BP  femiordi- 
nataPN  afiignatur,  fi  parametro  AG 
axi  AB  ad  angulos  redos  junda  duca- 
tur GB  & ertda  perpendiculari  PN, 

I fiat  PLrPH,  tandemque  fuper  AL  /e- 
raicirculus  deferibatur,  £fl  enim  AB 
(4)  ; GA (b)-W (x) : PH  [bx : 4)  PN 
= ,^(AP.PL)=r(4-;e,  bx\a)-y 
\(bx-bx^l4). 

PROBLEMA  jgy. 

417.  Invenire  difiemtiam  foci 
4 vertice  AF. 

I 

. Sit  A B=  4, parameter  =^,AF 
=jf,  eritFK=i^  & 

i4^* 
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\ab^-ahx  — bx' 

■ ' — 'b 

^ab-ax—x^ 

x'~axzi-\ab 

\a 

x'-AX+^^azz\a^~\ab 

■ ^^-x^^lab) 

{a-ViX^-^4b-x 
ConJhrMSio.  Ex  B in  L transferatur 
dimidia  parameter,crit  CL—  \b- 
In  centro  C erigatur  perpendicularis 
CR  occurrens  femicirculo  fupec  ALde- 
fcriptoinK,erit  CK  — ^ ( ^a^—\sb)* 
Fiat  itaque  CF zz CK ; erit  in  F focus. 

Quoniam  41O 

fi  intervallo  DF=  2 intetfecetur  AB  in 
F»  erit  inF  focus.  Nam  CD*  ^ ^ab 
acDF  = |»*.  ErgoCF=K(i4*-| 
jib)y  Ut  ante. 

quatio  fecunda  fequens  fup- 
peditae  . 

Theoremn.  Si  axis  AB  in  foco  F fe- 
cetur;  erit  redangulum  ex  Tegmentis 
axis  AF.  FB  fab^uadiuplom  te^anguli 
ex  parametro  in  axem  ieu  quadrato  axis  j 
dimidii  majoris .CD  aequale, 

COROLLARIUM. 

Diflantia  foci  a centro  eflrri 
y{^a'~k^b)y  hoc  eft, quadratum  ejus 
cft  diffcientia  quadraturum  DC  ti  AC. 


PROBLEMA  tU.  ' 
419,  Invenire  rathnem  ordina- 
tarum  PM  & pm  in  ellipfi,  Pj  ** 
Sit  AB =4,  parameterr:^,  AP  44. 
■=.XyYM-yyKf-Zyfm'=.v\  erit 

Ergoy : = bx—bx^ : bz — bz 

* a 

h.  c.y' xv'-ax—x*:az—z 
feu  PM* : zz  AP.  BP ; A^,^B 

Thetrem*.  In  ellipH  quadrata  femi* 
ordinatarum  funt  inter  fc  ut  rei^angula 
ex  axis  Tegmentis. 

COROLLARIUM  /. 


490.  Eft  igitur  etiam  DC*:PM*=: 
CB* : AP.PB  , confequenter  DC* ; CB* 
— : PM* ; AP.PB  (5.17}  ytrithmy) , hoC 
eft , quadratum  axis  minuris  eft  ad  qua* 
dratum  majoris  ut  quadratum  femi* 
ordinatz  ad  redlangulum  ex  axis  Te* 
gmentis. 

COROLLARIUM  2'. 


41 1*  Sit  CP=r  A',erit  AP  = j4— z 
confequenter  AP.  PB 
— ^d—x*'.  Habemus  adeo  (5-4}o) 
\ab:  \d-y''.\d—xx 
hoc  cft  ^ : 4 = 


a^—\db-'bd‘ 

' y^z:lab-bx'‘.s 
-Lll  } . 


En 


♦- 


> 
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En  cquatioDcm  aliam,  que  nacuran.el- 
liplu  definit , ablciflis  a centro. C coni* 
putatu. 

COROLLARIUM  3. 

4ft.  Sil  CD=r</,  AC  = r,PC=: 
X,  erit  APr=r— e&PBnr4-^>con- 
fequenter  AP,PB=r*— AC*— PC*. 
Habctnuj  ergo  ut  antc 

<^;r*=:y  :r*— jf* 

unde  ry =<^(r*— jf*) 

y=:</  (r*— 

.En  equationem  adhuc  aliam , que  iti- 
dem ellipfii  naturam  definit,  abreifits 
dentio  a centro  C computatis,  & qua  in 
' fubrequentibus  ob  ct^raoditatem  ute- 
mur. 

COROLLARIUM  4. 

4{).  Crefeentibus  adeo  abfeifiis  x, 
femiordinate  decrefeere  debent.  Quod- 
fi  tandem  fiat  x — r\  eritr*  — x*  = o, 
confequenter  /*  = o , adeoque  ellipfis 
cum  axe  tandem  concurrit.  Uude  por- 
ro intelligitur , ellipOn  elFe  lineam  in  fe 
redeuntem. 

P RO BLEM A igj, 

5 34.  DeterminMre  quantitatem 
'^^•reSarum  FM  & iM.  ex  utroque 
pY’  foco  F C^f idem  ferifheriet  fun- 
Sum  M duSarum, 

Stnt  FCr/Czrc,  reliqua  ut  an- 
te: eritPC=|<i— jf,  Vf~c-{-\a— 
x,?Fczt-{a-{-x,  adeoque  PF* 

\ M^-^iCX~4X-^X^,  = ( I 


X — c)*  icx — ejT  -f-  x\  P/* = c'  + 
+ i a~  icx—ax  4- 
-^icx—ax-\-x^.  Eft  vero  (§.450). 

CB*':  AP.PB:  PM* 

XX : PM* 

i»  • jt*  ' 

Habemus  adeo 

PM*=  MX-XX-^eeX^  4CCXX 
a a* 

PF*  = ( i 4— c / + icjr  -njr  -f-xv 


FM*=(i4  - f)*  + ^cx-^c^x-^-tic^x' 

a aa 


Porro 

PM*=:  4je — XX  - 4CfX -f- 4rfrx 

?f -{\a-\-ct-icx~Mx+xx  ' 

/M* = (!«+  c)*  “ ^x-4ccx-f-4c^jt* 

I ■ 4 44 

/M=la-i~c~~2cx:a 

FM=|4  — C-f-2CX:4 

/M  + FM=4=AB  ^ - . 

'Theorema,  Summa  rei^riim  FM 
4t  f\\  ex  utroque  foco  F & /*d  idem 
Peripherie  pun<2um  MduAaram  equa- 
turaxi  majori  AB. 

V 

COkOZ^ 
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COROLLARIUM  I, 

4ff,  Datis  ergo  axibus  conjugatis 
cllipiis  facilUme  defcribicur.  Deter- 
minatis enim  focis  F&/($.  417), clavi 
in  iii  deligantur  &c  his  filum  circumli- 
getur ¥M  f axi  majori  AB  zqiiale. 
Quodfi  immifTo  ffylo  filum  extendatur 
& circa  claros  circumducatur,  ellipfis 
defignabitur. 

COROLLARIUM 

Immo  eodem  modo  geometri- 
ce determinatur  quodlibet  pundum  el- 
liftfeosM.  Axis  enim  AU  dividitur  pro  ar- 
bitrio utcunque  in  duas  partes,  ic  par- 
te una  ex  foco  F,  altera  ex  foco/de- 
feribitur  arcus : dux  enim  hi  arcus  fe 
mutuo  fecabunt  in  pundo  M.  PolTunt 
autem  una  eademque  opera  quatuor  fi- 
snul  determinari  punda , fir.gula  nem- 
pe in  (ingulis  quadrantibus  AD , DB , 
-BE&EA. 

PROBLEMA  ist. 

_ , 4}  7.  Determinare  quantitatem 

iJj  MR  cjc  quavis  ellipfis  pun- 

Fjg]  Ho  M ad  axem  conjugatum  DC 
44,  perpendicularis. 

Sit  MR=PC—  AC=r,  erit 
AP=r— o»  & FB  = r-j-a;,  SitDR 
rrz.DCrrc,  eritRC=PM=f — z, 

confequenter  (§.4?o) 

DC:CB^=PNf:AP.PB  ' 

• cc : rr  -z~  zcz  -f-  c* : r'~  v^ 

t - ■■ 

c*:z'~2cz-i~e^z:r^:r^—v^  (/. 

1 7;  Aritlmi) 


2€z-z  : : r (§.  \^\Arithm.) 

ifz-z*:  v'~c*^ : r‘('§.i7j  Arithm,) 
DR.RE:RM^=DC:AC. 

Theorema,  Rrdangulumex  Tegmen- 
tis axis  conjugati  e(l  ad  quadratum  fe- 
miordinatx  ipfius  ut  quadratum  axis 
conjugati  ad  quadratum  axis  majoris, 

COROLLARIUM  /. 

43g.  Habent  ergo  ad  axem  conjuga* 
tum  coordinarx  eandem  relationem , 
qux  inter  coordinatas  ad  axem  majorem 
intercedit. 

COROLLARIUM  2, 

4jp.  Quoniam  2 

e ' f* 

4J7)jfifiat  2r*;f critae* rpz—pa.* 

:ac.  Eli  adeo  p parameter  axis  conju*  • 
gati($  42oj.Quare  parameter  axis  conju« 
gati  tertia  proportionalis  ad  tc  8c  tr,  leu 
ad  axem  conjugatum  & axem  majorem. 

PROBLEMA  1S9. 

440.  Determinare  fubtangen--^^ 
tem  PT  fuhnormalem  PR  in  iv/ 
EUipfit.  Fig. 

Eadem  prorfus  methodo  uten-  ^7» 
dum.quain  parabola  ufi  fumus. 
Nimirum  fit  Parameter axis 
major  =4,  AP=jr,  PM=y,  M 
R r,  RArrzj  erit  PR  r;  z— ar, 
confequenter  PM*=i/‘— z^-f-azA"— 

Eft  vero  etiam  PM*z:^jr— 

: 4 (§.  41* ).  Quare 

f-  • ’ 
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1^—7!--\-i.zx—x^-bx—bx\  a 

- — — 4 

at'—az^  •\-rAzx—ax‘'=Jibx~bx'' 


a x^—yx^-\‘abx-zazx-]raz'—at'~o 

A-b ; 

x'-^ab-\nz  ) X az—at  = o 

A—b  *-b 


Cum  cx  fupcrioribus  conftct,  x- 
quAtioncm  hanc  duas  habere  de- 
bere radices  squales ; ponatur  ut 
fupra  (/.  4io)jf-'i; -o,  erit  jr -i'y 
o,  xquatio  eadem  cum 
anteriore,  coniequenter 

(ab—iaz) : {a-b^n—iv 
A—b 

ab  —lAZ—  — ‘iav-\-  zbv 

ab^\•^a'v—zbv~^az 

^b-\-v—bv.a-z 

Eft  \zxo'V-x,perhy^oth.<^^- 

re  fi  AT  pro  'yfubftituatur,  prodibit 
z-\b-\-x-bx-.  a-AK»  Ergo  P 
R=:  j ^ + x~bx : a—X- \ b—bx:a- 
fi  ab  —bx)  '.a,  qus  expreffio  hanc 
fuppeditat  analogiam ; 
a:b-\a  — X \ 


Iheerema,'  Id  ellipfi  cft  ut  axis  pri- 
mus ad  parameteum  ita  didamia  fe- 
miordinaex  a centro  ad  rubnorroa* 
lem. 


Porro  PR : PM=  PM ; PT  (5.409^* 

{ab—bxtyny  : ay' 

■ ■ ■ ■ “ ■■  •• 
a 5 ab-bx 

Eft  vero  ay' ~ abx — bx'  (§.4x0^. 
Ergo  PT = {^abx-bx') : (i4^-^jc)= 
{ax-x'y.  (ia-x.')  Habemus  adeo . 
\a-x- x=a-x:?T  - 
PC:AP:=PB:PT 
Ergo  PB.AP  = CP.PT 

Theorema.  In  cllipd  rc(ftangulum 
ex  Tegmentis  axis  xquatut  redlangu- 
lo  ex  diilantia  .^miordina^  acemroin  ■ 
fubtangentem. 

Tandem  AT-PT— AP=(4jr— 
x')  \ {\ar-xy-x=(ax-x^~  \ax-\-x^) 

: (\ a-  x)  = 1 ax : (|  4-x).Quarc 
la  — ax:{a~x:AT 
PC:AC=AP:AT 

I Theorema.  Ut  diftanria  femiordioa^  > 
tx  a centro  ad  axem  dimidiam , ita  ab-  ' 

^ feida  ad  portionem  Tubtangentis  inter 
verticem  ellipGs  & tangentem  inter- 
ceptam. 

COROLLARIUM  j. 

441.  Quia  PC:  AC  ~ AP;  AT;  erit  • 
etiam  PC:AP=;AC:  AT  ( f.  171 
y1rithm.)y  confequenter  PC;  PC-f-  P 
A — AC  : CA  AT (/.  i ^0Arithm,)y 
boc  eft,  PC : AC  = AC  ;CT.  , 

corollarium  2.. 

44t.  Eftergo  AC*=PCCT  (§.  J77 
Geom.)  hoc  eft,  quadratum  dimidii  A- 
xis  AC  xquaiur  redangulo  cx  CT  in 
PC. 

o?- 
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COROLLARIUM  j. 

44).  Crefccntibiu  abfcifHs  k,  de- 
crefcit  !<*— .Vjconfequcnter  ratio  \*—x : | 
4 minuitur  (/.£0)  ^rithm.').  Abfcif- 
fa  igitur  major  ad  AT  rationem  mino- 
rem babec  quam  minor. 

Corollarium  4- 

444.  Six={4,  huc  eft,  quando 
ACfit  abfcifTi , j 4— A-“o , confcquen- 
ter  abrcjlla  rationrm  infinitam  habet  ad 
AT,  adeoque  tangens  TM  cum  fub- 
tangentc  TP  nunquam  concurrit.  Efi 
igitur  axi  parallelus. 

corollarium  /. 

44f.  Hinc  vero  ulterius  liquet,  j 
quantitatem  finitam  AC  rcfpedu  infi- 
nitae pro  oihilohabendam  elTe. 

PROjBLEMA  ICC, 

M t 

* 446.  Determinare  qusmitatem 

pj  * reBangutt  ex  fuhtangente  PT  in  ab- 

CP. 

Sit  PCr:x,PT=f,AC'rr;crit 
AP=r-jf&PB=r4-.v,  CT=r-f- 
X.  Quoniam  (/.  441) 

'PC:AC=AC:CT 

X i r ~ r : t-\-x 
erit  tx+xx-r"' 

fjrrr‘-x*=:AP.PB 

Jbetrema.  Redlangulum  ex  fubtan- 
genre  PT  in  abfciiTani  CP  aquatur  rc- 
dangulo  ex  Tegmentis  axis. 

( WolffiiMath,  7onu  l.) 

\ 


PROBLEMA  jpi. 

447.  Determinare  valerem  fub-  Tak 

tangentis  PT,  abfcijfts  a centro  com-  IV, 
putatis,  Fig» 

Sit  AC=r,  PC=v,  eritPB=:r 
+ -1;)  AP  r:r— 0/,  confequenter 
(§.440). 

PC  : PB  = AP  : PT 

V : t 

tv-r  —v'' 

Theerema.  Redlangulum  ex  Tnbtan- 
gente  & difiantia  ordinata  a centro  a- 
quatur  dilFerentix  quadrati  hujus  difi;n>  ' 
tia  a quadrato  Temiaxis  ttansvetfi» 

PROBLEMA  Ip2. 

448.  Determinare  quantitaf em  Tih: 

fubt angentis  KE  in  axe  conju-  IV, 
goto,  , Fig. 

Si  ttngcnsTM continuetur, 'do- 
nec  axi  conjugato  continuato  in 
E occurrat,  & ex  M demittatur 
perpendicularis  MKrPC  (/.  ijy 
Geom.)tx\t  ob  parallelifmum  re- 
d^rum  K M & CT  angulus  T r: 
EMK  (§.  1;;  Geoml) , con(cqu«i- 
ter  (§  Gtom.) 

TP:PM  = MK:KE 

r*— V* : y — V ■.  v'y 

V r'~v'‘ 

Mmra  Quod-'  • 
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Quodfi  fiatDCrf  ,DK=2,crit 
• KC  = PM=>'=c-z&a^'=ir^ 

r*z\(^.4j6)  Hincr*-^*=(fV^— xr* 

f* 

€z-\-r'z^) : c & vy  - (irVr^ V)  (f 
-z  ^ :c\  Quare  vy : (r*—  t;^)  = (ir* 
cz  - r'z')  (c-z) : (cV-if^cz  + r^) 
=(2rVz-r'z‘) ; (frW‘z;=:(ifz-z*) 
(c-i). 

Expreflio  itaque  fubtangentis 
in  axe  conjugato  eadem»  quzin 
transverfo. 

• RPOBLEMA  ipj, 

449*  WN  tangenti  TM 

Fie*  ducatur&punHumcon- 

4 1.  M atque  centrum  C jungan- 

tur reBa  'MC,qu.e\\'Hfccat  inG, 
determinare  rationem  reBarum  H 

G&  GN. 

SitAB=<»,  PM=^,  PC=c,  FG 
=KD  = f,  G1  = KSz:2,  erit  IFz: 
HL=  DS = f - z,  HL" = t*  - 2fz+z% 
Opera  nunc  danda,  ut  HL^  alia 
adhuc  ratione  exprimatur.  Eft 
itaque  ('§.  ;6S  Geom.') 

PM : PC  = FG : FC 

y i t - t :(tc:yy  . 

Er  quia  aTMP  c/jFOG  (§.25; 
& 267  Gf(7iw.)j&GIH  cr  FOG(§) 


^(i%Geam.)\  erit  etiam  TMP  c» 
GI H confequenter  ( f , 167  Get>m,) 

PM:  PT  = GI:HI 

y\  ax—x^:zz:{ax—x')z  (5. 

“T“  ~j  440) 

Ponamus  brevitatis  gratia  ax— 
jr^^x^jeritFLzrHI^T^zii^.  Ergo 
CL=FL  + FC  — tciy-^-vz-,  cyzz 
(fc*-j-vz):^.  Hinc  AL=AC— 
CL=  1 4 — cy-tXacy—tc 
—vz):cyk  BLzrAB— AL=4— 
- Vi^cy-\-tB 

+r^z):cy,  Eft  vero  (§.419) 

AP.PB:LA.LB=PM*:HL* 

•v:  ^a*cy^—t^c*—ztc^vz-~v^z^  3 

* 

y-.UV 

mncHL^  = 

A aYy"~t^c*~itc’vz~  v*z^  =t"' 


rV 


(-2rz+-‘ 


.«  V 


^a^c^y^—t't  —itc^'vz—'v  z ~t~c'v—^ 
Gtc^zv-\-z^c^v 


i a*c'y*‘~t^c‘^~  fc*v-x)^Z’{<\  z% 


'4Vy-rV-rW^^ 


,■ 


Quodfi 
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Quodfi  jamKN  dicatur  £,  reliqua 
maneant  ut  ante ; repcrietur  eo- 
dem modo  z,*=\d'sY—t^c*—  tYv, 

confequenter  KN*  = KS* , adeo- 
que  & KN=:KS. 

Eft  vero  (§.  268  Geom.)  KN : KS 
=GN:HG.  ErgoGN=HG. 

Theorema.  Si  reda  HN  tangenti  T 
M patallela ducatur,  reda  MCpercon- 
tadum  M & centrum  eliipdsC  tranli- 
ens  eam  bifariam  fecac. 

COROLLARIUM  /. 

, 4^0.  Eft  ergo  MQ^diamcter,  HN  e* 

jy  * jul  ordinata  (/.  j < 8 . 1 70). 

Fig’  COROLLARIUM  2. 

4>.  4fi.  Cum  veto  paralleli  HN  quam- 
cunque  aliam,  & red*  MQ^  itidem 
quamcunque  aliam  ftibftituete  liceat ; 
omnes  redi  per  centrum  cranfennees 
& in  peripheria  uitinque  terminatar 
(um  diametri, iplisque  coordinatae  funt 
' ungentibus  paralleli. 

COROLLARIUM  3, 

4f  a.  Eft  ergo  etiam  ECV  diameter, 
confequenter  M EV  funt  diame- 
tri conjugati  (jf.  J74;, 

problema  104. 

453.  Siex  (iiametrlVEtangetttt 
TM  faralldee  extremitate  V per- 
pendicularis VR  demittatur  in  a- 
xem  ABy  diter  minar  e quantita- 
tem rcBee  RC. 


SitCA=r,  CRrrt/,  PT=f,  PC= 
x\  erit  AR=:r— t;,  RB^r-f-v, 
confequenter  AP.PB=Tjr  (§.446), ' 
AR.R  ^*(§.+47}« 

Quoniam  VE  ipfi  TM  parallela, 
perhypoth.  erit  MTC=TCV  iv. 

Geom.).  Quare  cum  anguli  Fig. 
ad  P&R  fintr^i,  per  conflrud.  4^* 
erit  if.iG’}  Geom.)^  PMcRViJ 
P:RC.  HincPM\  RV*  = #r: 
RO,  5.114).  Eft  veroetiamPM*: 
RV*=  AP.PB : AR.RB(5.429).  Er- 
go (§.  167  Arithm.) 

AP.PB  :AR.RB=TP':RC 
tx  : /Jf t;*  = /*  : v* 

/t;*jr=: /' jr  + 


v''x:zt^x-{-tx'—  tv^ 


= /*  Jf  + * 

f-f.v 

'U-r/jf 

hoc  eft , CR*  = AP.PB. 
confequenter  AP ; CR= CR : PB. 

PROBLEMA  i0f, 

454.  * Determinare  quantitatem 
femiord:nat<e  GH  4^ diametrum  ei-  Fig. 
lipfis  MQ.  4p. 

Dudis  Kl  ipfi  FD  & KG  ipfi  A 
B parallelis,  fiat  CP=Jf,  AC=:r, 

PT  = /,  m=y,  KG=1L=;«,  LC 
~>z»  Erit  (J.168  Geom.) 

Mmm  L CP: 
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CP:PM  = CL:LG 
x \ y -s.  n •.  ny 

X 

Porro  ob  parallelas  TM  & HN 
fer  couJir,2X\^.  TSA=KHG(§.ij? 
Ceom.)  adeoque  ob  rc(3os  ad  A 
& K fer  conflr,  T = HGK  (§.14^ 
CeofH.),  & hinc  (.^.iCjGeom,). 

Sed  im«y*  (5.446).  Er§<» 

f jf  r‘— jf* 

«y+my  = ry-  «y  - w^>v 

t'  r*-x* 

;* 

ni—r* — m* 

X*  r*  r*-x" 

A* 

PM  = KG:KH 
: y z:  'm  ; my 

$ 

«*+m*y=rV-«V-mV  " 

r*— 

HI  =:  KI  — KH  = tg—  my 

m*x*  = r*x*-/r*x*— w*x‘ — 

CI=:  CL  -f*Ll  =: » -f-  m 
HI*  :^ny^—imny'-\-  m^y' 

rV  r‘-x* 

w*x^=r*x*— «*x*—m*x*— r*«*4'**-*^* 

Jr*  tx  ** 

cr=  »* 

AI.I  B = AC*-  CI  “ -r*—  «■—  imn 

EA  vero  (§.  429) 

AP.PB:AI.IB  = PM^Hr 

r*  — .r  — «* — 2 w/i— 

Und'e  cliciturIjU‘=:rS'*— 

Quare 

—ymny  -f-  r*^*— 

r‘x*  r*-x* 

- -rx'  — nix'—t^n 

r*  — X* 

hoc  cA.ob  r*  jr* = (r*— x*)*  (§.446} 
m'x^zi(  rx'~nrx'~r^n’’){r^~x') 

— r‘*x*— rv//  X*— r‘*^;;*~r*x^-f* 
m X + r a x 

o=r‘*x*  — r*m^x^ — r^»*— r*x^  + 

»V 

® = r* — r^n  — 4* 
x’' 

ar"  /Jif 

imHy^—m'y^ 

w’;=  r*  4r  — x*  — r*  //*  = KG* 
' x‘ 

« ' ■” 

- Sit 
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Si  jam  CM  - erit  ( /.  168 

Geom,) 

CP:CM=CL:CG 

Ergo  MG= MG— CG  ziv-vn : x 
8c  GQ=GC-|-MC 
MG.GQr:  — T>*a* ; jr* 

Quodli  V*—  v*  »* : X* = MG.QG 
multiplices  per  r’  — x^=CR^(§. 
4H  ) & r‘+«*-x*-rV:A^=:K 
G’  per<u*=  CM*;  utrobique  pro- 
dit r*«>*  v*—  — r*  «*T>* : jf  * 

Eft  itaque  MG.QG.CR*  = KG*.C 
M* , adeoque  ( /.299  Jrithm.)  K 
G*:CR*  =MG.QG:CM*.  Jam 
ob  parallelas  EV& 

MCVrMGIl  (§,2jjGr<7/M.)  &ob 
parallelas  KG  & RC  pper  cott/lr»  M 
GK=:MCR  (/.CTf.).  ErgoKGH 
= RCV  (/.  91  Arkhfn.)t  confe- 
quenterKG*:  CR‘=HG‘:CV'  (§. 
a67  Geom.  & §.  260  Arrthm,).  Un- 
de tandem  habetur  (§.  xG^Arithm.) 
MG.QG;CM'=HG:CV*. 

Theorema,  In  ellipfi  ell  qnadrattfm 
(emiotdinarx  ad  qaadratoni  femidia- 
metri  conjugatzat  redangutara  ex  feg- 
mentis  diametri  ad  qf^adratam  feroi-' 
diametri. 

COROLLARIUM. 

4fi.  Sit  EV=:f,  MG— 

AT, HG=ry,  erit  GQ=:a—x,  conXe- 
qucmet  (/.4H) 


erx'-x":  =>  - ic 

5 c*4X—^  c^x‘-^a*y^ 


■c‘x’~ay 


Fiat c -i,  erit  c' = ak 
Hinc  alx  —Ifx':^  ay‘  ' 

Eadem  ergo  e(l  relatio  femiordinata« 
rum  ad  diametros,  quae  ad  axefti  ('/. 
azo)  & diametri  parameter  efl  tertia 
piuporiiunalis  ad  diametros  aScc. 

SCHoLlON. 

Cum  ex  hac  aqaatione  fuHtia* 
mentali  rtlitjttas  tUtflit  proprietates  re- 
fpeQto  axis  deduxerimus  \ evidens  efl  ^ 
omnes  quotfue  tflas  proprietates  eBipfi 
competere  intuitu  diametri,  * 

PROBLEMA  is)d. 

_ Tab 

457-  DeternUttare  quantitateiH  xil, 

teBse  FO  cx  foco  F ad  Tangent etn  Fig. 

EMtpfiiTM perpendicularis.  tx9o 

Sit  RM  ad  tangentem  TM  nor- 
malis: erunt  MR  & OF  inter  fc^ 
parallela  (§.  10^6  Geom),  adeoque 
TR:RM  = TF  :FOC§.  2686ec/M.\  • 
Porro  cum  in  triangulo  redangu- 
lo  TMRfemiordinata  PM  fit  ad 
hypothenufam  TR  perpendicula- 
ris 568.  ^70)-,  erit  A PAiR  c/s  • 
TMP  (§.329  Gaom.) , adeoque 


Mmm  3 


TRc 
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TR  ; RM = RM ; PR  (§.267  Gtam.). 
M ergo  RM:  PR=TF:FO(§.  167 
Arithm.)i  conlequentcr  FO.RM 
PR.  TF  (§.  j 78  Geom.). 

Iheertma,  Rc^langalum  ex  fubnor- 
mali  PR  in  differentiam  diftamiz  Foci  a 
(emiordinata  atque  Fubtangentii  TF  *• 
quale  eft  re&angulo  ex  normali  MR  tc 
reda  ex  foco  ad  rangentem  pergendicu-  , 
lari  rO, 

problema  jp-f 

Tab.  458.  Si  in  F fuerit  focus  ellipfis  I 
XII.  MR  ud  eam  normalis  , HR 
f ‘g*  vero  normalis  ad  FM  ex  foco  ad 
* ' 8 ' punBum  contaBus  duBam  ; deter- 
. minar  e quantitatem  fermentorum 
MH&HF. 

parametcr=^,  axisr:^,  di- 

ftantia  foci  a ccntro=c,  erit  FM 

-\a-C‘\-'ux-.ai%.4'i^),  PR=G 

al,  _ l,x):a{^.  44O),  AT  = \axi 
{\a-x)\^.cit.)  & AF  - \.a  - c, 
conlcqucntcr  = jr) 

-f ‘4-c  (a-^x)  -hi'»-*' 

r:(54*-4C-2fAr):(4-2jr).  Du- 
catur FO  ad  tangentem  TM  nor- 
malis, erit  OF  parallela  ipli  MR 
(§.  156  Geom.) , adeoque  angulus 
OFM  ipfi  HMR  xqualis  (§.  ijj 
Geom)  & hinc  ob  rcdfos  ad  O & 
I H aquales  (§.  145  Geom.)  reperitur 
* (S-  ^7  w.)FM : FO=  MR M 


H hoc  eft,  FM  ■.  PR.TFsMR;M 
MR 

H {§.  4y7).  Eft  ftaque  MH  = ( P 
R.TFjiFM,  confcqucntcr  FM: 
TF=PR:MH.  Quare 

ls—c'^2cx:  'iol^-ac-icx  = 

4 4— ZA' 

ah—  :^jr:MH 

24 

h.e  V— 24C+-1  : i a-ac—icx-ah 
a—ix 

— ihx : MH  (§.  184  Arithm) 
& a—^ac  +4CJr : 1 a—  ac—x  cxczb: 
a— XX  4— ZAT 

MH  Arithm.). 
Eft  ergo  MH  = ? h {^,\^f)Aritf3m,'). 

Theorema.  Si  MR  fuerit  ad  elliplin 
normalis  & ex  R ducatur  ad  redam  F 
M ex  fuco  F in  idem  parabole  pundum 
Mdudam  norjnalis  HR  ; erit  MHpa- 
rametto  dimidix  xqiulis* 

DEFINITIO  i7, 

459.  Byperhola  eft  linea  curva , 
in  qua  ay^  - ahx  bxx , hoc  eft,  h : 
4 -y'’  :ax-\~x^,  feu  quadratum  fe- 
miordinatte  eft  ad  redangulum  es 
abfciira  in  redam  compofitam  ex 
eadem  ablcilfa  & reda  quadam 
I conftantc,qux  Axis  transverfus , 
vel  latuj  transverfum  audit , ut  re- 
da alia  conftan.s , qux  axis  Para- 
7iuter  dicitur , ad  axem  transver- 
fum. 

co- 
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COROLLARIUM, 

4^? o.  Eft  ergo  etiam  hic  ut  in  etlip(i  y' 
zzbx-\~bx^  : 4,  b — »)’’•.  (4*:-|-,va), 
M — bxx:  {y*—bx)6cc,  nifi  quod  hic 
comraiia  figna  occurrant  ( f,  4%l  dc 

DEFINITIO  jf. 

461.  In  hypcrbola  Axis  conju- 
l/itus  dicitur  mcdi^proportiona- 
lis  inter  axem  transvcrfum  & pa- 
rametrum,  quia  talis  eft  axis  con> 
jugatus  in  ellipfi  (§.  41;). 

DEFlIUriO  jp. 

462.  Si  axis  transvcrfus  ABaxi 
y I’  AX  in  dircdum  jungitur  & in  C 

bifariam  dividitur } pundum  C 
* Ce/ttrum  appellatur. 

PROBLEMA  Jpg. 

46J.  Datis  parametro  dP'  axe 
tramverfoA^, invenire  dijlantiam 
foci  a vertice  AF. 

Sit  parameter::^,  AB=  a^  erit 

FN=i^(§.r;5)&('/‘4jy). 

h atil^hb  ax  XX 
^abb—  ahx  -\-bxX 
\^tyb— ax  X X 
\aa’\-\ab  — \aa’\‘ax-\-xx 
V{dAa-\-\*b) 
y{:^aaWab')-\a-x 


Invenitur  adeo  x quxrendo  ia> 
ter  \a&.\a-\-\b mediam  propor- 
tionalem ac  inde  auferendo  \a. 
vel:  Quia  f'^4^=CE  (f.461),  fi 
fiatAG=EC,  erit  GC= 

-\-yab).  Quare  cum  fit  AC 
i a , fi  ex  centro  C radio  CG  de-  j®* 
fcribatur  arcus  GF  axem  fccans  ’ 
inF,  erit  AF  = 
i<*,  adcoque  in  F focus. 

COROLLARIUM  /. 

4^4.  E(l  adeo  diflamia  foci  a centro 
FQ  — y{\aa  -^-^ab).  Quare  fi  FC*  — 
d;  erit  CE*rc*— '^4^ 

corollarium  2, 

4<J/.  ax-^^xx-^ab^ax-^’ 

XX  — Ab  ,¥B,  ^ ab  vero  quadratum  fe- 
miaxis  conjugati  ($-4di),redangulum 
ez  AF  in  FB  huic  quadrato  equaie  cft. 

PROBLEMA  ipp.  7,1,^ 

466.  hrvenire  rationem femior^ 
dinatarum  PMd^  pm. 

r 4** 

Sit  axis  trans verfus=4,  paramc- 
tcrr^,  AP  = x,  ?M-y,hp-=.v,ff 
m^zi  erit(/.4^>o). 

y ; Z*  = 4"  ^XX : bv  -\-bv* 

4 4 

4x4*  XX:bv-{‘V'"(  5.114) 

(4  4"  (^4^)v 

7fie0rema.  In  hypcrbola  quadrata 
Icoiioidinatatum  fiuu  iotufic  arrcei4n<> 

gaia 
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En  cquationem  aliam,  quz  nacuran.eU 
lipfia  dcBaic , abfciOls  a centro. C com- 
putatis. 

COROLLARIUM 

4;a.  Si*  CD=:</,  AC=r,PC=: 
z,  erit  APzzr— jf &PB=r-f- AT.con- 
fequenter  AP.PB=r^— AC^— PC*. 
Habemus  ergo  ut  ante 

unde  ry=r^(r*— X*) 
ziit  (r*— 

.En  zquacionem  adhuc  aliam , qu«  iti- 
dem ellipfif  naturam  definit,  abrciflis 
denno  a centro  C computatis,  & qua  in 
' fubfcqaentibus  eb  ct^modiratem  ute- 
inur. 

COROLLARIUM  4. 

4))t  Crefeentibus  adeo  abfciin}  x, 
femiordinatz  decrefeere  debent.  Quod- 
A tandem  fiat  x~r  ; eritr*  — — o, 
confequenter  = o , adeoque  ellipAs 
cum  axe  tandem  concurrit.  Uude  por- 
ro intelligitur , ellipAn  elPe  lineam  in  fe 
redeuntem. 

PROBLEMA  JS7. 

5 Determinare  quantitatem 
Tab.  reSarum  FM  fM  ex  utroque 
*y*  foco  F f idem  ferifherue  fun- 

Bum  M duBsrum» 

Sint  FC=/C=f,  reliquautan- 
tet  eritPCrr^fl  — jf,  P/=r+i4— 
x,PF-f— ^44* .!E,  adeoque  PF^ 


ac+i  a-  zcx-ax  -+-  jr\  = (l4-+-c )‘ 
-icx—ax-\-x'.  Eft  vero  (§.430). 

Cm-.  dC‘=  AP.PB:  PM“ 

.;/_c‘=4Ar-xAr;PM‘ 
Habemus  adeo 

PM'=  ax-xx- 4CCX  -f-  4tcxx 

a a* 

PF‘  = (]4— c/4-xt:jf  — 

FM‘=(l4  - cf  + 

4 a» 

FM.zzla-c-^icxia 

Porro 

a 

PM*=  4;«r  - A-jr  - 4ff A- -f- qrrrjr 


s 44 

-Vi  ^-\-cf-lCX-0X-\- XX  ' 
/M*  = (i4-f  £■)*  - 1CX~4CCX-^4C^X‘ 


/M=ia-i-c—icx:a 
FM=  1 4 — c -f- 2f ar : 4 


/M+FM=4=AB 

Theorema.  Summa  redarum  FM 
&/M  ex  utroque  foco  F & /ad  idem 
peripheri*  pundum  Mdudarum  «qua- 
turaxi  majori  AB. 

COROL- 
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. COROLLARIUM  /. 

4)/«  Datis  ergo  axibus  conjugatis 
ciliatis  facilUme  defcribitur.  l>eter- 
minatiseniin  focis  F&/($.  417), clavi 
in  iis  defigantur  & his  filum  circumii» 
getur  FM  /‘axi  majori  AB  xtjuale. 
Quodfi  immifTo  (lylo  filum  extendatur 
& circa  clavos  circumducatur,  ellipfis 
defignabitur. 

COROLLARIUM  2, 

Immo  eodem  modo  geometri- 
ce determinatur  quodlibet  pundum  el- 
lipfeosM.  Axis  enim  AB  dividitur  pro  ar- 
bitrio utcunque  in  duas  partes , ic  par- 
te una  ex  foco  F , altera  ex  foco/de- 
(cribituf  arcus : dux  enim  hi  arcus  fe 
mutuo  fecabunt  in  pundfo  M.  PolTunt 
autem  una  cademque  opera  quacuor  fi- 
snul  determinari  pundfa,  fingula  nem- 
pe in  fingnlis  quadrantibus  AD,  DB,  I 
BE  & EA. 

PROBLEMA  ist. 

_ , 4}7.  Determinare  efuantitatem 

reB<e  MR  ex quevis  etii^fis  pun~ 
pjg]  Bo  M ad  axem  conjugatum  DC 
44.  perpendicularis. 

Sit  MR:rPC=:  1;,  AC=:r,  erit 
AP=r— & PB  = r-|-a>.  SitDR 
=2,DC=f,  critRC=PM=f — z, 

confequenter  (§.4?o) 

DC:CB‘rPM‘:AP.PB  ' 

fc:rrr^  — 2rz+f  \r--v 

C - - — - 

1 7 J Aritfm) 


irz—z*' : c^=v' : r*(§,  i^]Arithm.) 
ics-z*:  v'=c^ : r*('§.i7j  Arithm,) 
DR.RE:RM*=DC*:AC. 

Theorema»  Rrdfangulumex  Tegmen- 
tis axis  conjugati  efl  ad  quadratum  fe> 
miordinatx  iplius  ut  quadratum  axis 
conjugati  ad  quadratum  axis  majoris, 

COROLLARIUM  /. 

45$.  Habent  ergo  ad  axem  conjuga- 
tum coordinarx  eandem  relationem, 
qux  inter  coordinatas  ad  axem  majorem 
intercedit. 

COROLLARIUM  2, 

459'  Quoniam  v^=xr*z,— 

4 J7)  i fi  fiat  *r* : c r p , erit  t/* = pz— pe.* 

: ac.  Efl  adeo  p patameter  axis  conju*  > 
gati($  4Zo).Quateparameter  axisconju* 
gati  tenia  proportionalis  ad  tc  & zr,  leu 
ad  axem  conjugatum  & axem  majorem. 

PROBLEMA  jsp. 

440.  Determinare  fubtangen-  -p  t 
tem  PT  & JubnortnaUm  PR  in  jy/ 
EUipJi.  Fjg^ 

Eadem  prorfus  methodo  uten- 
dum,  qua  in  parabola  ufi  fumus. 
Nimirum  fit  Pararrieter=^,  axis 
major  AP=jr,  PM=y,  M 
R— f,  RA=:z;  erit  PR  r z— jf, 
confequenter  z*-f-2zx-— 

Eft  vero  etiam 

bx^.a  (§.  4i0*  Quare 


f- 
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4J7 


I 

I 

1 


* 


.•  COROLLARIUM  j. 

44).  Crefcentibus  abfcidls  k,  de- 
crefcit  i4— .v,confequcnter  ratio  \*—x ; | 
4 minuitur  (/.  to)  Arithm.y  Abfcif- 
fa  igitur  major  ad  AT  rationem  mino- 
rem faabec  quam  minor. 

Corollarium 4-  - 

444.  Six  = ;4,  huc  eft,  quando 
ACht  abfeifra , j <»— a‘“o . confequen- 
te'r  abfcifla  rationrm  itihnitam  habet  ad 
AT,  adeoque  tangens  TM  cum  fub- 
tangente  TP  nunquam  concurrit.  Eft 
igitur  axi  parallelus, 

corollarium  /.  j 

44f.  Hinc  vero  ulterius  liquet, 
quantitatem  finitam  AC  rcfpedlu  infi- 
nite pro  nihilohabendam  cfle. 


^ RO RLE.M A jpt. 

447*  Determinare  valerem  fub-  Tab; 
tangetHh  VT , abfcijps  a centro  com-  IV, 
putatis,  Fig. 

Sit  ACrr,  PC=x*,  eritPB^r 
+ 'y>  AP  rr— v , coiifequentcr 
(§.440). 

PC:  PB=  AP:  PT 

V : r-^^vrr—v:  t 


tv—r—v^ 

Iheorema.  Redlangulum  ex  lubtan- 
gente  & diftantia  ordinate  a centro  e- 
quatur  dilTerentix  quadrati  hujus  difl;a> 
tie'  a quadrato  femiaxis  tcansvetfi. 

P RO BLE M A ip2. 


PROBLEMA  ipo, 

•■it  ^ 

j^*  446.  Determinare  quantitatem 

pj  * re^ anguli  ex  fubt angente  PT  in  ab- 

Sit  PC::A’,PT”f,AC“r;crit 
AP=r-;f&PB=r+;r,  CT=/+ 
X.  Quoniam  (/.  441) 

'PC:AC=  AC;  CT 

X \ r — r : 
erit  fjf+jr4r=r^ 

tJrrr*~jf*r:AP.PB 

Jbeerema,  Rediangulum  ex  fubtan- 
genre  PT  in  abrcilTam  CP  aquatur  re- 
^angulo  ex  Tegmentis  axis. 


448.  Determinare  quantitatem  Tih: 

fubt  angentis  K£  /«  axe  conju-  IV* 
gxto.  , Fig, 

Si  tingensTM continuetur, ‘do- 
nec  axi  conjugato  continuato  in 
E occurrat,  8c  ex  M demittatur 
perpendicularis  MK  = PC  (f.  ijy 
Gftwi.)crit  ob  parallclifmum  re- 
dlarum  K M & CT  angulus  T = 
EMK  (5-  aj;  Geom.) , confequen- 
ter  (§ 

TP:PM  = MK:KE 

r*— y — V v'y 

V r**— 1;* 


( WolffiMath,  7onu  I.) 

A 


Mmm 


Quod-'  * 
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Quodfi  fiatDCrrf  ,DK=z,erit 
• KC  = PM=>'=f— z& 

r*z*.(J.4}6)  Hincr*— ir* 

rz4-^*s*) = c & - (^'•Vz-rV)  (f 

— z)  :c\  Quare  vy : (r*- 1;^)  = (zr‘ 
fz  - r*z‘)  (f-z) : ffV*-irVz  + 
=(2rVz-r*z‘) : (fr*-r"z;=(2fz-z0 
(f-i> 

Exprcfllo  itaque  fubtangentis 
in  axe  conjugato  eadem»  quxin 
transverfo. 

RPOBLEMA  I9S. 

449.  5/  re5a  HN  tangenti  TM 

Fie*  parallela  ducatur  df" pungunt  con- 
^ g’  taBus  M atque  centrum  C Jungan- 
tur reBa  'MCyqua'^'Hfecat  /«G, 
defemtinare  rationem  rcBarum  H 

Gd^GN. 

SitAB=/»,  PM=^,  PC=f>FG 
=:KD  = r,  GI  = KS=:z,  erit  IFz: 
HL=  DS = f - z,  HU= t*-  2fz-f  z% 
Opera  nunc  danda,  ut  HL^  alia 
adhuc  ratione  exprimatur.  JEft 
itaque  f§.  z6S  Geofn.) 

PM  : PC  = FG  : FC 
y i t - t :(tc:y) 

EtquiaATMP  c/jFOG  (§.25;. 
& 267Gf<?w.),&GIH  c/5  F0G(§ 


i6tGeam.);  erit  etiam  TMP  c» 
GIH  confequenter  (/,  267  Gemi.) 

PM:  PT  = GI:HI 
y:  ax-x^^z:{ax—x*)z  (5. 

~~T~  ~ 440) 

Ponamus  brevitatis  gratia  ax— 
4r*='v;eritFL=:HI=vz:^.  Ergo 
CL=FL-f*FC  — tc:y-^vz : cy^ 
{tc^-{-vz):cy.  Hinc  AL=AC— 
CL=i4— cy-{\acy—tc*' 
—vz^icy  hi  BL  = AB— AL=4— 
{lacy-^-tc^-^-vzy.cy  = {\acy-\-tc*- 
+r^z):cj'.  Eftvero  (§.419) 

AP.PB:LA.LB=PM*:HL* 

v.\ac'y'—t'c*~2tc*vz—v^z^  =2 

* 

y*:HL* 

HincHL^z: 

i aVy‘  - t\^~2tc*vz~  'V'z  - 1 


c'v 


(— 2rz-f*~* 


s^nf 

\ac^y'’—t'c^-~2tc''vz~'0^z—t‘c''v—^ 


'J-z-rc\ 
{itc*zv-^z^c^v 


iycy-tY-vV=tVv-yzVv 

t 

, r»*  ^^4  1*1  * i 

l a cy  —t  c - 1 c v-v^z  -fa  'i  z 

■ c*v 


^a^y-t^c^-tYv 


-=v 


Quod/t 
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Quodfi  jamKN  dicatur  2.,  reliqua 
maneant  ut  ante ; reperietur  eo- 
dem modo  i — tYv, 

confequenter  KN*  r:  KS*,  adeo- 
que  & KN::^KS, 

Eft  vero  (§.  168  Gro;»*.)  KN:KS 
=GN:HG.  ErgoGN=HG. 

Theoremd,  Si  reda  HN  tangenti  T 
M paiallela ducatur,  reda  MCpercon- 
tadum  M & centrum  ellipfisC  tranfi- 
ens  eam  bifariam  fecat. 

COROLLARIUM  x.  j 

4fo.  Eft  ergo  MQ^diamcter,  HN  e- 
jus  ordinata  (/.  } < 8 . } 70). 

Fig*  COROLLARIUM  2.  I 

4F*  4fi.  Cum  veto parallel*HN quam- 
cunque  aliam,  fie  redx  MQ_  itidem 
quanicunque  aliam  ftibftituere  liceat ; 
omnes  red*  per  centrum  tranfrunces 
& in  peripheria  utrinque  terminate 
(um  diametri,ipftsque  coordinats  funt 
• tangentibus  parallele. 

COROLLARIUM  s* 

Eft  ergo  etiam  ECV  diameter, 
confequenter  MQ^&  EV  funt  diame- 
tri conjugate  (/.  J74;, 

problema  if4> 

4J}.  Sirx  HiajnetriY^^tangenti 
TM  faraUcl^  extrcmttxte  V per- 
fendtcularh  VR  demittatur  in  a- 
xem  AB/  ditcrminare  quantita- 
tem rcB^  RC. 


SitCA=r,  CRr:^,  PT  = ^,  PC= 

X',  eritARrr— t;,  RB  = r-{-'t'» 
confequenter  AP.PB=?jr  (§.446],' 
AR.R  Birr*— a>‘(§.447). 
Quoniam  VE  ipfi  TM  parallela,  Xjj, 
perhypoth.  erit  MTCrrTCV  iv. 
ij?  Geom).  Quare  cum  anguli  Fig. 
ad  P&R  fintredi,  per  conflruB.  4^* 
erit  (/.167  Geom  ),  PMtRVjJ' 
P:RC.  HincPM^RV‘  = #^ 
RO,§,i24).  Eft  vero  etiam  PM*: 
RV*=  AP.PBrAR.RB  (§.419).  Er- 
go (§.  167  Arithm.) 

AP.PB  : AR.RB=TP^RC 

tx ; tx-^^x'—  Ti*  = r* : v' 

tv''x—  fV 


v'  x-t^  X -^-tx^-tv^ 


pv^-\-x^'’ = T*  jr  + 

e-{-.v 

v^-tx 

hoc  eft,eR*=AP.PB. 
confequenter  AP ; CR=  CR : PB. 

PROBLEMA  xpf.  ^ 

454.  * Determinare  quantitatem 
femiordinatx  GH  ir^ diametrum  el-  Fig. 
[tpfts  MQ  4j. 

Dudis  KI  ipfi  FD  & KG  ipfi  A 
B parallelis,  fiat  CP“Jr,  AC=r, 

PT  = t,  PM=y,  KGrIL=;«,  LC 
= n.  Erit  (j.268  Geom.)^ 

Mmm  r CP: 


**  • 
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CP:PM=:CL:LG 

X'.  y n X ny 

X 

Porro  ob  parallelas  TM  & HN 
fer  conftr.  ang.  TSA=KHG(§.2j; 
Ceom.)  adeoque  ob  re€los  ad  A 
& K fer  conftr.  T = HGK  (§.  Z46 
Qeom^^  & hinc  i%.xCiGeom,), 

Sed  im«y*=  2/««y  (§.446).ErgO 
tx  r-x^ 

: y = ry~  «y  - 

jr*  z*  r*~x* 

; — ■—  - 

n 4” J^—r' — »*—  m* 

x'  r^-x' 

JU* 

PMrrKGiKH 
X y m X my 

HI  =:  KI  — KH  = ny—  my 

CI=:  CL-^Ll=  n-\-m 

»*  4*  — nx^—m^x^ 

t'  r'—  jr* 

t*x*  r*-y 

Hr  r — 2 w«y  4* 

jr*  rx 

cr= 4- 1 4" 

AI.IB— AC*— CI*x:r*— «*—  imn 
r- '«"(§•  4;  0; 

Eft  vero  (§.  429) 

AP.PB:AUB=PM‘:Hr 
HDttit  cKdtorI]U*=f V^— 

m^x'^z:r*x*~n'x'~m'x^—r*n-{>n^x* 

tW  r*-x* 

- =rV*  — 7«*jr*— r*/i* 

r*  — jr* 

hoc  eft.ob  r*  jr’ =(r*— jf*)*  (§.44^)1 

— r^x^—r-nf jt*— r*jr^4* 
wV"*-!-  r^n'x'' 

o-r^^x^  — r^tnx'  — r^»*— r*jc^  4" 

»V 

e = r* — f»*—  f"-n  -x^-{-n' 

> 

1 

Quare 

n^y' — ^mny^  4*  fn*y^~  r*y*~  n^y*^ 

Jf'  tx  t'  r"~x^ 

771^2:  r*  4’  ~ — KG* 

imny  ~m~y^ 

' x’‘ 

" Sit 
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Si  jam  CM  = x»,  erit  (/•  z6s 

Geom.) 

CP:CM=CL:CG 

jr  : 

Ergo  MG = MG— CG  -v—  va : x 
& GQ=:GC+MCna>-f-'^^^’'*' 
MG.GQz:  •v'^  — 

Quodli  V*—  : Af* = MG.QG 

multiplices  per  r — - CR^  ( §. 

4H  ) & «* — X*  — r*»* : ^ = K 

G‘  perv^r:  CM^;  utrpbique  pro- 
dit 4*  “i**—  •*‘*'^* — v* : Jf  * 
Eft  itaque  MG.QG.CR' = KG\C 
M' , ad  coque  ( /.199  Arit/jm.)  K 
G^.*  CR'  = MG.  QG : CM‘.  Jam 
ob  parallelas  EV  & HN  ,^erhypoth. 
MCV nMGn  (§,i^^Gcofn.^  &ob 
parallelas  KG  & RC  ,per  cor^r.  M 
GK = MCR  (/.  cit.).  Ergo  KGH 
= RCV  (/.  91  ArrtJifn^t  confe- 
quenterKG’:  CR*=HG*:CV*  (§. 
267  Geom.  & §.  260  Arithm,).  Un- 
de tandem  habetur  ($.  \6"j  Arithm.) 
MG.QG;CM'^HG':CV\ 

Theorema,  In  ellipfi  eft  qnadrattfm 
iemtotdinacz  ad  qoadratDm  (cmidia- 
metri  conjugatzDt  redangulum  ex  feg> 
mentis  diametri  ad  tyiadratiim  (eroi- 
dixtnetri. 

COROLLARIUM. 

4fi.  Sic  EV=f,  MG=: 

HG=C;,  erit  GC^zia— ar,  conlc- 
S*emet  (/.4^4) 


efX  — X^:ls=y:{C 

l c*4X—  i cVr:^  4*y 
^ *4 

x—c‘  x‘-ay' 

a 

Fiat -i,  erit  c' r: ak 

a 

Hinc  al/x—lfx’rzay‘  » 

Eadem  ergo  eft  relatio  femiurdinata< 
tum  ad  diametros,  qure  ad  axem  (f. 
dto)  Sc  diametri  parameter  eft  tertia 
proportionalis  ad  diametros  4 dee. 

SCHoLlON. 

4^6-  Cttm  ex  hac  tcf  natione  funda» 
mentaU  relicinas  eUiffis  freprietates  re» 
fpeOa  axis  deduxerimus  \ evidens  eji  ^ 
omnes  ^uofue  tflas  proprietates  eSipfi 
competere  intuitu  diametri,  * 

PROBLEMA  tgd, 

„ Tabi 

457.  DeterttUnare  quanirtateni  xil. 

reBit  FO  ex  foco  F ad  tangentem  Fig. 
EJJipJis  * ‘PM perperuiicularis.  Ut  e 

Sit  RM  ad  tangentem  TM  nor- 
malis : erunt  MR  & OF  inter  fc 
parallela  ($.  2^6  Geom.),  adeoque 
TR ; RM  = TF : FO  C§.  2 6%6eom^.  • 
Porro  cumintriangulorcdangu- 
lo  TMRfemiordinata  PM  fit  ad 
hypothenuraraTR  perpendicula- 
ris (§.  ;6S,  ^70);  erit  A PMR  ^ - 
A TMP  (§,  329  Gaom.J , adcoqirc 

m 


Mmra  3 
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TR  : RM = RM : PR  (§.267  Gr^m.). 
Eft  ergoRM:PR=TF:FO(§.  167 
Arithm.)i  confequcntcr  FO.RM 
PR.  TF  (§.378  Geom.). 

IheertmA.  Redangalum  ex  fubtior- 
iTuIi  PR  ia  difFerenciam  diftantix  foci  a 
(emiordinata  atque  fubt.irigenti»  TF  *- 
quale  elF  re&anguio  ex  normali  MR  Ic 
reda  ex  foco  ad  rangcntem  pergendicu- 
lari  FO. 

PROBLLMA  ipl. 

Tab.  45*-  F fuerit  focus  ellifffis 

XII.  MR  ad  cam  normalis  , HR 
f 'g'  vero  normalis  ad  FM  ex  foco  ad 
ptnBum  contaShs  duBam  s deter- 
minare quantitatem  fermentorum 

MH  &■  HF. 

paramctcr=^,  axisr/e,  di- 
ftantia  foci  a centro =f,  erit  FM 

= + = PR=G 

ah  — bx)\a{%,  44O),  AT  = ^ax: 
(la~x)(§.cit.)  & AV  = ia  -c, 
conlequcnter  TF  = Jxx:(i4—  x) 
-\-la—c—ax:  (a  — zx)  — e 
z:  Ci^*-ac~icx)'.{a~2x).  Du- 
catur FO  ad  tangentem  TM  nor* 
malis,  erit  OF  parallela  ipli  MR 
(§.  156  Geo/n.) , adeoque  angulus 
OFM  ipfi  HMR  xqualis  (§.  133 
Geofn.)  Sc  hinc  ob  redlos  ad  O & 
. H «quales  (§.  145  Geom.)  reperitur 
* (§.  167  Gefw.)FM ; FO=  MR  | M 


H hoc  eft,  FM ; PR.TF =MR;M 

MR 

H {§.  4J7).  Eft  itaque  MH  = ( P 
R.TFj:FM,  confequenter  FM: 
TF  = PR:MH.  Quare 

{a-c''i-zcx:  la^-ac-icx  = 

a a— IX 

ah-ihx:MH 

la 

h.ey— \ a^-ac-icx-ah 
a— XX 

— zbx ; MH  (§.  184  Arithmi 
& a—^ac  +4fx  : ‘ a— ac—  icxrJf- 

a— IX  ^ a— IX 

MH  (§.  183 

Eft  ergo  MH  = ! ^(§.i49yfrirA:;«,). 

Theorema.  Si  MR  fueiic  ad  eliipfin 
normalis  & ex  R ducatur  ad  rc&am  F 
M ex  foco  F in  idem  parabole  pundfuna 
M dudam  noi^ialu  HR  ; etii  MH  pa* 
rametro  dimidix  xqiulis* 

DEFINITIO  37. 

459.  Hyperhola  eft  linea  curva  t 
in  qua  af-  ~ ahx  -{-  bxx , hoc  eft,  h : 
a -y' : -J- feu quadratum fe- 
miordinarte  eft  adredangulum  es 
ablcifla  in  redam  compofitam  ex 
eadem  ablcilfa  & reda  quadam 
conftante,qu«  /ixis  transverfus» 
vel  latu\  transverfum  audit , ut  re- 
da alia  conftans , qux  axis  Para- 
I meter  dicitur, ad  axem  transver- 
fum. 

co- 
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COROLLARIUM, 

4^  o.  E(l  ergo  etiam  hic  ut  in  cllipH  y* 
•z:bx-\,hx*  : 4,  b — A)*:  (4x- ,va)  , 
A—bxx‘.{j'—bx)mc,  niH  quod  hic 

contraria  Hgna  occurrant  ( /.  4x1  & 

■ 

DEFINItlO  i/. 

461.  In  hypcrbola  Axis  conju- 
gxtus  dicitur  mcdia^proportiona- 
lis  inter  axem  transverfum  & pa- 
rametrum,  quia  talis  ell  axis  con- 
jugatus in  ellipfi  (§.  4x5). 

DEFimtW  39. 

Tab,  461.  Si  axis  transvcrfus  ABaxi 
y.*’  AX  in  directum  jungitur  & in  C 
bifariam  dividitur ; pundlum  C 
Centrum  appellatur. 

P RoBLEMA  19S. 

46  J.  Datis  farametro  dy  axe 
transverfo  AB,invemre  dijiantiam 
foci  a •vertice  AF. 

Sit  parameter=:^y  AB=:  4}  eric 

FN  = ‘i-(§.395) 

l>:atil^bb:ax-\-xx 

labb—  abx  bxx 

\»b  — ax-\-XX 

\aa-\-\ab-\  aa-\‘ax-\-XX 

\ab)—\a-x 


Invenitur  adeo  x quxrendo  ia« 
ter  \aSc\a‘\-'^b mediam  propor- 
tionalem ac  inde  auferendo  \a. 
vel:  Quia  Fiab^CE  (f.461),  fi 
fiatAG=EC,  erit  GC= 

-\-\ab).  Quare  cum  fit  AC  =p.**‘ 

1 a , fi  ex  centro  C radio  CG  de- 
feribatur  arcus  GF  axem  fecans  ^ 
in  F,  erit  hY  ~ V{\a^ -\-\ab)- 
i a , adeoque  in  F focus. 

COROLLARIUM  /. 

4^4.  adeo  diftamia  foci  a centro 
FC  = F(loo-j-^abJ.  Quare  fi  PC*z: 
c^;  erit  CE'=:c*-y\ 

COROLIaRiUM  2. 

4<J/.  t^uia  = 

Ab  ,FB, \ab  vero  quadratum fe- 
miaxis  conjugati  ($-4<^ijf  rc^angulum 
cz  AF  in  FB  huic  quadrato  squale  eft. 

Problema  199,  Tat' 

466.  hrvemre rationem femior~ 
dinatarum  PM  pm, 

4«* 

Sit  axis  transverfus=4,parame- 
terr^,  AP  = x,  PMry, 
w=2;  erit (/.-4^0), 

f \z-z.bx-\-bxx\bv-\-bii' 

4 4 

4Jr4*  xx\bv-\-tI'  ( 5.114) 

(4  -j-  jf)  jr : V 

'Ihttrtm*.  lt>  hyperbola  quadrata 
ieoiiotdiuaiaxum  fuat  iiuuicaatcCiaa- 

••  I 

- f «1« 
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'4(>4  ' * Elementa  Analts EOS. 

0“  B Y cum  MXe  tr»mverfo  commu  • 
ni  AB  in  dircSum  jacent.  Exfo~ 
f/5  F f ad  ^nBum  M hyper- 
bole unius  ducantur  reBe  frt 

467.  Crefcentibus  adeo  abfciflii  ¥M:  determinare quafstitatemha- 
crefcunt  quoque  refiangula  fl.v -f- at*,  rulhreBarum. 

confequenter  & quadrata  femiordinata- 

rum  y'  , adeoque  fcmiordinat*  ipfx.  SitFC=/Cr^,  rcIiqua  Ut  in 
Hypeibola  igitur  continuo  ab  axe  re-  prxccdcntibi?!;  erit  AF=f— j<»,A 
«dit.  , K-c-^^la.VFz^X-c  + la^Vftc 

P RO BLEMA  260* 

468.  Invenire  rationem  axis  —ac-\-la^tP/^=c^-\-ac-{-{a'^-\-i 
transverfi  ad  axem  conjugatum.  cx-\-aX’\-x'.  Jam  ( /.  464) qua- 

Si  axis  transvcrfus  = 4,  para-  dratum  femiaxis  conjugati  CE  = 
mctcr=  ^ , erit  quadratum  axis  tc—\aa.  Porro  (§.469) 
conjugati=:4(&(5*46i).  Hoc  er-  AC* : CE^  = AP.BP : PM* 

go  ad  quadratum  tratvsverfi,  ut  4^  laa.cc-iaa=ax+xxi?M*' 
ad  44 , hoc  cft , ut  ^ ad  a r§.u4)-  itaque- 

Theorema,  Quadratum  axis  conju-  , , , i 

*ati  eft  ad  quadratum  transverfi , ut  pa-  PM  -—ax—XX-^  4^  X:a~^4t^  x :4* 
itmeier  ad  axem  transverfum.  PF*=at*— iCX-l-E*-|-4Ar  — 4f-f*i4* 

COROLLARIUM. 

4^9*  Quoniam  ^ : 4“  PM^fAP.P 
B (i.  4f?)‘*  quadratum  axis  conjuga- 
ti  cft  ad  quadratum  transverfi  ut  qua- 
F.g.  dratum  femiordinatx  ad  reAangulum 
cz  abfciiTa  in  compofitam  ex  abreifiade 
txe  iransverfo. 

PROBLEMA  281* 

470.  Sha  due  hyperbole  equa- 
les , eandem  parametrum , eundem 
' axem  transverfwn  atque  conjuga- 
tum hfibetitesy  quarum  axes  AX 

. ' ’ , 


FM*=c*-arAT -ac  -{-l  4*-f  4c'x  ' 

* a 

4c*x* 

FMrrf  — i4-f-ifjr:4 
Siniiliter 

PM'=-4ar—jr*-f-4f*Jf’ : 4-f-4fV*- 4» 
Vf*~c^'\’ac-\-\d^-\-icx^ax-\-x^ 

I 


gitia  ex  abfeifia  in  redam  quandam 
compofitam  ex  abCcifia  £c  axe  transver- 
fo. 

COROLLARIUM* 
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46f 


/M  W+  M+k*+  + 4fV + 

4 

4f*jr' 


fyi-c-^-ia-^icx-.a 


FM=c— jtf + iTjr:4 


/M-FM=^=AB 

COROLLARIUM  i. 


Tab 

IV. 

F«g. 

fo. 


471.  Datis  ergo  axe  transrerro&di- 
* damta  a vertice,  hyperbola  motu  conti 
nuo  ita  defctibitur.  Scilicet  in  focis 
Fdc/defigantur clavi  aut  paxilli,  quo- 
rum alteri  in  F anneftatur  filum  FMC , 
altero  fui  extremo  C regulx  C/  alliga- 
tum, qux  ipfum  faperet  axe  transver- 
fo  AR.  Altera  regulx  extremitas  per- 
forata clavo/ injiciatur  & (lilo  ad  filum 
applicato  tegula  emoveatur. 


COROLLARIUM  2. 

471.  li$dem*datis  pundla  quotcun- 
que  hypcrboli  determinantur,  fiexfo- 
- co /intervallo  quocunque  AB  majore 
deferibatur  arcus , fado  /J  r:  AB , inter- 
vallo  refiduo  bm  ex  F ducatur  arcus  a- 
lius  priorem  in  m interfecans,  erit  enim 
ob/w— Fwr  AB,»i  pundum  hyperbo- 
lx(/.47o).  Vel  commodius  hyper- 
Tab.  deferibitur:  Fiat  AB  axi  trans- 

verfo  xqualis  determinemurque  foci  / 
Fie'  ^ F 4^  i Jungatur  ipfi  /O  rcAa 
j jo^/K  fub  angulo  acuto  quocunque  8c  ex 
centro/ radiis  ipfa/ A majoribus defcti- 
( WolJiiMnth.  7ottt,  I., 


bantur  arcus  quotcunque  concentrici  fe~ 
cantes  re^m /K  in  I,  II , III  ficc.  Fiac 
fL  — Miic  ex  foco  F intervallis  LI,LII, 

LIII  dcc.  interfecentur  arcus  ifii  utrin- 
que  ii  1,1,;;  erunt  purdj  i , 1 , | 

5cc.  in  hyperbola.  Eft  cnini/(— /1» 
fll—ft,  i 6ic.  (P'£’40  Geom,). 

SedFizrLI,  Far  LII , F3  = L1H  &c. 
per  conflr.  Ergo /i  — Fir/I  — Ll  r 
AB,/z-F2r/'lI-LlIr  AB./j^Fj 
r/III  — Llil  r:  AB  &c.  confeqi^ter 
I pun^a  I , £ , ; &c.  in  hyperbola  ( /. 

! 470)* 

PROBLEMA  202. 

473.  Determinare  fitum  reBee  Tab. 
per  vercicetn  A ipfi  ordi-  IV* 
natee  Mm  parallela  ducitur. 

Sit  AP=jv paratneter  ^ 

= axis  transverfusri»:  erit 
bx—  bx^‘.  4 ( /.  460).  Quoniam 
in  vertice  A fit  jr  = o ; erit  etiam 
^=0,  confcqucntcr  DE  tota  ex- 
tra hyperbolam  cadit , eamque 
adeo  tangit. 

TheoremA.  Si  redfa  DE  per  verticem 
A ordinatis  Mw  parallela  ducatur^  by« 
petbolam  in  A tangit. 

DEFJNlTlO  4^. 

474*  Si  reda  DE  per  verticem  7,1,. 
hyperbolx  A ordinatis  Mw  paral-  IV. 
lela  ducatur,  fiatque  axi  conjugato 
«qualis,  nempe  pars  DA  & AE  fe- 
miaxi ; prxterea  ex  centro  C per 
Nnn  D&E 


S 


Digitized  by  Coogie 


4^6 


EtEMENTA  AnAL^SEOS. 


D & £ agantur  regiae  CF  & CG : 1 
redae  h*  dicuntur  Afym^tot^  fjy- 1 
ferhol<e. 

COROLLARIUM  /. 

47  j.  Quoniam  (§•  a<8  Getm.)  CA 
;AE=CP;Pr&CA:  (DA)  AE=CP: 
PR;  ccil  Pr=  PR(/.  177  -^rhhm.). 
Quare  cum  fitPM  = P>»  (/•  J7o)> 
^uo^MR=wr(§  4rithm.). 

COROLLARIUM  2. 

476.  Si  AI  ducatur  parallela  ipfi  D 
C & AH  ipfi  CEi  erit  EA:ED  = AI: 
DC  OT.  x68  Getm.).  Sed  EA=  1 ED 
(/•  474)*  Ergo  Al  - i DC  i:  i CE.  Et 
quoniam  porre  EA  ; AD^EI:  IC  (/• 
a^g (7e«».);etitEIr:CI“ I EC>  coafe- 
quenter  AI  nCI  (§.  87)* 

DRTimtIO  4U 

477.  Quadratum  redae  CI  vel 
AI  dicitur  Patentia  hyferhoUe, 


P RoBLEMA  203. 

478.  Determinare  potentiam  hy- 
ferboUe- 

Sit  CA  = l4,  AE=if,  erit  CE 
'c.V(\aa-\‘\cc){$ . 4 17 Grow.)  ad- 
'eoque  Cl=: l P (^aa  j^cc).  Er- 
go cr  z:aa-{‘CC. 


16 

7keortm4:  Potentia  hyperbolx  ell 
decima  fexta  pars  quadratorum  axium 
conjugatorum  , rei  quarta  pars  qua- 
dratorum femiaxium  canjugaturum. 

COROLLARIUM. 

479,  Quoniam  = « 


erit  CF- 

16 

boc  eft  , putentia  hypetbolx  xquatuc 
re^languto  ex  quarta  patte  axis  trans- 
verfi  in  quarum  partem  aggregati  cz  axe 
transveifo  ^ paramefro. 

RPOBLEMA  204. 

480.  Determinare  differentiam  Tab 

quadratorum  PM  PK..  ^ Y* 

Quoniam  DA=  V^ab^^Adi)  ^*f* 
& CPrT^/s+Jp;  praeterea  (/.168 
Geom.). 

CA:AD=CP:PR 
la  iV^ahiia+xPK 

tx]lV'9i:z{\ay\ab  + xVi,ah):{a 
= yyUr-^^xxPi^ ab -.a.  Quare 

PR*=  ^ ab  -\-bX'\'  bx^ : a 

PM*=  bx-\-bx^:a{U6o) 
PR*-PM*=i^^=DA*. 

Iheerema.  Si  in  hfperbola  (cmior- 
dinaca  PM  producatur,  donec  afympco- 
to  in  R occurrar ; erit  differentia  qua> 
dratorum  PM  & PR  xqualis  quadrato 
femiaxis  conjugati  DA. 

corollarium: 

481.  Crefeente  adeo  femiordinara 
PM , decrefeie  tedia  PR , conrcquenter 
MR,  adeoque  hypeibola  ad  afymptoium 
propius  accedit.  Nunquam  tamen  cum 
ea  concurrere  poteft  , quia  cum  fir  PR* 

— PM*  = DA*,  fieri  nequit,  ut  PR*  — 
PM*=z.o  evadat. 

SCHO- 
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SCHOLION, 

d^ufhxruTUS  fctmtneoinciitHtei  vten- 
Vtnmt  veteres^ 

PROBLEMA 
4S3.  Deterntinare  e^zntitztem 
reBzngulicx  MR  in  Mr. 

Sit  PR  = z,  PM=^;  eritMR= 
z—y-,  MR=z-f-J^j  confequcntcr 

MRMr=z“-/= PR -PM*. 

Thewtnn.  Id  kjrpetbol*  redbngu- 
laiD  « MRite  Mr  zquacuc  diSetcncis 
quadratorum  PR*  & PM*. 

COROLLARIUM. 

484,  Idem  ergo  redangulum  aquale- 
cft^^quadraro  fcmiaxis  conjugati  DA  (f. 
490),  coDrequeflter  omnia  redtangtia 
epdenr  modo  formata  aqualia  funt» 
PROBLEMA 

Tab.  485.  Si  QM  &“  fm  cum  afym-  \ 
*y ' ^oto  CG,  qm  & SM  cum  Mura  C 
F paraSeU  ducantur  j' dherminare\ 
ratiottcru  rcBanguloru^^X^A^S 
qm.mf. 

Sit  MR  ::  mrcia,  Rr«  = rM  = 
^,QM=o;,  w^=z.  Erit  (J.  168 
Geom.) 

RM  :MQ^=  Rw : m/ 

'a  : V cz  y ‘Abvxa) 
rm  : mq  — »*M : MS 

a z •=  y 1 

Eft  ergo  M(^.MS=^x«:a 
mq . mf±  bvz : a , confequcntcr  M 
Q.MS=w<j.;w/ 


467 

Tbtmrema.  Si  QM  & mf  cum  a« 
lytupco  CG,  fa«  vero  ic.  MS  cum  al- 
tera C F parallele  ducantur  ; redlan- 
gula  ex  QM  in  MSAc^Min-m/ aqualia 
funt. 

COROLLARIUM. 

4%S.  Quoniam  Se  CQ=r 

SM  (/.  2f  7 Ceeiw  );  erum  reftangu- 
la  ex  ia  qm  Se  ex  CQ^in  QM  aqua- 
lia funt. 

PROBLEMA  207. 

487.  Determinare  rationem  re- 
Bnnguliex  cp\in  vn!iadp9temiam  IV. 
hyperboUa  AI*.  - Fig. 

Sit mr-z,  qmz:yy  AE=c:  erit,  * '• 
ob  parallebsAE&Pr,  ang. 

& parallelas  AI  ang.  I - 
qr  ( f . Geom.) ; conlequcntcr  (§. 

i68  Geom»)» 

mr  : qm  ~ AE  : AI 
^ z : y = c : ty 

a 

Porrb  ob  wR,  AE*  (JJ.  484)’ 
erit  ( x9y  Arithm.). 
f«r:AE  = AE:mR 
t : c ci  c : cc 

X. 

Denique  ob  parallelas /mSeCE. 
o =:  jr  & ob  parallelas  DE  & Km , x 
=>  ( /•  I ??  Geom. ) aJeoquc  o -jr 
f§.  %y Arithm.).  Similiter  ob  pa- 
rallelas AI  & CR  , angulus  lAE 
•z:CDE  & ob  parallelas  DE  & R'».  ■ 
Nnn  X ' ‘ CDE  ^ 

* 


\ 


\ 


P 
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4^8  Elememta 

CDE  zz/Km  (f.  2JJ  Geom.).  Ergo 
lAErRf'  jf.  87  Aritfjm.),  conlc- 
guentcr  (/.  167  Gcom.) 

AE  : lE  — wR  : fm 

c : cy:z  cc  I ccy. 

z z zz 

Quare  fm.qm  ~ ceyy  : zc.  Eft 
vero  etiam  Al*  2:  c^y\  z\  Ergo 
= Al\ 

Thttremti.  S\  cnm  afymptoto 
’ CF  paralicia  ducatur , te^angulum  ex 
Cf  xquatur  potentiae  hypetboix. 

COROLLARIUM  /. 

488.  Quare  fi  6atCI=AIz:4,  Cy  = 
x6tijm—y,  erit  a*  — xjr.  quzeftcqua- 
(io  naturam  hypeibolz  intra  arympto* 
tos  declarans. 

corollarium  2. 

489.  Datis  ergo  afymptotis  pofitio> 
«e  & latere  potenti*  hyperbol*  Cl  vel 

. /I,  fi  in  unaafymptotorum  CGTuman- 
tur  abfciflz  quotcunque,  invenientur  to- 
tidem femierdlnatx  & per  eas  punifta 
quotlibet  hyperbolae  determinabantur, 
quxtendo  ad  abfcillas  & latus  porentix 
Cl  tertias  proportionales  (§.  t']iGeom,). 
Nimirum fint  AB&  AC  afymptoti,  AI> 
latus  potenti*  hyperbol*.  Sit 
XIi'  AP  = a-,  Ducatur  FG  parallela  ipfi  AC 
jTj-  * &c  PN  parallela  ipfi  DI ; erit  PN  :r  DI 
lio,  Geom!)— 4.  Ducatur  AN  fc- 

* cans  DI  in  H:  erh  (§.  xCt  Geom') 

AP  ; PN  = AD  : DH 
at  f 4 ^ ' DH 


Akaltscos. 

adcoque  DH  = 4^.-  *.  Quare  fi  fiat  P 

DH:  etit  7 = 4^:*,  confe- 
quemer7AT  = 4^>  adeoque  pundlum  M 
in  hypctbola  488)- 

COROLLARIUM  3/ 

490.  Quodfi  abfcilT*  non  compu- 

tentur a centro  C , fed  ab  alio  quovii 
pundlo  L,  dicaturque  erit  Cf 

= A:,confequcntet4*=^7-f-  AT/. 

PRORLEMA  203. 

491.  Detertitinare  in  hyperhoWLois» 
entem  PT  & fubnormalem 

4*» 

Si  paramcterr^.axis  transver- 
fiuria,  AP  = X’,PM=>,RM=:3, 
RA=f,  eritPR=/— x,RM‘=z*— <* 
-{•xtx—x'.  Quare  (§.  4*7  Gw«,).’ 

z*— xtx~x^—  bx-\-hx^ : 4 

42*— 4T* + zatx—ax^  - abx  •\-b)^, 

bx^~\-  ax'-\-  abx  -j-  4?*=:  O 

— zatx~az 

: b-\.a 

-\^ab  —\at)x  + {at^— a )z~o 

b-\-4  b-\-4 

Fiat  jam  ob  rationes  fupra  (/. 

410)  allatasv— a;=o:  eritv*— ixyr 
+ & quiahzc  zquatio  ea- 

dem cum  przcedente,  habetur 

b-\~» 
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4f|>' 


ab  -f-  tat 

- X* 

> \b-\-bv-\'VZit 
— , % 

4 

hoc  cft,quiajf=v, 

\b bx a X 

Ergo  PR  — \b-\-bx’.  a-^-x—x 
zz^^b-^-bx-.azzQa-i-x^b-.a. 

ThfremA  In  hyperbola  eft  ut  axis 
transverfus  ad  parametrum , ita  aggie- 
gatum  ex  femiaxe  transvcrfo  ablcifla 
«d  rubnotmalcm. 

Porro  (§.  409) 

PR  : PM  = PM  : PT 
{\a^x)kVibx-\-bx^'^V{bx-\-bx^y 

444 

Rcpcritur  ergo  PT = {abx  + bx') : 
(1  a-\-x)bzi{ax+x^) : 

• Iheortm*.  in  hypcrboUeft  ut  aggre- 
gatum ex  femiaxe  transverfo  & abfciiTa 
ad  abfciflam  ita  aggregatum  ex  integro 
axe  transverfo  fic  abfcilTa  ad  fubtargen- 
tem. 

Denique  AT -{ax-^x''^ : 4* 

x)-x:=(ax+x"-lax-x) : ( '4+ jr) 

Iheorema.  In  hyperbola  eft  ut  aggre- 
gatum ex  femiaxe  transverfo  fic  sbfcifta 
ad  abfcifTam , Ita  femiaxis  transverfus  ad 
re^am  AT  inut  veuiccm  Sc  tangentem 
tntetcefu. 


problema  2of, 

491.  DuSa  NO  tangemt  TM 
parallela,  ex  eextro  C per  conta-  y. 

Sum  M reSa  CQ^,  qUie  HOfecat  Fig. 
in  G,  determinare  ratioftem  fig-  fi*. 

mejttorumQ^i  &“  GO« 

Demittatur  ex  N perpendicu- 
laris NS  ad  axem  AS  continuan- 
da in  D,  donec  redi*  OD  axi  AS 
parallela  occurrat  in  D.  Ducan- 
tur porro  HG  ad  ND  & GF , 

P,  OLadaxemASperpendicula*- 
res : erit  GI  ipfi  PM  parallela  (/. 

156  Geohi.)*  Sit  AB  axis  trans-  " 
>xrfus=4,  AP=x,  PM=^,  PC 
'=:la-\'X~py  GIziHS^i^,  GF= 
HD=z,  erit  IF -DS=LO=z^, 

& (/.  168  Geom.) 

PM:PC  = GI:IC 
y I p zz  V z pv 

7 

Ob  parallelas  TM  & GO  (§,  a;j 
Geom,)  angulus  K = T & ob  paral- 
lelas KI  & OF  per  angulus 
K = O , confequenter  O =T.  Qua- 
re cum  prxterea  F &Pj(int redii; 
erit  (^.  167  Gfonu) 

• PM  : PT  t=  GF  ; FO 
y :4X-fx^=  z t 

\a-^x  Ci^  + x)y 

1'  Ponatur  brevitatis  gratia  ax  -fr 
1 ut  ante;  erit 

Nnn  } 
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TOzzqz-.fy.  ErgoLC  = IC-F 

0:::pv:y-qz:^~if>^v~qz)ify 

&LA=LC- AC=  {fiy-qz-\spy) 
:/y,LB=LC  + CB=  {fv-qz  -f 
Eft  vcro('S.466) 

AP.PB  : AL.LB=  PM" : OL‘ 

q : hW-if'qzv-\‘(^z'--  >>'/=>* : 
^ ^ : OL 


Quodfi  HN  dicatur  z & calculus 
eodem  modo  inlUtuatur ; reperie- 
tur denuo zzi)^f^bq’\-fqy'‘—f‘''v'^.  IV,' 

7=?i  ’’«• 

Unde  liquet  elTe  HN*=  GF*=  H 
confequenter  HN  = HD. 
Quoniam  igitur  (/,z68  Gro»i,)HN : 

Ht)  = NG:GO;  eritNG=GO. 


tr 

Quare 

OL" = f'v~^f'q;iV-{‘ 

7n 

'i^yy-{ax’\-xx)yi » (5.459)- 
Cumitequepofuerimus  ax-\-xx 
—q\  yyzzhqi  Hoc  valorc  in 
cxprelfione  ipfius  OL‘  fubftituto 
habetur  OV —xf>'qz'v-\-q\'' 

^ 7^ 

Enimvero  LO"  =z* 
—zzv-i^v*.  Habemus  adeo 

f^q  (\ap"l>q 

f qz  - if>'qzv + ^ V - xp 

(zv-^qz^-iap^bq 
- - » 

J ap'bq+p^qv'-pw  - z\ 


7%tarcmM,  Reda  C ex  cemro  C 
per  coricadum  M duda  dividit  redas 
NO  tangenti  TM  parallelas  bifariam. 

COROLLARIUM. 

49 j.  Eft  itaque  CQ  diameter,  NO 
ordinarim  ad  eam  applicata  (§-3<8)} 

MC  veto  eft  femidiameter  transvetfa. 

PROBLEMA  2ra. 

494.  DuBis  duabus  reBis  Hm 

mK  ex  eodem  JsyperboUpunBo  V. 
m,  utrlnque  'tn  afymptotis  C(^  d^  Fig, 
,CT  temtiuatis,  ittdemque  duabus  fi’ 
'aliis  LN  NO  prioribus  paralie- 
iis  jT  detenumare  rationem  reBan- 
guhrum  Hm.mKd^  LN.NO, 

' Ducantur  ordinatx  ad  axem  u- 
trinque  usque  ad  afymptotos  con« 
tinuand*Rr&(^T,  ' ■ 

SitRwirj',  QN=z,  TN  rf. 
(Quoniam  Rw.;«r  = QN.NT  (f, 

484);  erit  (§.  299  y^r;rAm.) 

Rm : (^N  = TN  : mr 

y \ z ■=.  t : tz 

y V 

Sit  ' ^ 

'v. 
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Sic  porro  Hw  = 4 » «K  = b. 
Quoniam ob parallelas wr&  NT, 
angulus  r =:  T & ob  parallelas  K 
m & NO,  K = O C§.  15 } Geom) 
erit  (§.  267  Geom) 

tnr  : Kw  =:  TN  : NO 
tz  b -z.  t i by 


• Ergo  LN . NO  = abzy : ab. 

Eft  vero  etiam  Hw.mKr/r^.  Sunt 
igitur  duo  iftaredangulaxqualia. 

Theorema,  Si  incra  afymptotoi  hy- 
perbolz  ex  ejas  pun<5io  m ducantur  un 
cunque  duc  redis  HmScmK  Se  iis  alie 
dux  parallele  LN&NO;  erit  Hm.mK 
= LN.NO. 

Idem  invenitur,  fi  dudx  red* 
Hmk  agatur  parallela  LN<?.  Nem- 
pe in  hoc  etiam  calu  Hw.f«K=L 

NNO. 

COROLLARIUM. 

49 f.  Omnia  igitur  re^anguta  ex 
rediit  eidem  vel  duabus  Hm  & mK 
parallelis  eodem  modo  fornrata  inter  fe 
aqualia  funt. 


terminare  rationem  fegmentaruni 
HE  mk  inter  hyferbolatn 
afymptotos  interceptorum. 

Ducantur  per  E & m redx  IG 
& Rr  ad  axem  normales,  hatque 
R;«rfl,  lEr^,  EG=c,  Hmzrjr, 
mkzy,  QuiaIE.EG=Rm.mr(§. 
484) ; erit  (§.  299  ArttJnn.) 

r«R : lE  = EG  : rnr 

a : b z.  c i bc 

a 

Porro  ob  IG  ipfiRr  parallelam 
(§.268GfOw,) 

s«R:  HwrIE  : EH 

a : X z b : bx 

4 

rm : km  z EG : E>5 

bc : y z c t ay 

T T 

Eft  itaque  E^.EH=  ahxy.abz 
xyz}A.m.mk  Quare 
E^  : mkztnYi  : HE 
"^k-mk : mk  z wH— HE : HE  (§.  19} 
Arithfn.) 

h.  e.  E#« : mk  z Em  : HE , 

confequenter  mk  z HE  (jT.  177 
Arithm.). 


Ob  fimilem  rationem , nempe 
fimilitudinem  AA  QLN  & RHm 
Rm  : Hm  = QN : LN 
y ’ a z z : az 


Tab,  problema  tu. 

496.  SireBa  H^  utcumjueintra 
CQd^CT  ilucatur,de~ 


7heorema,'Si  inter  afymptotos  redla 
ateunque  ducatur,  iegmenta  HE 
& mK  imei  hypetbolam  3c  arympiotoa 
uttinque  intercepta  aqualia  funt. 
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COROLLARIUM  i. 

497«  Quindo  fit  Em  ~ o\  rcdfa  H 
k,  hy^ibclam  cangir.  Tangens  aJeo 
' FD  imer  a^ymprocos  intercepta  io  con- 
tadu  V bifariam  dividitur. 

COROLLARIUM  2. 

4P8-  Reftangulum  itaque  ex  Tegmen- 
tis H>»&  tangenti  FD  paral- 

lele zquatur  quadrato  tangentis  dimi- 
die Dv  (M9r;. 

PROBLEMA  212. 

Tab.  499.  Determinare  relationem 
\ ' femioreiinat^e  PM  sd  diametri  ak- 
fctjjam  AP. 

Sit  AB  diameter  transverfa , D, 
E diameter  conjugata  , adeoque 
ordinatx  NM  parallela , in  C cen- 
trum hyperbole  & C<^  atque  C 
R fint  ejus  afymptotx.  Fiat  DA 
- :=f,CA=:r,PM=j^,CP=^&C 

R-AC:  erit  (§.  i68  Gfo»».) 

CA:DA  = CP:PR 
r : C zi  V '.cv 
r 

Quare  "^M-c^-y-cv-ry  & 
r r 

MQ=  confequenter  RM. 

r 

MQ=  (c*‘vWy ) : r',  Eft  vero 

RM.MQ=DA"=f*  (§.498).  Ha- 
bemus itaque 


(cV-ryj:r^=c*  ' 
r*y =rV 

t 2.  » ^ 2 t 

e 'V—r  c - r y 

qu*  equatio  in  hanc  rcfoiVitur 
analogiam, 

jl*:  v'—r*  z:c': 
PM*:AP.PB=DA^AC‘ 


_r 


Eli  nimirum  BP-BC  + CP^ 
r-\-v  & AP  =:  CP  — CA  = v — r, 
adeoque  AP.PBr:('U--r;  (-u-f 


—V 


Theorema.  Quadratum  femiordin»- 
ce  in  liyperbola  e(l  a'd  reftanguluin 
ex  abfcilla  & aggregato  ex  diametro 
transverfa  AB  fle  ablcifla  AP , ut  quadra- 
tura femidiametri  conjugate  AD  ad 
quadratum  femidiametri  transvctfe 
CA. 

COROLLARIUM. 

Sto.  Quodfifiat  APrrar,  & ifz:  AB 
”4,  erit  w*— r*=4.v-|-a:*,  coiifcquen- 

tery=(c  W 4*  .+ 

a 

4f 'ar*.  Fiat  4 c* : 4 z:  ^ ; erit  f'  zi 

4* 

hx':a.  Eadem  ergo  equatio  hyper- 
bole naturam  definit  refpc^  diametri, 
que  eam  exprimit  refpeAu  axis,  eflque 
parameter  teria  proportionalis  ad  dia- 
metros conjugatas  DE  & AB.  Unde  li- 
quet easdem  proprietates  hyperbole 
competere  refpcdu  diametri,  quz  fu- 


V 


perius 
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|Kritu  cs  cquaiiune  htodamentali  ic- 
fpcdu  axii  «Icduximuf» 

problema  j/j. 

TA,  Ou^is  AF  & TN  afympo’ 

V.  paraffeliSifieterminareratiO- 

Fig.  reB*nguli  r Jf  TN  /« TC  Wrc- 

f 4.  ^angulum  ex  Al?  m FC. 

SitCF=4,  AF=^,AD=c,  R 
N=z,  critob  AE  = DA  etiam  EF 
r:FC  = d(^.  :68G<’<7W.)*  Etquo- 
i»iamRN.N(^=DA*(S.498),  erit 

r/.  xf^Arlthm^rn 

RN:DA=DA:NQ 
* ; f = c ; e* 

X 

Porro  (if.  268  Geofti.) 

AE:  AF=QN:TN 
C : b zz  ^ i hc 

AE:FE  = QN:T^ 
e : 4 = r ; *c 

z z 
QN:QT=RN:TC 

f ‘ : «c  = X : 4X 
z X e 

Ergo  TC.TN  =:  -zzxbzi  C 

cz 

FAF.  < 

Theerema.  Si  «*  ▼ertice  A fic  qoo- 
eanque  parabolx  punAo  N ducaiKUt 

( WolffuMxth*  2mu  L/ 


AF  & TN  cum  af/mptoco  C R paral* 
lelxi  eric  rcAangulum  ex  TN  in  TC 
zquale  rcAangulu  cx  FA  in  FC. 

COROLLARIUM. 

502.  Quodfi  adeo  fiat  TCzirjt,  T 
N=^  ; zquatio  hyperbuls  naturam 
inter  afjmptotoi  refpcAu  diametri  de> 
clarans  erit  xy  = ab. 

PROBLEMA  2t4* 

50}.  Determinare  quantitatem  Tab, 
reS^  FO  ex  foco  F ad  Fangen~ 
tem  hyferbol^  TM  fer^tuUeu-'^' 
laris.  ’ 

Eodem  prorfus,  quo  fupra 
f§.  45T),  modo  reperitur  FO.RM 
= PR.TF , ut  verba  finguU  huc 
tranferibere  liceat. 

Theorema.  ReAanguIum  ex  fubnor« 
mali  PR  in  diFTcrentiam  dillanti«  foci 
a femiordinata  atque  riibtangentis  TF 
cquale  e(l  reAangulo  ex  normali  MR 
Ac  reda  ex  foco  ad  tangentem  perpeti- 
dicutari. 

PROBLEMA  21/. 

504.  Si  in  F fuerit  focus  hy-  Tj(,j 
perboUt  MR  ad  eam  normalis,  XlL 
PR  vero  normalis  ad  FM  ex  fo-  F'g» 
co  F ad  fntnBum  contaBus  M du-  ‘ * ** 
Bam  s determinare  quantitatem 
fegmentorum  MH^  HF, 

Sit  parameterr^,  axisr«,  di- 
ftantia  foci  a centro erit  FM 
Ooo  " ~ zzc 
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(/.  470),  PR  = 

i\ah  + yx).it^  AT  = l4jr:(i4  + 

■>^)(/»4^0>  AFrc  — i4,  TF=f 

ttx:  ri4+  jr)  +c-|4=«Jf : («+ 

2x)  + C-{a=  {4c-\a-\‘2cx):{a 

•\-zx).  Duda  FO  ad  Tangen- 
tem TMparallela,reperiturpror-  ^ 
fus  ut  fupra,  iisdem  retentis  ver- 
bis, FM:  TF=PK.:MH  (^.45^). 
Quare 

f-ia-^-rcx  ; 4C— 14*4-  2cx- 
0 a-\“2X 

• iab‘\-bxiiAA 

a 

h.  c.  I4c^4*-f4^x:  Mc~\»’\‘icx  - 

a-\-ix 

mh-\-tbx : MH 

a4f— 4^-{-4rx  4C— !4*-f-ZfX=^; 

4-f-i>r  4-4-2X 

MH(§.  iSj  Artthm^. 
Eft  ergoMH  = 1 b{^.i/{gArith*). 

The»refH4.  Si  MR  fuerit  ad  hyper* 
bolam  normalis  & ex  R ducatur  ad  FM 
ex  foco  F ad  pundfum  contaAus  M du- 
dfam  normalis  HR;  erit  MH  parame- 
uu  dimidiz  aequalis. 

DEFIN  11:10  42. 

Tab*  50  y.  HyperboU  tequiltters  di- 
citur,  in  qua  axes  conjugati  AB 
y & DE  1'unt  xquales. 


COROLLARIUM  /. 

5o£.  Cum  parameter  (it  tertia  pro- 
portionalis ad  axes  conjugatos  ($.4^1)» 
ipfa  etiam  axibus  aequalis  eft.  ^ 

COROLLARIUM  2. 

y®*-.  Quare  fi  in  arquatione^*  = ise 
hat  ^“4;  zquatio 4X 
•j-A.-*  naturam  hypeiboix  xquiUters 
dedarar. 

COROLLARIUM  3. 

fog.  Hinc  quadrata  ordinatarum  f'  ' 
&e.*(aDtintet  (c  ut  ax^x^  & 4V  + 

hoc  cfiiUtreAangulaexabfciffis  ta 
reAas  cumpofitas  ex  abreifiis  deaxede» 
terminatu  vel  parametro. 

COROLLARIUM  4.  ' 

509.  SifintCP=Af , CA=r,  erit 
AP  = x’— r &PB=r-f-ac’,confcquen- 
ier7*=r*— Af* 

COROLLARIUM  j. 

fio.  Quoniam  AErrCA  (^.506)» 
erit  ACE  angulus  femiredus  ($.  ^41 
Geom.^y  confequentet  angulus  afytn- 
ptototum  FCG  in  hypetbola  zquilate- 
ra  rc6lus. 

PROBLEMA  216. 

5 1 1 . hivefiigare  naturam  curvae, 
qu<e  oritur.,  fi  conus  ABCit4  fice-  -Y* 
tur  ut  fiBionis  axis  DE  fit  lateri  j®* 
Coni  AC  parallelus,  ipfutn  vero  ' 
planum  fiBionis  DLN  ad  bafin  fi- 
Bioms  triangularis  AB  perpendi- 
cularis. 

Secetur  conus  plano  HMI  bafi 
ANB  parallelo : erit  HMI  circu- 
lus 
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, Ius  (S.  468  Geoni,) , confequcnter 
cum  uterque  circulus  HMI  8c  A 
NB  per  1'edionem  triangularem 
ACB  fecetur  in  HI  & AB  &a  fe- 
dlione  data  in  PM  &LN  ; erunt 
cum  HI  & AB,  tum  PM  & LN 
inter  fe  parallelae  (§.  499  Grom,). 
Quare  cum  Iit  EN  perpendicula- 
ris ad  AB  per  Joypath.  erit  etiam 
PM  perpendicularis  ad  HI('§.49a 
Geom.)y  confequenter  cum  DE 
& HI , itemque  DE  & AB  fint  in 
eodem  plano  fe<ilionis  triangula^ 
ris , E N & P M etiam  perpendi- 
culares lunt  ad  DEi§.484G<Tiw/.) 
adeoque  (emiordinatz  ad  axem 
DE  applicatae  ($.  $68.  ?7o).  Et 
quia  AH  parallela  ipfiEP  per  hy~ 
poth.  HP  parallela  ipii  AE  perde- 
men/lr.  erit  HP = AE  (§.  i^iGeont. ). 
Sit  jam  AE=HP=t;,  PIz:/,  DP 
DE  = z;  erit  (§.i68  Geom.) 
DP:DE=PI:EB 
X z -t  tz 

Ergo  PM*  = HP.Pl  (§.  }77)=: 
tvSc  EN*=AK.EB(§.f;r,)rrzx':j;. 
Eft  ergo(poEtis  PM^  -y,  EN‘ 

= q)  ^ 

y':q  —fvitzv 

X 

hoc  eft  tvxitzv  (§.124;. 
x\z 


Eft  itaque  curva  DMNLD  pa- 
rabola ( /.  4oz). 

PROBLEMA  2I-J. 

51 1.  Si  Conus  ABC  ita  feceturt  Tab. 
ut  axis  ft  Bionis  DE  cum  diametro  V. 
bafis  A B continuata  in  F con~  ^'S* 
currat  i dr  planum  feB tonis  con- 
tinuatum  eam  ad  angulos  rcBosfe- 
cetj  invenire  naturam  curv£  ex 
hac  fcBione  prodeuntisJO^^ElS). 

Eodem,  quo  ante  (§.51 1)  modo  o- 
ftenditur  eflePM  &QMcum  femi- 
ordinatas  circulorum  IMH  & L 
NK,tum  cllipfeosDMNE.Sit  jam  • 
DE=4!,  DP  = jr,DQ=:x»,PH=f, 
QLz:/;  erit  PE  = 4— AT,  QE  = 

<»  — V & (§.  z 68  Geoml) 

DP  : PH=DQ:  QK 
XI  t zz  V vt 

X 

EQ:QL=EP  :PI 

a—v  : J'  = a—x : fa—fx 

a—v 

Quare  (§.  577)  PM^=  HP . PI  = 
(ffa-~tfx):{a~vj  & QN‘=KQ 
C^zzvtf:x.  Eft  adeo 

?W-.qN^-t/a~tfx:vt/ 

a~v  X 

hoc  eft  tfax—tfx^:avtf~v^tf 
(/.114)  ax—x'^-.  av-v'’ 

Ooo  X Eft 
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Eft  itaque  curva  DMNELD 
Ellipfis  C§.  4^9). 

P RoBLEMA  2ts. 

Tab.  51}.  SiCoHushl^CH(tfccetur,ut 
IV.  axis  fcBionis  Y)(^coittinuatus  cum  | 
latere  ConihC  cofftimtato  viEcon-  1 
currat,  planum  vero  fcBionis  DLN 
fecet  diametrum  hafis  AB  ad  an- 
gulos rcBos  i ixventre  naturam 
curva-  DLN , qu,e  ex  hac  feBione 
refultat. 

Eodem  modo,  quo  paulo  an- 
te (§.  JiU,  oftenditur,  QN  & P 
M elTe  femiordinatas  cum  circu- 
lorum HMI atque  ANB,  tumhy- 
perbolx  DMN. 

SitED=4,  DPrjr,  DQ=:t;,  P 
H=#,PI=/;  eritEP=4-fA-,EQ, 

. Sc  if.zCS  Geom.) 

EP:PH=E(^:Aq 
: t z:a-\-V‘at-\-vt 

a-f-x 

DP  : PI  = DQ,:  Q^B 
jr  : / = -u  : Jv 

X 

■ Ergo  HP . PI  - f/&  AQ.  QB  = 
(atfv  + i^tf)  \(ax-\-  x^)  , con  (e- 
quenter  ob  PM^=:HP.PI  & 
zrAQ.QB  ('§.  i-77). 

PM*  1 (^N*=  tf : affv  -\~vft 

ax^x' 


hoc  eft,  I : av-^^. 

(§.114)  ax+x’^ 

ax-\-x^:av-}-v‘ 

Eft  itaque  DLN  hyperbola  (§. 
466),  DE  ejus  axis  transverfus, 

E vertex  hyperbolx  oppofit*. 

SC//OLWN, 

J14.  Hinc  inteUigimas,  (jatJ fatim 
ab  initio  parabolam , hjperbslam  atque 
ellipfin  tanqnam  ex  Cono  feElas  propone- 
re (i  ex  indole  /eHionis  aquationem  fkn- 
damen talem  eruere  licuijfet,  ntfi  nobit 
conjlitutum  fui^et  ojlendere , quomodo 
ex  aquationibus  utcunque  ajjumtis  vel 
datis  curvarum  proprietates  ac  deferi- 
ptiones  per  algebram  (3  arithmeticam 
fpeciofam  eruere  debeamus,  Jmmo  pe- 
tuifent  quoque  (quod  faciunt  alii')  eo- 
rundem curvarum  per  metum  contintt- 
um  defer iptiones  fundamenti  loco  ajfumi 
(3  inde  aquationes  elict : quod  ut  appa- 
reat , Unum  de  elhpfi  exemplum propofu- 
ifefuffecerit, 

RPOBLEMA  2tp. 

Jiy,  Sit  deferipta  curva  ADM^^* 
ByCircumduBu  regulae  GM  in  in-  pj  * 
Jirumento,cu)usJlru8teracxFig. 
Sp.Iab.  ly.mamfejla  ejl , ita  ut 
paxilli  in  E dcfxi  bafis  mobilis  in- 
cedat per  canalem  ab,  alterius  ve- 
ro tn  F per  cd ; invefirgare  natu- 
ram ejus. 

Ex  curvx  dercrlptione  manifc- 
ftum,  efte  longitudinem  rcgulx  E !,Y* 
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M axi  majori  dimidio  CB , partem 
vero  ejus  FM  axi  dimidio  minori 
DC  zqualem,  confequenter  di- 
ftantiam  paxillorum  EF  differen- 
tiam inter  femiaxem  majorem  A 
C & femiaxem  minorem  DC. 

Affumamus  itaque  quemcun- 
Tab.  regulz  fitum  EFM  & deter- 
IV.  minetur  curva , in  qua  fit  pun- 
Fig.  dum  ejus  M.  Demittantur  ex 
pundo  M ordinat*  ad  utrumque 
axem  PM  & MR. 

FiatCP=RM=;r,  PM=j^,AC 
=:EM=4,  CD  = FM=^,  eritEF 
= ^ & (§.  168  Geow.) 

EM:MR=:EF:FC 

0 : X z:  0'-i:ax—hx 
a 

Ergo  PF -X  :a  = ix 

' Hinc  PM^=FM‘-FP*  (/.  417 
Geont.)  — — b^x^ : a—  {0'  b^—b^x‘)’. 
n^-y\ 

Eft  adeo  curva  ADMD  El- 
Kpfis  (§.432). 

DEFINITIO  43- 
T.*^‘  516.  Circuli  [uferiorum  generum 

pjg  funt  curvz,  in  quibus  eft  AP”^P 
j8.  PM  : PB  vel  etiam  AP*”:P 
j^«_PM«:PB”. 

COROLLARIUM  I.  , 

ji7,  Sit  APi:a,  PM=/» 


erit  PB”  4— a:  , confequemer  x"  ; 7** 
:z/:  0 — X.  Hinc  «quatio  infinito* 
circulos  definiens  eft  7’"*‘r:4*"— a"''‘ 
Sc  alios  adhuc  infinitos  definiens 
=(4-x)"x” 

COROLLARIUM  2. 

f 1 8 . Si  w»  r I , eri 1 7*  ” 4AT  — adeo- 

que  circulus  primi  generis  fub  hac  zqua- 
tione  una  continetur.  Si  r, 

erit7’=4AT*— A,*:  qux  «quatio  circu- 
lum fecundi  generis  definir. 

DEFINITIO  44. 

J19.  Parabel^e  fu  [feriorum  ge^ 
ncrum  (unt  curvz  algebraicz , qu* 
definiuntur  per  a”*”*  x e.  gr. 
per  alx  -f , a^x  a^x  ^dx- 

y &c*  Dicuntur  a nonnullis  Para- 
boloides:  fpeciatim  Paraboloidem 
cubicalem  vocant , fi  dx -f ; P«- 
raboloidem  hiquadraticalem  ■,  fi  d 
x-y*  ‘,  furdefolidalem  fi  d*xry^8cc. 
Harum  curvarum  rcfpcdu  Para- 
hola  primi  generis  fuperius  expli- 
cata dicitur  ApoUonianay  item 
quadratica»  Ad  parabolas  quo- 
que referri  (olent  curvz , in  qui- 
bus , veluti  ax^=y\  ax* 

=y‘*:  qux  a nonnullisycmz/t/rr^^o- 
IdC  appellantur.  Omnes  compre- 
henduntur fub  communi  zqua- 
tione  quz  ad  alias  quo- 

que curvas  extendftur , veluti  ad 
eas,  in  quibus  , 4‘jr’  =/ , d 

Ooo  3 
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COROLLARIUM. 

/lO.  Cum  in  parabolis  fupcriocum 
generum  'a',  fi  ali^  qu«- 

cunque  femiurdinata  dicatur  v,  ablcilla 
ipfi  refpondcnsi , erit  v"=/t"  ‘ ^,con' 
fequencer 

* *.•  I ^ 

^ ^ d A • 4 

hoc  eft,  x:k. 

Communis  adeo  patabolarum  pro- 
prietas eft,  quod  ordinatarum  pocentix 
rationem  ablcUraium  habeant. 

COROLLARIUM  2. 

5il.  In  (emiparabolis  vero  efi/"*; 

I.  — I — i.-fn — I 

V lat,  :jl  > 

(eu  potentix  femiordinatarum  funt  ut 
porentix  abrcillarum  uno  gradu  inferi- 
ores c.  gr.  in  femiparabolis  cubicalibus  , 
cubi  ordinatarum  7’&  funt  ut  qua- 
drata abfeifiatum  Et  in  ge- 

nere in  omnibus  curvis  parabuix  agna- 
^m4n  • .tn  .ji , n • *n 

(IS  J 4 V — »•  A » M X f • 

DEFJNirW  4S- 
511.  Ellipfes  infinitas  definit  *- 
quatio  4^'”^”=  (<*-«■)" » qux  a 

nonnullis  EUiptouies  dicuntur , ii 
fw  >•  i.vel»  > i,vcl  m 8c  n > i. 
E.  gr.  EJli^oidem  cubi  calem  , li 
ay'  - bx'  {a—x):  Elliftoulem  bi- 
quadraticaUm  appellant  ellipfin 
tertii  generis,  in  qua  ay^  z:bx^  (a 
x)‘.  Harum  curvarum  refpe- 
clu  EJ/ipfis  primi  generis  Apollo^ 
niana  vocatur. 

corollarium  I. 

fa;«  Si  alia  quxeunque  ordinata 


dicatut  V S<.  abfcilla  refpondens  % ; etU 
^^mtn  — (d—K fi  , confequenter 

m.n  . ^y«^^<^:=zbx"^{*~xfi-.bzna 
-t.f  hoce(l.^“^“;t/'“"":=A“‘C4-xj"; 
xfi^  ia-x.fi. 

COROLLARIUM  2. 


514.  Si  fiat  4=^,  erir (4 
— xfi,  fi  fi  po'ro  fiit  n~l,  em 
= a“  (4-a)=  4*®—  A®"‘ . hoc  efl, 
eliipfcs  fiipcriutumgenetum  degenerant 
ij  circulos  ruperiorum  generum, 

DEFINI  7^10 
415.  Hyperbolasinfinitas  definit 
squatio  ay”^^”  - byfi^  iA-\-xfi , qu* 
a nonnullis  Hyperboloides  appel- 
lantur,(im  > i,vcl«  > i,vel  w&«  > 
xt.^x.ay^-bx^^ia-^-x).  Et  harum 
curvarum  rcfpcdlu  Hyperbata  pri- 
mi generis  ApoUontana  falutatur. 

COROLLARIUM. 


f t6,  Eft  ergo  in  infinitis  hyperbo- 
loidibus  4;®^“ : 4z/®"“  = bx^  [it-\-xfi : 
4-f?:}"  hoc  eft,  v"»"== 

at"  (4-^-a)"  : 


DEFINITIO  47. 

517.  Conos  fuperiornm generum 
appello , quorum  bales  & fedlio- 
nes  bafibus  parallelae  .lunt  circuli 
fuperiorum  generum.  Genera- 
tur  iftiusmodi  Conus , 11  redla  li-  p.  ’ 
nea  AC  in  pundlo  fublimi  C fixa,  ^ 
fed  quae  pro  re  nata  magis  aut 
^ minus  extendi  polTe  concipitur, 

circa 
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• circa  periphcriam  circuli  A N B 
convertatur. 

P RO BLEM /i  220. 

Tcb.  Inveftigare  naturas  curva- 
^V.  rum , qu<e  prodeunt , fi  Conifupe- 
r iorum  generum  ita  fecentur , ut 
ff'  axis  f e Bionis  fit  lateri  Coni 

AC  faraUelus , planum  'verofeBi- 
onis  LDN  fecet  diametrum  bafis 
ad  angulos  rcBos* 

Eodem,  quofupra(§.5n ), mo- 
do oftenditur,  efle  PM  & EN  in- 
ter fe  parallelas  & cum  circulo- 
rum HMI  atque  ANB,  tum  cur- 
va DLN  femiordinatas.  Sit  PM 
-y,  EN=^,  AEriHP^o),  D 
V = Xt  DE=z  PI=/;  reperietur 
\xt  inprohLx\6  (jT.yn  )EB=/z:at. 
Eft  vero  ($.51^') 

HP”'  PM”*  = PM:PI 

; y»  — y ; f ~ j 

Porro  ‘AE'»;EN*”=EN:EB 

"cf^V—tzxP*  \ X 

Quare  tzxP 

X 

hoc  eft  1 

X 

fcu  x\z 


Sunt  ergo  curva  ifta  parabola  fu" 
periorum  generum  (§.510). 

Vel  fit  generaliter  (/.516) 
Hpw;  PM”»z!PM«:  Pl" 
iT' : = / : t” 

~m^rj  _ 

AE’*:EN"'=:EN”:EB« 

'iP  : ^ q”  : /”z” 


'y* 

Quare 


Sunt  itaque  curva  DLN  fiiperio^  \ 
rum  generum  parabolis  agnata  (§.  ' 

yii). 

' PROBLEMA  221, 

TabJ 

519.  Inrcefiigare  naturam  cur-  ^ 

I varum , qute  cnafiuntur^fi  comfu-  pjgJ 
periorum  generum  ita  fecantur,  ut 
axis  feBionis  DE  cum  diametro 
bafis  AB  continuata  in  F concur~ 
rat,  planum  vero  feBionis  conti-  . 
nuatum  eandem  ad  angulos  feBos 
fecet. 

j Patet,  ut  fupra  (/.5iij  PM 
& QN  efle  inter  fe  parallelas  at- 
que 
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4to 

4}ue  femiordinatas  cum  circulo* 
xum  HMl  & KNL,  tum  curvz 
DMNE.  Sit  DE=«,DPrx,  D 
Q=v,  PH=r,  Ql=/.  PMr>, 
QN=z;  crit  P£=4*— jf,  QE=4 
—V  &rcpcrictur  ut  in  ffroZ/.  117 
^-vf.x ,Hzz(fa-fx)i 
(<•— V).  trt  vero(§,5i7) 
1P'”:PM'”=PM":PH»' 
f"[0^xj”*:f=  f : t" 



~ {a-x  !”i 

Porro  QL«':QN»*=QX”:KQ« 

jm  . ^ 

i»»+‘  = : y* 

Q^rc 

/»+’:  s»+’=f" /”•  (4-A-r : 
hoc  eft 

Sunt  adeo  curvx  ift*  in  nume- 
ro ellipfium  fuperiorum  generum 

(§5»J)- 

VROBltMA  22U 
Tab,  5;o-  Jnvejiigare  naturam  cur- 
iv/  varum, cfutegiinuntur, fi  Conifu- 
Fig*  fffriorunt generum  iufecentur,  ut 
ST'  axis fe3ionts-‘iy(^cum  latere  Coni 
contimuito^iQcontimatus  & iffi 


in  E concurrat,  planum  vero fe- 
Bionis  DLK  diametrum  kafis  A 
B ad  angulos  rcBos  fecet. 

Patet  ut  (upra(§.  511),  PM  & 
Q>i  elfe  inter  fe  parallelas, atque 
femiordinatas  cum  circulorum 
HMI  & KNL,  tum  curvat  DLN. 
Sit  DE=4,  DP=x,  DQ=v,  PH 
-t,  Pl=/;  erit  EP=4H-x,  EQir 
a-^-v  & reperietur  ut  in pro^l.  218 
i§-5'5)  AQ=:r(4-fu):.'4  4“Jc)  & 
-jv.x,  Elt  vero ; §.  517) 

pj«f.pM»»=:PM”:Pli» 

: f*  zz  f : ^ 


Porro  QB*“;  QN*=  QS";  AO» 
jf*  {a-^xf 

aP«(4+jry» 

Quare. 

(4+vy* 

hoccftriiM)  I-  t/”  (4-fvy* 

jr«74+x.**' 

feu  jr»(4+xy*.-v”  (4W 

Sunt 
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Sunt  adeo  curv*  hyperbolae  fu- 
P^riorum  generum  (/.  516.) 

PROBLEMA  22J. 

Tab.  PiMnetro  fanicirculi  AB 

»,  jurgatur adangulos rcBos  reBa  hT 
ducanturque  ex  centro  C /ecafttes 
^^.Erigantur  in nor/na/es  QM 
QR  iequales,  Invefiigare  nn- 
txrsm  curvae  AMP,  qu^  eji  locus 
omnium  pinBorwn  M hac  ratione 
inventorum, ' 

Sit  A^PM:^,  QM=QRrje, 
AB=4,  erit  (f.  J79.  Geom.)y^ 

Eftadeo  curva  AMRhyperbo- 
laaequilatera»  cujus  axes  & para- 
nieter  diametro  circuli  AB  aequa- 
les ('§.461.) 

Corollarium 

{ I z.  Habemus  adeo  facilem  hyper< 
4iolc  atqailaterae  pet  inmimera  pundla 
M geometrice  decerminata  deferiptio 
pem. 

PROBLEMA  224. 

Tab.  SJ3'  Invenire  aquationem  hy- 
XII'  ferbida  ad  axem  CR  ex  centro  C 
^‘8*  duBat^adaxemtransverfuittATi 
^^^'mrmalem  relata. 

Sit  CQpPM-**,  CP=QM=y, 

CB=CAr4,  erit  BP=«4-/.  AP= 
adeoque  BP.  PA=/-4\  Sit 
porro parameterr^,  erit.  j 

{Jfoljii  Matth,  Ttm,  t.) 


bx  «=:*■*:  ^‘—4* 

ax^^bf-db 

b 

COROLLARIUM. 

f J4*  Quodfi  faypetbola  fuerh  squ{- 
latera,  crit4=  b ( j.  fof),'  confequen- 
tery*=  fire  QM^rCQ*-{-CB* 

DEFINITIO  4S. 

jjf.  Si  ducatur  retlla  BD  & alia  Tab, 
AC  ad  ipfam  in  E perpendicularis,  VI. 
ex  pum^o  autem  C agantur  red*  ^'‘S» 
quotcunque  CM  ret^m  BD 
cantes  in  Q,  fiatque  QMzrQNa 
AE=£F;  Curva,  in  qua  luntpun» 
daM,  dicitur  a inven- 

tore CoTKfjUiskci  Conchois  frimoi 
altera  vero , in  qua  funt  punda 
N,  Conchois  fecunda  ; re^  BD 
re^«4« : pundum  C PoAxf.  Ex-jrj-j 
cogitavit  autem  inftrumentum , 
quo  motu  continuo  Conchois 
prima  delcribi  poteft.  Nimirum 
in  regula  AD  excavatus  eft  oina- 
Iis , ut  clavus  teres  regulae  mobi- 
li CB  in  F firmiter  ir^xus  intra 
eam  libere  moveri  polEt.  Regu- 
la EG  in  K infigitur  clavus  alius , 
in  fifTuram  reguLv  mobilis  CB  im- 
mittendus. Quodfi  regula  BC 
Pppp  ita 


Digifized  by  Google 


Elsmekta  Ahaltseos. 


' 1!!. 

ita  moveatur,  ut  clavus  F cana- 
lem AD  percurrat;  ftylus  in  C 
Conchoidcm  primam  ddcribct. 

corollarium  /. 

{ fg.  Sic  AP=at,  A£=«,  erit  PEzr 
]^R=4— AT.  CrerccntibusaJcox,  de- 
cicfcit  4—x  feu  MR,  adeoque  curva 
continuo  ad  regttUm  BD  propius  acce- 
dit. Eodem  modo  patet,  redlaia  N 
.O  continuo  decrefcerc  debere,  adeoque 
conchoidcm  quoque  inferiorem  ad  regu- 
lam continuo  propius  accedere. 

corollarium  2, 

Si7‘  Quoniam  tamen  inter  conchoi- 
dcm urramque  & redam  BD  femper  in- 
terjicitur reda  QM  vel  QN  ip/i  AE  «qua- 
1)4  (/.  f )t);  neutra  concheidum  cum 
^aBDconcnrcerepotcft,  coniequen- 
wr  BD  cft  afympiotus  uteiusque  coo- 
choidis. 

PROBLEMA  22S. 

Tab.  S3t>  JtrvcMtre  ^equMtionem  f>ro 

VI.  Couchmde. 

fig-  SitQM  = AE=:4,  EC=^,  M 

R=EP=jr,  ER=PM=^,  eritCP 
iCi.  Geom.) 

PE;  Mq=:EC;  Cq 

. Af:  4 = ^ : ai 

X 

Hinc  CM =<•  4*  ; -«r  = (ax  + 
ai)  : X.  Et  quoniam  PM  * + 
PC*=CM*  (J.  417.  Geanu) ; erit 
f-{-x'  + iix+i'zz  {d^i'  -f  %a' 
ix  + a^x*  ) i x'  9 coafcqucntcr 


X*  "{-tix^  4*>'*  X*  + i'  X 

t abx  «V : qu;e  cft  «quatio  na- 
turam conchoidis  primae  expli- 
cans. 

SitCF-=^,  QN=4,  EG=0N 
rjf,  GN=EO=^;  critGCs^-x 
& ('§.  268.  Geotn.) 

EG;  qN=GC;CN 

X : a = i-X'.ai—ax 

X 

Habemus  ergo  ob  CN*  = CG*^ 
rf-  GN*  <§.417.  Geom.) , (ai*~za*i 

hoc  cft,  a'i\—ta^ix-\‘a*x*-P3^ 
--2bjr*4'-»^^rf*JO'*;  quaeft  aequa- 
tio naturam  conchoidis  in&riorii 
declarans. 

COROLLARIUM. 

Eli  adeo  coDchoisixraque  liaca 
I tertii  generis  (iT.|8i). 

I DEf/NJftJO 

540.  A\xx,Conchoidum  (pedes 
' prodeunt , ii  fiat  CE ; CQ= QM ; 

AE,  velindefiniteliCE*:  Cq*= 
QM^.AE"*. 

COROLLARIUM 

541.  Quare  fi  CE=  £A=r4,  C 
Q=x,  QM=7,  trit4^  = Arfacproia-. 
finitis conchoidibus 

SCHOLION. 

J43.  hdc  videtor  eadem 

eom  aqaatieat  hjferitia  iottr  a/jmfta- 

t»s 
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t9f  (S.^ 8<) ; eadem  tamen  nen  efl , cum 
$M  frajentecafu  aejuntio  non  exprtmat  re- 
lat$enem  punilerum  fer  reSas  farnUeldt 
ad  eandem  re^am  ffitione  datam,  quem- 
admodum in  hjferifela. 

PROBLEMA  22(, 

S43’  Ittrvcmrc  ^equettionem  ad 
quodltiet  fmnBum  ConchoieUsf  iu 
quaCEiCQzzqU:  AZ. 

Sit  AK=a,  CE=^,  PM:^,  PE=jr> 
erit  CP=  ^4*  CP*=^*  + lix 

+x^,CM*=y + 

417.  Geom»)&  (/.  168.  Geotn.)  CP: 
CM=CE:CQ=EP:QM.  Quare 
CE.  EP:  CQ.  QM  = CP‘ : CM* 
' (/.XI } . Arithm.),  hoc  cft,  ob  CQ 
QM=  CE.  Ea  per  hypoth. 

CE.EP:CE.EA=CP*:  CM» 
hoc  cft  (§.  I 8i),EP:  EA=CP\-  CM* 

. X'  a—b^^-^ihx-^- 


ak^-\-ialrX’{-ax'z:fx’\-b'x-{‘ib 

^ux  eft  xquatio  dcEderata. 
DEFiNiriO  so. 

Tah.  ^44,  Diametro  AB  femicirculi 
AOB  jungatur  ad  angulos  redos 
reda  indefinita  BC.  Ducatur  re- 
da AHfiatquc  AM=IH,  vclin  al- 
tero quadrante  LC  = AN  : erit 
pundum  M,  itemque  L in  curva 
AMOL,  quam  OffouUm  dixit  Dio- 
ciei  inventor. 


4lf  ‘ 


corollarium  r. 

f4f.  Ducamur  tc6kzPM&KI ad  Att 
normales;  crumezoiem  inter fe paralie* 
Iz  (i.tfd.Geam.)  Bc  (f.t,6B.Getm.)  APt 
KBrr  AM:  IH.  Sed  AM=IH  f».f44). 
ErgoAP:=KB  (§.  149.  Arithm.),  con'* 
Tequencet  AKz  PB  (j,  88.  Arithm.)  Sc 
PN  = (K.  . 

COROLLARIUM  J,  • 

f44.  Eodein  modo  patet,  CUlbi* 
dem  AMO  femicirculum  AOB  bifariam 
dividere.  Eft  enim  AO ; OF  = AG  ; 
GB  (f,  16B.  Geom.).  Sed  AO  — OP 
f 5*  f44'  )•  Ergo  AG  = GB  (/.  149, 
Arithm  ).  Eft  itaque  ANO  quadrans. 

COROLLARIUM  3. 

fyj.  AK;  KI  = KI:  KB  (§.  fty, 

[ Ce«»P.),hoceft,  AK:  PN=PN:  AP  (>. 
f4f).  Porro  AK  :(KI)  PNrAP:  PM 
(^.  xdS.  Geem  ),  Ergo  PN : AP  = AP» 
PM  (f . 1 6 7.  Arithm.),  Sunt  adeo  AK, 
PN,  AP  Sc  PM  quatuor  linee  continue 
propottionales  Sc,  GBat  PNr:  v,  APr: 
•V,  PM— /,  X*  —vj.  Eodem  modo  often- 
ditur  cfleAP,  PN,  AK,  KL  continue 
proportionales. 

P ROBLEMA  227. 

S4t.  Inveuire  aquationem,  qUA 
naturam  G^idis  AMOL  declarat. 

SitAB=:<e,AP=jr,PM=/;  erit 
AK=PB(§.  <iq^.)-:ta-x,  K1*:=PN* 

=4jf-jr*&  ($.  547-1 

AK*  : PN‘=AP*:  PM* 

a*—iax"h  X*:  ax—x^x' : y* 

I a I I a 1 9 4 

ay  ~iaxy  ~tx  y z^tx  -x 
— * ... ..  -d—x 

Pppp  l 4/ 

I 
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hoc  eft,(4— x)/  -X 
lht$rem*,  Io  CiflToide  Ditetis  cubui 
^fcillk  AP  equitur  folido  ci  quadrato 
fitmiordinatKPMincomptcmcDtam  di- 
ametri circuli  geoiiorit  PB. 

COROLLARIUM  /. 

549.  Quando  punfiuro  P cadit  in  B, 
'VumEt  x=«  8c  ^ = 7»  conreqocnter 
Quarco:  1=1^:  boceft. 

o 

valor  ipfiui  7]  fit  infioitus  > adeoque  Ctt- 
foii  AMOL  cum  DC  nunquam  concurrit. 
EftcrgoBCCiilbidii  af/mptotut.  . 

corollarium  2. 

55».  Cifioit  cft  lioca  fecumli  gc- 

^ actit  (§.  j8i;. 

H scholion. 

jji.  Veteres  tem  Cencheide^  ^sum 
'G^eide  stfifuHt  *d  inveniendes  d/t*s  me- 
dies continue  froftrtieneles  inter  dues 
reltes  tUus,^Ufmedmodum  d«rrrPapput. 

DEFlNJtJo  //. 

VI.  55».  Si  retfla  AX  dividatur  in 

Fig.  partes quotcunque  aquales,  ipfi- 
que  in  pungis dirifionum  A, 

&c  junganturrcdleAN,  PM,^ 
&c.  continue  proportionales  , 
punda  N,M,a»  &c.  in  curra  exi> 
fiunt,  quxLog^kay  itemque  Lo- 
■ ^arhhmka  vocari  ibiet. 

COROLLARUM-  i. 

abfeifiae  AP»  Ap 4<r, 


femiordinatarum  PM,  pm  ffcc.  logarith* 
mi  (5.}  34.  ^rithm). 

COROLLARIUM-  2. 

554.  Hincfi  APi:x,  PMryi 

pai  r:c. , & logarithmi  ipforum  7 & 
ly  It  h.\  erit  x ■tz  ly  6t  v — tx.,  confe- 
queotet  AT  v — ly:  /c, , hoc  eft , deno* 
minatores  rationum  AN  ; PM  de  AN; 
pm  Aint  inter  fe  ut  abfcilTs  AP  St  Ap, 

COROLLARIUM  j. 

fff.  Quaroubrem  infinitas  aliai  lo' 
gifticas  excogitare  licet,  fi  fiat  a":  v"* 
=/7:/«,  m nempe  abfcillarum  potefla* 
tes aut  radices  quscunqne  (m  nempe  na* 

1 merum  fraAum  denotante)  fint  femior- 
dioatarum  Jogarithmi. 

COROLLRRIUM  4. 

} f6.  Cura  femiordinatxTffirconrinuo 
decrelcant , ratione  AN  ad  pm  cum  ab* 
fciniis continuo crefcence  (5.  ulnelyp. 

& S,  ao5.  jlnthm.)  cutva  ad  axem  AX 
continuo  propius  accedit.  Quodfi  pm 
ponatur  fieri  nihilo  aequalis , ratio  ipnut 
AN  in  infinitum  augetur,  confequenter 
& abfcifTa  AP  554}  Qjiire  logrftka 
nonnili  infinito  intervallo  cum  axe  con- 
currit, adeoque  AXefi  ejus  ar7mptotus. 

DEFINiriO  /j.‘ 

557.  Si  quadrans  circuli  in  par-j^t, 
t«  quotcunquf  aquales  in  pundiis  vi. 
P,  p.  p-  &c.  dividatur  & cx  radiis  Fig. 
C^sCp,  Cp^c-  refeccnturCM,Cw, 

Ctn  &c.  continue  proportionales ; 
puntfia  M,  w,;«,  &c.  erunt  in  Logi* 
jhest  fpiraii. 

COROL- 
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COROLLARIUM  /. 

ff8<  Sunt  ergo  arcniAP,  kf  &c.  lo- 
garithroi  ordinatarum  CM,  Cm  icc* 

corollarium 

Unde  liquer,  inliniraslogifticas 
Tpirales  excogitari  pcile  (§,  j f j*.) 

DEFINITIO  sj. 

Tab.  Si  quadrans  BCD  bifariam 

VI.  dividatur  in  G & arcus  BG,  GD 
Fig.  dcnuo  fubdividantur  bifariam  in 
E&F,  atque  ita  porro;  axis  AC 
arbitrarix  longitudinis  aflumeus 
eodem  modo  dividatur  in  partes 
«quales  A(6,^i,/^,  ^C,  tandemque 
in  puridlis  h,  i,  k,  c applicentur  nor- 
males c/j,  ft  cd  iplls  HE,lG,KF 
CD  «quales;  punda  <r, 
erunt  in  Linea,  a Leibnitio  inven- 
tore dida, 

COROLLARIUM. 

fit.  Cum  HE,  IG.KF,  CDfintfinn» 
arcuum  BE,  BG,BF,  BD  «§.  z, 
erunt  abfcinz  A^,  Ai.  Aj^,  AC  ut  arcus 
feu  anguli  J femiordinatat  t 
ut  Unus  eorundem  arcuum  feu  angulo- 
rum. 

DEFINITIO 

ffii.  Iisdem  fadis,  qu«  in  de- 
Tab.  finitione  przcedcnte fieri  prxeepi- 
mus,  fiante^,i^,^&c.  tangenti- 
ali* bus  BL,  BM,  BN  &c.  vel  fecantibus 
CL,OI,  CN  &c.  «quales;  Cur- 


V*  adhucalix  gignentur,  quas  Lh 
neas  Tangentium  & Sttantium  ap- 
pellare libet. 

COROLLARIUM. 

fi\.  In  linea  rangentiom  abfeifie 
Tunt  ut  arcus  feu  anguli,  femiordinatx 
ut  eorundem  tangentes:  in  fecantium 
vero  linea  abrcilTx  itidem  funt  ut  arcae 
feu  anguli,  femiordinarx  ut  corundcui 
fecantes. 

DEFINITIO  ss. 

564.  Quadrans  arcus  ANB  di- 
vidatur  in  partes  quotcunque  pjg. 
«quales  in  N,»&c.  per  continuam  i-j, 
bifedionem;  in  totidem  divida- 
tur radius  AC  per  punda  P,^  &c. 
Ducantur  radii  CN,  cn  Scc,  deni- 
que ex  pundis  P,  F &c.  erigantur 
perpendiculares  PM,  fm  &c.  iftis 
in  purjdis  M,  iw  &c.  occurrented^ 
erunt  punda  M,  m &c.  in  curva, 
quam  D'mc(irates  inventor  ^ua- 
dratteem  appellavit. 

COROLLARIUM. 

fif,  Eft  ergo  AB : AN  z:  AC  ; AP, 
Quare  lifiac  ABz:4,AC=^,  AN=;a‘,  A 
Pny;  €rita/:zbx, 

definitio  sS. 

566,  Si  quadrans  ANB  & ejus  Tab. 
radius  in  partes  «quales  dividan-  Y*» 
tur  ut  in  definitione  prxcedcnte,  & 
ex  pundis  P,  p Scc,  agantur  red*  ^ * 
Pppp  } PM, 


V 
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PM,^&c.ipfiCB;  &expun(Sis 
N,  n &c.  rcdl*  NM,  nm  &c.  ipfi 
AC  parallelz:  punda  M,  m &c 
funtin  6^adratrKeTfch'a^nhufia- 
fMSiDv.  de  ‘tfchirnhsufen  ad  imi- 
tationem alterius  excogitata  (i). 
COROLLARIUM,  i. 
f<7.  Cum  etiam  hic  AB:  AN^n  A 

C:  APj  quadratrix  quoque  Tfchitnhu- 
Cana  continetur  fub  aequatione 

COROLLARIUM  j. 

Quoniam  PM  =r  QN,  erit  PM 
Sinus  arcus  AN  (§  Quare 

cum  Gt  AP:  A^— AN ; An  »!>• 

fciflae  Quadraticis  hujus  funt  ut  arcus  dc 
femiordinat*  ut  Gnus  eidem  rr rponden- 
teS}  quemadmodum  in  linea  Gnum  ($• 
561). 

DEFINITIO  s/. 

Tab.  Peripheria  circuli  AP^A 

p.**' dividatur  in  partes  quotcunque 
«quales  in  pundo  />  percontinu- 
am  bifedionem.  In  totidem  par- 
tes dividatur  radius  CA . fiatque 
CM  parti  uni,  Cm  vero  duabus 
&c.  partibus  radii  zqualis.  Erunt 
pundaM,  m,m,  &c.  in  linea  cur- 
va, quam  ab  inventore 
' dicunt/ptralentytllielicem  Arehi- 
medesm.  Dicitur  autem  Spiralis 
' prima  i quia  continuari  poteft, 
circuloduplo  radio  defcripto:  im- 
mo  fecunda  continuatur,  deferi- 


pto  radio  circulo  triplo  & ita  por- 
ro in  infinitum. 

COROLLARIUM  i. 

f 79.  E(l  ergo  AP  ad  peripheriaro  uc 
Cm  ad  radium . Quare  G peripheria  di- 
catur p,  radius  AC  =:  r,  AP  r:  a:,  PM  n y, 
erit  CM  rr  »"—71  confequenter  ob  / ; r rr 
X : r— 7 ; h.bebimus  fr—py  izrrx. 

COROLLARIUM  a. 

fyi.SiCMrjr;  erit  rarrpy:  quam 
xquationem  cum  quadratice  tam 
Jlrant,  quam  7 JthirnhuJh  communem 
habet  fpiralis. 

COROLLARIUM  j. 

f7S.  Quare  pro  inGnitisfpirahbus  fle 
quadrarricibus  erit  r* 

DEFINITIO  5/.: 

57).  Cyclois  vcl  Trochoist^tcwr  Tab. 
va,  quamdeferibitpundum  a in 
peripheria , circuli , li  circulus  fu-  ‘8* 
per  reda  AC  rotatur.  * 

COROLLARIUM  t. 

574.  Reda  igitur  AC  peripherix  i A 
Dremiperipherix circuli  xqualiscd,  fle 
in  quocunque  circuli  genitoris  ficu  A/ 
arcui  ?d. 

COROLLARIUM  2. 

575.  Si  PL  ducatur  cum  AD  parallela; 

erit  PM  arcui  circuli  genitoris BM  zqua- 
lis.  EflenimP^r  A./&  hinc  P^rdD 
($.574).  Quarecum  NLrOW  (/f.aa£) 
Geom.)  fleob  P^:rMB  etiam  PNr  ML 
(§.  erit  etiam  PN NMr 

PMr 
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I*M  = ML4.NM  = NL  = D<^.  confe- 
qucntcr  ob  Dd—Vbzi  MB  fer  demtnflr. 
PM  =:  MB.  Sumtu  igicor  arcu  MB  pro 
abfcifla,  PMptofeniiordinata»  fiBMr: 
PM  cyj  erit  Azrjr. 

DEFlNinO  S9. 

576.  E^cyclois  defcribitur,  fi 
circulus  nonutinprxccdcnte  de- 
finitione fuper  redla,  fed  fuper  pe- 
xipheria  alterius  circuli  incedat. 
' Dicitur  circu- 

lusgenitor  per  peripheri*  conve- 
xitatem rotatur:  Efieyclois  'tjrfe- 
rioTt  fi  ejus  concavitatem  eme- 
titur. 

^CHOLION  /. 

577-  Log/trithmic*  , logiflica  fpirtt- 
Hi , Itme*  finmHm , luum  tmngentiMm. 
bine*  fecnnttnm , gnndrntrtx  Dino- 
0TMtis  , (jnadrntrix  Ifchirnhnfinn*  , 
Sf indis  jarcktmedt*^  Cyclois  .Eficjclo- 
it  fttnt  line*  trnmfcendeniei : ne^ne 
enim  fer  nqttatienet  nigtbrticns  ex- 
ftunri  ftffnnt.  7r*d$dttnus  equidem 
fre  altqmbut  enrnm  uquatienes  j verum- 
temen  ettm  in  hts  nJfumfertmMs  streus  cfr- 
euUres  iH  numerum  indeterminuturtm, 
uquMtiones  nl^ebrnic*  non  funt.  Suf- 
fofmmus  entm  fu  fer  itu,  uquutitnet  4/- 
gebrsucut  relationem , quam  habent  pun- 
ha  curvarum  ad  axem  vel  dfametres,per 
filas  lineas  reUas  exflicare  debere, 

SCHOLION  2. 

f7l.  Innumera  autem  curva  alia  tam 
algebraita^  quam  tranfeeudeutef  ejutf 


gitari  poffuut  & *Bu  excogitata  funt  4 
Geometris.  Sed  de  his  omnibus  agere 
minime  eonfultum  efi.  Trademus  autem 
iuanalyfi infinitorum  methodos  generales, 
qutbusHOM  modo  curvarum  baUenus  ex» 
flieatarum,  fed  etiam  aliarum  quarurnm  ' 
cunque  fymf tornata  , fi  quando  iis  ofus 
habemus , eruifojfunt.  Ut  tamen  appa- 
reat, quomodo  ptures  excogitari  pe^nt; 
unumalterumque  exemplum  addere  lu- 
bet, 

problema  Z2S. 

/4579.  fm^nire  naturas  curva- 
rum , quee  frodeunt , fi femiordi- 
natiC  PM  continuentur  in  N,  donec 
fiant  chordis  AM  «equates. 

Facile  apparet,  curvas  infini-*^** 
tas,  immo  infinitas  carum  fer- 
ies conllrui  pofle.  >^quatio 
gitur  in  dato  cafu  fpeciali  eruen- 
da ex  aequatione  curvae  gene- 
tricis ABC.  Sit  ea  circulus,  cujus 
diameter  a.  Sit  in  omni  cafu  AP 
tr  X,  PN  -y ; erit  PM*  = ax—x^  (/. 

377)«  Quare  cum  AP'=:jr*  & AM* 

- AP*-I-  PM*  f /.  4 1 7.  Geom,) ; erit 
AM*=ax,  conlcquenter  aequatio 
ad  curvam  genitam  ANDj'*=4sr. 

Efi  itaque  curva  AND  parabola 

(if.388). 

Sit  curva  genetrix  AMC  para- 
bola; critPM*=4jr(§.  j*8),  con- 
fequenter  AM*  = PN*  =:  «x  4*  ar*.  ^ 
Quoniam  itaque  aquatio  ad  cur- 
I vam  AND  j»* = ax-\-x’’ ; erit  ea  hy- 

perbo- 
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perboU  xquilatcra,  cujus  axis 
tramvcrfus=4  (/.507). 

Sit  curva  genetrix  AMC  hy* 
perbolaaquilatcra:  eritPM^=4x 
. confequcntcr  AM"=:PN*r4X 

4-  ix'.  iCquatio  itaque  ad  cur- 
vam AND/=^jr+aJfN  adeoque 
eadem  hypcrbola  Icalena,  cujus 
parameter<»,axistran5vcrfus  vero 

Sit  AMC  parabola  fecundi  ge- 
• neris,  erit  PM  = (/.  519), 

adeoque  PM*=  PN==jt» 

+ Cum  itaque  xquatio 

ad  Curvam  fit 

ciit(/-jf*)  '~a^x\  feu/-jA-y 
-f*  5>r^/=x*^+ 

SCHOLlON. 

§.  fSo  PMet  fer  prokUm*  frdfens 
flurttmtrum  CHryumm  deferiptitnes  fa- 
eiUime  negotio  detegi  peffe:  <jH«d  idem  per 
fe^MeHttm  ejMttjue  preblem*tA  tntelligi- 
tnr.  Ntc  minuf  Ittjuet , etdem  mede 
'0d  MXem  AU  applicari  pojfe  tangentes, 
fnbtangentet , mermales  , fnlmermales 
(S  qmascttn^ne  alias  Itneas  eedem  medo 
dettrmimatat.  HecpaSe  fnbtndetkee 
rtmata  nen  inelegantia  reptrinntnr,  qna^ 
ha  in  ipfartfelnttene  freblematis  praftst~ 
tu  centintMtnr,y.^t.  Qned,  p parabola 
cirta  diametrum  csrcttlt  dejcrtbatur  , 
chorda  circnlt  AMpnt  femierdinatis  pa- 
rabola PN  aqnales. 

Tab,  PROBLEMA  J2p,  ' 
XP-  §*fSi.  ifpwjiigs^etunuras  c«r»^ 


varum  , qur  gignuntur  , fi  ad  pfg; 
chordam  AM  curvee  genetricis  A i»j. 
MC  erigatur  perpendicularis  AN 
femiordinatam  PM  ultraaxem  AB 
continuat amfecaus  in  N. 

Siteurva  genetrix  AMC:  Quo- 
niam MAN  angulus  redus/>er^y- 
puthefin-,  eritPM:  AP  = AP:  PN 
(/.ji7.Ge<7w.%  confequenter  PM*; 
Apw_AP«;  PN«(/.I24;,  adeo- 
que PN'"=AP**;PM*,conrcquen-i 
ter  fiAPrx,PN=y;  PM*. 

Valor  igitur  ipfius  PM  & exponens 
m ex  xquatione  curv*  genetricis 
AMC  determinantur. 

Sit  AMC  circulus;  eritPM^r: 
ax—x^i  adeoque  xquatio  ad  cur- 
vam ANRy*  = (ax~x')=x* : 

(a-x).  Eftigitur  curva  ANRCis- 
fois  Dioc/is. 

Sit  curva  genetrix  parabola 
poUoniana : erit  PM*  = ax , adeo- 
que y*=x^:  ax-Pi  a,  hoc  eft,  • 
ap^-x*.  Eli  igitur  ANR  Para- 
bola fecundi  generis  (/.  ji9). 

Sit  in  genere  curva  genetrix 
quadam  ex  parabolis  infinitis,  quz 
definiuntur  per  aquationem  PM* 
=4X*~“',adeoque)>”*  r jr'*  r^rx*""*, 

: a,  hoc  efl , 

Eftigitur  ANR  parabola  proxime 
fuperior  genetrice.  Unde  patet 
modus  deferibendiomnes  parabo- 
las 
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bolas  in  infinitum,  quz 'conti- 
nentur fub  zquatione3^=:/*x'*~'. 

Sic  curva  genetrix  hypcrbola 
zquilatera : erit  PM*<rAr4-;r*,ad- 
eoquey  = jr^:  (ax-\-x^)  = jr' : 
(a-^x).  Eft  igitur  ANR  curva 
fecundi  generis  affinitatem  quan- 
dam  habens  cumCiflbide;fed  qu* 
peculiari  nomine  deflituitur. 

Sit  curva  genetrix  ellipfis : erit 
PM*  n ; 4 , adeoque 

y‘=ax*:  (aix-bx^)  hoc  eft  ^/=4jr’: 
{a-x), 

SCHOLION  I, 

f ii'  Si  tirculi  fuptr iorum  generum 
fumuntur  frogenetrtce,CtJfo  rides  fu  ferio- 
rum generum  erunt  gemtt, 

problema  230. 

Tab  ***•  AMK, 

XII  reSst  AT  ud  axem  AX  normalis, 
Fig!  AS  magmtndvsis  conflantis,  inve- 
it,\.Jligafe  naturam  curv^,  in  qua 
ejl  punSum  N , quod  determina- 
tur, demiffd  ex  S perpendiculari 
SR  ad  femiordinatam  genetricis 
PM  dr  duBa  reBa  QN  per  pun- 
Btim  curvet  genetricis  M axi  AX 


{If^olffii Math,  ^om.  /.) 


parallela,  reBet  AN  ex  vertice 
A per  punBum  R eiuBet  occurre  rete 
tn  N. 

Sit  AS  = 4,  AQ=r,  QN=y. 
erit  ob  parallelas  SR  & QN  (§. 
163.  Geom  ). 

AS;  (SR)  QM=AQ:QN 
4:  QM  = X I y 
adeoque  QM.  x ■=  y 

a 

Sit  AMK  parabola  A polloniana, 
critQMzrjr*:  4.  Eft  igitur 


aly—  jd 

quzeft  zquatio  ad  parabolam  fe- 
cundi generis  (§.519). 

Sit  AMK  quzdam  ex  infinitis 
parabolis,  erit  QM  =:  jt"*  : 
l§.cit,),  adeoque  y = * 4* 

confequenter  iF^y  — V**'.  Eft  igi- 
tur curva  genita  parabola  proxi- 
me fuperior  genetrice,  patetque 
fimul  modus  deferibendi  parabo- 
las omnes  in  infinitum,  quz  con- 
tinentur fub  zquatione  4"'"* 

x=y“. 


Q_qq  CAP, 
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CAP.  VI. 

DE  LOCIS  GEOMETRICIS. 


DEFJNiTJO  S0. 

5l4-T  Ocus  Geometricus  eft  li- 
X-/nea,  per  quam  conftrui- 
tvix  problema  indeterminatum. 
In  fpecie  Locus  ad  reBam  dicitur, 
filinca rc<Sa aequationi  conftruen- 
dae  fufficit;  Locus  ad  ciriulumy  fi 
' circulo  utendum  & ita  porro. 

DEFINITIO  is. 

0$.Loca ad  lineam  rediam  & cir- 
culum veteres  dixere  Loca  plana'. 
qux  vero  funt  ad  parabolam, 
cIlipHn  aut  hyperbolam.  Loca 
folida,  Commodius  Loca  in  or- 
dines dillinguuntur  fecundum 
numerum  dimen(lonum,ad  quem 
affurgunt  quantitates  indetermi- 
nata. Sic  Locus prnnt  ordinis 
fi  aquatio  x - ay:  c.  Locus fecun- 
difeu  quadratic:  ordinh , li  e.  gr. 
y’  = ax  vel  :z  a — at*  &c.  Locus 
tertii  feu  cubici  ordinis , li  e,  gr  y*= 
vely’=/i4r‘— x’&c. 

PROBLEM/i  2}t. 

Tab.  5 S6.  Conjlruere  Ivca  ad  rtBam. 

yil*  Si  j'=.ax\  bt  j =ax:  h -f-c,  y= 

^‘8*  ax'.  b-~-Ct  j'=,c—ax;  b\  Locus 
71,  - ' - -- 


femper  eft  ad  redam.  Sit  enim 
angulus  datus  CaB  , in  quo  fiat 
Alr^,  IE=ai:  dudisipfiEI  pa- 
rallelis quibuscunque  PM,  pm 
&c.  erit  AP  = x , PM  = y.  Eft 
cnim(§.26S.Grwi.) 

AI  : lErAP  : PM 
b « = jr  .*  y 

Ergo  mxxhzsy 

Quodfi  EI  continuetur  in  G,' 
ita  utfitIG=r,  perGagaturDF 
ipfi  AB  & ex  A AD  ipli  EI  paralle- 
la, erit  A P= DQ= ar,  QM,  qm  &c. 

=y.  Eft  enim  PM  r •• 
ntonfr,V(Xpq  &c.=rf§.aj7.Geow.). 
Ergo  QM  feuqni=ax‘ : b + c-j. 

Si  LG=  ^,GE=4&LQTelI^= 

X'-  erit  QXl  vel  qm~ax:  bt  per 
denionfr.  Fiat  IG = c & per  I du- 
catur ipfi  DF  parallela  AB,  erit 
?(l=pq  = C (§.157.  Geom.)y  con- 
fcquenter  PM  vel pm=ax:b~ c. 

Denique  fit  AC=e&AD=^; 
ducatur  per  D redla  EF  ipfi  AC  * 
parallela  fiacque  DE=«. 

I tur  reda  AL  & per  C ipfi  AL  pa- » 

I ralleiaCB.  Quodfialja  parallela 

MN 
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MNad  EF  agatur:  erit  APrrjr, 
PMrry.  Eft  enim  (J.  z68. 
Geom^. 

AD  : DE=AP  : PN 
If  I a — X : ax 


h 

Sed  MN  =:  AC=r(§.i  j7,  Geom,). 

£xgo?M=ic-ax:  k 

PROBLEMA  2J2. 

5S7.  Invenire  theorematn  gene- 
rutiA  cotifiruendi  omnes  ^equatio- 
Mes  locales  adporaboUm. 

’ Duo  theoremata  nobis  invefti- 
ganda:  in  quorum  altero  y refer> 
tur  ad  concavitatem , in  altero 
autem  ad  convexitatem  parabolx. 

Sint  KP  & DL,  itemque  KD 
VII.  &QM  inter  fcparallelx,  & LDH 
Pig.  angulus  quicunque.  Sit  porro 
KA=^,  DH  = qr,  LH=r, DK= 
PN  (§.  1J7*  Geom.)-  n^DL:^/»  8c 
parametro  t deicribatur  parabola 
AM  , cujus  axis  vel  diameter  AP. 
Sit  porro  DQ=jr,  QMsy:  erit 
(/.  i6l.  Geom.) 
DH:DL=DQ:DN(=PK) 

q:  f :z  X : fx 

f 

DH:  LH=D(|:  QN 

q I r :z  X : rx 


Akaltscas;  4lV 

I Ergo  APrPK— KA=/ir.*4-# 

q ’ 

Quare  cum  fit  PM*=f . AP  (§.  j€8.), 
erit 

ira^i+r  V— i t^-{-2Hrx-irn*:t 
q q'  q 

tfx-tf  » 


hoc  eft, 

y— 2rjfy-f^y — if^-{‘inrx-\-t^^ 


1 i 


1 


? 

Sitdenuoin  cafu  altero,  ubilM  7,^. 
parallela  ipfi  DQ^&  DI  ipfi  QM,  VIL 
KA=^,  DH=^.  LH=r,  DKr^N  Fig. 
(§.  i57.GfWi.)  r«,  DL  =/,  IM=  7^* 
DQ=y,  QMrar.  Parabola  AM 
denuo  parametro  t defcribatur. 
£rit($.  26%.Geom^. 

DH:DL  = DQ:DN 

q • f - 1 ' fy 
q 

DH:  HLsDQ:  qN 

^ : r = y : ry 


q 


ftqq  » 


Erftd 
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Tab. 

Vll. 

Fig. 

7f. 

Fig. 

74- 


Kg. 

Ih 


Kg. 

74. 


Ergo  AP=DN — AK  =/y ; p 

&PM=qM-QN~PN=x-r>: 

Quare  cum  fit  PM’=  r.  AP ; erit 

($.188.419.) 

x^—^rxy•\^r'y'^—^nx■\•^nry■\•n 

-tfy-tf 


Jk 

hoc  elt, 

x*-irxy-i~ry~’2xx-i’2»ry  4-»*=o 
‘ i 9^  ^ , 

¥ 

Site,gr./*—AA=:o,  erit  — irrro 

' f 

adeoque r*^o,&y=j,  porro»=o& 

tf:  934,  boc  eft,  4=/.  Cadit  ergo 
pun&um  D in  A&  Q^in  P , nec  alia  re 
opus  eft , quam  ut  paramecro  4 parabola 
AHM  defetibatur;  etit  enim  AP=*  , 
VU-y.  • • • 

44r:o;  erit  zr: 
9 — o , confequtnter  H cadit  in  L,  adeo- 
que/=z  y.  Porp  4 = .r-  au : ergo  — > 
4“«.  Item:  — — h,  adeoque/— 
DeDique»*-|-rp=»44,  hoceft, 

“ i 4*,  adeoque p= o.  Cadit  adeo 
pundom  K in  A.  Parametro  itaque  b 
dcfcribcAda  parabola  AHM  & io  A 

erigenda  pcrpcDdicalaiis  ABr;  2 4,  Po. 


Ai  enim  DS  axi  AS  parallela,  etir  ob 

i 4*  MS:::^  & BSzzx^ 

Siryy  — dy  -bx-^cczz  0,  critzr— o, 

adeoque  f zz  / ^ 

— z»=— 4 —t  — —b  — « 

r=  b tp=z—t^  — yiM 


«z:'4 

2 


p=-c' 


b 

Parametro  ergo  b deferibenda  para* 
bola  AHM  bc  quia  KA  live  p eft^^ 
quantitas  negativa,  auferenda eft ex AP, 
ita  ut  origo  indeterminata;  a*  liatuaturia 
RvelN.  Denique  ob»=;>  4;  batAD 

= i 4 & ducatur. DQ,  parallela  axi  AP, 
erir  NQ-RP=r*ftt  QM=7. 

^Sit A*— — o ; enc  vitheore* 
matis  fecundi  r:^~o,  adeoque  5 zzf» 
Poro»— ode 

— rrr:— 4 tp  rz  bb 

r ^ 4 0p  z:z  bb 

p zz  bb 


Conllruitur  adeo  parabola  AHM  pa* 
ramciro4,  fj(51aque  AKz  bb:  4;  erir 

KP=a.  PM  =;.  • 

Sit  ;»*  — 4A^-^4*A*— fAr:o,  erit 


— zr  = ~ 4 

7 7 


z»  =:  o - tf-z-e 


n z o 
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r = 4 


/ = 7C 

7 

= the 


f-o  f 

Fig^  Conftroatur  iraque  pararoerto  tbc\  f 
parabola  AHM  & failis  ANz:t^>  atque 
RO  ail  AP  normali* ^<1,  ducacar  rcAa 
AT  5 eritTMipfiOR^parancla:^^,  AT 

:z  X. 

Ceterum  luca  tflc  rite  conftruda  pa- 
tet , fi  afiumtit  valoribus,  prout  per  re- 
gulam determinantur , quzratur  «qua- 
tio ad  cutyam  eademque  cum  propofita  I 
rcpetiatur.  Etenim  fi  in  exemplo  ulti- 
mo AR  :r  tbt  RO  “ 4,  paramctei=j^c:y^ 
ATrrA',  TMr=^,  cum  fit 

. AQ  : AR  = AT  : AP 

- / = X : fx 


erit  t.  AV;z  xbefxi  ihf-cx. 

Et  Quia  AO/  OR.=AT  : FP 
ib  a zz  X I ax. 


etit  PM  =:  FM-  TP=^— «jf 


adeoqne  PM*  =:  y*  — Mxy  -f-  ax*» 

b*  ^b* 

Quare  y*~  axy -\’a*x*  - €X^  con- 


fequcnter  sxy  '\-a*x*-cx-t^ 
b 4^*  ' 

qu2  eft  aequatio  ad  conftruendum  pro-") 
pofita. 

PROBLEMA  2JS- 

j88.  Invemre  theorema  generx- 
le  conjlruendi  on^ta  loca  folida  ad 
I elkpjtn. 

I Circa  diametrum  AB  deferipta 
fit  ellipfls  AMB,  fintque  KD  & LH  VII. 
femiordinatat  PM,  DL  diametro Fig,^ 
AB  parallcl*.  Sit  KD  = PN  = /1, 78*1 
KC=^,  DH=^,  LH=r,  DL=/, 
femidiameter  AC  vel  CB = f«,  pa- 
rameter  = f,  DQ^=  x,  QM  =y.. 

Erit ('§.  157.  Get7w,)  KP=DN&  (§. 

zCi.,Geom.) 

DH:  HL=D(^:  QN  . 

q : r = X : rx 

q 

DH:  DL-DQ^:  DN 

q : fzz  X I fx 


Quare  CP=DN— KCrryx:^— ^ 
& PM=QM—QN— PNry-rjfi^F-w, 
Jam  ex  natura  ellipfis(§.  410). 
f : am  = PM*:  AP.PB. 

Eft  vero  PM*:=j  *—  arj«ry-f-r*x*— 


b 4^* 


0.^9  i 
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AP=;»+yjf—f 

It  PB  =:  w-yV  4*^,  adcoque  AP.  PB 


c?f.  ) y*— ^rxy+ry-^»y+l»rA• 


. i;«  am^ 
Unde  tandem  habetur 
y*— arxy+^V— 

^ /■  ^ 


intq'  2tHq  im 

+t£ 

‘ im 

Sic  f , j;r,  jr*  -f*  «*— 20.  Quia 

A T 

in  aequatione  non  habentur  xy,  j te  x\ 
erunt  r.yr 0,^2:;/^»  »=0,  ^ = ohinc 
t'.  i»w  2c:  hoc  eft,  e:  b exprimit 

rationem  ptrametri  ad  diametrum.  £• 
rit porto— r«i*r «af,  hoc  eft,  fub- 

ai»  b 

ftituto  pro  r:  xw  ralocc  ipHos  ante  in* 


vento r.' A,  w*r344c.  Quare a»*2 
b b 

& hinc  femidiemetec  m = 4.  Jam  quo* 
niaro  ana : r 2 ^ ; r , critp  2 tse.  Para* 

b 

metro  igitur  vu  5c  axe  i4cofiftruatHrcl- 

b 

lipfij  AMB : erit  CP  2 ar , PM  2 7,' 
Sity*4-fA:*— fd*‘— 44f2*,  Opia 

T b b 

tn  aequatione  non  habentur  xjScy,  etk 
r;  f2o,  »20,  coofequenter /=y. 
Quare  / 2=  c,  adeoque  ratio  diametri 

IW  b r , 

AB, ad^  parametriith  eft  ~z  b:  e,  Pofrd 
Crpz=cd,  hoc  eft,  ob  (■  im^e:  b, 

b 

ifTid,  feop2|di  Denique— ma* 4. 

a«» 

tp  2— 44C,  hoc  eft,  oh  b, 

%m  b 

feana*2  44-f^.  Eft 
itaque  femidianieter  ^(44-f-»<W;. 
Quod^  ergo  femidiamecro  (44-|-  ^U) 
ac  parametro  b deferiba- 

tur  ellipfis,  fiatque  KC2|d;  erit  KP2;r , 
PM=y. 

Sit/-467:/4-  bx*:  c-m=:o. 
Eritzr;  f=:d:/,  adeoque  r ; y2d : a/i 
Porror*;y*4-r/'*;  t,mf=:b:  c,  hoc 

eft 
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4r+^r:  im.^=i:c,con.  - ( 4^/^**+  f^YV) 

YH  ‘fequcnier  t:  zmzi{  — ) J f/*»  confequentcr  cum  fit  in 

‘ Elldenique»  =0»  p — oic—tm':  innz  — 

— 44,  confcquemer  i»*r:4*c/’ : (4^/*—  # 4^* 

cd*),adeoquei»— tfd*).  ellipfi  t,  AP.  PB=PM*  ($.4to^»  /*— 
Hinc  rero  porro  ob  datam  rationem  tm: 
rreperiturparamecerr.  Qaare  fi  para*  xm 

metror&  diametro ziwrllipfis  conftrua  d*je*r:  **  — hx* , Ergo 

turfiarque  CF=:  a/,  DFrrd,  du£ia  redla  — — ■ 

CQ  ex  C per  F femiordinatx  PM  con-  f 4/*  / 4T- 

tinuate  in  Qoccurrente,  eritQMry,  7*— dar/ 


CQ=x. 

Locum  rite  eile  confirudam  eodem 
modo,  quo  iu  Parabola  oftendicur.  COROLLARIUM. 
Ecetiim  Cum  in  ellipfi  fir^  ,*  4 zry*;4 

^ af— A.*  (/.4x0.)»  hoceft,  fipa« 

*/•  d r:  Jf  ; dar  raaerer  diametrnxqualis,  erity*rM*— 

~~2  X*.  fcuy*  — 4X -f.x*r:o,  quxcfixqua- 

. rio  ad  circulum  (i- J77),  i£auatio  ita* 

Quare  PM  27  — «a*,  conlcquenter  q„eioC4|iiaHcllipfin degenerat  inaequa- 

**^  tionem  localem  ad  circulum,  fi  pona* 

u»  - f lur  / = a«  «£  angulus  ad  P redua ; quo 

M i—7  — *af7 a A , fidoerir 

~ '~~T  y*— arxy  + rV— 2»y-f-z»rx  + »*=o. 


PM'r.V-d[x74.dV, 

T 

P#iro  CF  ; CU  = C(^;  CP 
z/  ; / r X X fx 


, r 


-ap/x-»* 

T +F‘ 


Quare  AP“/^44</*  -^yarde  PB:r  Ceterum  rum  ex  comparatione  iormuis 
— — pt'  pofitx  tum  generali  demum  intelli- 


if 


gatur,  num  r =zw;  eadem  formula 


44f/*  » conlequentet  APiPB  pro  coi  firueiulis  locis  ad  cllipfio  atque 

■'  — — — ad  cirrulum  fufti.-io 


y^hp-cd^)  a/ 


Ponam  us  e.  gr.  y*  -f.  x* — Ay  — cx  :r  0» 


rzaaef*  —f^x\  Eli  itaque  r.  AP.  oniara  ly  dctft , erit  r:  4=0,  con- 
— (c.  uenter/rf.  Quarer:  amzrl.boc 


4bf-<d^  ^ 


PB=(4A/*— fd*)  4*4/* ; f/‘  circulum,  Poito 


eft , r = z*».  Locus  adeo  planus  cft  ad 
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— —Uplzmz^  — c 


'xp=et  oh  t—im. 


pzzlc  • 

Denique  »*—  w*  -j"  — ® 
h.e. 


Tib.  Qujre  ciuSa  linea  redla  AB  & in  ea 

VII.  afruuita  CN—  GD  — *'  porto  fiat 

f ‘g*  GN  H CD  & aci  AB  pcrpendicalarit  ^ 

t atque  ex  centro  C nciio  CG  defcriba- 
tur  ciriulus ; erit  GR  “ NP  ar  & R 
MZZy. 

Cum  enim  fit  CG*  “ CD*  -J-  GD* 
417.  Geofw.),  etitCGZlK 

f*).  PorroobPR— GN''^.!  f7.G«iw.)  , 
ZZ  tA  PM— /— *c,  acieoque  PM*  | 
~^*— icr,  SimiliterCP  — PN 
— NC  ZZ x — \b,  adeoque  CP* ZZ ar* 
— iar*4-*i*.  ^arecuftj(it^*+PM* 
ZZCM*(4.^i7.Gefl»w.);  erit»*—e^-|- 
ic*+x*-^x+«i*ZZ..^*  + ;e*.  ad. 

eoque  y'  4-a:*-7  —bx  — o : qu*  eft 
aequatio lucaht  ad  confiiucndum  piopo- 
fita. 

PROBLEMA  23^, 

Tab.  S90*  Invetnre  theorema  genera- 

VII I.  leconjlruemuomnm  loca  ad  fjyper- 
*^'g*  boJamcircaehametrum  deferiptarn, 
•®*  Diametro  transverfa  AB  = xm 


Sl  parametro  t deferipta  fit  hyper- 
bola  AM,  cujus  centrum  in  C, 
dudisqucKD&LHcumQM,  DL 
vero  cum  BP  parallelis,  fiat  KDi: 
PN=/i,  KC=p,  DR=q,  LHrr. 
DL  = /,  DQ^z  X,  QM  zjr , erit 
(§.  157.  Geom.)  KP  zDN  &(§.i68, 
Geom.) 

DH ; HL=D(^:  QN 

q : r — X I rx 

D*H:  DLzDC;^:  DN 
qi  f rz  X ■ fx 

Quare  CP=DN-  KC^ :zf^  p St 

PM = QM  — QN— PN=  y—  rx-.  q~n. 
Jam  (§.459.) 

f;z;«=:PM*:  AP.  PB 
Eft  veroPM^zy— 2ji^ 

, „ f 

+ * & AP.PB(CP-QA^ 

(eP+CA)=CP‘-CA*  (/.494.)= 
/*jf* — tpfx  +/>*— wMJnde  habetur 

I i ^ 

j ty x^—2tpfx-\-tp^—tm^'-~irxy’\' 

iw^*  xmq  xm  xm  q 

r*jf  L «y  + inrx  + «*. 

. q 

Quare 


/ 
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Qiurc  aquatio  generalis  pro 
quovis  locohypcrbolico. 
y^—irxY~h"^x*~  iny-{-inrx-{-x^::o 

iwq'  tnuy 

~~t£ 
rm 

Qeando contingit,  reperiri  t- 
%m , hyperbola  eft  aquilatcra 
(§.  505). 

Eadem  formula  repentur,  fi 
hyperbola  ad  diametrum  conju- 
Ijatam refertur,  nifi quod tw*; 2w» 
ligno -afficiatur. 

5it  e.  gr.  •\-mczi  o.  Cum 

• k t 

in  aquatione  non  habeamur  xy,  7 & ar ; 
erit  r:  f =0  , n — o,  7^:0, /=7,  coD- 
fequenter  — a:  im:z-C'.h^  adeoque ra- 
tio paramecri  t ad  diametrum  xm~c\b 
porro  «»*•*  im  r:  hot  e(l,  ob 

t:  i w — e Diameter  ad- 

eo hypeibolx  a«:  unde  ob  rationem  dia- 1 
metri  ad  paramettum  datam  reperiri  dia-  < 
meter  pottft.  Quare  fi  datis  diametro 

Fig. 

depatainetro  hypeibida  AML  confttua- 
tur  ; erit  CP  = ar,  PM=.f.  Eft  enim 
'■  'AC  r CBr  a , ideoque  BP  4 -f-A  & AP= 
X — *,  confequenter  AP.  PU  — x*— 4*. 
'Qaarec:^  = y*;.v*-4*  (i  479.).  Eft 

Itaque  7*— rA*-4~4*f— 0« 

'•  T T ' 

{U'o^Mxth,T(im.L)  ' 


Sit/*  — fx*  arx  z:  0.  Quoniam 

b b 

inxquationcdefidctanturx/,  quan- 
titas pure  cognita;  eritrr^rro,  » — o 
& quia  ob  r = o DL  coincidit  cum  DH,  ^'g- 
/zf.  Quamobrem  — r : iw - — c.- 8®- 
boceft,  ratio paramettir  addiamerrum 
am  denuo  z:  c il.  Porro  zfp:  as»  z:  ac: 
b , hoc  eft , ob  r : i«»  = f : * » »7  — a ■ 
feu7z:  l4:  Denique  quia  ultimus  termi- 
nus deficit , erit  »*  -f-  /w* —tp'—Q  fcu 

zw  im 
adeoque  wziia. 

Quare  cum  ob  rationem  diametri  ad  p]g. 
paramctruin  datam  detur  etiam  paramc-  7^, 
ter  ziar;  conftrudla  h7petboU  AML.  ' 

b 

ericBP^x,  PM;:/;  quod  oftendinir 
ut  ante. 

Sit/-x*-|-f7— axzro.  Quia  .qf 
defideratUTi  etitrty  =0,  courequen- 
icr/=f.  Quare  — r:  ZJ»  = I,  hoc  eft, 
r = aa».  Eft  itaque  locus  ad  h7pcrbo*. 
lamxquilateram  (f.foy,).  Porro 

— za  = -4-  ^ xtf:  xmzi—M 

»==  — . z7==-a,obr=iw 


7— — JA 

zso  tm 


Rrr  • »* 
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koc  cfty  iw*  = 4 44  — y 
Dianserro  itaque  (^4*  — i^*)coo- 
Tab.  fttuatur  hyperbola  «quilacera  aS1L>  fiat- 
HX.qu,CR=j4,  KR=  GPr  i w» 
F'g.  KGrr  RP=*,  GM=;.  EI»  enim PB 
7P-  =CB  + CR  + RP=//(i-"->‘) 
-f  J4  4-X&  AP=AR+RP=CR- 
CA4-RP  = s4  - /^(;4*-iA*)  + ar, 
adeoque  AP.PBr:4A--|-Ar*-|“4^*«  Porto 
PM=:GM-4-GP=y+*^!  adeoquePM* 
zz  -f.  \b\  Quare  cum  Gt  PM* 

= AP.PB  (».  507)i  erit  ;*+  ^7+ 
s: 44f  -f.  ;e*  4-  • adeoque  by  =: 

4Jf4A-*,confequcnter7*— Af*-f*f7“**^* 

Sit  j*  -x*—by-^*x~o,  Quiax/ 
dtGderatur,  erierr^zrot  adeoquerzo 
itq—f-  Qurer;  ia«=i , fcur=:xw. 
£(l  itaque  locuJ  ad  hypcrbolam  zquilate* 
nm.  Porro 

— a»=— A ap=4  a*=o 


DiaUMcro  »/>^)  conflruarui 

li^peibola  a^ilarera  AML  , faAaqoe 
CPeicenioC3|4&  FH  ad  FP  perpeti 
dicufcri  = i^,  du^isque  HN  ipfi  IT»& 
KM  ipfi  FH  parandii  •,  erit  HNrar,  NM 
:=/.  Efteniro  BP  FP— BFzjf— jN 

AP=FF-fA=;rHi 

i 


4— adeoque  AP.PBrjc* 

— 4x  4 Poffo  PM  z MN  — PNz: 

j — \b,  adeoque  PM*=  y*—  bj  44^** 
Quare  cum  (itPM*z:  AP.  PB  (§.  foy  ), 

erit^*— 

aoque  7*— jf  *— A/4^~“’ 

PROBLEMA  jjj. 

J9I.  Jnwnin  thtorem»  gene-lA, 
tmU  iot^ruendi  omma  loc»  folida  y **»• 
ad hyfferbolMH  intra  ajymfftotos»  ^'S* 
SintSA&AR  afymptotihyper-*'* 
bobeMI.  Ducatur  DL  uni  earum 
AR  parallela  & huic  jungatur  ut- 
cunque redia  DH.  Sint  denique 
KD,  QM,  IR,  LH  alteri  afyn*- 
ptotorum  SA  parallelsc.  Pona- 
mus dcnuoKD=:PN;=«,  KAz^, 
DH=^,  LH=r,  DL=/,  DC^zar, 
QM=y,  RI  = w,  AR=DL=/t 

crit(S.i6l.Grom.) 

DH : HL=:DQ^:  QN 
^ ; r = jr  ; rjf 

^ ' 
DH:DL=DQ:DN 
q : /=  X 5 

IrgoAP=DN-AKr/r-^ft  . 

PMzK^f— PN— NQry— 

Quare  ob  AR«R1=:AP«  PM 

pf 
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wfzz/yx-frx'-fj-fnx-\-f^x-{-pn 

<l  ^ f ^ 


mf<j:zfyX’frx'-peff-fHX-\-frX’\-ptui 


mufzxy^x'-ptJY-nx-\-prx-\-pnq 

IT  T / 

jey-rx'-pca  '\-frx-\-ft«i-o. 

: TT  T T 

— nx  — mq 

_ . Invenitur  adhuc  regula  alia  pro 
IIX.  locis  ad  hyperbolam  intra  afym- 
Fij.  ptotos,  fi  valor  ipfius  x ponatur 
ta.  effcQM. 

Sit  nirpirutn  IM  hyperbola,  cu- 
jus afymptoti  RA  & AS.  Ducan- 
tur DT , HL  & QN  cum  afympto- 
to  AS , DL  vero  cum  altera  KR 
& DH  ipfi  TM  parallela.  Sit  ut 
anteAK— KD::PN  = »,  DH  — 
tf,  DL=AR-/,  HL=r,  RI=r«, 
QM  = X , D(^=  TM  =/.  Erit 
CJ.  i68.  Geom.). 

DH:DL=D(^:DN 
i - ! = 1 ■■  h 

t 

f 


DH;  HL=DQ:QN 

q : r = / :rj^ 

Ergo  AP=DN- AK=/y.;^-^  & P 
M-QM— QN— NP=x— 

Quare  obAR.RI=AP.PM(§.y»2.). 

mf-fxj  - rfy-fTry-px-irpn-^-pn. 

a H'  <i  ^ . 

Unde  tandem  eodrm  modo, 
quo  ante  ufi  fumus , reperitur 
xj-ry^-pqx+pry+pnq- o. 

~qT  T T 

-»y  -mf 

S\tt,gt.xj'{-fdy—*bi'=.o%  ccit  r: 

t € 

yr:8,  «dcoquer— o Schihe^—f,  quia 

L cadit  in  — l^oceft, 

ob  f = /■,  f = —fd:  c.  Porro  -f- 
/■— » — o,  quiax  in  «quatione praiente 
deficir,  dcninc,  ob  r=o,  »=o.  De- 
nique fntj : s—xnjz:  — *bd  : e.  Sed 

fny:s—Oi  ttgomfzmfzidbdic,  Qiit- 
nGf—abie;  erit  m—d.  Fiat  igirur 
AR=44.-f «c  IRrd,  atqaeconftru£ta 
hypctbula  intra  arymptoiOi  porro  OA:= 
fd:*i  eritOP=A-,PMz:y.  Nam  AP^ar 
•^fd:  e adeoque  AP.  PM = ary  -fV^y  : c. 
Quate  cum  Iit  AR.  RI  — .•  e ctk 

xy-\-  fdyi  f=i4W;  e 

adeoque  *y  + ~~ 

« c 

Rtr » Sic 
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SKxy—hxx—cj^o*  Etit— r:f— 

4 

— 4,  hoceft»  r — b , q = 4,  Porro 

— — f.  Ergop—fc:a.  Cnmx 
in squariooc defit } pr (eapr: 
fzin  t hoc  eft , : 4 =;  4.  Deniqoe 

quooiam  terminut  ultimui  itidem  defi- 
cit, pntf:  s — wfizo,  (capntj : szzimtf, 
^t\pn:f—mt  hoced,  bc^‘a,^  — m.Qo- 
gnitisEvaloribus redarum  AK,  KO,  DH, 
HL,AR,  RI;  condrudio  loci  manifeda 
cft.  Eftenim  AKr/<r:4,  KDzr^c/4, 
DH  z=4,  HL=^,  PL=  ARz=/‘, 
RIz=^c":4*,  Dqz=KP=:4>.  QMr/. 
Hii  enim  pofitis , erit  AR.  Rirr/ife-*;  4*. 

Porro(§.  i68. 

PH;DL-DQ:DN 

4 : f_  — X : /x 

4 

i QuarecmnfitKAr/c:  4,  erit  APi: 
(/v — /f ) .•  4.  Eft  vero  etiam 
DH;LHzrDCt:  QN 
s i b zz.  X I ix 

4 

Quare  cum  fit  KD— PN  —be.-M  bc 
QMrry,  eriiPM  — 

Habemus  adeo  AP,  VMzZfxy~/cy~bfx* 


Quoniam  itaque  AR.  RlnrAP.  PM, 
erit  fxy  -fcy  - bfx'  -\-bf(^-  bfc^ ; unde 


teperiturAry—  cy—bx*~  o, 

4 


SCHOllON. 

f 9*t  Vt  Mpii  hujus  dolUrin*  uppureat* 
txtmplu  (tttyuat  problemAtum  mdeter~ 
mtftatorum  in  medtiim  afferendu.  jtn~ 
te^Mum  tumt»  id  fSat , trmdsttdu  fmstt 
erturid  , unde  judicium  fiert  pejfity  cum 
(junmunformuUrum  antecBdenftum  com» 
purauddfit  x^ustio  udeonfiruendum  prt» 
pofita.  Nimirum  duo  occurrere  ponunt 
Cdfus  : MUS  enim  in  usjUMtione  prop^tM  - 
hdbetur  xy , aut  minus.  Si  in  priori  c*  • 
fu  sfUAdrAtorum  indeserminutorum  neu- 
trum occurruty  vel fultem  ulter  utrum,  lo- 
cus e fi  hyperbela  intra  ufymptotns ; Ji  yuu- 
drutuindeterminatarumi^  & y'  dtverfis 
fignts  afficiuntur,  locus  efl  hyperbela  circM 
diametrum  defer ipta ; /f  eadem  quadrata 
eodem  figno  afficiuntur,  fitque  ceefficient 
dtmidius  faQixj  aqualis  radtcicoeffitieu-  . ^ 
tu  quadratil^ , Jocus  efi  parabola',  Ji  mi- 
ner, hyperbela ; fi  major,  elUpfis.  In  cafu 
pejlertort  fi  unum  tantum  quadratorum 
indeterminatorum  adfit , locus  eft  para- 
bola', ii  utrumque  eodem  figno  afficiatur , 
\eUipfit  vel  circulus',  Js  figms  divtrfis  gau- 
\deant,  hyperbela.  Nempetn  cafuulti- 
[ me  hyperbela  efl  aqutlatera  , in  peuulti- 
mo  circulus,  Ji  terminus  xf  a fraUiont 
li ber.  Qua  omma  manifrjla  funt  ex  ac- 
curata formularum  generalium  inter  fe 
cedatarum  centemplatione,  Quodfi 
quantitatis  aheujus  valer  per  regulam 
generalem  eruitur  negativus  , quanti- 
tas ifia  ex  parte  oppefita  f umenda  e fi , 
quemadmodum  in  exemplis  prepejitis  a 
nebis faJlum. 

PROBLEMAijff. 

f 9J«  Cot^ruere  rhomboidem  ea 

ce»- 
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coruUthhe  ,:«*  reSat^ulum  tx  la- 
teribus fit  a tpule  quadrato  dato. 
Tab.  Sit  quadratum  datum /•Sfmtla- 
IV.  tcrarhombii'&y:  erit  per  condi- 
f‘g*  tionem  problematis  Con- 

J ftruenda  itaque  eft  hyperbola  in- 
tra afymptotos  CG  & CR , cujus  ■ 
potentia  AI  = a.  Erit  CQ  latus 

unum  rhomboidis  i (^I  alterum 
(§.488).  - 

PROBLEMA  2}7. 
^^adratum  conftruere  , 
^Uod  fit  <eq;uale  reAangulo,  cujus 
iateradifftrunt  rcAadata. 

. 'Sit  reda  data  r:  b^  latus  unum 
xediangulirjr,  erit  alterum  = ^ 4" 
X.  Unde  per  conditionem  pro- 
blematis 'fi-z.bx-^-x^ qui  eft »lo 
cus  ad  hyperbolam  zquilateram, 

' cujus  parameter = ^ ( §.  505 ). 

Id  etiam  ex  formula  generali  eli- 
citur. Quoniam  enim  y'~x^—bx 
= 0,  crit(§.y9o)  ir:<y=o,adcoque 
rro,  r":«7'=o;  porror»  = 0 
&hinci»r:  qco,  «'=0.  Eft  ve- 
ro - 1/*:  ‘i-fnef  =-i,  hoc  eft,  ob  q^  - 
fi,  r;iw=ifeumm.  Unde  ap- 
paret, locum  effe  ad  hyperbolam 
aquibteram.  Eft  praterea  ttpfi. 
xmq^—b,  hoc  eft,  obt=im& 
f~q,  zp-~b,  unde ^=— De- 
nique tm'  •.  ‘i.m—tfi : amro,  quia 
quantitas  mere  cognita  in  formula 


data  non  habetur,  hoc 
ro,  feu  Unde  Tab. 

Conftrudio  ex  conftrudionle 
nerali  haud  difficulter  dteitur. 
mirum  pro  diametro  transveria  A 
B-/«  pone  b.  Quia  KC  = — 
pundum  K cadet  in  partem  con- 
trariam & quidem  in  A>  quiA  (emi- 
diametro  in  hoc  cafu  aqualis.  Un- 
de origo  indeterminata  x eritinA, 
nam  ob  DK  = PN=o,  pundum 
D in  K , confequenter  in  noftro 
[ cafu  in  A cadit.  Porro  ob  HL  = o 
punda  H & L,  adeoque  & pun- 
daQ&N,  & obPN=o,  punda 
N & P , confequenter  Q & P coin- 
cidunt : unde  origo  alterius  inde- 
terminata^ eft  in  P. 

Eft  enim  BPr^  +■*■»  adeoque 
AP.  PB  = bx  -fA■^  Quare  cum 
PM"  = y*;  crity*  = ijr-f-jf*. 

RPOBLEMA  2iS. 

59J.  Superdata  reSaAY^  trian- 
gulumconflruere , it  a ut  quadrata  nx. 
laterum  AC  & CB  fint  in  ratione  Fig.! 
data.  8j. 

Sit  ratio  data=^:c  DB=a: 

AB=a  ■ DC=y 

erit  AD  = a—x 

Quoniam  (/.  417.  Geom.)  AC*= 
y*  -f-  a*  — iax-{’X^  & CB*  = Jt*  4- 
y^ ; erit  per  conditionem  proble- 
matis 

Rrr  3 bt: 
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4*  «V  = m\ 


s:y*+/-i4x4-x:x  +y 
^jr*  4* 4’4*f  — 14fX'  4*  cx* 
4y*-cy*4’^jr*— fjr*  4- *4T  X - 4*f = o 

y*4"-4*4' * 4f  X- 4*c=  o 

Hxc  xquatio  comparanda  eft 
cum  xquatione  generali  locorum 
ad  ellipfin , quia  deeft  xy  & y*  at- 
que X*  eodem  figno  afficiuntur 
(/.591).  K.cpcrituradco(/.  yS8.) 
arro  — x«=0  r:q*+tj*:imq'=i 

^ f * imr  I 

hinc : 

r=o&q=:/  a»r:^roh.e.r=iw 
Cum  diameter  im  parametro 
squalis  flt:  locus  ad  conftruen- 
dum  propofitus  eft  circulus. 

Porro  ' 


i#r 

»*— rw*4"^^*— ■“  4*c 

^tnq  b-c 

141  2m  b—c 

k.c. 

f-m'--a*c 

b—c 

b-c 

fz.  —ac 

f^a'c-m\ 

b—c 

h.e.  — 

' (^-^7 

= m\ 

(^y 

n]/bc-m^ 

k—c 

Eft  ergo  radius  circuli 

Quodli  igitur  AL  ~ac\{h 
— c)&radioCL=  4^ bc'.  (b—c)  de- 
(cribatur  circulusECF:  erit  AD  = 

=x,  DCry.  Nam  ponatur  bre- 
vitatisgratia  AL , LIT  = w ; erit 
DL=^x,  ED=m-f>4--*’&DF=: 
m 4-  f—x , conlcquenter , ob  ED. 
DF=DC‘,  w^-/4-V4--xV 

hoceftjfubftitutisvaloribus^ 

— m*,  erity'4*-*’*4'i4cx— <*V=o. 

PROBLEMA  2if. 

596.  D«4jre^?4s  ABc^CD  ^Ttb' 
fecareia  E & F»  ut  AE.EB  = CF.  VUl. 
FD.  Fig. 

Sit*4' 

/ 
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SicAB=4,  AK=x 

CD=^,  CF=y 

erit 

FD=i-y 

.Quare  4jr— jrjr=^y— yy 

y*— x‘— ^y+^M^o 
H«c  aequatio  comparanda  cum 
aequatione  locali  pro  hyperbola. 
Eft,  nempe 

ir^&hinc^/  r*=:o  tm^o 

7 f V * 7 T 

aw^* 

--  . ■ - --  - 

tixmzii  if-a 

f=2IM 

im  xm  ' ' 


m*=^*-»* 

. hoc  eii  > ^ 

Quoniam  r=2m,  hocciipara* 
meter  diametro  aqualis : hyperbo* 
laeftaquilatera('$.  505),  diametro 
si^(i44— j coniiruenda.  Cum 
diametro  determinata  AB  agatur 


21 

parallela  HN  & cum  MN  altera  FH> 
itautfitFH=PN=|;&CF  = |A, 
eritHN=Jf  &MN  =y.  Eftcnim 
CPrjf— i#;  PMrsy—J^,  & AC 
= Qaa Quare , ob  AP. 
PB=PB‘-AC*=PM% 

X* — 0x  =y*— 

>* — — i^+^jfTo. 

PROBLEMA  24^. 

JV7*  Super  reSa  AB  deferftusT^^ 
fitfentuirculusA^Vkt  & «&us  mi-  IIX. 
mr  ERD.  Ex punBo  quocunque^i%» 
demittatur  04 AB  perpendkula-^S» 
ris  PN , duBoque  radio  CN , ex 
puft  'io  R per  pe»  dicularis  alia  RM. 
\Dtt€rm'’»are  locum ^ m quo fuxt 
emtuafut^olAeodefntntdo  deter- . 
rm  - ata% 

:Sif  AB=J!,ED=<d  AP=jr/PM 

•izy : erit  =:4— jr,  PM=  ^ ( ax — 

:r‘)  = V (§.  577.;»  PC=>~jf,NR 
= Ja— iC%,  Geom^' 

NC  . NP  =NR  : NM 


Quare  PM  = t;  — ni»  + 


« 

av  ^ av  dv  “ dv,  confe- 
a <• 

queo*. 


Digitized  by  Googie 


qucntcrPM*  = y*=<^D* : m\  Un- 
de habetur  <»*y‘ 
lubftttiito  himiruni  valore  ipAus 
Vy  qust  aquatio  in  fcquentemre- 
folvituranalogiam : 

V^:’4X  X*  — 

h.c.  PNP:  PA.PB=CF‘:  AC' 
Unde  intelligltur  locum  pun- 
dlorumMcflecllipfm,  cujus  axes’ 
conjugati  AB&  ED($»4)o). 

SCHOUON.  , 

yjS.  yifsrtt  nin  cHTVdm,  f*a«» 
firtitcthiu  cwflmendts  *ftam  pr^eat 
Serliui(k)  efteUipJm, 

CoROLl  ARIUM, 

f»*  Quoniam 

eiuPN:PM=v:J<^'i; 

W 

boceft  (§.i»4-) 

. / CG:CF 

PROBLEMA  ,t4i.  ’ 

_ , fto.  Super  reBa  HI  defcrihatur 
I \\}  fenitctrcului  HGI . Sit  reBa  qu^e- 
Fig!'  cunme  AB  bifariam  Arvi/ainCO" 
86.  ex  C ereBa  perpeTtdicutaris  CD  = 
GF.  EreBa  perpendiculari  LNyf- 
4fDC>'  AC=HL:  a? &in^ eri- 
gatur perpendicularis  PM  = NL. 


A tr  AX.TVE 

Determinare,  locum  \ in  . quo  funt 
omnia  pnnBn  M eo4em  pwdo  in- 
venta.  * • 'j 

SiiHF  = GF=DC=<^,  AC=4, 

I AP=  X , PM=y : eritex  hypothcfi 
AC:DC  = AP:HL 

' • a d d X i dx 

a ’ . 

Quare  LI=2<^ — dx:atz.{iad'^ 
dx ) :“4,  &hinc  z:{iaddx^di 

xx)' aa{fi'i(il).  . Habemus  ita- 
que exhypothejt'. 

y^d{taddx—ddxxy.  ea 
adeoqucy  aa:  lax — xx^d.y*. 

£ft  igitur  locus  quafitus  eUiptis, 
cujus  koiiaxes  conjugati  AC 
CD(5.4}o). 

SCHOUON. 

£o^.  Evidens  adee  e§  , carvam^ 
fxram  AlbertttsDureiui  d eam  ipfe  Da- 
niel  Hartmiiinas(l)  fernkibas  coaftru- 
tndts  aptam  pradicant  t ejfe  etttpjia  Apd- 
lonianam, 

PROBLEMA 
f02,  ReBamjyi^  itafecarein  PTab, 
Jimulque  invemre  aliam  reBam  y > 
ita  ut  reB angulum  ex  y in  datatn^^l- 
CA  jk  seqtiale  reBangulo  ex  fe- 
gmentis  partium  D9&PB.  ■ ‘ 

SitDBrtf,  DP=x,erit 

PB 


Archit*a.  lifc.  i.  c.  i,  f.  m,  p,  h,  (I)  3«  ^tt  t»irj<rll4in  f.  7.  * 
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PB=A-4f,  confcqucnter  per  con 
ditionem  problematis 
ax—xx-by 

x*-ax-\-by~Q, 

Eft  itaque  locus  ad  parabolam 
('§.  ^91). 

Quodfi  cum  xquatione  locali  ad 
parabolam  generali  modo  inven- 
tam compares ; erit  (§.  587.) 


PRO RLEM A 243, 


Daidm  reSam  MN  iu  tres  Tab, 
pattes  cotaimte  proportianales  fc-llX, 
care.  Fig, 

Sit  MN  =:  4,  pars  prima  = ar, 
fecunda  - y^  erit  tertia  = x & 

per  conditionem  problematis 
x-a 

— X 

xx-\‘xy-\-yy-ax 


-zr=o  '~tf\cph 

<! 

hinc  ({-f  n-  ia  t:z—b 

rm-^tp=:o 
^aa-bp=o 

i^arzbp 

\aa'.b"=:p 

Eft  adeo  parameter=:— Qua- 
re parametro^  defcribenda  eft  pa- 
rabola deorfum  tendens  AM  B,  cu- 
jus pars  altera  AD , fcu  quod  per- 
inde eft , delcribitur  parabola  cir- 
ca axem  AK  (/. ) 9;)  & in  eo  fit 
AK=:i44:^,  erit  KB=|4(§.  588) 
= 1 DB,  adeoque  DB  linea  ad  fe- 
candumpropoiita.  Dudla  igitur 
PM  ipli  AK  parallela , eritPBrjr, 
PM  = y.  Nam  KP  = RM  = \a—x 
& AR  = i44;^— y.  Quare  (/.j88) 
\aa~ax-\-xx=\aa—by , confequen- 
texx'~ax-\-by=:o,  1 

{UolfiMath,  Tom.L) 


I jyhxy+xx-ax=o 

Cum  locus  fit  ad  circulum  (/, 
f9rj;  xquatio  comparanda  eft , 
cum  formula  generali  ad  circulum. 
Erit  ergo  - ar  = i , fbc  eft,  r s 

^ 4 

-i,  nemper=— I &q=:z. 


r‘+/^  = 

Porro 

I 2/f=  0. 

^ 4* 

hinc  2«r=o 

4 

4 

l+/  = 4 

r = j 

i 

. A 
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? 

V , 

/7i*  — 7t  P* 

m — p 

= 4:^3 

Defcribatur  ergo  radio  AC=4: 
IIX.  ^ i rcmicirculus,  Jfiat  ofa  valorcm 
Fig.  negativum  ipHus  r HL:  AL  = i : 
S8.  ob  valorem  ici  licet  ipflus  r ne- 
gativum triangulum  ALH  contra- 
ria ratione  condruendum , ita  ut 
angulus  retdus  fit  inL  i-  quiin  for- 
mula genetVifuppanirur  in  H:  ita 
enim  prodit/r  > quemadmo- 
dum ex  regula  eruitur  per  theore- 
ma Pyiiiagoricum.  Ducaturpor- 
ro  reda  AHR.  QuodH  inter  C 
& B erigatur  perpendicularis  PM : 
erit  A(^=:jf,  QM  =y.  Nam  (/. 
268.  Geotn.y 


AH;  HL=Aq:  qP 

X • I JC  X 

Unde  PM  = 7+  i Jr  &PM*  =/ 

-f-  Ay  d“  5 jr* 

Porro  AH : AL=  AQj  AP 
1 : X xx>^% 

t 

Unde  PB = A B - AP  = 14  - 

• Kj  1 

& AP.  PB  = 44-  - |x*  Habemus 
adeo(/.  377). 

/ 4* -^7 + 4 ■*‘x = 4 ar  - ’ 

/ + fy  + X*— 4A  = o. 

SCNOL/OA, 

£04.  £odePn  modo  4^n4tiones  lac4^ 
Ut  inveniri  fojfnnt  pro  Cmrvit  fuperio' 
mm  generum  ad  eenflrmendn  Ucn  hy 
per/oltda.  Primnt  ftrmuUt  gentretles 
computavit  Johannes  Craigius  (m)  «4* 
rumine  mfum  detnde  mktrtus  expo/mt 
Hufpicalius  (n). 


CAP.  VIJ. 


DE  CONSTRUCTIONE  T.QUA- 

TIONUM  SUPERIORUM. 

P ROBLEMA  244.  u Introducatur inxquationem 

605.  cfuattonem  quamcunque  datam  nova  indeterminata, & _ 

llljgeometrke  conjlmere.  1.  Hujus  ope  zquatio  in  aliaslo- 

cales 


(m)  In  TtaAatu  de  figuratum  cur*iliocatum  Quadraruiii  St  l oris  georoettich  p.  6Z,  Se 
fcqq.  (B)  TtatcSanaljrciqucdcsScci.coa, lib  ),p,  sc6.Se  fcqq. 
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cales  ad  divcrfas  curvastrans- 
formetur',  in  quibus  nempe 
iint  dux  indeterminata. 

3.  Conftruantur  dux  xquatio 
nes  locales.  Communis  enim 
interfcdlio  radices  determi> 
nabit. 

SCHOLION. 

6o6t  CenmtHum  hoc  tejmtuiottes  coh- 
flr$$cndt  drtifictum  pnmKS  dpermt  Re- 
natus FraDciicHS  Slufius,  CdnoHUHs  Lto- 
dicnfts  ( o ) .•  tfHcm  pofiea  fecuti  f$mt  I 
4/»  dt  hdc  mdteri*  commentati.  Ut 
SMtem  methodi  vim  irnteOigamns  ; eam 
exemplis  ctthicarttm  inprimtt  (i  <juedrm~ 
te  - gmadrattcarrnm  etjuatioHtm  tUstJlra- 
himitt , ^MOHiam  ad  has  confirMendas 
fmfciMHt , tjud  de  locis  pUnit  ^ foltdis 
in  capite  procedente  tradtdimmi. 

problema  24S- 

607.  Confirucreeetitutioncm  cu- 
bicam y 4* 

>?lquatiopropolita^  (^'-\-ab)=a 
jtc  in  hanc  rcfolvitur  analogiam 
a:  y~  ac 

ut  nova  indeterminata  in  aquatio- 
nem introducatur  & ejus  ope  x- 
quatione  locales  ad  diverias  cur- 
vas eliciantur,  fiat 
4:  y = y: X 

— « 
erit  I.  ax  — y\  Hinc  jr  = y*:  4 
Porro  y:x  = yy-f-4^:4c  (§.167.//- 
hoceft,  ax-\-ab:ac  rithm.) 


(oj  Mciulabo  Pate.  1.  iategta. 


! (eu(^$.i24.)  x-\-b:c 

II.  x^-^-bxTzcy 
ax  -y' 
bx—cy 

II 1 .4X— X*— 

4X  = y* 
jif"+^x=ry 

I V jr*4'<*x'4-^x=y*-f-ry 

x*  + ^xrfy 

x*-j-^y*=  fy  y’4-A^yr44r 

7 

y-f^y=:4C 

* ^ VI.  xy-^-hy^Mc 

Habemus  adeo  aquationes  lo- 
cales : 

L y^—MX-o 

II.  x*-f-^x— ry=o 

III.  y*4-x'-cy +^x=o 

—ax 

IV.  y"-x*  + ^y-^-*^  = o 

—bx 

V:  y^  + 4X*— 

'II, 

VI.  xy+^— t*c=o 

Locus  primus  & fecundus  funt 
ad  parabolam;  tertius  ad  circu- 
Sss  1 Ium; 


\ 
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Tab 

IX. 

Fig. 

8?. 


Ium ; quartus  ad  hypcfbolam  i- 
quilateram;  quintus  ad  cllipfin;* 
fextusadhypcrbolam  intra  afym- 
ptotos. 

Equidem  conftrudio  aequatio- 
nis abfolvi  poteft,]  duobus  quibus- 
cunque locis  combinatis;  prxftat 
tamen  nonnifi  circulum  cum  una 
cx  ledionibus  conicis  combinari, 
non  tam  quod  circulus  Iit  locus 
planus  (ut  vulgo  cum  CMrttfw  fen- 
tiunt);  fed  quia  facilius  deferibi- 
tur  ledionibus  coni. 

Agedum  itaque,  conftruamus 
spquationem  propofitam  primum 
ope  aquationis  ad  parabolam^— 
-a»x=o  & alterius  ad  circulumy^+Jif* 
—cy~\-hx—ax-o 

Locus  prior  conftruitur,  fi  pa- 
rametro  parabola  deferibatur: 
erit  origo  indeterminatae  x in  ver- 
tice , nempe  AP  = ar,  PM  = y 
(§•  187). 

Pro  circulo  erit  vi  theorematis 
generalis  (/.589). 
zr=o&hinc^^ 

q «=lc 

fcu  f-  q 

ff* 


~{ab  m 


^ i^c  + \aa-\ab  -f  ) = m , 
Quodfi  ergo  radio  AL  = m fe- 
micirculus  AMB  deferibatur,  fiat-  pjg^ 
que  quia  valor  iplius^p  ^o» 

negativus, &KD  = iC,  atqueDv^ 
ipfi  AB,  QM  vero  inter  K & A ob 
valorem  i piius  p negativum  , 

> 4,ipfi  KD  parallela  ducatur : erit 
(§.  588. 589.)  origo  indeterminatx 
ArinD,  nempe DQ = jc & Q\f=y. 

Si  jam  circulus  cum  parabola  Fig.’ 
combinandus , quo  eadem  fit  in-  9®. 
determinatarum  origo,  pundum  ^ 
D in  A & DQ^luper  AP  cadere  de- 
bet.  Quare  fi  fiat  perpendicula^, 
ris  AK  =|f  & altera  KL  = 
erit  centrum  cjrculi  L & radius  L 
A.  Quodfi  is  deferibatur,  feca- 
bit  parabolam  in  unico  pundo  M. 
Dico , femiordinatam  paraboi*  P 
M efle  radicem  veram  xquationis, 
radices  duas  reliquas  non  nifi  ima- 
ginarias. 

Eft  nimirum  AK  = PR=lc,  KL 
= \b—\ay  adeoque  LA  (\bh-\ 
ah  -f-  \aa  -f-  , qui  eft  radius  cir- 

culi per  fuperius  demonftrata,  &, 
fi  PM  = y , MR  = y — |c.  Porro 
AP  = KR  = yy:4  confe- 

quentcrLR=y*:4  4-l  hinc 
ob  LM^  fcu  LA^=Lr -f  MRX/. 
417.  QcomyT^hb-\ab-\-\aa-\-\ccz'<j'' 

44 

4-^y 
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i+f  3^  +4^^  “ y*r  iA^+/^4+y*-<y 

•««M  * 

a 

,+Jfc»  hoccft, 

y‘"+^y*-fy=o 

aa  a 

44 

y^  + ~ Mcy:::  o 

j 

^■{‘aby  —aac^o 

Quodfi  fuerit  4 > ^,  crit^=:|4-i 
b , confcquenter  cum  va!or  ipfius 
/>fitpofitivus,  pundumK  cadet 
ultra  centrum  L verfus  B , & KL= 
ia-\b,  KD^ifutantc.  Cetera 
fiunt  ut  ante.  Cadit  vero  tum 
centrum  L infra  AK. 

Conftruamus  porro  eandem 
aquationem  combinato  circulo 
cumellipfi.  Quoniamlocusadel- 
lipfm  eft  y*+4X -4cy=o;erit  ( §.588) 


xr~o 

b b 

«*=  rm* 

_ 

■■■  ■* 

xm 

hinc  <y=/ 

A^C^-Am'’ 

il 

' ^ b 

AC  - 11^ 

— — 

— 

am  b 

Ah 

fl’' 

x»=  Mc  «c* -m 

b b 


»=  AC 

xb 

xnr—xtff-O 
q xmq 
— xtp-o 
xtn  \ 


Eft  itaque  ratio  parametri  t ad 
diametrum  ztn  ut  4 ad  ^:ellipfis  dia- 
metro AB  = ac^  8c  parametro  t 

b 

deferibenda  & in  centro  C eredla 
perpendiculari eB'r4f:z^,  dudis-  IX.  * 
que  f Qipfi  AC  & QM  ipfi  CF  pa-  Fig. 
rallelis,  erit  FQ^=  x & QM  = y , 9 
origo  nempe  indcterminatxjrinF. 
Circulus  itaque  ita  combinandus 
cum  cllipfi , ut pundtum  D in  F & 

DK  fuper  FC  cadat,  hoc  eft,  FC  90. 
-4C  continuetur  in  K,  doneefiat 

xb 

FK=’c  (eft  enim  4,hinc^c> 

4f,  confequenter  c > 4c:^)  & in 
K erigatur  perpendicularis  KL=i 
Sss  J ^>4: 
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erit  enim  per  praecedentia 
,L  centrum,  LF  radius  circuli,  qui 
deferiptus  ellipAn  in  M Tccabit. 
Dico  QM  ede  radicemaequationis. 

PonamuNcnim  QM=y.  Quo- 
niam CF=PQ=«rc:i^&FQ=CP 
rjf,  {ac' :h)  i erit  PM='. 

QM— PQ=y— i«c:  1^,  AP=i*^(<» 
c':h)—x^  Vh-\y'  {ac'lb)-\-Xy? 
M*  =y*-«y : b + 4V : 4^^  & AP. 
PB-4c‘:4^-;r‘,  & ex  natura  el- 
lipfis($.4io). 

Ir.4c:uff—x*:j^—acj  4* 

4^  ^4^* 


4V-4jf*=y^— 4cy+  4*c‘ 
b 'b  c\b^ 


y*-j-44r*— 4cy=o 

b b 


MX  -acy—j"' 

b b 


jf*=fy—  bf'.a 

Porro  KR=  QF  r jr,  KL = \b—\x» 
KFr  QR=  |f , adeoque  MR=M 
Q-QR=y-Jc,  RL=x4-l^l4, 
conrequenter  C§.  ^n.Geom.)  LF*= 

ML^=KL*+  KF*  = \bb-~  \ab  +i 

44  + i rc  = M R*  + R L*  :=  y ^ - <7  4- 


Vfc4''»f‘  + bx-]r  \bb -ax-  ybi^ 
|44.  Unde  habenius 

y*  4-^^-^y4-  bx-ax-o 
hoccft,ob  x‘=cy  — /-y';4 


y*4<y-^*— cy4“^J'f~^'*^o 

V 

4 


^f'^by^-\-bx—ax — o 

4 

feu  4y*—  by^  -ciMX-bx 


4 


44 

'fzuy-h] 

44  <* 



y^-AAcy—aby' 

~7 

y*-aM—aby 

y 4*  ^by — aac  —0% 

Conftruamus  denique  eandem 
zquationetn  combinaris  loco'  ad 

hyper- 


t 
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hyperbolam  intra  afjrmptotos  xy 
«rro  & loco  ad  circulumy-|- 
41*-=:  o.  Pofterioris 
conftru<ihonem  jam  tradidimus: 
alterius  conftrudlio  elicitur  com- 
paratione zquationis  propofit* 
cum  formula  generali  pro  locis  ad 
h^crbolam  intra  afymptotos  in- 
ftituta.  F.ft  nempe  (/,  J91). 

^=0  fzio—n~h  —mqzz—ac 
_f 

q -f  ^~o  K=i—b  hinc 

r 

m^c 

IX.  Jungantur  ipli  AR=4  redlaRI 
Pjg^  =c&  indefinita  AS  ad  angulos  rc- 
<^tos,  quxeruntalymptoti  hyper- 
bol*  jcquilater*  per  puncflum  I <le- 
feribendx  (/.  4S9).  Fia  t AD  r b, 
quia  valor  ipfius  b negativus : erit 
NM=  DT  =x,  TM  =y  (§.  dt.J. 
Tab.  Quodfi  jam  circulus  cum  hyper- 
IX.  bola  combinari  debet;  puneSum 
D in  D & retSa  DQ^  fuper  DT  ca- 
dere  debet.  Scilicet  ex  D in  K 
^ transferatur  DK  & ex  K in  h\b 
— Radio  DL  deferibatur  cir- 
culus & ex  pundo  interfedionis 
. ^ circuli  atque  hyperbol*  M demit- 
tatur perpendicularis  TM : dico 
hanc  efle  radicem  zquationis. 

Quoniam  enim  AR=4,  Rlrc, 
.AD=PN=^,  NM=DT=a-,TM= 


/0^ 

AP=>;  erit  ATrPMt:  b &ob 

AR.  Rlr:  aP.  PM  yoi.)^y + xy 

- act  confequenter  x=ac-b.?ot- 

y 

roKR=NM=x,LK=^'4,  DK 
=TR=]c.  Ergo  LRr  x\-\b—i4t 
RM=y-|c,  &obLM‘=LR^+R 
M* (/•  417-  Geom.)  jr’-}-  bx 
ax-{ab-\^la -{y-  cy  -f  y=  ^ aa-\ 
ab-\-\bb~\-lcc , hoceft, 

y — cy~ax — x'—bx 
feu  (4 — x — b)x 

^-^y^{»-ae-\rb~b')  {ac-b) 

y y 

= (4-4C)  {ac-b) 

y y 

hoceft, 

, y'~cyriaAC—m'<^-ab+»bc 

y / . 

y'^—cy^‘r^^cy—ac'—  »by'  ‘\-abcy 

j-c- 

y^-=z4^c-aby 

1 - . ^ 

y+4^— 4*f=o 

SCHOLlON. 

^08.  AiirMbmntMr  fvrtty  4f»i  tyrtntt 
fn»t  tnulttorihus  , ejuoi  tum  •pcrfjc  con- 
ftruxtrtmHt  aqittuionem , ^04 per  rtfU' 

Um 


t 


% 


/ 
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AtMCartefii  efe  circnli  (i  purdbeU 
mtdsm  fMctle  ttuJirMitur.  Sed  netent 
veltm,  geemetrices  /ujiutionum  conjirn 
Rienes  nullmsfcre  in  praxi  efe  ttfns,  cum 
eidem  fetisfaciat  methedus  extrdhendi 
radicem  per  approxtmationem  Faciunt 
vere  ad  exercendam  ingenit  vim  (3  fe- 
flndendes  iMVentionmm  fontes,  Q^m- 
ebrem  metbedsts  inveniendi  cenftrndie- 
nes  ifiiHsmedi  quam  maxime  explicari 
debet, 

RPOELEMA  246. 

609.  Cos^rucrcecsiuatiottemcu- 
iskamy^—aby^  aac. 

i^quatio  propofita  in  hanc  re- 
folvitur  analogiam : 

a-y—yy-ahiac 

Ut  nova  indeterminata  in  xquati- 
onem  introdueatur  Sa  zquationes 
locales  diverfx  inde  eliciantur,  fiat 
aty  — y.x 
erit  — 

I.  jr  =ry*  & hinc 
Porro:  y:X—yy-akac 

hoceft,  ax-abiac 
feu(^.  11 40 - 

II.  x'-hx  — cy 

/?jr:r-y* 

X^-bx-zzcy  cyzmx*-l>x 

lllax~x'+l>x=Y*  \y.ax-cy-y*- 

(-cy  (x'-^bx 

x*-bx~cy  f-abyzzaac 
■ ' ■ 4 


x'-J^'-cy  f-by^ac 

4 4 

b 

V.4Jf‘_y*r4cy  VI.  xy-hy-ac{[) 
b b 

Habemus  adeo  xquationes  localei 

I.  y^—ax-o 

II.  ^jf_cy  = 0 

III.  y^-i-x^-cy~bx=o 

—ax 

IV.  y*-Af*+fy-f^;r=;o 

-ax 

V.  y*— y i:  o. 

b b 

VI.  xy-hy-acnO. 

Locus  primus  & fecundus  funt 
ad  parabolam;  tertius  ad  circu"- 
Ium ) quartus  ad  hyperbolxm  x- 
quilateram;  quintus  ad  hyperbo- 
lam  fcalenam ; fextus  ad  hyperbo- 
lam  intra  afymptotos. 

Cum  xquationes  locales  nonni- 
fi  fignis  differant  ab  iis,  in  quas 
xquatlonem  problematis  prxee- 
dentis  rcfolvimus;  xquatio  prx- 
, fentis  eodem  fere  modo  conftrui- 
tur,  quo  prxccdentem  conftruxi- 
! mus : id  quod  in  unico  cafu,  quo 
j circulus  cum  parabola  combina- 
I tur,  oftendiflc  fuffccerit. 

Locuc 


t 
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Locus  ad  parabolam  y^~ax=o 
IX.  conftruitur  ut  in  problemate  prjc- 
Fig.  cedente,  ii parametro 4 parabola 
9h  deferibatur:  erit  origo  indetermi- 
nata: X in  vertice , nempe  AP  =u‘ , 
PM=y. 

Pro  loco  ad  circum  y*  -f  ar*-cy 
'^^jr-4A’=o,erit  vi  theorematis  ge- 
neralis (/■  589)  irro  & hinc  ^=/ 

t 

\ab-\-\aa-nx 

Quia  ergo  in  circulo  origo  inde- 
terminata xdnftat  a centro  quan- 
titate i &alteriusj^  quanti- 
tate |r,  fiat  AD  = ^ per- 

pendicularis. DU  =2^  atque  radio 
AH  deferibatur  per  verticem  pa- 
rabola A circulus , erit  PM  radix 
vera  aquationis.  QN  & qx  erunt 
falfa.’ 

Nam  AH‘=  MH*=HD*-f-DA* 

=J44  + 4*  -I*  ier ( /.  4>7* 

Grat«0.  AP=j/y:s  (/.  J9i.),PD= 
HR=jrjr-i4-iA,  MR^-ir,  con- 

(cquenter  ob  HM'  r HR*  -f-  MR’ 
(/•  4>7*  Geom.)  yta  -f*  \ab  -|- 

{Jf 'olfit  MMht  Tmi.L) 


Y*  — y*-f-^  — ^4*1^4* 

44  M 

Ibb-^y^-cy^-lcc,  hoce^ 
y^b^ey-Q 

■44  4 

— .44 

y^—abyy—Mcy-o 

— : — rr 

Y —a^—aacrzo. 

PROBLEMA  247. 

610.  Cott/lrucrc  teqtuttionemcu~ 
bicam  Y^-abYz~2ac. 

Aquatio  propofita  y’ — aby--^ 
MttCy  hoceft,  44C=4^y— y'inhaac 
refolvitur  analogiam: 

a-.Y-ttb—YYxac  • 

utnova  indeterminata  intrcxluca- 
tur,  fiat 

4:y  fi  y:x 

erit  I.  ax  - y\  Hinc  jr  = jr* : 4 
Porroj^:jr=4^-yy:  ac 
hoceft,  ab—ax:ac 
feu(f.i24)  b-x-.c 

II.  bx—xx^cy 
ax~Y^  ax=y* 
bx—x*=cy  cy-bx—x^ 

ni.4JT— IV.  4ur— ryry* 

^ (^7  i-bx-^x' 

T 1 1 , bx 
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. ^x-jr*=fy  Mc^abj-y' 

bf-x'z:cy  txziby-f 

M a 


V.y*— Vi«f=^y— jry 
b b 

Habemus  adeo  xquationes  lo- 
cales .* 

I.  y^—axrio 

II.  x'-bx-\<'f=o 

III.  y*— y-iy-f-^A^o 

— ux 

IV.  y^+x^-^-cy-bx-o 


Quoniam  locus  ad  parabolam 
y*=w?Af;  parabola  dcnuo  conftrw*  ix.' 
turparametro  origo  indctcr-Fig. 
minatxxeftin  verciceaxisA»  94’ ' 
Pro  circulo,  cujus  aequatio  y^-f- 
x^-\<y—  bx—  ax=.  o,  vi  theorematis 
generalis  (§•  589) 
ir~o  —Ht=:c  —ifrz—b—M 

T 

ktoc  ■ 

q:zf  n=-)c  + a 


2 

-\-\ab-{-  \bb — m* 


—ax 

V.  y*—ax*—acyzio 
b b 

' VI.  xy—hy’\-acrxi 

Locus  primus  & (ccundus  (unt 
ad  parabolam , tertius  ad  hypcr- 
bolam  aequilateram , quartus  ad 
circulum,  quintusadhyperbolam 
fcalenam , lextus  ad  hyperbolam 
intra  alymptotos. 

>£quationes  locales  dcnuo  non- 
, niii£gnisdiiFerunCad>its,  quas  in 
problemate  i4y.(§.6o  7)  reperimus. 
Quare  denuo  nobis  fuiFecerit, 
conftrudlionem  ope  parabolz  & 
circuli  oilcndifie. 


\ab-\^y)b)  -m  ‘ ' 
Defcribatur  ergo  radio  AC—m  Tab, 
lemicirculus,  dudaque  FLS  in- IX. 
intervallo  CL  = Jc  diametro  AB 
parallelai  eritSQ=jr,  QM=y.  9^* 
Quamobrem  n circulus  cum 
parabola  combinatur,  pundlum  S ix. 
fuper  A & SL  (liper  AD  cadet.  Fig. 
Quare  fi  fiat  AD=:  \a-\-lb8i  eriga-  94* 
tur  perpendicularis  DH  = {c-,  erit 
AH  =:  ■\‘\bb-\-\cc)  ra- 

dius circuli  per  verticem  delcri- 
bendi  & PM  radix  vera  aquatio- 
nis. 

Nam  APrrjjf  :4(/.  J91),  hinc 
DP=  HR -yy : x~{a-  \b*  Porro 
MR  =y  + ic.  C^re  ob  = 

MR* 
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MR*4’HR*  (§.417  Geom.) , 

Mi  + iCTry^-y-f 

a»  ■'''»' 

’\-\Ai  4-  -4^^ +7*4*  n 4-  hoc 

cfl, 

/-%4-<7=o  ■ '•  *■' 

«.  — -,  * • 'y 

•7  . , : » » 

— — «4 

" y^— 4^yy  4-^^cy  =0  . 
y*— 4^y 

CoRQLL^Afitl^M.  „ 

i II.  Si  circulus  parabuUcn  tangir; 
du<  imerre<9:ioncscuincuJunr,  adcoquc 
«quatio  duas  babet  radices  «quales.  Si 
eam  hcc  tangit,  nec  (ecati  radices 
ornoafoiK  impoflibiles. 

. SCffOLJON. 

ftj.  ComJirMUtmet  fer  cireMlmm  Si 
forsiolMm , tfmtis  dedimus , ceinctdsent 
csimiijf  tfssdshssbet  Carteiius  (o),  etfi 
»itt  mede  erute, 

' PROBLEMA24I» 

614.  Cot^ruere  <equ0tianoncu- 
iicam  y*  4*  • 

Ut  nova  indeterminata  in  ae- 
quationem introducatur,  fiat 
a ry  -y:  X 

eritl.  ax:=  yS  Hincarry*;# 


rf 

SubftituaturAjrproy'  in  cqiutio- 
ne  data 

crif  ri*  «jey-fitosr— 4^y=44(f 

4< 

II.  'xy  -f-  ac 

-j—a 

j7"4-i»JT^7*-^*-*’4'^^y=«rjr^V 

—MXy: 

Jiry*— iy*  -‘ax—acy—aby—ac 
jf*— 4 '■xrnacy—aby—s^c 

III.  x*—ix-*x'=cy—iy~tc 

«jf=y* 

rV.  24X-x'-\-ix^y^~cy-{-ty^c 
x*^—ix~ax^cy-by~4K 
xx-y' 

. yi..x'^—hxz!f-\<y-hy-ac 
x^-ifjuue^i-cy—l^-ac 

m 

VI.  a3^~y'=x"x-{-acy-ay-m^c 

' b - T T T 

Habemus  adeo  aequationes  localesc 

I.  /-4Jf=0 

II.  xy-^-ax-by—acziQ 

III.  x'^x-Xy-\.ae-o 
-ax-\-by 

IV.  y*4-J>^-<y-'aA*'-f-4rro 
-f-^y— 

Ttta  V. 


< ... 

(o)  Geometr.Iib,),p,Sf,  Ac  feqq. 


i 
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-hy 

yj.  e:io 

i 6 i ■ 

. -ay 

Loois  primus  Sc  tertias  (Imt  ad 
parabolam;  fecundus  ad  hyper- 
t)olam  intra  alymptotos  y quartus 
ad  circulum  ; qxiintus  ad  hyper> 
bolam  zquibteramy  fextus  ad  hy- 
perboiam  fcalenam. 

Conftruamus  aquationem  com> 
binando  circulum  cum  parabola. 
^ Locus  ad  parabolam  y*  — = o 

p' ‘ conilruitur,  ii  parametro  4 para- 
hola  defcribitur;  cujus  vertex  A 
origo  ipfiusAf;  ' 

Proclrculoy+-*^*'“^y4'^7— i 

xx-ix-{-ac=o  erit  vi  theorematis 
generalis  (§.  5*9). 

^r=o  j 

Irine  ^ ‘ , 

•\-p'~ac:ztn* 

Jungatur  ipiiU.=;4  ad  angulos 


redosLR.  ipii  aequalis  & reiecetur 

LttPN— eritjH^:^4-^l^-- Tab, 

jtf.  Fiat  DL  — HC  ^\h\  erit  CR  X. 

adeoque  radius  circuli,  quo  1^*8» 
deferipto  habdsitur  IP  = x « P ^7* 
M=y. 

Eft  enim  NM = PM-  PN=y-f-i^ 

— Jr , adeoque  NM*=:  y*4-  /^y 
-ey-lic4-*c*.  Porro  DP=IP-ID - 
[ =x-s-{h,  adeoque  DP*  =x'—iax— 

Quare  cura 
! fitCR*=CM*=NM*  + CN^(/.4i7 
Geom.\ 

4f,erit  y^-f-AT^-ty-f-^y— 
“iJtx—lfx-^-ttc—o,  quxeftzquatio 
ad  conftruendum  propoiita.  Cir- 
culus itaque  rite. conilrudus.  . 

Si  jam  circulus  ciim  parabola 
I combinatur,  pqruflura  I in  verti- 
cem  parabol*  A & IP  fuper  AP ca- 
dit.  Quare  fiat  AL= 4;  erit  LR^PjT 
(S..3S8.)  , hoc  eft  , LR  =:  a.  «4. 
Fiat  porro  ii  ; eritHR:3 

Fiat  denique  DL=HC  ' 

= \h  erit  CR  radius  circuli  per 
pundum  parabolz  R ex  centro  C 
deferibendi  & femiordinata  PM 
radix  aquationis.; 

Nam  PN^iBriC— : hincNM 
Ex  natura  parabolz 
y*:  4 =AP:  unde  DP  =:  CN  = 
Q^rccura  lic  (/.  417 
a 

Gtm.') 
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Gemi.)  CM*  (:=  CR‘)  r CN‘  + C 

= y*—  ly*  -|-44  i 

S >. 

44  4 

^^+y*+^y + «7  - + J » 

hoccft, 

' y'*-y*~^y*+^-fy4'‘*^o 

44  4 

"■  ■ ■ I ' ■ 44 

y^—4’y*  —aly^-^a^ly—  a^cy-\-ac~  O 

■ y— 4 

y*  -\-My*~Mlrf—ifc=:  o. 
SCHOLION, 

g)  f.  Sdtij  liytttt,  qMomtdedSfuatio- 
Kttm  cubiteirtm  cdfmt  rehqui  em^rni  dt- 
btsnt  ^ ut  ddto  flura  dddtre  fmf$rvd(A- 
wetmt  judictmMj. 

PROBLEMA  i4p» 

diS.  AEquatiomm  biquadrati- 
cam  Y*  + 4^y*  -f-A^cyz^V  conjlru- 
ere. 

Ut  nova  indeterminata  in  aqua- 
tionem introducatitr,  fiat 

^•y=y- ^ 

eriti.  ax^j*.  Hinc  jr=y*:  a 
Hoc  valore  in  aequatione  data 
fubftiluto  prodibit 

a x'’\-abf  -\‘acY^a^d 
■ — db 

II.  y‘-f-^*+fy=^ 

h k b 


Itero  s*jt*-{-a*bx-{-i^cysdd 

--  ‘m., „ ...I.  . ^ 

III.  x*-^bx::^ad-~cy  ‘\^ 

I V.  x*4*^x-j-j»4r=  y*-f-4rf-<y 

, px-Y 

x*4-^jf=W—fy 

V.  ax — x'-bx=:y*-ad4<f 
Habemus  adeo  aequationes  localcn 

I.  y‘— 4X=o 

II.  y*4-^A-‘4*'*fy-<»*<i=o 

h T b 

III.  jr*-f*^AH-ry_4</=:  o 

IV.  y’-y-ty^x-fW=o 

—ax 

V.  y^+x*-\<y-{*bx—ad:zo 

—ax 

Locus  primus  8c  tertius  eft  pa- 
rabola, fecundus  ellipfis,  quartus 
hyperbolazquilatera,  quintus  de- 
nique citculus. 

Confiruamus  primum  zquati- 
onem,  circulo  cum  parabola  axzz 
y*  combinato.  Conftruatur  pa- 
rabola MDN  parametro  a,  erit 
DQzj>r,QM=y. 

Pro  circuloy*-f-jir*-f-ry4-^jir— (Mf 
—ad=  o erit  vi  theorematis  genera- 
lis (/.589). 

Ttt  j rr© 
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r = Q /*=l  — 2«=c-  — I 

7 'T  ' —r 

f-q  «=-;^ 

u+p^+ad:ztn 

4*  'f’ 

Tab  Ercda  inD  perpendiculari DK 
X.  =QP=K  ob  valorem  ipfius  e nega- 
Fig-  tivum,  ducatur  per  K reda  inde- 
98.  finita  ABfiatque  KC  = [a— ierit 
({jf  .417.0^9/».)  DC  = — 

{ai-i-lii).  Fiat  porro  DI =4  & 
continuata  DC  in  H,  donec  HD 
zv/,  quxratur  media  proportio- 
nalis DL(§.  ?x  7-  Geom),  qu«  erit 
t^ad:  conrcquenterLC=<^(iff-l-i 

Geom.) 

eft  radius  circuli  ex  centro  C per  L 
deferibendi,  qui  cum  parabolam 
fecet  in  M & N ; erit  QM  radix 
aequationis  vera,  RN  falla. 

Eft  enim  PM=:y4-fe;  .DQ=KP 

=y* : « (/.  }88) . — KC= 

f—  ia  4*  ii.  Quare  f/.  4 *7»  Ge- 

L.)  obMC‘feu  CV=?U‘ +PCN 

if  c 4"  i'*'*—  4-  { 4*  - y " 4* 

ry  4-  [cc  4-  y*"  - y*  + 4-^-1 


'f » 


4^4*4^^»^®^» 

;-y'+*y'4-qr=y  , 

da  ' a_  * 

44 

y*  4-  4"  <wry  = 4V 

Combinemus  eundem  circulum 
cum  ellipli , quam  definit  arquatio 
fuperius  reperta  y*4~  4-*^*4“  ««c  J 

i~  T 

—a^d—o.  Erit  vi  theorematisge- 
• 

■ ' 

ncralis  (§.  5*8) ’ 

r20  t — a^  —xMzzae  f-o 

q xtH  i i 

hinc  ■ — ' 

^=/  . 

»*—  tin— — »d 


rm  i 
ac^—am-—»d 


4V'  i b * 

- - 

4XC*4“  ~ ^ 

Ai 

l''  {ac^-\’*d)-m 

5 


Coa- 
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^7 


Tab. 

X. 

Fig 

99- 


Conftruatur  locus  ad  circulum, 
ut  ante,  nempe  ut  fit  DK= jC,KC  j 
“ DI  =: »,  DH = ei  adeoque 

DL  — ad  { f.  J17,  Geo»u) , confc- 
quenter  LC~i^{^c  + 

ad){^.  417  Geonu), 

' Jam  cum  origo  indcterminat* 
xlitinD,  &valorip{iu$»inellip(i 
etiam  negativus  & ^ = o;  ex  DK 
refecetur  DG=tff  perG  du- 
catur AB  ipfisD(^&  KP  parallela 
fiatque  AG=  BG=/^(<»al  4* 
Tandem  circa  AB  tanquam  axem 
deicribatur  ellipfis  AMB,  in  qua  ' 
axis  AB  ad  parametrum  - h\  a. 
Dico  QM  effe  radicem  zquationis 
veram.  Eft  enim  GR=  DQ  = ar, 
MR=  MQ+qR=  MQ+  DGr 
y + «c : ratio  diametri  ad  pa- 

rametrum = i:  a;  AG=  ^ (W+ 
ac^:  4^).  Q^re  ex  natura  ellipfis 
(/•4}i) 

uib  - RM*:AG‘-GR*^BR.R  A) 

y *4"«ry4*  c* — x* 

b 4^*  4^ 

iy* -f- ry  4*  = «</ 4*  X* 

» 4^  4^ 

x^-itd—bf—cy 

<• 


Porro  PM=MQ  4*  QP^MQ4' 
DK=y+|c;  CP^KP-KCaD^-: 
CK=.jr-i44'l^. 

Qwmobrcm  ob  MC*  =LC*= 
PM*-|-PC*  ri».  4 i 7 Geotn.) 

ax-\-'^aa-{’bx  —|4^4"i^^>  Boc 
y *-I- jr*4cy— ^•*‘4'^'*' 

x^^^-\-ax—bx  — 

Habemus  ergo 

ad-^by^—fy:=ad’{‘/ue—bx^y*—<y 

4 

hx-ax-by—y 



x—y.a 

*'  f - . 

x'~y^\aa 

hoc  cft,y  ^ad—by^^cyy  vi  ruperio-  ' 
— — rum. 

4*  4 

W- — — — 4* 

\ y*=.a*d—aby^—a'cy  ' 

• y^’\‘oby'^'\'dcyx.e^d  } 

PROBLEMA  2S0. 

617.  Cot^rtureeequati<Mem  bi^ 

quadraticam  , 

y ^ 4*  xty  - —»*d 


% 
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i^9 


circa  axem  AP  p^rametro  a de- 
scribatur parabola.'  diro  i'M  efle 
radicem  xquationis  veram. 

F.a  enim  MR=PM  - PR  = PM- 
CK.=y-lc.-  AP=/:«&CR-:KP 
= AP-AK=y*-iA:f  , confe- 


a 


quenter  ob  CM*=  CG*  = CR*  + 
M R‘  (if . 417.  Geom.)  y^c-\-\aa—  \nb 
•\-\yb—ad-y‘—y^-\‘\aa-\-hy~\Ay’\’ 


aa 


ibb-\-y'~cy-\‘\cc , hoc  cftt 

y^  -f-  ~cy——ad 


aa 


-aa 


y ^ -f-  aby' — aacy — — 

Cum  loco  ad  circulum  deScri- 
pto  eodem  modo  > quo  in  proble- 
mate prxccdente,  combinatur  lo- 
cus aci  cllipfm.  Luhet  vero  adhuc 
conftrudioncm  dare  per  circulum 
&hyperholam  xquilateramy— 
-^-cy-bx—ax—adz:  o. 

Eftautemvi  theorematis  gene- 
ralis (/.  ^90) 

r=o  —ifxzc  ipa—a—b 


zm 


n=-\,c  fzi-lar~\b 


t=.im 

n—  ad 

{U’oljft Math,  TotiU L) 


9nzzyta‘\-'j^‘{-\bb-^c~ad 

m—i^{^^aa‘\-\ab-\-\bb—lcc—ad) 

Conftruiflo  nebfipe  cirCulo  utTab»' 
ante,  ita  utfit  AK=!/i— X. 

adcoqueCAc:<^(i¥r«— 
cc),  AH  =4,  A\~dy  adeoque  AL= 
AG-KW,  confequenter  GC=  MC 
-l^{>^aa—\ab-\-\bb’^'^c-'ad)i 
quia  origo  indeterminatx^  in  hy- 
pei  bola  ob  valorem  ipfius  n nega- 
tivum ab  axe  verfus  fmiftram  di- 
ftat  intervallo  |r,  fiat  KTrric,duca- 
turque  per  T reda  OS  ipfi  AP  pa- 
rallela & ad  hanc  AF  perpendicu- 
laris. 

Quoniam  porro  ob  valorem 
ipfius  p negativum  indeterminatx 
X origo  a centro  diftat  intervallo  \a 
■\-\by  fiat  FO  = ia-\-\bSc  OQ= 
^{^aa  + \ab-\-\by-{cc~ad)\  erit  . 

O centrum  & Qvertex  hyperbol*  , 
xquilaterx;  qux  fi  circa  axem  QS 
dderihatur,  circulum  in  M feca- 
bit.  Dico  P M efle  radicem  *qua- 
tionis  veram. 

Eftenim  CKr:RP  = AP  — AKr 
x-\a-\-'J,  &MRrMP-  RP=  MP- 

CKry— confequenter  obMC‘= 

CR'  +RM*  (JT-  4*7  Geom.)>^aa~\ 
ab-\-y>b  —adz:x^-ax 
aa  -j-  hx—\ab -f-  \bb 
hoc  eft, 

U u u .x‘- 
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PROBLEMA  2SU 

618.  Conjlrucre  ^quationtiH  bi‘ 
quadr oticam  y*  + 4*  ^7  = 

«V. 

Quoniam  y'*-^iby^=:a*J:~a*cy  i 
aequatio  data  in  hanc  rclolvitur 
analogiam  : 

a r/ry-j-^ : ^~ty 

Ut  nova  indeterminata  intro- 
ducatur, fiat 

o:y-i-\-y:x 


critl.4jr=^y  4*y* 

ax-by= yS  confequcntcr 
4' : ax—byzz  ax-\-hy:  a^—cy 


II.  a*4-a*CYza*x*-Py* 
Subftituatur  in  hac  xquationc 
ulterius  valor  ipfius  y*  y prodibit 

«*</—  a*cy=  4*jr*—  aPx>i<  h*y 


h.  e.  ^d—  dcy — h^y  - a x'—  ah* x 


IU.  ad-cy-Py-x'~h*x 

T*  4 

yy-\-hy-ox 


4*  4 

ad^cy-h^J^»*-hx* 
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y*+^y=^ 

» m 

Habemus  adeo  zquationes  locales: 
1.  y'+by~aX=^o 
,\\.  y'-a^x'-a*cy-{‘a'dz:o 

h'  P 

III.  x'-‘l^^X’{’Cy—ad:zo 


+i> 

aa  ' 

IV.  Jf*— ^’y+^*jr + = o 

a*  a 

-fy 

V.  y+x*+^*>_i*x-4^=o 


4-^-AJf 

*f 

Conflniamus  aquationem'  per 
circulum  & parabolam.  Pro  cir* 
culo  cum  fit  y^+  x*+ ^*y  +^+0' 

A* 

<Mf- ad:zo  i erit  vi theore- 

A 

matis  generalis  (§.  $89) 


* 

Aniltseos.  fit 

r=0  /*=!  — 

^ 

/=f  » = 

2A* 


Z4 

;it 

Circulus  ergo  eodem  prorfusT,^ 
modoconftruitur,  quo  in  proble-  x. 
mate  i49*  (/•  ^*6).  Fit  nempe  Fig. 

: lA+l  d,  DO=  » =^*  ; Ov»*  l«|. 
+j^+i^'»HO’=:d,  01  = ^;  erit 
OC  = K(«*+ /»*),  OL  = A^d^  & 
hinc  LC “h^dj.  Du- 
catur OQipfiDC  parallela,  erit 
ob  valoremOD  negativum  origo 
indeterminata  jr  in  O. 

Porro  pro  parabola,  ad  quam/ 
~l-^-ax=o,  erit  vi  theoremati* 
generalis  (/.  587), 

rzzo  —%ty=.h  -tfzz^s 

? n=r-\b  ^ 

Uuu  a hinc 


Digitized  by  Googie 


Slcmemta  Amaltseoi. 


21 

hinc  f = 4 

r=o 

»*  4-  = o 

ttp——\by 

pz:—bb 

4« 

Ob  valorem  itaque  ipfius  n ne- 
gativum fiat  OK=  \lf  ducaturque 
per  K reda  AR  ipfi  OQ^parallela, 
ob  valorem  ipfius p negativum  fiat 
Y>.A-blr.  erit  in  A parabolae 
vertex  parametro  a circa  axem 
ARdelcribcndx,  qux  circulum  fe- 
cabit  ■ in  M.  Dico  QM  elFc  radi- 
cem xquationis  veram. 

Sit  enim  erit  MR  = y 

4-^^,  adeoqucRA=jy4-^4-i^^ 

« 

(/■  J9*)»  con(equentcrKR= AR- 
AR ~yy  ^y*  Hinc  PC  = OQ^ 

five  KR  - CD =yy4-^y-p  & PM 

= QM  4-  QP = QM+ DO = y4-«. 

Quare  cum  fit  LC*  = MO  = PM^ 
4*  PC*^/.  417.  Geom,)  i habcbi- 


tur  tandem  ;/  4"  P*  4" 

M 

ati  A a 

2»y  4- hoc  cft,  y ^ 4-  2^y’  4"  ^'y* 

44  44  - 44 

—ipy'—xpby  -f>  y*-|-l^^y=:  ad.  Sub- 
4 4 

fiituantur  valorcs p Sc  nex  xqua- 
tione  ad  circulum.  Quoniam  p 
zz\a-\-b^’.xa  SLn-{b'{' \c  P i 

xa^\  prodibit y“^ 4"  ^bf  b^y--y* 

44  44  44 

—b^y'—hy—b^y  4-  y*4"  ^y4'^'y4'^'y 

44  44  44 

—adi  hoceR, 

y"^  •\'xby^  cy  z:ttd 


44  44 

y^  4"  2^)’4"  rt*cy = a*d 
SCHOLiOJS/. 

6ty,  ty£tjHai$ones  locales,  in  ystas 
atjuanonts  conjlruendas  refolvimuSffunt 
ad  curvam  alnfuam  determinatam } fed 
plurimum  ampUficatur  methodus , fi  ex~ 
empl»^[\i(n  ad  curvam  indeterminatam 
revocentur : tum  emmnon  amplius  eUi- 
pfis  velhpperoola  unica , 'fed  infinita  cen- 
ftruiltcnt  inferviunt.  Potefi  etiam  ayua- 
tio  locatis  adeurvam  datam  revocari,fic- 
ijue  problema  per  jeldionem  conicam  da- 
tamtenfirui,  yl^edum  itaque  l videa- 
mus, quomodo  uirumijue  prafietur. 

PRO- 
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PROBLEMA  A/-I.  ffeu(S,iZ4)  jc  + vbwe 

Cio.  JEquationem  datam  refol-  ^ 

vere  in  aequationes  locales , quafint  

ad  curvas  indaerminat as.  11,  -\-vbxz=:vcx. 

tt)  Subftituaturpro^  radice  X-  

quationis4z.*a>,  ubiproo;re-  * 

dlaquxlibetaflumi  poteft,  & ^ 

nov^,  qux prodit,  xquatio in  x^+vbx  + vx:=zvc^+z,* 

1 _ ..A.  I.  i M I . A.  . I J * 1-1 


11,  AT*  vbx  = VCX, 


vx  =:  z. 


locales  ut  fupra  refol  vatur:  id 
quod  exemplo  unico  often- 
difle  fufficit. 

Sit  y’  aac.  Quoniam  y— 

4*;  v\  erit  y*=4*<*  : v*  con- 
fcquenter 

4*^’+  a^bi.ziz-tMC 


vx^  a. 

x^-^vb  xc^vex. 


IV.  vx—x^—vbx^i.^—vcK 


X* bx.t^.  v^c 


-{-vbx^^vet. 


Hxc  xquatio  in  fequentem  tefblvitur  hoceft,  ob  .v  r=  : tr 

analogiam  : 7~, 

V ; <,  m *1~  v^b : v*c  V , x^  bx  ~ vcx. 


a 4 

Ut  nova  indeterminata  inrquationem 
introducatur, liat; 

V : xr:  X.  i X 

eriti,  xlz=:vx.  Hinc4*:v=:x 
Porro  * : AT  r A.*  -f-  v^b  : v'e 


A*-f'  v'bx.t=.v*c 


z*-f-  vbx.'^’o*'e 


vas 


hocell. 


vx  -f-  v^b : v‘e 


VI,  cv  -{-  vbx.zci  v^e 


s a 


s ' 4 


Uuu  jf 
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Habemus  adeo  xquatiooet  locales,  ad 
iofinituredliones  Conicas  uempe 

I.  varro  1 adinfi- 

II.  x^-^v^x-ve x.:2a  Waspa- 

^ ^ j rabulas. 

III.  «,*— vfjfTo  adinBni* 

4 « tas  hypeibolas 


—vx 

squilaceras. 

IV. 

A*+Ar‘- 

-vc  x,-\-vb xzo  adinfi- 

4 4 

nitos  cir- 

—vx 

culos. 

V.  J 

-VCK-O 

ad  infinitas 

b 

b 

cliipres. 

VI. 

i— v*cro 

ad  infinitas 

— 

— hypeiboiuio- 

4 4 tra  afyiuptotos. 

/3)  Si  fieret  aa:yz:y:x‘,  locus 

V 

primus^*  ~ a*’  x foret  ad  in- 

V 

finitas  parabolas,  nec  radix  x- 
^uationis^  (id  quod  maxime 
commodum  videri  poterat) 
mutaretur  in  aliam:  fedeum 
locus  ad  circulum  degeneret 
inlocum  ad  ellipfin  i^fimpli- 
citati  conftrudtionis  minime, 
confuleretur.  Loca  tamen 

adhypcrbolam  &clliplin  de- 
terminatam ita  reduci  pos- 


E.  gr.  Pro  aequatione  propolua  cooj 
Itruenda  elicuimus  fuprafftfOy) 

I.  y*  — 4AT  ='«  >loca  ad  parabo» 

II.  cyroj  lam, 

III.  <7— = o locum 

-\~bx  ad  circulum. 
Quoniam  y*  r »x 


erit  4^*  r s*x 

V V 

& ob  f7  r *•*  -f-  bx 

*y'—cy — »^x-x^~-bx 

V V 


y'—ve  / r 4af — vx^—vbx 

* 44 

Item  4;i*  r 4*af 

V V 

ey  — x^-^bx 

A y‘  -f>cy=  x’-\-A*xjr^bx 

V V 


vcy  =:  vaf*  <ar  + * 

■ it  A 4 

En  locum  ad  infinitas  cIlipret/*4-  var* 


funtadhypcrbolas  & ellipfei 
infinitas,  ut  utraque  indeter-/ 
minata  y k x eadem  ma-j  ~ 
neat. 


—vcy  -f-  AX  vbx—Ax:zo  &.  locum  .ad 


I 


infini» 
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iofinitai  hjrperboias  /*  —vx‘  + vey—\ 

* 4 

*x—vbx^Q : quoram  uterque  cum  l«co 


id  circulum^*  -f-  x'—ey—ax  4-  bx:^o 
condrui  poceft. 

PROBLEMA  ifi, 

€ii.  Mjqiuttoncmlocalein redu- 
cere ad  aliam  ejusdem  f pectet , qtue 
fit  ad  curvam  datam. 

1.  Ex  zquatione  locali  elicien- 
dus, eft  valor  linearum,  peri 
quas  datur, aut, quod  perinde  j 
eft,  ratio  earundem. 

z.  Hi  valores  cum  iint  aequales 
lineis,  per  quas  datur  curva, 
ad  quam  aequatio  reducenda; 
aequationes  prodeunt,  qua- 
rum reduiftione  legitime  fa- 
<fta  prodibunt  valores  coeffi- 
cientium  in  aequatione  data 
fubftituendi,  utinquxfitam 
degeneret. 

Egr.  Aquatio  ad  parabolam  ;‘.—4x 
=0 mutanda cftin aliam,  qux  (it  ad  pa- 
rabolam, cujus  parametet  r«  Quo- 
Diam  4 parameier  parabole,  ad  (quam 
equario  data  eziftit  i eritr  = 4.  confe- 
quenter  «quatio  quelita^*— rxrro. 

Similiter  reducenda  (it  «quatio  7*-f- 
x*-\d>j—ay—exzio  ad  circulum , cujus 
radius  r.  Quoniam  radius  xquatio- 


nis  drculi,  ad  quam  eft  «quatio  data» 
erit  ti.-Jijt+Jfcnr* 

la-ii=:y(r'-itc) 

{czH^(r*-[{a^ir)=h 

His  valoribus  io  «quationc  propoGta 
fubnitutis;  prodit  «quatio  ad  circulum 
, deCderatum 

y =0. 

PROBLEMA  2S4. 

6ii.  Itruenire  regulam  genera- 
lem  conflruendi  omnes  etejuationes 
tam  cuhicasy  quam  iiquadnaicas.  , 
Sit  deferipta  ptrabola  & ex  cen- 
tro H radio  AH  circulus  (ecans 
eam  in  N,  N & M.  Sit  AD  = 
DH=  dt  AQj=  c;  erit  AH^  = dd 
Sit  porro  PM -jr,  para- 
meter  parabolxr/s,  eritOM-jr 
-f-c,  Quoniam  (/. 

404) 

4:OM-fAQ=PM:AP 

4 ; jr  + 2C  .=  Jr  : x^-{-2cx 

4 

erit  adeo» 

que  HR*  -f»  gc V 
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+ Habemus  adeo: 

4Cx’+-K: 

4*  4 4 

Jr‘'-|-4fx‘+^cV‘-4^£=  o 
V~  "4”  <**  * 

4 

+ 

x*-\‘ACX^+ 4e*x_44^ = o 
^^alfX’\^^a'<d 
•"b*  fl*x 

Apparet  adeo,  fi habetur  termi- 
nus fecundus  pofitivus,  radices  ve 
ras  cadere  verfus  dextram.  Sit 
adeoxquatio  cura  ea  comparanda 

4f  r ^ 4C^—ralf-{-a  ~q 

7=if 

f4  »« 

vel 

. 4« 


^4  + / + 

tu  14 

Porro 

14*^^  — 4/?^r  = r 
a4*<^-r-h-4^^r 

14' 

4ii—  r *4- 

14*’  4 

h.c. 

J4*  164*’  i|,4* 

vel 

\aad -^abc—~  r 
xaad-  ^abc~r 
d—xbc  ~ r 

4 14* 

h.e.  4?=^+  f 

J64*  44*  14* 

Sit  jam  PNrjr;  reliqua  fint  ut-r-  u'. 
ante:  eritNR=PN-RP=PN-D  jJ. 
^zzx—d,  NOrjf  — f,PM=x-ac.  Fig.' 
Quoniam  (§.  404)  loj. 

4:ON-f  AQrPM:  AP 
a i X = x—icixx~ux 


eritDP=HR=£j-^-A  Ha- 

4 

bemus  adeo  NH*  = HR*  NR* 
(^.  qijGeom.) 
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a a a a a 
■\-x^—\dx-\'dd-bb-\'dd 

x^~  4CA’’  + 4“  4^-*’  “O 

X X X 

» A a a 

— ibx^  —idx 
a 

4^  

jd-4cx'^^dx-\-4abc=.  o 
—laJfX—xa^d 
■^ax 

Apparet  adeo.fi  terminus  lecun- 
dus  fit  negativus,  radicem  aequati- 
onis veram  effe  verfus  finitam. 
Sit  adeo  aequatio  cum  ea  compa- 
randa x’-^jf^4*?*’-f-r=o;  crk 
-f=-4c 


■4c  — "i^b  4"<**  — ^ 
d"  -^-i^d—q-iAb 

X4 

A %a 

h.e. 

%a  24 

Vel 

^c'-iab-\-A':z—q 
( U'<^  Mxth,  Ivm.  I.) 


4*4*  4^‘*4‘  ^ 

—14 

>4  4'2f*4-_^=* 

4 za 

k.  c.  \A’\-ff'’\-q—i 

84  24 

Porro 

^bc—XAd-r 


44^— r=24V 

zbc  — r^d 

~ *“» 

s is 

h.e.  5^  4*  4- 

\(>A  44*  Z4^ 

Vel 

^bc—xi^d-—r 

4i^-f-r=Z4*<af 

"4"" 

h.e.  »^-f-pj4-  ^4f  4.  r 

i64^  24* 

Eft  ergo  in  omnibus  zquationi  • 
bus  cubicis  completis 

AQ=i/^ 

DA=i4  4-^±^ 

t4  24 

164*  ' 4-** 

Xxx  Nimi- 
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Nimii-um  in  regula^  fcu  coefE- 
cicns  termini  tertii  femper  affici- 
tur figno  contrario  ejus , quod  in 
aquatione  habet.  Habetur  autem 
in  regula -r,  diverfisfignis 

afficiuntur:  alias  Tempereff + 
Quoniam  cocfficientes  illorum 
terminorum  evanefeunt^  qui  nihi  • 
lo  aquales  ponuntur  i evidens  eft 
ejusdem  regubc  ad  aquationes  in- 
completas applicatio. 

Denique  fi  quadratum  radii  MH 

vel  HN  ponatur  bb  dd  af  i 

aquatio  manebit  biquadratica. 
Quare  fi  biquadratica  xquatio  fu- 
erit jr*  -f-  -f/ = o » 

reliqua  omnia’mancbunt  ut  ante, 
fed 

/= 

/:d=f  ; 

Unde  radius  circuli  invenitur  ut 
in  problemate  afo.C/.6i7),fi  fuerit 
-fyivelut  niproblemate  2Ji(§.6i8), 
fi  fuerit  —/.  His  obfervatis,  regu- 
la eadem  confttudlioni  aquatio- 
num biquadraticarutn  fatisfacit. 
SCNOLION. 


r$MS  trAdid-mus , RcJIai  ^ m ttfum  hu- 
jus dtnrtnt  ultqust  exemplss 

PROBLEMA 
f Intcn  duas  tmeas  datas  in- 
venire duas  medias  continue 
p$rtionales. 

Si  datarum  major  = quxfitarum 
minor =4  minor  ry, 
major 

erit  per  conditionem  proble- 
matis : 

a’.yx.f.x  y.x-x-.b 

I.  4x=/  II.  x^-by 
Miy-xib  axziy^ 

III.  xy=ab  IV,  x^-ax-iy-y' 
ax-y^  x'ziby 

x^-by  

4JT*  = aby  ' 

ax-y 

V\jix'-\-ax=aby\y' 

V V 

axz.y' 

ax^=  aby  , 

V V 

VII.  ax-ax^-zy —aby 


fl).  ^tqmr  hae  ejl  rtgnla  , quam 
ThomasOjkcrus(p)  centralem  vocat  (i 
md  omnes  cafus  agnationum  ctthicarum  d 
bitfuadraticarum  aypheat.  Sed  vtram 

ojusfundametuam  lates  in  iisy  quafrpe- 
• ‘-'3 


V V 

Habemus  adeo  aquationes  locales 


(p)  i»  CI>T«  Gcoaeiiica  catltolica  p,«. 


Digitized  by  Google 


Eiemekta  Astaltseos. 


J29 


III.  xy~ak=.o  ad  hypcrbolam 
intra  afymptotos. 

rV.  ad  cir- 

culum. 

V,  y*— /» jrr  o ad  hyper- 

b^am  sequilateram. 

VI.  j^-ax^+Mby-ax^ozdimii- 

~ T hypcr- 

bolas  fcalenas. 

VIlY+ax'-aiy-ax=o  ad  infi- 
” nitas  cllipfes. 

Quodfi  in  aquatione  ad  hyper- 
bolam  intra  alypmtotos 
fubftituatur  valor  cx  aquatione  ad 
parabolam  <»jf=y^;  prodibit  y’  — 

Conftrudio  itaque  multis  mo- 
dis fieri  poteft , nimirum  per  cir- 
culum & hyperbolam  intra  afym- 
ptotos , per  circulum  & hyper- 
bolam aquilatcrarm  , per  circu- 
lum & infinitas  hyperbolas,  per 
circulum  & infinitas  ellipres,  vel 
per  duas  hyperbolas  &c.  vel  deni- 
que per  regulam  centralem  Bm- 
kcri.  ^ 

Pro  circulop  ad  quem  eft  y*+^^ 
~by~ax=m,  habetur  vi  theorema- 
tis generalis  (/.589) 


r=o  ynz:b  tp=s 


y 


f=l4 


f-i 


-f- 


Quoniam  in  parabola  parame-Tib. 
tro  4 defcripta,ad  quam  4jr=y*  ori-  IX 
goipfiusjrin  vertice  A exiftit;  cir-^^ig* 
culus  per  ejus  verticem  defcriben-^I* 
dus  radio  = A'  -f-  lad).  Fiat 

itaque  AD  = [a,  DH  = \b  .*  erit 
centrum  circuli  in  H&PM=y,  PA 
-Xi  id  quod  facile  oftenditur  eo- 
dem , quo  fuperius , modo. 

Procllipfijadquamefty’-}-^^^*  . 

—4iy-4jr=o , habetur  vi  theorc- 
rematis  generalis  58  8) 


inro  t ~a 

xn~ah 

y am  V 

V 

hinc 

/=? 

n -*y 

IV 

im 

tm  tm 

n 

II 

\ 

1 

V V 

XXX  £ 

• 2af 
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Tab.  Conftrudio  itaque  problematis 
X.  per  circulum  & ellipfin  hxc  eft  i 
f»g*  Jungantur  DF=  DE  =4  ad  an- 

*®4'gulosre(flos.  FiatDK=[^&  ere- 
da  perpendiculari  KC  = l/r>  erit 
Ex  centro  ita- 
que C radio  DC  dclcribatur  circu- 
lus : ita  locus  prior  erit  conftru- 
dus  atque  origo  indeterminatx  x 
in  D.  Quare  pro  elfipfi  fiat  DH 
—alfi  ii^&per  H ducatur  ipfi  DE 
parallela  IN»  Fiat  HL = {o»  & LI = 
LN  = 1-^  ( ab" : v-{-v" );  erit  L cen- 
trum, IN  axis  ellipfis:  quxfi  de- 
feribatur,  fecabit  circulum  in  M. 
Dico  elTe  DQ=  x , QM  ~y , con- 
lequentcr  DE  , QM  , DQ,  DF 
quatuor  conti  nue  proportionales, 
Eft  enim  CPrrx-?/»  & 
adeoque  ob  CM*^=DC^~  CP*~t* 

' PM*  (/.  4*7  Gewn.),  laa-\-  {bb:z 
xx-ax-\-\aa-\-}y~hy^\bby  hoc 
t^jy-^-xx-by-ax:^^^'  qui  eft  lo-i 
cus ad  circulum.  Porro  OM=j(—j 
i-y^LO^x-Jai  adeo  que  ob  l 


a4/>=4t> 


v:m=IV-LO"-^  OM*(§.4?i) 

I :a  -ab^-x^-^-vx  :y"-aby-]ra^b^ 

V 4v  V 4v* 

a"b"-ax^-\rax  =jt‘  - 4^ 

4V*'  V * 41/* 

y'-\-  a x^—aby  —ax-O 

* 

V V , - 

fed  y*-{rx^—i^ax-(T 
Ergo  4x*-  aby  by—x"  - O- 

V V 

x^—by—o 

x^by 

Subftituatur  hic  valor  in  aqua- 
tione_y^“h*‘*“^>'~^-*^o  prodibit 
y^-{-by  — by-^ax-0 

y-ax 

Quare  4 :y  -y  rx  & (ob  x*  z:  by') 
ytx-xib.  Sunt  adeo  4,  X,. 

& b quatuor  continue  proportio- 
nales. 

L odem  modo  problema  con- 
ftruitur  per  circulum  & infinitas;  .. 
hyperbolas  fcalenas» 

■ Conftrudionem  per  circulum  Tab» 
& byperbolam  intra,  afymptotos  XI, 
adhuc  apponimus-  Jungantur 

nempe 
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nempe  RI-  n & AR=  b ad  angulos 
rcd«s,  &pcrl  defcribatuchypcr- 
bola  intra  alymptotosR AT.  Fiat 
& in  D erigatur  perpendi- 
cularis DC=  \aT  tandemque  ex 
centro  C radio  CK  deferibatur  cir- 
culus fecans  hypcrbolam  in  M: 
erit  TM 

Nan?  ex  natura  hypcrbolar  ob 
AR.  RIrAT.  TM  ab~xy  & CK=  x 
— iA,KM-v— adeoque  ob  CM‘ 
=CK‘+K\F,  \aa-\-\bl, -xx-ax-\- 
^d-\-  yy-^y-f-  » confequenter 
j^-\-xx~HX  —iy=o  feu  xx—ax^iy 
— yy.  Eftergo  vi  xquationis  pri- 
oris: 

a:x=y:  b 

Quarejf-4:/rrA— y:  y (§.  114) 
Forro  vi  xquationis  polterioris 
x~a\b-y-y.x 
Ergo(§.u4>  s\y-y:x 
F.ft  vero  etiam  4 ;y=ar:^ 

Ergo  A : y~j.x=ix-.b  (J.  167  Arithm, ) 
Quodfi  AR&  ASjunganturad 
angulos  redos  & circa  axem  AR 
^^^'parametro  a dfcfcribatur  Parabola 
AMH  r circa  AS  rero  parametro 
parabola  altera  AMI  fecans  pri- 
orem itx  M;  erit  APrjr»  PM=y; 
quem  modum  invenit  A/e«rf/&;w«s 
ex  conditione  problematis  absque 
calcula  analytico  facile  eruendum 


m 

&nos  ideo  apponimus,  quia  in- 
de enata  efl  methodus  conili  ucndi 
aquationes  per  duorum  locorum 
combinationem,  Eft  •nim  vi  pa- 
rabola prima  y^x  & vi  fecunda 
x^-by,  adeoque  (i:y=y;  jr &y; 
x-x.b. 

Corollarium. 

Sk  hcuscubi  = 4 , lacut  cubi 
dupli  cric  td —y\  feu  ponendo 
la  — b t Anb  — y,  (Quaerenda  igitur 
funt  inrer  latus  cubi  Sc  Cjss  duplum  duc 
medix  continue  proportionales,  erit- 
quQ  earum  prima  latus  cubi  dupli.  Et 
in  cenere  pro  tantuplicaiione  cubi  cft 
»»4'=)',  adeoque  inter  4 5ow4  queren- 
dx  luni  dux,  medix. 

SC7/OLION. 

616,  CotnciJit  Acito  problemA  Delid’' 
cum  dt  dmflttAnd»  eubo , tjuod  Delnt  rt- 
mtdittm  contrA  pejiem  ^MArentibns  *r4- 
cnlum  propofMtffe  fertMr , cum  problema, 
te  de  invemendtt  daAbms  medus  continHe 
proporrioAAtibas  {^Mod  primus  obfervA- 
vie  Hipocrates  Chius).'  uude  tpfum 
problema  Deliacum  Appellari  (det.  Ce- 
lebre hoc  problema  jam  oliminter  Geome- 
tras Gratos  extitit,  ^uos  inter  Plato, 
Heron  Alexandrinus,  Apollonius  Pergx- 
us,  Eratolthcnes,  Pappus  Alexandrinus, 
Sparus,  Mencchinus,  Architas  Tarenti- 
nus, Philo  Byzantius,  Philoponus,  Dio> 
des  Sc  Nicomedes  modis  dtverjis  ab  Eu- 
tocio  (q)  con/ervatts (olverunt. 

Xxx  J PRO- 


CS)  ia  ComKcmatiii  ia  lib,  z.  Asciuaiciii»  de  Spbasa  tc  CyMaiso, 
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PROBLEMA  2sS. 

T*b  utcunqtte 

XI.  * ^ ultcUHS  dividere  in  D , 

Pig.  xf4«?/^CD:  DB  = AC*:CD*. 
lotf.  SitAC=4,  CB-^,  CD=^,  erit 
DBr:^-y,  confequentcr  per  condi- 
tionem problematis 

y.lf-y=:a'’-Y 

Ut  nova  indeterminata  intro- 
ducatur, cum  oby=«‘^—»’y  pro- 
blema folidum  effe  facile  intelliga- 
tur,  fiat 

4:y=y:j^ 

criti.  ax=j^  &hinc 
y ; h~j-a^  :ax 

a:x  (/.  U4) 


II.  xy=:tf^-“«y 
Porro ob  yil>-y=.M'.x 

y' : by—y':za : A"  (§.  114) 

ax'.by-y'v:2i'^x 

x:  by-y‘=i-.x{S.cit,) 

IU,  x^-by-y* 

axx.  y*  add. 

IV.  x^-^rdx-by 

4jr=y^  add. 

V.  X -fi/rar^y+y* 

Denique  ob  axzy'  { I.) 

& jr=^y-y*(lll.)fubtr. 


VI.  MX—i^—vy^—hy 
Habemus  adeo  aquationes  localei 

I.  y*—/or=o  ad  parabolam. 

II. ary+4y— «^=0  ad  hyperbo- 

lam  intra  afymptotos. 

^y-o  ad  circulum. 

IV. jr'-j-4x— ^=0  ad  parabo- 

lam. 

V . y*— Jf  *4*^y— 1 4jr=o  ad  hy  per- 

bolam  aquilateram. 

VI.  y'-\-\x'—\by-\ax=.  o ad  elli- 

lipfin. 

Nos  duas  dabimus  conftru<fIio-^ 
nes , alteram  per  parabolam  & cir- 
culum ; alteram  per  circulum  SC 
cllipfin. 

Quoniam  aquatio  ad  parabo- 
lam y‘— 4 jr=o;  non  alia  re  opus  eft, 
quam  ut  parametro  4 parabola  de- 
feribatur:  erit  origo  indetermina- 
tae in  vertice  j88). 

Pro  circulo , ad  quemeft  y*-f-e* ' * * 
—ly-  o , vi  theorematis  generalis 

(§•  589)  , . 

r = o 2u-b  n ~ fn 


^ro  n-\b  n-ni-\b 

In  vertice  adeo  parabola  criga-  T»b.‘ 
tur  perpendicularis  AD  =:  ex  XI. 

centro  D radio  ADri^  deferibatur  *’’g* 
circulqs;  eritPM  = y.  ‘®7* 

DemilTa  enim  jierpcndiculari  D 
R,  erit  MR=PM-PR=PM-ADry 


Digitized  by  Google 


Elementa  Ahaltseos. 


;n 


}9i) AP=DR=y^:/r,con- 
fequcntcr  obDM^^DA^^MR^-f* 
DR*  f§.  417  Geofti,), 

Jioceft, 

y^+y-^y=o 


j : t* 

y’  + «'y— 4*^=  o 
Pro  ellipfi  ad  qrJam  y*+i-*’’“^^y 
—]-4jr-o,  vi  theorematis 'generalis 

■{s-s»0 

ir : ^ - o xn=\b  ~xtp-—{a^ 

I hinc  

q-f  t-\  n~yf 


im 


2«w 


p = la 


am  xm 


n-\'\p'~\nv- 

~~  ■ ^ T 

ly 

Tab,  Defcribaturergocllipfis,  cuju5 
axis  AP=i/^(i^^+44*)  & parame- 
ter  =:  ob  im:  f = 1 ; i. 

Ex  centro  C demittatur  perpendi- 
cularis CH  - n—{b  & duaa  DE 
per  H axi  AB 'parallela  fiat  HD  = 
^|4;  erit  in  D origo  indetermi- 
nat2  X, 

Quare  circulum  cum  ea  combi- 


naturus erige  perpendicularem  D 
L=[b  & exL  radio  DLdefcribatwr 
circulus  .*  eritOM =y,  DQ=:r. 

Eft  enim  QltDQ-  DH=  x-^a, 
PM=y— adeoque  PC*=:jf^— 4A-+ 
I4^PM^ryJ-|^y4.,^^  Eftpor- 
ro  AC'= conlequenterob 
r:2w=:i:2(§,  4^1) 

1:2  = PM'-:A0-PC* 

1:1  = y*—  x^-jrax 

2 y*  — ^y  4-  Ibb = )hb  XX 

vf—b^j-ax—xx 
Porro  RMry-  \b,  LR=DQr  ;r, 
conrcqucntcr  ob 
LR*-f-RM*(/.4i7  Gro;«.) 

\bb-y^-^by-\-lbb^  XX 

y^—by  =—xx 

Quo  valore  ipfius  y^—by  in  xqua- 
tione  lupcfiore  fubllituto,  prodit 
y*-~xx-ax—xx 


y^  pax 


y^;a-x 


^4.  _ t 

J : aazz  x 


Hincob  y^-^y-l-Jc‘^0 


y*+y'~^y=o  . 


— “ y\aa 


Quod 
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Quod  ellipGs  tranfeat  per  pun- 
cta D & L , ita  oftenditur.  Eft 
KL=DL=i^,  adcoqueKL^  = ,^\ 
AC=:*^  & KC  =:  DH  = 14. 

adeoque  AK  = ) — ia  & 

+'i*>  confequen- 

tcr  AK.  KB=l4^4-  i^‘-X.=B^'- 
Sed  Eft  ftaque 

aKL*=AK.KB,confcquenterpun-  ^ 
dum  L,  adeoque  & pundum D 
iaEilipfi(/.  4^0)- 

PROBLEMA  2S7> 

6i8.  Dato  fforalUUfipedo£uhum 
^qualem  confiruerc. 

Sint  latera  parallelcpipedi  4,  h 
&c;  latus  cubi  fit  7 ; eritf'/. 

ahe-f 

lioceft,  a\y-f:hc 

Ut  nova  indeterminata  in  *qua- 
tionem  introducatur»  fiat 
4 -.y=y : -y 

erit  1.  4X  y* 

&ob  4;y  -ax--hc  . 

II.  ary  -^bc 
Porro  4:yry  = * 

aiy-ax'bc 

adcoquC7:af=4Jr:^(§'*^7‘'^^^"'”' 

0x'-ky 


ili.  x^-bcy.a 
ax-  f 1'ubt. 

\W.x^-ax^bcy.a~y' 

V. 

* 

Denique  ob  ^bcy.a 
xaxizry 

VI.  ^ax-xj^^y  -bcy\a 

& VlI.i4x-hx-i/+^<>;4 
Habemusadeo  aquationes  locales 
y^—^ax~o  ad  parabolam. 

II.  ad  hyperbolam  in- 

tra afymptotos* 

III.  ;c*-^f7=:o  ad  parabolam. 

IV  y'j^x*-Afcy-ax^o  ad  cir- 

culu». 

y_x+^0^!4JirrO  ad  hy- 
pcibolam  *- 

quilateram. 

77  pfin* 

Vll.  y~ jX^-f-^ry— 4Ar=o  adhy- 
perbolamfca- 
lenara. 

Pro  loco  ad  circulum,  ad  quem 
y-^-x^-bc  y—axzOi  vi  theorematis 

d 

generalis  (§.589) 

i«s 
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ndtc\  la  p-  \m 

f'' -m 
4^" 

JjIj  Cum  in  parabola,  ad  quam  y*- 
IX,  parametro^j  defcripta  ori- 

P*g»  go  indeterminata  jr  fit  in  vertice  A, 
9i-  fiatAD=i«,  DH=/r=l>c:2a;  erit 
H centrum  circuli  radio  HA  de- 
feribendi:  qui  fi  deferibatur,  fe- 
cabit  parabolam  in  M,  eritque 
MP=y. 

Eft  enim  AH‘  = AD’  + DH*r « 
PAryy ;«’(§•} 90 & 
hincDPs  HR=  yy:  4~|^,  MR= 
y—kc:  ia.  Quare  ob  AH^=  HM* 
= HR*  + MR*  = |44  4-^V:4-.* 
=^“  yy  + ^-« + 7*-  ycy^^-bhu 

**  a 44« 

hocefi,  j*—bcyzio 

4«  4 

— : ^;:44 

y*  — abe  zzo 

Jungantur  RI  = ^ & RA  = <•  ad 
' angulos  redos , ducatur  indefinita 
Fjg  AS  ipfi  RI  parallela  & intra  afym- 
lo^  ptotos  RA  & AS  per  I deferibatur 
hyperbola;  erit  origo  indetermi- 
nata X in  A.  Porro  ut  circulus 

( W<^£ii  Math,  Tom.  L) 


yjf 

cum  ea  combinetur,  fiatAD:::/»!: 
bc'.  1 4 & DC ad  AD  pcrpendicula- 
T\^pz:\a\  ex  centro Ciadio  AC 
deferibatur  circulus  iiyperbolam 
in  M interfecans,  erit  TM  ipfi  AR 
parallela  =y. 

Eft  enim  ob  AR.  RI=:  AT.  TM 
(^S.%Q\)bc~xy.  Prxterea  AC:r 
CM*r  AL’  -f-  CL*  (§.  417  Geofn.') 
-\aa  : 444,  CKr:  LT  =:  AT- 
AL=x~ia  & MK=:TM-TK  - TM 
— AD=y— 14  : unde  obCM’- 
CK*+  KM^  elicitur  ; 444 

^ y-f-^cc,hoc 

4 444 

eft,  y*-^cy-J-x‘— 

4 

firu  y^—bcy:zax~3^ 


Subftituaturpro^'  ralor  ipfius 
ary:  prodibit 

y*— jey*=4X— X* 


«y*— xy*=^x-4xx 

— -—a—x 

y*  =4x 

y^*x* 

y*:a*=x^ 

v' 

^7f  Quare 
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Q^c  ob  = o 

» 

^x-hcj-^-y^—ax-o^ 

M 

y*—^cY^o 

dM  * 


Y^—ah-& 

Pro  elliplr,  adquan? 

z« 

y-4jr  = vi  theorematis  generalis 
^§^588) 

r-o  r = |.  — 

pine  ~ ~ 

^=J 


im 


xn~Sc  7^3  m 


n-bc  pzzs 
^ ' 


^rameter  ^ {a  quia  eft 

j.  ad  axemiiT  ratione Tubdupla.  Ex  XL 
tccntro  C demittatur  perpendicu-  Fig. 
laris  CH=^tf  & per  H agatur  DE  »o^ 

4« 

iplT  AB  parairda*  Fiat  DIf  =:  <* ; 
eritDGrigo-indetcmiinafajr.  Ut 
circulus  cutn  eadem  combinetur, 
fiacDIr^r : & radio  LD 

ex  eentro  L detcribaiur  circulas, 
qui. elR plui  fecabit  in  M.  Dico 
C^efl«=y  & DQ=4f. 

Eftenim:CP=HQ=D(>-DH3 
x-s  & PM=:QM-P^  W-DK= 
y—  bc  --^a.  Ex  natura  dlipfis  (J. 

43  O 

i a:r=AC*~CP*:PM' 

Vt» 


'V^r 


-tm 

II»  im 

f>^(b'c^-irM)=fn' 

g0* 

Deferibaturergo  ellq^s,  euju» 
axis  s Saa),,  pa- 


l 


t* 


t4ar 


P b^c^—x*-^  jujcny*— y -\-b’'<^ 

m 8^^ 


xax~  x^=  ay*^  bcj  :x 

PorraMK = QM—R(^QM— 
DI=y—bc  ria^  LR=DQ-  lE=x— [a- 
Q^arc  obDr=LM*^=LR.*+^RM" 

bcj:a-^bY ; hoccft. 
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X —ax  -f-y*  — 

3cu  Y'  — bcy-ax~x^  ' 

M 

Subftituto  valorc  tpiius  mx—x^ 
i» aequatione  fuperiori,  prodit 


ax  - y* 
x=y*:4 
X^-y^ia' 

His  valoribus  ipforum  ar  & ar* 
denuo  in  xquationc  Jupcriorcrub- 
ftitutis  prodit 

ly ^~y^ : a ~xy'-hc  j 


44  4 


Non  ablimili  modo  fit  conftru* 
ilio  per  circulum  & hypcrbolam. 
PROBLEMA  2ss. 

Tab.  619.  Datum  annutum  KQ^tri- 
XI.  fccare. 

Concipiamus  'angulum  ACB 
* ' °'cffe  trifariam  leilumin  AC£,£CD 


& DCB  ducanturque  arcuum  ae- 
qualium Tubctnli  cognomine* 
AE,  ED,  DB,  qux  squales  funt 
(^§.  289.Cca;«.).  Sit  AC  AB- 

Xy  AE  = y,  EGrrJT, 

Jam  anguli  EAB  menfura  eft 
ateus  DP(^.  j 14.  Gfo/w.).  Angu- 
li vero  ACEmcnlura  cum  fitarcus 
A£C/.  57  Geoin.)  ipfi  DB  squalis 
per  hypeth.  anguli  EAG  & ACE 
zquales  funt(§.  141  Geom^*  Quo- 
niam itaque  praeterea  angulus  A E 
C utrique  triangulo  EAG  & E AC 
communis;  erit(§.  Geom.) 
AC;AE=AE;EG  AC;EC=AE;AG 
^ i y - y : X fed  AC  r:  EC 

ergo  AE  ^ AG 

!.  yy=^jr 

Ducatur  EF  ipfi  DC  parallela  r '' 
erit  EFH  =GHC  (/.  aj,  Geom.)- 
EDC(§.  Porro 

EGF=HGC  (§.  ij6.  Geow.)rCED 
(§.pi&  2}?.  Gem.),  Eft  igitur 
(/.  267.  Grom.). 

EC:ED  = EG:GF 

^ ■ y zz  X : xy 
b 

Quoniam  DB=ED-AE,  &DB 
“BH,  EA  =AG,  per  dcnioi^r.  E 
D-FH  ($,  257  Geom.J ; erit  AE  -I- 
ED-f  DB=AG -f  BH  -f  GH-f  FG 

hoc  eft,  3AErAB+FG,  confe- 
quenter. 

Yyy  1 3T- 
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jy=4  + jfy:^ 

II.  }^yrr</^4-xy^cu}^y— 

quae  zquatio  m hanc  rclolvitur 
analogiam : 

h:yr:\l>-x\a 
y:jf=;^jf:4  (J.\6y  A- 
rtthui.) 

III.  a^-=.\hx —XX 
yy=^x  add. 

IV»  a^-^-^Y^/^x—xx 
ay-  \bx-xx 
yy=  hx  fubtr. 

V . ay~yy  — \bx~xx 
ay-ibx—xx 
iyy=.-i^x  add. 

VI.  aj^-f-4)rr  j hx-XX 
ay=.  -^bx—xx 

iyyz:ibx  fufatr. 

VII.i»y-ayy:r^x— XX 

Habemus  adeo  aquationes  locales 

I.  yy— ^x-o  ad  parabolam. 

II.  xy~'iby-\-ab=o  ad  hyperbo- 

lam  intra  aTymptotos. 
IIIjDt— 3^x-i-4y=o  ad  parabo- 
lam. 

IV. jry-f*»c*f^“4^a=o  ad  cur- 

• cuhim. 

V, )y-xx-i^-\-xb^o  ad  hyper- 

boUito  z^Iatcram.j 


Vl.yy-f 'xx-f|4y-i^x=o  ad  cl- 

lipHn. 

VII^— ixx— I^-f-{^xr:o  ad  hy- 
perbolam  Ccalenam. 

Pro  circulo»  ad  quem 

4^xro,  vi  theorematis  gene- 
ralis (/.589) 

-2«= 4 -2^=-4b  • 

p=ib 

+ = 

t^(iaa-^^bb):=m 

Quare  parabola,  ad  quamyy— Tab. 
^x=o,  parametro  b deferipta,  fiat  IX. 
AD=2^,  DH  =[a  & ex  centro  H ra-  P‘g- 
dio  DH  defcnbatur  circulus  j erit 
QN=y,  AQ=x. 

Elt  enim  his  pofitis  ^x=/(5.;88), 
confcquentcrxr/:^,  atque  hinc 
DQ= K H = 2^— y ; Porro  RN 

= QN -f  QR  = (;^^J  4.  DH  rr^-f 
Quaic  ob  HN*= KH*  -f  KN'= '44 

4y*4"y^:  ^^4*y7“f“ 
4y-f-{<w»  hoceft. 

y‘*-3y"4-4y=o 


kb 


-jibb 


f-lbby-\-abkzo 
Eadem  vero  zquatio  prodit , fi 
in  fuperius  inventa  (ecunda  aqua- 
tione 3y=  4 xy ; ^ fubftituitur  va- 
loripfiu5X=y*:^  ex  prima.  Eft 

nempe 
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nempe  hoceftj  y~ 

TjI,.  Conftru^Ho  per  circulum  & hy- 
Xf.  perbolam  intra  afymptotos  ita  ab- 
Fig.  folvitur.  Jungantur  KL=i^&CL 
1 1 X • zz\a  ad  angulos  redos ; erit  CK  = 
^ radius  circuli  ex  cen- 

tro C per  K deferibendi.  Produ- 
catur CL  in  I,  donec  Ll=^  & KL 
inT,  donec LT = leuKTn 
^ Intra  afymptotos  KTS  peri  deferi- 
batur  hyperbola.  Dico  QM  efle 
radicem  veram  quzlitam  fcu  fub- 
tenfam  trientis  arcus,  qui  meti- 
tur angulum  trifecandum,  radio 
h dcfcripfi : feu  QM=y  & K(^  jr. 

" Eft  enim  QJ=  KT-  KQ=  3^-x, 
adeoqueobIL.  LT=(^.QM(f . 
301),'  j^y—  xy=  ah.  Porro PC= 
QL=KL-K(^2^-x  & PM=y+ii/, 
adeoque  ob  KC*  = MC^=  PM*-f- 
PC^  (5. 417.  Geom.)t  {aa  -|-  ^hh  — y^ 
-f-  + 4^  — 4 ^x  -f*  XX,  hoc 

eft,y*4*«y=4^x-x*. 

- Aquatio  prior  ad  hyperbolam 
in  hanc  refolvitur  analogiam  > 

3^— x:  h-a',  y 

Ergo  4^x:^^-fy:y  ($.114) 
^h~xt 

Aquatio  poilerior  ad  circulum 
hanc  fuppeditat  analogiam  l 
4^— X:y  “f  4=y:x 


112 

Quarc^:y=y:x  (§.167. 

Unde^xry*  & y* : h~\,  ^ : ^*rx*, 
iubftitutis  his  valoribus  in  aequa- 
tione adcirculumy-4-4j-=4^X-xS 
prodit 

y*-f-«y  = 4y*-y\^* 

t ^ /2 

Ay=3y-y:^ 

^ y.b 

ab  - \ b^y  — y’ 

feu  y — 3 b'y  «i* = o ut  ante.  Tab. 

Notandum  vero  eft,  cum  eadem  XI. 
aquatio  prodeat,  li  ponatur 
=y  efle  trientis  complementi  ad 

circulum  fubtenfam  AI.  * * * 

Conftrudliones  reliquas  facile 
proprio  Marte  addent , qui  fupe- 
riora  rite  perceperunt. 

PROBLEMAasf. 

6jO.  Numerum  in'otwnalem  da- 
tum  fer  lineam  exprimere. 

Sit  potentia  imperfedla  qu*- 
cunque  x & radix  ex  ea  cxtKufta  ir- 
rationalis x''*^. 

Ponatur  je"''’*ry 

l 

erit  X = y^ 

hoc  eft,  a pro  unitate affumta 
«'*“^x=y”* 

quae  eft  aquatio  ad  infinita  para- 
liarum genera  (/ . 519).  Quare 
fiparametro/a  parabola  primi  ge- 
neris jit  deferipta  & abfeifla  fit  ad 
Yyy  3 para- 
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paramctruxn  ut  numerus  fub  figno 
radicali.  c.gr.ut  jad  i , fi  ^3<le- 
fiderctur,  vel  ut^  ad  i,  fi  quaera- 
tur ; ejus  femiordinata  ex- 
primet numerum  quzfitum. 

Eft  enim  in  cafu  primo,  fi  4=1,  x 
= ) , y*-j,  adeoque  y=<^3*  Ec  fi  fu- 
erit 4=1,  4:x=j:i,  erit}x=i4=i, 
confcquenterx=y.  Hincy*=j,ad- 
eoquey=^|.  Eodem  modo  pa- 
tet, deferibendam  efle  parabolam 
fecundi  generis  feu  cubici  ordinis, 
fi  radices  cubicae  dentur;  parabo- 
lam vero  tertii  generis  feu  biqua- 
dratici  ordinis,  fi  radices  dentur 
biquadraticac  & ita  porro. 

Sed  pofiunt  etiam  narabolx  in- 
feriores fatisfacere  racficibus  fupe- 
rioribus.  Sit  enim  e.  gr.  quarren- 
da  lineay,  qu*  eandem  habear  ra- 
tionem ad  lineam  datam  4,  quam 

habet I ad  ^5.  Per  conditionem 
problematis  erit 

i:«^5=4:y 


a^s-y 

54’  = y* 

Conftruetur  adeo  problema 
per  parabolam  primi  generis  & cir- 


ium, quxrendo  nempe  inter  4 8c 
$a  duas  medias  continue  propor- 
tionales. 

Fiat  enim  4:^=y:ar 
erit  Ly=4jf 

yf^quatio  propofita  J4*=y’  relblyi- 
tur  inhancanalogiam.* 

^■y=y.5»] 

—nx: 

— X : 

unde  j'.x=x'^a 

= f4y 

y = 4jr  vinum.L 

liy+*  = S^y-hax 

>?!quatio  prima  eft  ad  parabo- 
lam & fecunda  ad  circulum.  Un- 
de xquatio  y*=J4’  conftruitur  ut 
fupra. 

PROBLEMA  260. 

6}i.  Invenire  funBa  quotcun- 
que , qUiC  ftfit  in  curva  dat^e  i- 
quAtionis 

1.  Du<fta  linea  reda , qu*  pro 
axe  curv*  deferibend*  as- 
fumatur,  pro  arbitrio  deter- 
minentur ablcifix  quotcun- 
que. 

2.  Erigantur  perpendiculares 

incc- 
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mdetcrminafa;  ad  iinguias 
ablciflas. 

J,  Quoniam  aSfcifla  cTctermi-  ; 
nata  eft  > aquatio  data  pro 
determinata  rciffc  habetur. 
Congruatur  itaque  per  inc-  , 
thodum  (upra  expofitam  : 
ita  enim  invenietur  lemnor- 
dinata  abfaiTv  reipondenr^ 

Ev  gr.  Sic  conffnxnd»  paiaBoIa  fe- 
condi  geneci»  feo  cubici  or^nicMtcr/^ 
iUlunic» igirai  pro  abfciila  v re^h  detei» 
minata  r no?»  quardanT  indccennimt» 
intcoducatur.  ^ac  nempe 

iEquatio  prupofta  fo  iMnc  ccibTvirut 
Maiogiam  s 

boceft  ax',*v 

Cta  X : V ($;1X4> 

C^arc  j'.x—x  ^ V i\rl6j)  ^ 

— rnhm.)  , 

x*z=:vjr 

'sdtdatur  f^4x 

«rir  ir^ 

, Ope  igitur  zquailDnir  ad*  paraboranr  I 
«*— ««  =ro  Siralteriu»  ad  inimico»  circu*  i 
fbs(quia  v iniinitif  tm>di»derermina'  | 
ri  poceft  ic  debec)  /*-{-«*—  vf—ttx  — o ' 
■uniH^  queteunque  in  parabotbide  cu« 
bicati' inveniuntur.  Eitenicrr  pro  cir> 
<do>  V»  cicorenaati»  gpnccalu  ($i  09)  [ 


H» 


a»2=rv  apr^Tir 


»=!»  p=««' 

Q^fc  pauEaoI»  pnrmecro  a dstoi- 
P»»  wt  portio  axt»  AICr>«  U «ret^ax,.  ’’ 
pvrpctKEcuhri  inde^ie»  KG  , es  ejuf  fig, 
pundk)  quocunque  C per  verticem  A de- 1 f 
fcribatut  circuU»,  «it  <q0d  femiordi- 
nata  r»rponder»  abfiadc  in  peraboioide 
ciibicali , qjuz  eft  ipfnis  KC  dupta.  Ut 
igitar  plure»  lemiordinacs^determinen' 
tuc,  exquotcunque  aliis  pandis  re^  K 
G per  verticem  patabolz'  ducendi  funr 
circuli  alii  iivpun^s  adhuc  aliis  parabo^ 
lam  ituctiecances^ 

I • Natn  Ii  KC  ^ 'vH:  QM  f f etir 
I AQj=;7  ; Xr  KQ^=  Cl>  r A(^  - AK 
PM=jr-yv.  Quamob- 
[ rem  ob  AC^  =r  AK^  + KC^  =:  CM* 

— CP*^-J-PM*  (§.  4i7,6>«w.). 
lvv-f-,X4-y^  y*~ 

Wy  hoceff^ 

y*:naz:zvf 
— y:M 

ElV  ergp  aKC  abfcil^  & QMi  ipIT  re-- 
fponiien»  femiordinat»  io-  pafaboloide 
cubicali. 

Sit  conhrueodu»  circuruj  iecundi  gr- 
ncri»r  ad  quem  eft  y *b«» —w**, 
tioin  hanc  abit  analogiam  s 
v;yr:y*;  «*—-*»* 

Cum  in>  coaftrudlieiMt  v decenniiie-' 

w. 


\ 
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tuft  introducacuraovaindeKrminataAi 
ponendo 

»7=7:^ 

etit  I.  vx  ry/ 

Porro  » : 7 = VAT : »v— 1/‘ 

hoccR  y'.x-z.x\*—v  (5  l»4) 

Itaque  ny—yfOxx 
Addatur  vA—yy 

erkll.  yy-\-xx-\-vy-Ay~^vxrz.o. 

Ope  itaque  cquationis  prioris  ad  iofi> 
nitas  parabolai  & pofterioris  ad  infinitos 
circulos  determinantur  quotcunque  fc- 
miordinatae  ad  abicilTas  quotcunque  in 
circulo  fecundi  generis  allumtaf* 

Parametroniaiirum  v deferibirurpa* 
labula,  in  qua  abicinii  ar,  femiordinata 
y.  Pro  circulo  veio  cft  ?i  ibeorcmatis 
gcDcnIis  (/,  f 8p) 


— xriro  — Aw— <a 

f 

hinc  »=**— 

r=o  f=/ 

J_ 

— xpz:  — 1>  ) 

/’  = i» 

=^4*— 

4V + Jv*  j 

Fiatitaque  AD— iv,  DU  — U—^vSCYji,^ 

radio  deferibatur  X, 

circulus  ex  centro  H tranfiem  per  verti-  ^ig* 
cem  parabole  A,  etitAP=Ar&PM=y. 

Ipfa  tamen  eonfirud^io  moIefUor  eft 
antecedente,  quia  continuo  nova  parabo* 
la  deferibenda , ob  indeterminatam  pa* 
rametrum  v. 


Fjfus  Amfyfeos  fimt9rvm* 


£LE- 

N 
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ELEMENTORVM 

ANALYSEOS  MATHEMATICAE 

PARS  II. 

ELEMENTA  ANALYSEOS  INFINITORVM 

TRADIT. 

Scdio  I. 

DE  CALCVLO  DIFFERENTIALL 

CAPUT  I. 

DE  NATURA  CALCULI 

DIFFERENTIAUS, 


DEFlNltlO  i. 
^Alculus  tUfferetaialis  cft 
methodus  quantitates 
IL'  difFerentiandi,  hoc  eft, 

inveniendi  quantita- 
tem infinite  parvam , qux  infini- 
ties  (umta  datam  adzquat. 

DEF  IN  It  10  2, 


2.  Infinitejima  feu  qusmitasin- 
finite  parva  quantita- 

tis adeo  exigua,  ut  eidem  incom- 
parabilis exiilat , feu  qux  omni  as- 
fignabili  minor. 


COROLLARIUM  /. 

Infinicelima  itaque  refpedu  rjus 
quanticatii , cuiincomparabilii  exiftit, 
pro  nihilo'  habenda.  Si  enim  ncgligi- 

{Wol^tMath.Tom.L) 


tur,  error  cotnmiteitur  omoiufigQabili 
minor,  hoc eft  , nullus. 

COROLLARIUM  2. 

4.  Hinedoar  auanritares  infinicefima 
differcncet  cqualea  funr.  Com  enim 
infiniceiima  neglcAa  nullum  producar 
errorem  in  quantitatibus  j.)-,  una  al- 
teri fabftirui  poteft.  Sunt  igitur  squa- 
let (^.  I f.  Arithm,)» 

SCHOLJON. 

f.  Ut  natura  infinitefimamm  rite  im^ 
teKigatur^  ad feijucntia  animum  adver> 
tiffe  juvat.  Ponamus^  te  dimetiri  men- 
tis altitudinem ; dum  vero  per  dioptra/ 
collineat , fiatu  venti pulvifculum  abigi: 
mentis  ergo  altitudo  diametro  unius  pul- 
vifculi  cenfetur  immir.utar  Enimvero 
quoniam  eadem  altitudo  montis  inveni- 
tur , /ive  pulvi/culum  iJlud  vertici  ad- 
Zzz  harout 
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hdreMt . fivt  Abii4titr  ; quAntitAs  t}us 
diametri  i»  prafinte  negatio  pro  mhil» 
habenda,  hocefi , infinite pArvAextfttt. 
Similiter  tn  yiflraneima  diameter  Tellu- 
ris refpeSlu  fixarum  habetur  pro  pun^o 
feu  infinitefimA ; idem  enim  obfervaretur 
motus  primus , fi  ttlluieffet  putiblum  in- 
dividuum, Eadem  etiam  modo  in  ecli- 
ffibus  lunaribus  (amputandis  terra 
fphtra  perfebla , conjetjnenter  montium, 
multoejne  ma^ts  adium  ac  turrium  alti- 
tudines pro  infinitefimis  habentur',  ne- 
ifue  enim  aliter  nobis  appareret  umb'a 
telluris fuper dtfco  Luna,  fiterrafphara 
peiftfla  ejfet.  Idem  vero  lu  abjl-atlis 
t^uantitaubmt  locum  habere  , dudutn 
Agnovere  veteres  (£  inter  eos  demon fira- 
tores  rigidiUimi , EacVidn  {i)  at tfue  Ar- 
chimedes (h).  E.  gr.fi a limea  data  au- 
feratur iplins  dimidiam,  at  habet  E\xtM- 
«lei , fem , quod  perinde  efi , pars  aha 
quantacnnqae , & arefiduontr/us  ipfius 
dimidium  aut  pars  aha  fimilis  primum 
ablata,  atque  ua  porro  : devenietur 
tandem  ad  ali$»ttm  quantitatem  quali- 
bet data  minofrem,  hocefi,  ad  tnfinttefi- 
mant.  Apparet  ade  > hinc , momen  lu^- 
Mittfimaefi  rtfpefUvum',  involvit  nem- 
pe relationem  ad  aliam  quantitatem  da- 
tam, cujutrefpeElu  infinitefima  dicitur, 
£,fr.  diameter  telluris  in  ecliolibus  lu- 
naribus efi  infinite  ma^na  refptQu  -lutu- 
dsnts  montiuiu',  fedeadem  tamen  e/i  <»■ 
finite parv  ire/pallu  diSi  intia  ^xarum  tn 
ordine  ad  motnm  primnm.  (avendum 
vero , ne  cum  illts  , qui  imaginaria  cum 


reahbus  eenfmndunt,  proptereaqmoddi 
fiinbia  concinui  aeiufiniti  notione  defit tm 
ti  nefeio  qua  phantafmata  fibi  fingnut » 
infinitefimai  zfi  infinitefimamim  iufiuitefi- 
mas  proentibus  reahbus  habeas : a quo 
tpfe  calculi  infinitefimaht  iuventor,  it- 
lujlrts  Le  bnicius,  alienus,  (c) 

definit:  10  3. 

6.  infinitefinue  dicuntur  dtffe- 
rent talia,  irem  ejuantitates  d:ffe- 
rentiaUs , ii  fpccfiantur  ut  differen- 
ti* duarum  quantitatum.  Vir  * 
fumrrms  Ncwtonm  (quem  An- 
gli  fcquuntur)  Infinitclimas  fhtxt- 
ones  vocat,  quia  eas  confiderat 
veluti  momentanea  quantitatum 
incrementa  , e.  gr.  line*  fiuxu 
pundfi,  aut  fuperficiei  fluxu  li- 
ne*, aut  fblidi  Hmxu  fuperficiei 
genita. 

COROLLARIUM. 

7.  Cum  iraqae  tantam  quantitates 
vaikbilrs  cotirinuo  augeantur,  vei  tni> 
nuantur,  conftanr ibus  vero  nihil  accedar» 
(§  J 7 J Analjf  fnit );  differentiate  quan- 
tuaris condai  tis  nuiiumrft.fcd  variabi- 
les cantum  aliquod  admittunt. 

ur  POTUERIS. 

8«  ^lantttatum  differ  e fitialt» 
expriinatttur  per  eandem  litteram, 
quiktts^  variainUs denotantur,  prae- 
fixa 


— — — — — 

(a)  Eiemeat  I:b.  i»-  pro  f»,i, 

(b)  lopcx-tiiri  nc  ad  quiiiraturarn  piraboI.T  A:  Ki  Tciipiis  cjus  cnnibsi» 

(cy  AAa  iiiudttoiua  A,  j;iz, 


t 
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^xa  tamen  Uttera  d.  E.  gr.  djfferen- 
liale  ipfiuf  at  dicatur  ix ; difFcrentiale 
dicatur  df/.  EJl  autem  dx 
quantitas  pojttiva,  fi  x continuo 
crejcfti  negativa , fi  Heerefck. 

SCHOLION, 

9.  AngU  f»m  Nevrtooe  pro  dx  fcri^ 
bantw  pro  ij  vero  J-,  fed  commodior  eft 
Lcibnitiana  differextutliam  deJignMtioy 
f «4  omnes  relicjui  utantur , (jutu  fi  diffe- 
rent ia!  ia  denuo  different iantur  facile  ori  • 
turpunSorum  confnfio : ut  taceam  typo- 
t^etat  faalius  puuila  negligere,  ^uam 
fitteram  d omittere,  ^ 

COROLLARIUM,  r. 

10.  Quoniam  quantitates  conftaotei 
primis  alphabeti  lirteris  indigitamus  ($. 
)76.  Auaiyf. finit,);  nkda=o, 

dc  = o,  (5.  7).  * 

' corollarium  j.' 

11.  Quarcd(A-f.7-4)z:</;r-f  4f;& 

^ d)-±dx  — dy.  Facilis  ideo  eft 
diffetenciatio  quantitatum  per  additio* 
•em  aut  fubtradionem  compolitarum. 

PROBLEMA  /. 

iz.  Differ  enti  are  quantitates fe 
mutuo  mu/tip/ica»jtes. 

RESOLUTIO. 

Tab.  I.  Si  quantitates  diuc  fe  mutuo 
1.  multiplicent,  ut  xy;  diffe- 

Fig.  rentiale  unius  fadlorisduca- 

I.  tur  in  fadlorem  alterum  ; 

fumma  duorum  fadorum. 


£4f 

qu*  hac  ratione  prodeunt» 
xdy  -f*  ydx  erit  differentiale 
quxfitum,  hoc  eft,  d {xy) 
=xdy-^ydx, 

BEM0NS2RA7I0. 
xy  reprifentat  re<flangulnm 
ABDC,  cujus  latus  unum  AC-v*7 
Alterum  DC Si  concipiamus 
latus  utrumque  augeri  quantitate 
difterentiali , nempe  ut  CA  dege- 
neret in  CLrx+a^x&  CDinCEr; 
y-\-dyi  redlangulum  C.^^BDabit 
in  majus  CLGE.  Differentiale 
adeo  ipfius  xy  eft  differentia  inter 
redlangulum  CAnDScCLGE  (/. 
C),  Q^uarc  dxy — xy  -\~ydx-\-  xdy 
+ dxdy  ~xy-  ydx  -}-  xt  iy-\-dxdyy 
nempe  ALDH  -f  DBFE-f  BHGE. 
Quodfi  in  redangulo  ALHB=y«/)e 
AL  •ndx  fumatur  pro  conftante; 
erit  HGFB  r dxdy  differentiale 
ejus(§,  C).  Eodem  modo  patet, 
effeidem  redangulum  BHGF  dif- 
ferentiale iplius  DEFB.  Quam- 
obrem  HBFG  feu  dxdy  refpedlu 
redangulorum  ALHB  & DBEF, 
feu^<^;f  & xdy  y habetur  pro  nullo; 
confequenter  differentia  inter  re- 
dlangula  CABD  & CLGE,  feu 
differentiale  ipfius  xy  eft  ydx  -f- 
xdy.  e.  d. 

II.  Si  plures  quantitates  fe  mu- 
tuo multiplicent,  c.  gr.  fi 
2.ZZ  z fuerit 


\ 
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fuerit  vxy;  fiat  vx  - t,  erit 
VAy  = ty , confequcntcr  d 
(vxy]-tdy  yHt  ^ fer  caf.r. 
Sc  ei  ktziidx-^-  xd V,  fer  caf  / . 
Ergo  his  valonbus  in  difFc- 
rcntiali  antecedente 

fubilitutis  prodit  d {vxy)"^ 

. •vxdy  -^-vydx  + xydv.  Pa- 
tet adeo  fadum  ex  binis  du- 
cendum cfTe  in  diHerehtiale 
tertii. 

III.  Eodem  modo  feperitur, 
quid fadtu opus  fit , fiplurts 
quantitatesfe  mutuo  multi- 
plicent. Sit  enim  e.  gr.  quan- 
titas differentianda  vxyz. 
Fiat  -vxy  ~t , eritt;j9'z=  izy 
confequenter  d {tz)  = zdt  + 
tdz^  fer  csf.  s.  Sed  dt  zid 
{yxy\-vxdy-\‘  'f>ydx-\'  xydv, 
fercd/.j.  J.rgo  dfvxyz^j^xdt 

tdz  - zvxdy  + zvydx 
txydv-\-vxydz.. 

IV.  ^od  fi  qrefcentc  una  va- 
riabili altera  y decrefceret>- 

^ evidens  eft,  fore  ydx  — xdy 
differentiale  ipfius  xy. 

COROLLARIUM  /. 

1 ) . Ergo  *)  r:  xdx-\-xdte=.  a xdx, 

x^dx  -f-  x’dx  -{-  x*dx  — ^xdx 
tic,  & i»  genere  d (#"*j  'dx. 

Unde  pacer , qvoniedo  potentis  difte- 
reoticDtur. 


COROLLARIUM,  3, 

14.  Cum  exponentes  dignitatum  x*, 
x*,x*,x^  5ec,  i,Xi),4&c.  fincearua- 
dem  logaricbmi,  polito  logarichmo  uni- 
tatis ^ 0 (f.yi^Aritkm.)-,  logarich- 
mi  vero  dignitatum  defcrercentium 


&c.  fint— I,— X,— j,— 4&C. 
rtthm.)  j erit  i —x  \ i z:ar  *,  i 

X s*  ar* 

— Af  * icc,  dc  in  genere  1 = x ", 

' *" 
confequenter  d(i : ar"' Var 
(J-ij).  Velcumfiti— ar“i§.5  5 pars./.), 
eritt  :ar"rar®:x"r:af  "($• 
adeoqued  1 zz—mx 

Ir 

COROLLARIUM  j. 

m 

I j.  Et  quia/^  ar*“  ar"'"(/.  5 7 ' 

m 

lyf.  finit. ) Sc  I ; = I ; ar  ^ 

m 

^ prMc,) : erit  dJ^ 

' dx-^K  i Vx  zz  mdx. 

m m m 

Px—^S£d(t : Kxl:zt^x-^^'dx 

m 

m 

= 0 — » »<&!  my 


seso- 
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SCHOLION. 

s 

II 

Itf,  OjK^dfi c»ipUi>$  no»fatijmdnife- 
ftum  videatMr , tjmomod»  etrolUnn  dno 
fefteriorn  ex  pritre  inveaUHtxr ; is  dif- 
ferentiati petentiarnm  imperfeEinriim 
ilio  ndhnc  mode  invefh^arepttt/l:  tjHeen 
in  fetjHente  problemate  exponimus , in- 
prtmts  cum  ejusdem  methodi  ufus  efe  pos- 
fit , ^uotiel  in  formulis  compofitit  dtffe- 
rentundis  aijui  harett 

- 1 PROBLEMA  2. 

«x"“Wx=/«y®~'<^(§.  13) 
hoc  cft,  »x”~Vx=:/«y''Wy  (§.  54. 

• 'i 

■■  - y 

nyjf^^^dxzzdy 

my* 

fcu  »x*'‘'**xf~'ds=dy 

ftt 

17.  Differefitiirev.y^titen0^y^ 

f«X* 

m 

^ l : Kx*. 

RESOLUTIO. 
I.  Fiatiix”*!:-!»" 

mP'”*yr~'dx=Ay  (§.54.^4rfi 

m *•) 

h.c.  n ry-*")'”*d%T.dy  . 

m 

erit  i=x*‘W 

m 

III.  Fiat  denique  1 ; ^x**  =:  z 

(§.10.12.) 

m 

1 

Tf*~'vdyi-\”*dv 

erit  1 = z ^ x”= zx"-” 

'rtml*~'vdxzdv 

0=  «x^”“'”^**”z<^x-|-x”’'”</z 
(IIJ2.) 

r* 

-»xC«-'»):'»2^x  = x”:'"</z 

— wx*“Vjr=W'V  (/.  4».  54. ' 

m 

x*«* 

-n  X C«— »'):w</x= 

b.c, 

mx”'" 

II.Fiat  A^x*=:y  j 

^ '^dr=:dz  (§.42. 5 4 . 

- Z22  j — 
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— » (^.54.  part. 
m *0 

\ix»—ndx-^dz  (§.  14). 


m 

£n  in  omnibus  cafibus  easdem 
formulas,  quas fuperius elicuimus 

SCHOllON. 

1 S>  Me  nan  manente  e Urum  ejfe  4r- 
bitror  , farmuUs  in  preblemute  refer- 
tas fuhire  vicem  recularum,  juxta  (fuas 
in  cafibut  fimiUbnt  infiituitur  dsfereu- 
tiatte, 

PROBLEMA  3. 

19.  Differentiare  tfua»trt4Us  fe 
mutuo  dividentes  x:y. 

RESOLUTIO. 

1.  Sit  x:y=v 

erit  X-  vy 

dx-vdy-\~ydv  (§.ii)  ' 


dx—  vdy  = ydv 
dx-xdy~ydv 

7 

; ; — 7 

dx~y.dy-  dv 

7 7" 

feu(y«^x-xW'y)  ;y*=</y 

Regula  I.  Difffrentialc  diviforis 
ducarur  in  dividendum  & contra  diffe* 
renriale  dividendi  in  diviforem.  a.Fa* 
dum  prius  cx  poderiore  auferatur. 
Reiiduum  perquadratum  divifuris  divi* 
datur.  Quotus  eddiderentiale quanti* 
tatutn  fe  mutuo  dividentium  : 

II.  Si  fuerit  xj^:  vz  differentian- 
da:  ponatur  xy  = f&t;z=:7a»; 
erit  xyivzzzf.w.  Sed  d(tz 
ni>)  - lni>dt~tdw)-.  w'  percaf.i, 
Udt-xdy\'ydx,  dwzzvdz 
■\-zdv  fj.  12).  Ergo  d(t:  ni) 
- d {xy : vz)  = {'uzxdy  + vzyd 
x-xyvdz-xyzdv ) : vW  Pa- 
tetadeo,  regulam  pratceden- 
tem  huic  quoque  cafui  fatis* 
facere. 


CAPUT 


Elemekta  Anaetseos. 


h.  e. 
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CAPUT  II. 

DRUSU CALCULI  DIFFEREN- 

TIALIS  IN  TANGENTIBUS  CURVARUM 

DETERMINANDIS. 


PROBLEMA  4. 

ao.  Invenire  fubtangentem  in 
*urv*  Algebraica  qmcunqur, 

RLSOLUliO. 


Tab.  Sit  remioi\l:nata  f>m  n'rcri  PM 
••  infinite  propinqua,  crir  ['*/?  J fie- 
^'S'  rentiale  abfciflaf,  & dem  iTa  per- 
*'  pendrculari  MR=P/> ' §.i  Cit  otn.) 

Rm  differentiale  femiordinara. 
Ducatur  tangens  TM:  arculus  in- 
finite exiguus  M/w^no  n differet  a 
Hndirc<fla,  j[deg^^|  MwR  trian- 
gulum red$nw^p|edlangulum : 
quod  7r/A lUce charaBe- 
riJliCUin  apfieliln^fbler,  quia  li- 
nex  curvx  per  illud  a fe  invicem  di- 
fimguuntur.  Ob  parallelilmum 
TCiflarum  PM  & pm  (§.  j •jjfart.i), 
angulus  M»iR=TMP(§.ij?  Geom). 
QuaicA  M/tjR  t/3  AT.MP(/.  167 
Gc»m.J.  Sititaque  AP=jr,  PMr: 
^ ; erit  P;i=M  R-r/jr  & Km=rtfy  (/  8 
confequenter  267  Geom.) 

R/«  : MR=PM:  PT 

tiy  ; 4x  Zi  y ydx 


Quodli  ex  aquatione  curvxcu- 
juscunque  data  in  expreffionc  fub- 
tangentis  PT  generali  )r^jf:^^va- 
lor  iplius^/r  fubftituatur:  quanti- 
tates differentiales  evanefeunt 
prodirque  valor  fubtangentis  in 
quantitariijuscomtminibus. 

Idem  valor  eruitur,  li  convexi- 
tas  curva  refertur  ad  axem  AT.  ^ 
COROLLARIUM  I. 

XI.  Pro  parabola  A[  olloniana  cA  t 

ax-y'  /) 

adx—xytiy  (/.  li)  ' 

dx-zydy.a 

^T-ydx : dyz:  ly^dy.  ady:iy^:a=tax: 

a~2.v,  protfus  uc  fupra  (§.4  iop<arr./.^ 

COROLLARIUM  a. 

XI.  Pro  infinitis  psrabolis  eft(f.  ;i^, 
PAVt.  /.) 

d**~'dxrmif*~~'dy  (§>tx) 
dx~  my”*~"dy : 

^T-ydxAy=my”*  dy\ 


Digitized  by  Coogie 


Elemewta  Amalyscos. 


E.  gr.Cum  in  pataboiolde  cubicali  m— 
3 i erit  Tubcangens  = : cum  in  fur- 

defolidalim=  fi  eri:  fubcangens=  far. 

COROLLARIUM  j. 

aj.  Pro  circulo eft  (f  jjj,  part.  i.) 
ax  — xx=yy 


■ Mdx-ixdx-iydj 


dx:=iydy:  (a~%x) 

PTryr^ : dx-xy'dy.  {a-ix]dy^  ry' : 
{a  — 2x)  = (lax  — ixx)  ’■  (a—ixj= 
(4X—xx):(la—xJ,  hocefl,  PC:PB 
=AP:PT,  confequenter  □ PC.PT— 
AP.  PB  (§.  378  Geom.)  =PM^  Cf -3  77 
Fig.  ^0 

I.  Ergo  AT=(4jr-jrjf) : (^4-jr)  -x= 

(ax-xx-  {ax-jr  xx) : (!4-jr;=  [ax : 
(i4— jr)hocefl,  PC:PA=CA:AT. 

COROLLARIUM  4. 

14.  Pro  infinitis  circulis  eft  (/•5i4' 

pm,  /.) 

ntax^  'dx-(tn-\ ')x^dx=(,m  -h  )/‘dy 
dx~{m-\-\)f'dy 


f«4x’”  Oa” 

PT  ■=ydx-.dy^{m-\‘\')f^^^ : (max*^~' 
— [w— 1]  jp’*)=  ('«  -\~iX^x”*~x”**’): 
{max^~'~  [w-0  V”;=  (w-f  1)  (ax 


-xy.(fpa—nix-x)8c  AT=(r«+i)(4jf 
—X')  :(w4-[w-i]jr)  -xr^tnax-^x 
-fnx^~x'~max-{'  mx^-{-x') : (fMO— 
[m-i]x)=ax:{ttia~[m-i']x).  Cum 
iraque  in  circulo  fecundi  generis  a>—2-, 
erit  AT  = 4*- :( 14—  jA-)dcPT=:ft4jr— 

3**;:(i4-jjr). 

CO ROLLARIUM  s. 

i f . Pro  ellipfi  Apolloniana  eft  (^•4*0 
p*rt,  /.) 

ay^~abx-ix' 

Hinc  rtiydyzabdx—rhxdx 


^aydyl{Mb-ibx)-dx 

PT r ydx : dy - 247* : (ab~Tbx)  = 
xabx-2bxy.(^abr-  ibxj={zxx^ 

IX  ):(a  — ix) , prorfus  ut  fupra  Ci, 

^^o.part.i,)  ” * 

COROLLARIUM  s, 

KJ.^Pro infinitis ellipGbus  eft  (>.f  j*, 
0y”’^»=bx*”(a-x)” 

{tn-\-n)tty*^'^~^dyz:Mibx'^~\ti~x'f 

dx-nbx^^a-x/*~*dx 

' ■ ^dx 

mb^~\a—xf-nbjd*\M~xy*'~^ 

^J-ydx ; dy:z  (w+«)  4>^^* 

mh)d*~'\a-xf~Tjbx^^~x'f~^ 
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x^~Hb]^^a—x P y “ tfivifione  per 

‘ [»—x ] " ' fa Aa  (jn-\-n ) {ax 

-\'y.{fna-m\-nx')  & hinc 

AT=  {fna\—  mx\-\-nayi~  wxx)  -• 
...  \ - ^ . 


•ay  ~aa 

xdy  -\-ydx  — o 
ydx^—xdy 


, V - 1 ^ ^ 

-wx -W4X+WX"  -f .•  Ofia-  mx  - ~x 

-//X)=/MX : ri  <«t>cangentis  cfl  oega.  . 

Cum  adeo  in  elliproidc  ciiSiaJi  fit  «,  ITr  ’ I. 

-1.  ^.-1*  ntf  PT-/  . if  V efierumendanunoppoficumofieinifab  p:J. 
.rO&AT-«  .nirafpSu.i/f 

corollarium  7.  (i  it.j. 

' H 

»7.  Pro  hypetbola  Apolloniana  efl  COROLLARIUM  lo. 

($.  , . }o.  Pro  iufiniti»  hyperbolis  inara  a- 

ny  ~aox-\'U\^  (^mptotos  eft. 

• — 3 — T7~TT  1 4’"+«=xV» 

7AI/1V — /sh/1w.X.-^kvrfv  J 


x»ydy^ahdx-\'ihxdx 
x^ydy : {ab  a^x)  = dx 


o =:  »x”  ^f*dx'\‘  mx”y”~^dy 
— nnPf'~^dy = «x®~yv*- 


PT -ydx  .dy~i/^  : {ab  + i^x)=  

{iabx-\-ibxx):{ab-\-ibx)c:{zai-\-  ' — mxdy : ny-  dx 

ixx) : (4+  ix;  prorfus  ut  fupra  (§.  49 1 “Z  ---  

fart.  / ).  VJz^ydx^dy=.-mxydy.nydy--^ 

COROLLARIUM  s.  » 

" ^/^ny>vv  M 


18.  Pro  infinitis  hypetbolis  cum  fir  COROLLARIUM  it. 

ap'”'- bx”  (a~\~x'P  (§.  1 2 f part.  i. ) ; } «.  Pro  Ciflbidc  BiwUs  eft  (§.  ^4^, 

repedetur  ut  ante  pto  infinitis  ellipfibus  *0 

PT=  (w-f-*)  (ax-f-'*) : [jw-f."]  y = x‘ : {a—X) 

x)ite  ATr«4x:(»w4-f-[>»-|-«]x).  

COROLLARIUM  9.-  2y4-(,VarVx-3xWx+xWx):f4-x)« 

29.  Pro  hyperbola  intra  arymptotos  :,''j//x -Zx’)-r/x 

M <r  . 1 PTryr^x  :4  = ay  (4-x/;  (j-rx*- 

{UQlftMath^Tmn.L)  Aaaa  - ^ » 
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ix')rx’(4-x):(34X-2X-C-»  ut  fupra  (if * .>  ' 

(J4  ix).  Similiter  litjpio  circulo  jr* — 4jf-{7*^ 

Tab.  Habemus  itaque.*  rojerlt 

VI.  J4-ix:4-x=ix:F1  4y”‘  = y*  ^at”=-4X 

fig*  fivc  |4— x:  4 — X - X : PT  — . — 

h.c.  QB+GB:QB=AQ^:PT  [ 4 = 1 ,„=i  ^=-a  /t=r 

patt.  , r /^n_ 

COROLLARIUM^  12-  ' bx  - x 

)2.  Denique-pto.  omnibus  curvU  >1- 

gebraicis  eft  (/.  38  5 • * •) 

4y”»+^js”  +cy"V  +/=0' 


{dx-^rrc-^^  'xVy=o 

nbxf'~'dx->rfefxf'~^'dx=-may”^~' 
dy—rc^  'x^dy 


^at”=— 4X 

^r— 4 «=r 
cy^^x*  -o 


bzzi  ttnx  c-orziof-O' 

PT=-i.i.y*^  =-ay^  =iy^ 


Elementa  ANi*tvsiOs. 


mul  tn  formula  fuhtaft^rntu  {ubjiituu»- 
/*r,  proptered  tjuod  bx’  reprtfentat  omnes 
terminos , in  ejutbus  [aU  indeterminata 
X occurrit,  ^cy  x‘  omnes  terminos,  in 
quibus  utraefue  indeterminata  x j lo- 
*umhabet[f . J85  part.  i).  ^ 

COROLLARlUM.^ 

Tab.  '3  4*  "•  ^ ’ 

I.  erit  (/.  417.  Geom.)  TM  ~ ^ (7*'^^'*^ 

Fi?.  dy^^y^)=yl^{dx^+<^j’y^^y‘ 

problema  i. 

35.  DeterniiHare  fuhnormslem 
PH  in  linea  algcbraica  qtiocunque. 

RESOLUTIO. 

Tab.  SitPMry,  AP=^,  critTPrrjvif 
i.  r^y(if.io)&Pr:PM=PM:PH 

*^‘g-  (§.4c9/»4fT,/.) 

*•  hoceft,  yiix.y~y.jdj 


Quodfi  ut  in  problemate  prx- 
cedente  in  cxprcflione  (abnorma- 
lis PH  generali  valor  ipfius  dy  fub- 
ftituaturi  diflfercntiales  quantita- 
tes evancrcunt  & valor  (abnor- 
malis in  quantitatibus  ordinariis 
prodit. 

COROLLARIUM  /. 

• 6.  In  paraboli  ^7— 

, 1 1 ).  £rgo  PH  = ydy  -.  dx  = ay 

dx:  iydx~la,  ut  fupra  rcpciLnus  (§. 

^^o.part.  i.) 


SU 


COROLLARIUM  2. 

37.  In  infinitis  parabolis  dy~  «"  ^ 

(§,  la).  Itaque  PH  = y;(7^ 
dx-a^-'y  : my”~' ~/r—'y'^ : «»y"(K 
f 4 part.  /.)  ~ d*  'y  * : md'  'x  (i'  f l 
p.trt.  / J =y* : mx,  ut  adcofit  mx\y  — y: 

PH. 

COROLLARIUM  3. 

38  In  circulo  adx  — xxdx  — lydy  Tab. 
(/.  a3).  hoceft,  la  — x — ydy : dx-  PC,  *• 
Apparet  adeo,  in  circulo  omnes  ad  peri-  *’'S’ 
pheriam normales  in  centro  concurrere,  J* 
confequenrer  tangentem  TM  radio  CM 
Ad  angulo  s re<5tos  infidere. 

COROLLARIUM  4. 

3 9.  In  infinitis  circulis  (/w-iat"  'dx~ 
(iw— i)  y'^  ~ dy. 
UnderubnormalisPHy</y:</xr(»w4x'“  ’ 
y— [iw— il  ■dyV.< m-{-  i) y" —{max'"~* 
y»  _ [«  _ I ] x-y") : (w-f . ) 7*""’ = («-* 

1 ] Jc^y *);(»»-{- 1)  (ax”^ 
—x’^*^)^maj*-’im  — i j A-y *) : (m-^  i ) 
(.AA— A*).  Tft  itaque  ax—x'xy^—  ' 
m as— a:PH. 


COROLLARIUM  i. 

40-  In  infinitis  ellipfibus  dy  — (rub  _ , 

ia-xydx-nbx^{a-xy~^dx/.  (w  / J** 

Unde?H=yiy:  _ * 
dx-(mhx—\a-xTy~ubx^{a-xr-'  *^'g* 
y):  ’=  (jubx”^  ^{a—x/ 

y ^ — nhx"  (4— a)"  *y*) ; 

fi  ve : (w-f»)^.v”(4-x)"=  [my\a^xy- 
axy^)'.im-\-u){ax-x’),  Eft  itaque 

4a-a':>^=  w 4— a:PH. 


a* 


ws|» 

Aaaa  a 


CO- 
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COROLLARIUM  <f. 

42«  Pro  hyperbola  intra  afyiaptocot 
^$.i^)dy——yI»:Xt  UndcPHr:y //7 : 

r:  — y ‘ : X.  Valor  negativus  indicio 

4*  cft,  fubnorroilcm  PH  cadere  verfui  fi- 
nifiram.  Quia  aryr4*,  adeoquey  =4^ 
xS(y^~4*:x  , erit  PH  = 4*f ; ar*  vel 
k’,  confcqueiuer  x‘‘ : 4*=  y ; l*H  & x* : 4* 

i PH,  hoc  eft,  fieiniordinara  habet 
ad  fubnvrmalem  rationem  duplicatam , 
fc  latui  potentis  hyperbole  rationem 
triplicatam  abTciflk  ad  latus  putcoUsby- 
peibulx. 

COROLLARIUM  s. 

45.  In  CiiroidcD»»f/Mzydy  = (j4A-* 
Wx—ix‘<^x):''4— Jgiturfub- 
notmalis  y</y : dx~  ( j4X*— 4(4— x)\ 
Eft  adeo  (4— x/ : x*r|4—  x r PH. 

COROLLARIUM. 

* ‘ 44.  Quia  PH  = ydy  : dx  (/:  j f)  gc 

*;  * PMrry;  erit  Mtl-k' (^y*dy^idx"^-^y‘) 

SCHOLION. 

45.  E<inidem  data  per  prot/ema  ftrd^ 

" ctdeni  fH^exHgente  fmbMormabs  reperi- 
fHT  ficilUme  abjtfue  calctU»  differentiali 
(^.  ^oy).•  tjMniam  tome»  fabindt  fttb^ 
normalis  iHvtmridebtt  data  tanttunma. 
do  Agnatione  ad  curvam , ide»  tn prahU- 
mate  prafent*  docendum  erat , quomodo 
independenter  4 /ubtan^ente  ex  aquatu- 
nt  eruenda. 

PROBLEMA  tr. 

46.  Determinare  cttrvarum  al- 

^ebruicArum  ajym^totos*  I 


RESOLUTIO. 

I.  Quoniara  afymptotus  CD^j^* 
cum  curva  non  concurrit, pj* 
nili  intervallo  infinito  cmen-  ^ 
fo  ; haberi  poteft  pro, tan- 
gente in  pundlo , cui  abifeifla 
infinita  refpondet.  Quanti- 
tates ergo  confiantes  relpe- 
<3u  variabilium  jr  & ^ llint  in- 
finite parvx  ('§.  4 Quam- 
obrem  fi  ex  valore  ipfius  AT 
abjiciantur,  qux  in  nullam 
variabilem  ducuntur;  prodi- 
bit vilor  ipfius  AC,  per 
quem  pundum  C determi- 
natur, ex  quo  alymptotuR 
CD  ducitur, 

1,  Quodfi  idem  fiat  in  xquati- 
one  pro  curva , & fada  diffe- 
rentiatione  inveniatur  ratio 
4\‘.dy,  haud  difficulter  quo- 
que eruitur  valor  ipfius  AE  : 
cft  enim  in  illo  cafu  A MRm 
c/;  ACEA.  Quod  ut  clarius 
intelligatur,  ponamus  abfeis- 
lam  AP elTe  infinitam,  adeo- 
queTM  afymptotum,-  evi- 
dens tfi  A M«/R  t/3  A TPM 
(§•  10  ).  Sed  A TPM  tn  A 
TAG($,  Ergo 

A TAG  tr.  A M;/vR,  conle-* 
quei'.ter  MK.7;.RrTA;AG  (§. 
aC/GtvwJ.  Sunogeturjam  in 

locum 
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locum  aTAG  alterum  CAEj 
cri^MR : wR  r Ca  : AE,  hoc 
eft,<A;<^  = CA.*AE. 

Corollarium.  /. 

47.  In  hypcrbola  Apolloniana  AT= 
*x : (4+1X)  §.491.  foru.  Ergo  AT= 
« : ix=|<ir:AC  protfus  utfuprahabe- 
lur  (<.  ^y^.part,/ ).  Porro  ad  bypetbo* 
lara  Apollonianam 

hoc  eit  in  noilro  caTu  ob  4 infinitefi* 
mam 

confequenter 

dy^aedx^b 
dxJyzy  a^b 

adeoqucob</x:^/7r:CA:  AE  (5.44) 

y*-.£b^\a-j^ 

'Unde  babe/ur 

*h  denuoutfopr*(j^474.p4rr.rj.  * ' 
IJemetianiadfaiicaitter  invenirur.  Iu 
cafu  infiniti  fcu  alymptotico  T/^^CP^z 

l4+A'=x,  ob^4;=o,  quiax  = 00. 
Porro  ob  fimiikudioem  AA  TPM  3c  CA 
£ ell 

CP:PM=CA:  AE 

X ixf^bz:  [a  ; 


#^4 

AE=:J  4»^:  ^ a~\\^ »b, 
COROLLARIUM  2, 

, 48«  l'ro  kfioiuj  Isypctbulis  eft  AT~ 


£15 

4X ; (wa-^^tnx-^ffy^  Jf>  18.  adeoque 
in  caf«  afymptotico,  in  quo  xrrCO, 

AC=  Hax : (»ix-f-4x) = //4 : f m-\-n ) 

i 4<J,  Qiioniim  porro  (|. 

ay”^+”=bx’^(a+xf 

nit  af”+”=bx"**'*  (f.46). 

hoc  eft.  Ii  fiat,  brevitatis  gratia  iw-f-icT, 
= bx' 

ya'-'=xb'''^' 


dya'-’'  = dxb'‘' 

_____  I 

dx:dy=d->':b"’'’=AC:AE 

Unde  ob  AC_»4;r,  repetitur  AE 
r r 

na^b-^d^-^b. 

I r r 

r/"* 

r , 

PROBLEMA  7. 

49-  Determinare  fubtangetttem 
& fubnermalem  in  Conchoide, 
Quoniam  Conchois  eft  curva  al- 
gebraica  {§,i%u<mpart,i) ; fubtan- 
gens  ejus  inveniri  poteft  f>er  probi. 
4.  & fubnormalis  per  probi,  s.  (§.io. 
& ^5).  Enimvero  quia  ob  aqua- 
tionem ejus  admodum  prolixam 
expreffio  utraque  non  fatis  concin- 
na prodit;  ideo  confultius  judica- 
mus alia  methodo  utramque  in- 
veftigari , qua  & in  cafibus  aliis  fi- 
milibus  commode  utendum,  ^ 

Aaaaj.  Sit 


1 
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- fj6 

SitncmpeAP=jr,  PM=>'.  In- 
I*  ' tclligatur ipfi  PM  infinite  pro- 
Fig.  pinqua  : erit  P/>=  MR'=rf'x&  U.»« 

5.  unde  PT=j<^x;^,  utlupra 

' (§.  10).  Sit  porro  AB  = 0^1 
j^^.part»  CM~z,  BCr^ ; erit 
PB-4-x,  PC  = a-\-l^x.  Ut  valor 
ipfiusi^x  ex  natura  curv*  invenia- 
tur; fiat; 

a—TL—v 

erit  —H\-dv  —dx:^dt 
Porro  (§.i6s  Geotn?} 

PB:MQ=PC:MC 
•Vi  4 — T - - 

At  ~ Z-V 

ndt-zdv-\-'vdz 

Denique  (§•  4i7  Geom.)  CM'=  1 
■ pC+PM\lioccft, 

zzd-Jzxtdtj^y^ 

^ z4z^tdt  + ^dy 
Subftituantur  ex  ;equationibus 
duabus  prioribus  valores  ipforum 
differentialium  dt  & dv  in  duabus 

nofterioribus:  prodibit  • 

~ady:=^-zd%^'vdz  zdz--tdx+ydy 
~Zj^ir^d\  - vdz  jdz^-td\+yf>’y 
zdx  — ~<iidx  -dz  z 


Quamobrem 
zd\—adx  zi—tdx-^-ydy 


V z 


z^dx—azdx--  vtdx-\-'vydy 
zdx-azdx-\-  vtdx-  vydy 
jdxz:  'vydy 

z-az-\-vt 

Hinc  PT  = ydx:  dy- vy'  \ {z^-m 
i-|-rr) = V (z^-t‘ ) : {z’  — az-{-tv)  ob 
& lubnormalis^/^^; 
habetur  = (z*— 
fz  — 

Aliter. 

Sit  TC  fccans  regulam  ini  per-  tA. 
pcndicularis  ad  MC  & nic  ipfi  CM  IV. 
infinite  propinqua.  TM  tangat  F‘S' 
Conchoidem  in  M.  Radio  CQ+** 
deferibatur  arcus  Qt  & radio  CM 
arcus  Mr.  SitQM— 4,  CQpjr, 

1 CM  - y ; erit  eS  = dx,7nr -dy. 
iQuoniamin  A C^tS  angulus  t rc- 
<ilus  eft  (§.  ;S0  & QCI  itidem  re- 
l^us  (f./S.  Geom.')^  ob  angulum 
infinite  parvum  QCS=o  (/.?)  an- 
gulus lQC=QSr  (f,  zi^Gcom.),' 
erit  A c/3  A QIC  » (/•  167» 
Geom.),  adeoque 

CQ.CI=:rS:Qf 
_x  : It  —dx:  Itdx 

' X 

Quo- 
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Quoniam  QtScMr  funt  arcus 
concentrici  intra  crura  ejusdem 
anguli  deferipti,.  erit  (/^ 

Geom.) 

CQ:Qr=CM:Mr 
Xi  bdx-  Y ’-bydx 

X-  X 

Denique  cum  eodem , quo  fu- 
pra,  modo  oftendatur,  cfle  AM/vw 
«c  A MCT,  crir 

rtir  : Mr  = MCr  CT 
dy  :bydx=  y -,bydx 

a;*  x^df 

Fx  natura:  Conchoidis  (§.  J35. 
fdrt,  r J 

y=x-\-x 

Tiitocyac  dy  — dx" 

Frgo  PT  =:  by^dx  — b^' 

x‘^dy 

Ducatur  itaque  GM  parallclif 
rcgulatlQ;  erit  (§.  i6%.Geom')^ 
CQ:QM=CUCG 

X y - b : by 


Quare  fr  porro  TM  ducatur  pa- 
MlleJaipfiGQ;  erit  ($.c/f.) 

CQ:  CG=CM:CT 

XX  by  y X by 


adeoque  CT  fubtangens,  conic- 
quenterTM  tangens  quafita, 

PROBLEMA  s. 

50.  Determinare  fubtangentem  XaW, 
'm  Sftrali  Archimedta  & infinitis  l. 
fpiralibus  aliis,-  ^'6- 

Sit  femidiameter  circuli  AB=  4,  ^ 
periphcriai:^',  arcus  BD  = x,  AG 
-y.  Intelligatur  radius  AC  alteri 
AD  infinite  propinquus , & duca- 
tur radio- AG  arculus  EG;  erit 
CD=<^x&  EF=<^&(§.  1 58.411^ 
Geom.y 

• AD.'AG=DC:GE 

a V.  y zz  dx  X yd\ 

I 4 

Quoniam  EGad  AEperpendi-^ 
cularis (^.  j 8)f  ducatur  Ha  ad  A 
C normalis;  qux  eft  fubtangens 
fpiralis  i erit  EG  parallela  ipfi  AH 
f /.  256  GeonKj  adeoque  cum  fit 
EA=AEfivc  AG  ob  infinite  par^ 
vam  EF  (5.268  Geom.) 

FE:EG  = FA:  AH 

dy  : yd\  = y : y Vx 

<r  Mdy 

JamproJfpirali  Archimedea  (/^ 
iji.part.i.) 

ax  - by  » 


adxtzbdy 


Hinc 
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Hinc  fubtangcns  AH=:yVx=^y*: 


la. 

Pendet  adeo  determinatio  fub- 
tangentis  a quadratura  circuli, 
cum  pro  arcu  x aflTumenda  fit  re- 
Ga. 

Pro  infinitis  fpiralibus  eft  (§.j7i 
fart.  /.) 

na^>*x>^~\lx=why»~'dy 

fix-mb”)^~'dy  : 
ah  -fdx-.  ady  - 
y-=  : m»^^\»-'=:mxy 

-.na 

COROLLARIUM, 

ji,  Quodli  ponamu*  arcum  BC  es- 
fcadFCut  cflabrcitfa  curvx  algcbraici 
ad  iemiordinaram ; ciit  BC  = *■,  CD 
s=A-,  FC=ry,  Se  (dudlo  radio  AG 
•rculo  FI)  Gl  = FE  «/jf  , atque 
(/.  )j8.  4t».  Geom.)  ob  AG  — AF 
U-4) 

AC:CD=AG:EG 
4 : dxz:a-y- adx—ydx 


FE  r EGrFX: AH  . 
dy:adx~jdx:=a-y:[a-Y?dx 

« ady 

Qaodfi  ergo  ex  zqvatione  curvae  algc- 


brai«« , quae  exprimit  relationem  BC  ad 
FC,  fubftituatutin  exprellione  fubtan- 
gentis  AH  valor  ipfius  dx , prodibit  fub< 
tangens  quxfita.  Sit  c.  gr.  relatio  ar- 
cus BC  ad  tediam  FC  contenta  aequatione 
• bx  zzy* 

erit  bdx~  lydy 
unde  AH  r {a—y/dx ; ady  = ly  (a—f\  *: 

PROBLEMA  /. 

f2.  Determinare  fuhtangenteuah: 
PT  in  Cycloide.  I. 

Srt  APB  circulus  genitor  cycloi-  *''S* 
dis  AMQKP  tangens  circuli.  Du- 

catur  TM,  quz  cycloidem  in  M 
tangat;  eritTPlubtangens.  Re- 
<ihi:Q.M  per  utrumque  contadus 
pundurn  P & M tranfeunti  intelli- 
gatur  ipfa  tym  parallela  & infinite 
propinqua;  demittantur  perpen- 
diculares PO  & MS:  agatur  deni- 
que MR  ipfi  PT  parallela.  Erit 
MS  = PO(;f.  216  Gw/r.)  &MR~ 

I P^,  quia  arculusP^  infinite  exigu- 
us, habetur  pro  parte  reda:  />T, 

(J.  257  Gfo;;0.  Sitjam  AP=^,PM 

=y ; erit.P/> -UK~dx,  wR=  dy. 

Ob  parallelas  MP  & wR , per  con- 
firuBx  angulus  MwR=TMP  & ob 
parallelas  MR  & 7p,  ithiem  per 
conjbr.  mRM  = mpT=MPT(/.  2s} 
Geom.) , conl^uenter  ( 2C7. 

Geom) 

wR; 
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mR:RM=MP.PT 
dj  : dx  = y : jdx 


Eli  vero  in  cycloidc  y=jf(/57j. 
fsrt.  /),  conrcquemcr  dy  = dx  8c 
■ fiinc  jdx:  dj  feu  PT  ry.  DudU 
igitur  reda  circulum  tao- 

git  in  P,  facillime  quoque  ducitur 
TM,  qujt  cycloidcm  in  pundo  re- 
spondente M tangit. 

COROLLAR  IUM. 

f J Si  APB  fiitrit  lineaalg-  br»ica  alia, 
cujus  «rcuiAPiint  abfcilTx  (raHifctRden- 
tis  AMC;  eodem  modo  dererminatur 
Subcangrns , cum  in  omni  cafu  teperia- 
tur  PT  :r  ydx dy,  Poaamus  e.  gr. 
hx^  tty 

»rit  yjbc  z:  Wy 
dx  —4dy : t 

9T—jdx  dj  — Ajdj : bjij  n ajx  y, 

PROBLEMA  XB. 

.54.  DftcrmifXAre  /ultAngefUem 
PT  in  LogiJliCA. 

_ ' Sit  AP  = jr,  PM=7»  pni  ipfi  PM 

j*  ‘perpendicularis;  criiMR=:P^4'jr 
f & R;»i=  & vi  eorum,  que  in  pro- 

•.  blemace  4.  (§.  ao)  ^monllrata 
. iimt. 

wR:  RM=PM:PT 

dy  I dx  — j ydx 

dy 

Sit  abfcilTa  alia  ipfa  AP  major 

{Uol^Mxth*  Tom.J.) 


I vel  minor  = x;  & femiordinata  ei- 
' dem  relpondens  rzj  erit  fubtan- 
J gensz:zfA;:4!r.  (Quoniam  ex  na- 
tura Logifticx  abfcii&e  in  progrcfll- 
one  aridimetica progrediuntur (§. 
^^$pArt.i.)cxitdx:^,dv.  Quoniam 
vero  femiordinata  progrediuntur 
in  geometrica  (/.  cit.) ; erit 
y 2 :z  -f-  dz 

y'.dy-zidz  (§.  19 j .Arith/n.) 
dxzidv' 


ydxi  dy~zdv\dz 

Thtartm».  liilogj/Hca  omnes  fub- 
tangcnres  (unr  imer  fe  arejuales,  fcu  fub- 
cangemPTell  condans. 

PROBLEMA  /I. 

Dctenmnare  fuk Angentem  ^ , 
^iHifXquAdratrke  Dinojhrmtk. 

Per pundum  datum  IVl  ducatur 
radius  CN  fitque  TM  tangcns,MK  f* 
ad  CM  & FK  ad  MK  perpendicu- 
laris, Oi  ipfi  CN  & /7/i  ipli  PM  in- 
finite propinqua,  APzr^  A N r a-,  C 
M=:/>, ANBzii», ACz:^;  eritMl  = ^ 
-y,P/.rMR=^^7,N«=^i'x.  Qjoni- 
am  arcus  infinite  parvus  ra.lio  CM 
deferiptus  coincidit  cum  reda  M 
H,erit  (/.rj8.4'i.Sfi;/«.3 
CN:Nii=CM:MH 

h : dxzz  p ; p4x 
~ 

B^b  b b Porro 
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Porro  cum  TK  (per  hypoth.)  & 
CH(^.}7)fintadMK  perpendicu- 
lares ; erit  wH  ipfi  KT  parallela  (J. 
i^6.Geont.),zdeoquei^.i6i.Gcom.) 
Mm:MT  = MH:MK. 
Similiter  wR&  TI,  quia  ad  MI 
perpendiculares  (per  hypotb.),mi:cr 
fe  parallelae  (§.  156.  Geom.),  adeo- 
que  (f.iCi.GeoM.) 

M/«lMT=MR:MI 

confequenrer  1^7.  /trithntJ) 
MR:MI=MH;MK 
dyib—y-pdx-  pdx—pydx 
k dy  bdj 
Ert  vero  ex  natura  quadratricis 
(5  )\%part.i:^ 

bx-ay 

\ 

bx:M—y 
\ttVT\tdx-  ady  i b 
Subftitutis  ergo  in  valoreipfius 
MK  pro  dx  & y valorihus  modo  in- 
ventis, prodit  MK  ~ ap~  abpx'z. 

k ahk 

{ap—px)  :b-  (a—x)p : ^ =NB.MC . 
Eft  veroNB  arcus  radio  MC  dc- 
feriptus  adeoqueco^fttU(^lioarc- 
^ificatione  arcus  illius,  feua  qua- 
dratura circuli  pendet» 

PROBLEMA  IX. 

Tab.  56»  tntraaHgulufn(^HdeJcri- 

i-  bcre  curvam  defideratam  algebrai- 


cam,qute  reSamyQjn  dato  punBo  pig, 
M tangat.  1. 

RESOLUTIO. 

Demittatur  ex  M ad  TH  perpen- 
dicularis PM,  erit  TP  fubtangens, 

PM  femiordinata  curv*  quaefit*. 

Sit  TP  -V,  PM  = y,  erit  10) 
TP:PM  = MR:mR 
v:  y zz  dx  :fty 

vdy  - ydx 

Quare  fi  cx  aquatione  curvx  de- 
terminatur valor  iplius  dx  vel  dy  8c 
in  aquatione  modo  inventa  fublU- 
tuaturj  per  communes  Algebrx 
regulas  determinantur  tum  abfeis- 
lax  femiordinata  PM  datxrefpon- 
dens,  ut  Irabeatur  vertex  curva  A ; 
tum  line*  rcCl*,  quibus  datis  cur- 
va datur,  Quodfi  vero  contin- 
gat, aliquas  ex  his  determinari 
non  polfci  id  quidem  indicio  eft, 
eam  variis  modis  aflumi  pofTe  ad- 
eoque  plures  curvas  ejusdem  fpe- 
ciei  fatisfacere  propolito. 

corollarium  /. 

j7,  Si  curva  AMO  parabola  primi 
geaeti»eS«<ltbet;  erit  (/.  j J g.  par/. /) 
»x~j* 

adx  Z2  ijdy 

dxzi  i.jdj’.a 

Quocifi  hic  valor  in  arqtiatione  vdy  - 
piu  (/j;  fubilituatur } habebimus 

vdy 
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vdy  - ij^dy  ; * 


y* 


4«=  ly'  Cea  4=2/* ; v 4=y  * ; x—x 

Porro  ex  attjuatiooe  ad  parabolam  z Unde  :x—xzzim—xx 

<=/*:*■.  Quare  * 

27* : V =7* : X jy—xx-imx-xxx^ 


27*  =7*;  X 

1'  V—  I :a? 


%v  —X 


yy  r:  zmx—xx 
fc  u xx~zmx-=—yy 


x=lv  , 

Divifa  nempeTP  bifariam  in  A,  habe- 
tur vertex  paraboi*  A,  ut  jam  exfupe- 
rioi  ibus  (J.  2 1 ) conftar,  Parametro  ita- 
que 27* : V circa  axew  AH  parabola  de- 
(cribenda  ( J.40 1 part.  /. ). 

COROLLARIUM 

58.  Si  curva  AMO  hypcrbola  *qub 
latera:  erit(/,  jof- part.  /.). 

4A*  -f-  ar*  H y* 

4</.v  -|-2A:«ivn  zydy 

dx  — lydy : (4  tx') 

Quodfi  in  zquatione  vdy  n ydx  pro 
dx  lubfUtuatar  valor  modo  i nventua , 
prodibit 

vdy  — zy*dy ; ( 4-|-2A'  ) 

4v4-ivar=:2y* 

4v  = ay^— at/r 

4=  ay* : v—ix 
hoc  eft,fi  fiat  = “ 

4~  iw— a.v 

Porro  ex  aquatione  ad  hyperbolam 
«qaUateram  ^ 


A* — 2iwj»r-j-j»*r:ffli*— yy 

ar— w = K {m*—y’) 

m—x 

y* ) 

DatoitaqucTaloreiprimar,  datur  ver- 
rex  hyperbole  xqudaterat,  datur  etiam 
paramercc4=2i»— 22',  conCcqueaiet  hy>, 
pcibola  deferibi  poteft  ($.  47 1 pMrt,  t.) 

COROLLARIUM,  7. 

fj».  Quoniam  pro  circulo  42— ;v*z:y* 
eodem , quo  ante,  modo  repetitur  4=:* 
xy  * : r-4- 12  feu,  fi  fiat  y *;tC3w,  4z:2w-^ 
22,  & x=y^{mm-^yy)-m^ 

COROLLARIUM  4. 

60.  Si  curva  AMO  ellipfis  primi 

neriii  erit  (§.  4Up4rf./.) 

y*— ^2—^2*:  4 

zydynbdx—ilfxdx : a 

dy:z{*bdx—zhxdx)xi*y 

Quodfi  in  aquatione  vdy^yJx 
fubftituatur  valot  modo  inventus,  pro- 
dibit 

Bbbb  1 
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f6z 

d^v—tln'x^tay* 

b—  Z4jr* : {tvV—xvx) 
Ex  natura  curvxtft 

b~  <»»*  ;(4.v— xv) 
U.idc  tay^  — 

av—ivx  4x~rx 

I4x—txiz:  4V  — IVX 
~^4V—tX  — 4X—  VX 

Si  fiat  4 — vzzim 


erit  m*— f^azrztx—lmx-^mm 

f^{m*  — \4v)=x-m 
m—x 


{tn~\av) =x 

Quoniam  ipfius  4 fcu  axit  transvcj^i 
nullus  valor  erui  potcft ; pro  arbitrio  at- 
iumi  debect  QuoHfi  minor  fueric  oiiam 
V,  erit  X r:  w -f ■ 


C A P U T Iir, 

DEUSU  CALCULI  DIFFERFN- 

TIALIS  IN  METHODO  DE  MAX/MIS 

ET  MINIMIS. 

DEFINirrO  ^ i . FROBLEMA  13, 

€1.  Si  femiordinatat  alicujusf  Ibctei  mmiire  m»xim»m 


curvae  usque  ad  certum  terminum 
continuo  crefcuBt  vef  dccrefcunt, 
quem  praetergrefTac  denuo  decre» 
/Cunt  vel  crefeunt;  methodus,per 
quam  determinatur  earum  maxi- 
ma vel  minima,  dicitur 
. de  maximis  & minimis^ 

SCHOLION. 

6x.  Potefi  vero  hac  methodus  etsam 

addetermiHaudas  ijuamitaees  aluts.tjua 

ad  certum  aliefuem  terminum  crefcuut 
veldetrefcunt,  adhiberi.  Sedrepr^fen- 
tandefunt  per  curvarum  femiordiu^tat, 
at  exempla  injeriut  adducenda  loquun- 
tur. 


IO. 

ZI< 


. . — r*'*’  A»» 

mtnmuun  applicatam  incurva  al~  I» 
letn-aiea.^  Kj, 

RESOLUTia 
Quoniam  in  curvis  maximum 
Yclmim^mutiT  habentibus  tangens 
TM  degenerat  tandem  in  DE  & 
axi  parallelus  evadit,  adeoque  nor- 
malis MH  coincidit  cum  maxima 
j vel  minima  applicata  CG;  erit  in 
cafii  inaximi  vel  minimi  (ubtati- 
gens  T Pinfinita atque fubnormalis 
PH  nihiloaqualis.  EftveroPHz: 
jfdy  : d\.  Quodfi  ergo  ponatur 
ytty:4x=oi  reperieturs^-o&ob 

PTr 
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PT=^<^:4=:00  (qu*.eftnota  in-, 
bititis)  dx  - CO. 

T ab.  Fieri  poteft , ut  tangens  HG  in 

diredum  jaceat femiordinata  GC  : 
quo  in  cafu  fub^angcns  PT  nihilo 
aquatuc  & 1'ubnormalis  PH  fit  in- 
finita. Eft  vero  PT ^ydx  .dy—o 
if  .10.)  quare  fi  ponatur 
habebimus  dxz:  o.  Vel  ob  PH  = 
* ydy  idxzzQO  reperitur  dy  = CO. 
Sunt  nimirum  tam  dx,  quam  y in- 
tuitu dy  infinitefimx. 

tx  aquatione  itaque  curvz  quar- 
rcnduseft  valoripliusflfyi  &vd  ni- 
hilo, vel  infinito  aquandus,  ut  ha- 
beatur valor  abreiflz , cui  maxima 
applicata  coordinatur. 

. Corollarium.  /. 

#4.Qjioniam  in  circulo  (/.577'P*^*-*) 
4je— xjr=:y^ 

e«r  adx-ixd\-ijdj 


{adx—  xxdx) : ^j- dyzzo 


# — ix=:o 


a — IX 


l4=X 


flempe  maxima  femiordinata  in  dr> 
culuo  igitur  ex  centro,  uti  ex  elementit 
conflat  (/.  tff.  Ctom,\ 

Qui  dfipotru  valor  ipfiusjr  inaequa- 
cione  AX— xx=:y*  lubftituatut;  prodibit 


$6$ 

‘4«-ljA4=yydjOt:eft,‘4wr:yy.  Undt  J 
4:ry:  id  quod  denuo  rxElementuma- 
nifellum  cft.  ^ 

Quod  fi  ponamas  \ydy ; (a  — ax)  — d 
xr:  CO  ; erit  a— xx  relpcftu  numerato- 
ris ijdy  infinite  parva,  adcoqae  (h  J ) 
A— 2x  — o,  ut  ante. 

corollarium  X.  ^ 

df.  Pro  infinitis  circulis  ($.14.) 

mjx^^—Vx-  im-i)  x”*dx-(jn  -}•  1) 

(y”*</y=o 


mAx“  i^x" 


-(»-l)s 


E.gr.  fit  feu  aequatio  ad  circu- 
lum tertii  generis  y'*— Ax’—x'*j  erit  x 
=id,  confequenter 

U.deyri4>l7. 
COROLLARIUM  j. 

6i,  Pro cilipfibus  infinitis 
'\in-\-n',ay”^^»~'dy=:mhx”~\a^x)* 
dx-  «^x’”(a— x/*“Wx=:o 

ma~mx—Tix 


ma-mx-\r»x 


ma:  (w-f-«)=x. 

Str  e.  gr.  cllipfis  primi  generh;  erit 
»*='i  ic  *m  , adeoque  X * I4,  & ob 
y^-rbx—bxx-.d  (/.4x1.  pait.  1 y*r: 
Undey=f^i4^.  ' 

Bbbb  5 COROL- 
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ElemEsTTA  Amaltseos* 


COROLLAR1UM4. 

Ir  Six’+y’=:4xy 
tnt  }xVx+3y*<^J^^*<^"H*y<^x 

jxVx— 4y<^x=v«</y— 3y  dy^o 
3x*=«y 
;x*:4=y 

17X*:4^^ 

x’+z7x‘:  «-3*‘ 

;v» 

a7x’=i4* 

3 

JX=  /iKl 

Porro 

y = 3X^  : 4 

I 

= ‘4^/4 

COROLLARIUM  /. 

<1.  Sity  — 4-4’*’(4— x)*'* 


obrem  cum  nullas  vslor  ipGus  x iodc  era* 
acur;  ponatur 

-X4'^:j(4-x)'’=00 
erit  ob  denominarorem  refpcdlu  name* 
ncoris  infinite  parvam  (^.  )) 

3(4  — x)'*’=0 


-4  — x = 0 


4 = X 

Unde  y-4=4'-\4-x)**’=4''‘.o;:oi 
adco^ue  y — 4 — O 


y = 4. 

COROLLARIUM  4. 

6y.  Sit  y‘=4 V— 

erit  yj*dy  -ia^x‘dx—$x‘'dx-\-l/^€' 

(dx:zo 


}4V-5x"+^V=o 

SX^-%HX^--hV 


f^-»4V  = ->^V 
-V  -?4‘^  ' 

15^ 


T*-l4^  = ^G?4^->^V) 


erit  r^y-  ‘ 

Quodfj  hic  valor  ipfiui  dy  ponatur  ni- 
hilo iqualis  J ctii  — x«**  = o.  Qtum* 


x^=w±^(iy-y>v) 

X=:^  CK +A^Cif-S?^6 

Fiat 
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/ 


Fiat  X=m 
erit 


y =K  ot‘4“^V*w) 
COROLLARIUM  7. 

70.  Sit 

«rit  ^y^xdx — icxydy  4-  cy'dx  4“ 
i^x"^ydx-\-x^dy 


ih^xdx-(ydx—  3 x‘ydx=.  rcxy 
{dy-\-x\iy-o 

xh^x—<y^~^x^y-0 
. 2^‘xrfy^  4-3x'y  . 

X 

xlf^x'^=cxy^-\‘ix*y 

^V=cjiry^+A’y-/»‘* 

^*jir*=ajr’y4-«^ 

h*x^~a^=^ix^y 

77^7^ 


^V^"i^V4-^*  = y* 


i\x*~ia*i>^cx'-{-a^c::  cy* 
rz^x'y 


XX 


adcoqoe  ob 
ib^x-cy'-ix*y-o 
tb^x-^b\x^+xaH\x'~»'c- 

XX 

h.e.  {b^X — b^c  4"  xx^b^cx^ — x*c  4- 

(^=0 

Xx 

xb^x^-^-Gx^x^ — ^ Vx‘*4- 

(-<aV=o 

;4‘^y-i^Vjr‘*+4\Ar*-4*f=o 

~7~  IP  - 

que  eft  «quatio  exprimens  valorem  ipfi< 
us  X,  feu  abfcifTae  icmiotdinacx  maxirex 
refpondentis. 

PROBLEMA  14. 

71.  Ex datopunSo^inaxe 
curvte  algebrakte  ducere  ad  peri-  j 
metrum  curvue  reSam  MR,  qme fit  Fig . 
minima  omnium  ex  eodem  punBo  R i J . 
duceftdarunu 

RESOLVllO, 

Sit  APrx,PM=y,  AR  = f,  erit 
PR = f - X & ob  PM‘ 4- PR" = MR* 
(/•4J?»  Gfo;w.)>MR^=c*--afx4-x* 
4■y^  Concijiiamus  ergo  curvam, 
cujus  applicata  fit  MR  (^.  6x) 
cric 


Digitized  by  Googie 


^6'  CtEMfHTA 

jjy  -f-x<^x—  cdx  ~ Om 

Quociii  ex  xquationc  ad  curvam 
algebraicam  ,’data  pro  ydy  fubfti* 
tuatur  valorcjusy  valorem  ipfius 
X eruere  licet.  j 

corollarium,  i. 

7«,  In  parabola  (§.  IX.) 

= ydy 

Ergo  l<fcs^x-f-x</x— f<i!x=:o 

\zzc  — \a^\a~€~x 
Hinc  4X-  »c  — \aa~y^S^  [c-x]’4* 

7*=i44  •\'AC-  {aa~ac-l4U-  z’' , 
Unde  MR.=  z = ^ — i«M].  Eir 

adeo  MR* : PM* : ec~  l^a=. . 

i 

' Quia  PR=r— xtrj*»  evi  dens  eft  PR  e fT. 
fubnoroialem(5i}Qi  confcquenicr  MK 
normalem,  unde  patet 

Thcorem.1,  Perpendicularis  ad  pa-' 
cabolam  cll  minima , qua:  cx  dato  in  axe 
puncto  ad  eam  duci  poceft. 

COROLLARIUM.  2. 

7|.  Inbypetbola  zquilatera  fof. 
p-rr./.] 

«-f-xx^y* 

ad\-\-'.xdxrzxydy 

\»dx-{-'xdx^ydy 


Ati  AIT  SE  Ot. 

Quare  \sdx + xdx + xdx  -cdx-o 

(/•  70 


axre— 


Sive  PR;=f  — xr:?c-|-^ 

Quoniam  iubnotinalts  reperitar  z>f> 
JS-).  PR=C“X  = lc+i# 

cit  denuo  iubnormalis . confcquercei  dC 
Iheoremd.  In  hypetbula  zqudatera 
normalis  cd  brcviTima  eximium  reda- 
rum , quz  CL  dato  in  axe  pundo  ad  caa 
daci  polllint. 

COROLLARIUM  J, 

74-  Inellipfiprimigcneri*eft[5. 4*® 

fy'z:akx~J>:^ 

xaydyzAhdx—xbxdx 

ydyz\4bdx—zbxdx\ : xs 

Quate  yfdx-b\dxi«-\-\dx-cdx:zo 

{b—C—jbK : 4 -J-  X =0 
x.-^x=f 


ax-lx-ac— 

' \~\_ac-\Ab']:[a—b'] 
€~x-(\ab-bc  y.\^a~b). 

Cum  fubaorm»Iisrcperiarui  \b—bxi 
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5<»7 


{\4ih-lrc) : ( Or-h)y  oc  ad:o  PR  dcnuo 
^tfubnortnalis»  canfirqumtcF  & 

Tbttrem»,  in  ellipli  'lotmala  Iit  li- 
nea reda  brctilPma,  cjui  cx  daco  in  axe 
punclo  ad  eam  duci  pored. 

COROLLARIUM  4. 

7f.  Eodem  modo  in  hyperboia  icalc- 
na  reperitar  x=.{fic—\ab')  : (4  i). 

COROLLARIUM  /. 

7«. Quoniam /.'/y+.vdje-cdA-ro  (§  71) 

ydx  — cdx—xix 


(Cum  adeo  MC*  fit  minimum 
quoddam ; erit  ejus  differcntialc 
nihilo  arquafc  (i  63.)hoccft,— 

■ -f  - lydy  4-  z\dx—zpd\  ~ O 

feu  (y-q)dy‘\-  {x-pUiso.^ 
Reliqua  peragenda  funt  ut  in 
problemate  praecedente  (/.71). 

Corollarium,  i.' 

7tf  Si  curva  AMO  fucric  parabola 
primi  geuccii;  «it 


ydy=f— x=PR 
dx 

Eftadeo  PR  fub-prmalli(/.  j5?,  at- 
^ue  areo  paiet  generale 

Ihtortm»  : In  omoi  curva  perpendi- 

•'  culari» eft linea  redlabttvillima,  <fozex 

dato  pundlo  in  a*e  ad  eat»  duci  poteft,  ^ 
PROBLEMA  if, 

T*b.  77^  A punBo  C extra  curvant 
at^ebraicam  dato  ducere  rtHam  C 
■4  A omnium  ex  eo- 

dem funUo  G ad  curvam  ducenda- 
rum» 

RESOLUTIO. 

Ofa  pundhim  C datum  datur 
- quoque  perpendicularis  ad  axem 
CD,  itemque  AD.  SitAD=/>, 
CD  = ^,  aP  = x,  PM=^;  critMH 
=AP-AD=:x-/!»  & CH=CD-PM= 
q—y»  confequenter  MC^=CH‘-|* 

- {Hol^i^ih.  Tom. L) 


mdx  — xjdy 


dx  — xfdy^a 

Unde  7— y + [x-p]  xj\a—9 

4/-4^iX7-ip7=o 


' ■ ■ — • 

b.  e.  + 

^afj 

Quodli  baec  «quatio  ope  parabolz  dare  • 
atque  circuli  conftr flatur  (/.611,^4»-/,/,) . 
unaeademque  opera  determinantur  & A 
P&  PM,&punAum  M,  Nitniruin(vfS, 
«>,)  fieri  dfbft  ALrr 
+ ipi^IL=5f . atque  centro  C per 
terticem  parabole  A deferibendut  tft  ' 
circulus,  qui  eam  in  pun&u  defiderato 
MTecabit.  Erit  autem  AL=|4-J-l^y 
fi  ex  A in  G transfer  arur  «4  Jk  DG  bihri- 
AHi  (ccecur  in  L.  '■*  Nam  ADrp,  adeoqtte 

Ccc€  D(i= 
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f6t  

DG  ~ I<— p.  Ergo  DL  r 1^,  conCe- 
qucntcr  AL  z:\s-p - i/*  + !/'• 
Hi$fadii$AP=jr,PMr7.Etenim  cx  naiura 
parabolx  AP-y**^»  a(Jeoq8cLP=lR= 
confecjuentcrlK^sy^ai* 

Pf-rroMRry— adieoque  MR 
‘"ifIT+Jx/'**  Habemus  itaque  (5V4J7 
ce>m.)  MiMR*4-MR’=y\«'-f  ^y* 

Eft«roMI^Al*=lL*+I<A.‘ 

Oi!«e 

^+-li-l^y=o 

**■ 

~/’7* 


y’4->*y-y^=a 

qusreft  «quatio  ad  coiutrucDdiuii  pre* 
foiiia* 

COROLLARIUM,  2, 

7p.  Quoniam  (/.  77) 


•lir  dj 

0-p‘7=jd)f 

f-r  dx 

Jim  pono  y,  til  Gttm) 


CH:MH  = CD:Da 
f-r  x-p=  7 : 

adeoque  DR=  7*—  pf . conlequentct 

r~7 

obDRzx-p,  PRr:7x-p7— A+^(f* 

9-7 

-M-9»  +77  + V-F7) 

(■*“7)  7 J (f'-/)*  — 7^7  ' 

dlx  fulmormaJit(/.^)  f)»  Patecadeode» 
nuo  generale 

Iht9rem4,  Inomnicarea  AMOIinea' 
aefeam  perpendicularis  cft  breTifliino 
umnittin  ^ qu«  ex  d ro  extra  cato  piil»^ 

&0  C adeam  duci  pudunc. 

SCHOLION. 

Jo.  Fk  allati  exemplo  U^xet,  Jifrm^ 
hiema  mon  faent  plamxm,  Cin/xlriMS  tjfr 
at  m exprej^one  peaerah  vahr  ponat 
ipfikr  (jMam  Ay  fahflitaatar.  AVr 
'^fti^mili  modon  carvu  a,\  ebraich  Jirer- 
'm^atmr  panUam  mira  earam  ambitam 
ohitTaat  y aejfto  ad  earum  pe>  imetras  da- 
tdmtar  relh  tairitt  a : quca:admidum  er 
\J^aenteproblemate  patet. 

^ /PROBLEMA  jf. 

ffr.  A i^unBo  C 'mtra  curvam 
algebrakmn  dato  ducere  rcBam  1 

Mr  qu.e  fit  mmima  omnium  ex  '* 

dem  putillo  C ad  curvam  ducendi^-  q.4. 
rum. 

SitAD^/>,  CD-^,  AP=rx,  P 
Mry,.  €ritHC;zPD=;.-:r&M» 
-f-f,  conrcquemcrMC*=MH*^ 

“t-HC  (jT.  4» 7 Qeom») = y*— 2^Hr 


E 
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+•*■*•  Cum  MC  fit 
minimum  quoddam  exhypothelu 
critejus  differcntial^nilailo aquale 
f§.65;,  hoccft,  xyeiy—i.qay~zp 
4ix  + ixdx  = o , fcu  iy  ~ q)dy 
. ~^x(p-x)z:o.  Reliqua  pcr- 
■ 'agenda  funt  Ut  in  problemate  14 

COROLLARIUM  /. 

%x.  Quoniam — 

«ric  </y  = p— a- 
dx  y-<f 

✓ < ■ . I 

* jii  ” 

Ax  r-f 

= HC.PM 

" MH~ 

Quare  cum  fit  MH  .•  HC  =:  PM : PR 
(§.  x6%  Gtom^\  erit  PR.  fubnormalis 
(§.  jf).  Patet  adeo  denuo 

Tntoremd.  In  omni  curva  AMOli- 
ntfa  normaKi  eft  breriflima,  que  adito 
intra  eam  pundo  C ad  eam  duci  poteft. 

COROLLARIUM.  2. 

8j.  Linea  itaque  ad  curvam  normalis 
eflbteviflima  omnium,  quxadatoquo- 
cunqUe  in  eodem  plano  pundo  ad  eam 
duci  poteft  (5. 76,79.%  i). 

PROBLEMA  /7. 

y.  ?4-  LineamrcHoin  KZ  ita  feca 
ll/  re  ia  P,  ut  rc&angulum  ex  At)  & 


DB fit  maxhnum  eorum , qu^  hac  p|g^ 
ratione  conjlrui  pojjfunt.  , 

Sit  AB=4,  AD=x,  erit  — x, 
confcquenrcr  AD.DB  = «x  — xx 
maximum  aliquod  , atque  hinc 
[/.  ] ejus  difFcrcntiale  nihilo 

zquale  .*  concipitur  nempe  ciTc  ad 
circulum , ad  quem 

i»x- JLx  = yy  * 

Qiiarc  — ixc/x=iyc^jr=0 

4 — 1X  = 0 


l4=X 

Linea  igitur  AB.  eft  fecanda  in 
dtias  partes  zquale?,  chque qua- 
dratum omnium  redlangulorutn 
maximum  , quorum  altitudines 
& bafes  jundim  fumtz  inter  fe  z- 
quantiir. 

PROBLEMA  ig. 

Sj,  lineam  reSamJAB  itafeca- 
re  /»  D , ut  AD^.DB”  fit  maxi- 
mum f aliorum  fimili  modo  ftrma^ 
torum. 

sit  denuoAB=d,  AD=x , erit 
DB“4-x,conlequenter  AD^.DB"  , 
-x”*(a-xf.  Erit  igitur  x abfcilTa 
rcfpondens  femiordinatz  maxi- 
mz  in  inhnitis  circulis,  ad  quos  x" 
(4-x)”=y”‘^*  (/.  ^ij.part,  u)  8c 
1 hinc  (/.  63) 

Cccc  z mx”* 


Digiti  =-l 
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f7® 

fwx"*’*(4  '<A=o 


mx”‘^Y4-xY’=r»x'”  (#-xy*~‘ 
w(4-x)  = «x 

m«  = wix4*«t 
f«4:(w+«)=x 

Slte,gr.w=A,«=i,erirx“|4,  hoc 
eft,  fi  tcdla  ADr^&BD=j4,  atque 
BD  fumaiur  pro  altitudine  prilmatis,  AD 
pro  latere  quadrati } quod  ed  balis  e)us> 
^irr,  erit  prifma  omnium  maximum 
eoium,  qusexdlvifionerc^a;  AB  in  du- 
as partes  formari  poliunt. 

P ROI^LLMA 

Tab  ^*^P**'  rc3(i  AB  tnJtqnttm 

II  hypothenufa  triangulum  reSan^u- 
f /um  maximum  conjirut re- 
xi. Sit  AB r 4,  ACrx,  erit(§.4i7 
Gcom.)  BC=a^  (<j4— jrjf),  areal/. 
. J92.  Grww.)~lAC.CB  = ‘jr^(/«4— 

XX).  Habemus  adeo  a9uationein 
ad  curvam  quarti  generis 
x>^{aa~xx,=iy' 

Icu  = 

Unde  i4‘jrVx-4JfWjc^i6yr^=o 

i<jV  = 4Jr* 

4-v’ 

ja**  = jr* 

|/‘a'=x 


Patet  adeo  triangutum  m'aEt- 
mum  efle  xquicrurum.  Nam  fi 
AB* =44  & AC*  = 5«4,  erit  etiam 
CB*=i44,confequcntcr  ACr.CB. 

PROBLEMA  2c. 

87.  Inter  omms  Conos  aquales 
deternunare  eum^  qui  maximam 
hahetfuperficiem. 

Sitioliditasconorum  xqualium 
4*,  ratio  ladiiad  peripheriam  r:f>» 
radius  Coni  AC=jrj  eritrt^r: 

X tpx-  Hic  periplieria  bafis  ^x : r 

r 

duda  in  \x  dat  bafin  Coni  px^:  ir 
(§.  42*;  Geom.J : per  quam  fi  divi- 
datur 4*,  ha^etyr  J DC= 

(§.  f^S^Geam.).  Unde  DC  =:  64’r:  , 

px^& 

DC=i6aV:p^x* 

AC=  x^ 

AD*=x’*-f'  :p^x*  (f.417 

Geom.) 

AD  = ^ \p^x^  j 64 V*) : px^ 

'peripheria  \)3(,px'.  ir 

Superf.  Coni  i/>*jr''-f-}64V‘/:irx 
(/.548  Geom.J 

Habemus  itaque  vi  methodi  de 
maximis  St  minimis 

0^'V  4-  i.6a*r) : 4r  V -y’- 
4r*  4“  94*:-*'*=:^^ 


Elementa  Anaitseoe. 


S7t 


4f>*x*dx : 4r*  — i%a  xdx : x“‘  = ly 

dy=:o 

184  Vjt  : je’ =0 
fV:r-=lg4‘:3t*- 


p^x*‘=  I8a“r^ 
^jr’  = v»V^i 
x‘=54Vf^i:/> 


Quoniam  erit 

jr’ : 4’  = jr  i/> , confequenter 

cvidcrtS  cft, 

lh4$remM.  Cubuf  radii  Coni  inter 
"«(«^a^es  iHarimam  ru|?eifickm  habentis 
c(l  ad  ipfum  Conum  in  ratione  i OtTipofus 
radii  ad  peripheriam  0e  xadu 

' PROBLEMA^hr^'^  ■ 

- • . • > 'i  - ■ 

. st»  Stt  fcmirculusC^, cur- 

va AMD  eiusnaturte,  ut  fit  BP;  PN 
r AP;  PM ; deteruiinare  punBum 
M,  in  cjuo  MN  cy?  maxims  Unca  ea~ 
ruitiy  qux  jimilt  moti»  dftermi- 
nontur. 

Tab.  Sit  diameter  (emicirculi  AB -4, 
IV.  AP=a  j eritPBr:4— jr&PN=^(4jf 
-x')(^.  i 17.  i 77  Gtom»),  Jb.ft  vc- 
xo per hyffotb. 


(d  -l4jr-f-  1 2X*)  (4— N)  +4*X— -J4J» 

U » r +4n’=0 

“•C.4  — 84*x+ I14X*  =0 

— 4*X+g4X*— I2X* 

/.  44X^4*  4E* 


BP:PN=AP:PM 

4— jc:A^(4X— je*j  =Jf : 

adeoque  PM=xi^(»x—x*);^  VPt 

•—X  (t^o—x} 

confequenter  NM  c P N ~ PM  = 
t/(ax—  4-*)— Kjf* : (4 — 4-^  &hinc 
MN^=4^-24y4-  iV-lI^(4V- 
Ob  y'dx*—  244^+-*f*~ 
4X^— X*),  4V— 444‘^+4*^’*  Qparc 

4 — AT 

cum  NM*  fit  maximum  aliquod 
erit  ii.  6;) 

( 4 - Sax  4-  > ix-*)  (4-x)  dx  4-  (4*-4 

(4-4)^  ’ 

44*4-44-’)</x  = 0 


4*-84*x4-  1 64X*-8x’  = O 
4*— 64x4“4X*  = 0 
4X*— 64X  = — 4*  • 


-4— 2JC 


-X*-|4X  = -; 


= K+4-»* 


X-f4x4^,|4*=>* 


Cccc  j 


44- 
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Diridatur  radius  CB  bifariam 
in  E , erit  CE  = '4 , adeoquc  ob 
CDrl4DE  = //i^4*=Jt/^4\  Fiat 
EP=ED  : erit  PBr j44-5i/i4* , con- 
fequenter  AP  = AB  — PB  = ’4-^ 
V^a\ 

PROBLtMA  22, 

• 89.  Determinare  maximam  ap- 

ly*  plicatam  QN  in  curva  aMND  «-/w 
jMtur<y  ut  duBa  rcBa  FM  per 
punBumDy  tnquoreBa  AE/i/»e* 
4m  CB  pofitione  datam  fccat , fit  ei- 
dem  AX.  corfianter  aequalis 
- SitFM=AE=4,  DE=^,EPf= 
MG=a-,  eritDP:rx-^&FGc:;/(4^ 
-x^)(§.  4 »7  Geom.).  Jam  cum 
anguli  ad  P & Gftntredif»erw«- 
/2r«^.&oru(§.  156  GeofH.)  & ob 
parallelas  DE  &MG  (S.af6  Geom ) 
o=»(i.  xliGeom.),  confequenter 
uz:h  (§  77  Geom.).  Quare  AFGM 
' c/j  A PDM  & ideo  ($.  167  Geom.) 
MG;GF^DP:PM<J 
xi^{a-^)^x-h' 
adeoquc  (4*— ^ 

X X 

>^(4W) 

Hinc 

' . . . *•  „ 4*  - 


=4*'-14*^+^  E*  4“ 


A' 


{\bx—y*  ' 

Habemus  adeo (/.6})  ^ 
xdbdx  — Xii‘b''dx  — lxdx-\-iy 
p ■ {dxzzo 

4^^-4V-X+^  = 0 
~~ 


abx-ab''—x‘''\-bx^=0 


•x—b 


^b—x'~0 


x'-a'b 


x-'/a% 

Parametro  4circaaxcm  EB  dc- 
feribatur  parabola  EIR.  (§,  400 
^4r#/.)fiatquc  ($.  air  part.  /.)EO 
ri4  & OK  ad  EB  perpendicularis 
=:  1^.  Ex  centro  K radio  KE  de- 
feribatur  circulus  EIT  fecans  pa- 
rabolam in  I , erit  IL  ad  EB  per- 
pendicularis f=EQ)  =x , adeoquc 
QN  pcrperpendicularis  ad  AE 
tranficns  per  I=x. 

Eftenim  IS=IL— SLrrx— 
cum  EL=x:^4  (§.  J9i  part.i.)LO= 
S K=:i4  -X* : 4.  Quare  SP:=jr*'-  bx 
-J-^*&SK^=^4'— jr^+x‘^:4%  con- 
(equenter  EIC =I 

+jr":4*.  UndeobEK^^>^+ii‘ 

habe- 
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^^abecur  o>  adcoque 

x‘-4'^ro, 

PROBLEMA  23. 

T L 

jy  ' 9'3-  Determinare  maximam  ap~ 

Fiff.  AME^wj  W4- 

tura’,  ut  tiiameter circu/i  Jit 
axi  AE  &“  reSa  per  A duBjc  MM 
in  quolihet  curvte  punBo  M aqua- 
lis, 

SitMN=AB=AE=4;  AM=x. 
PM:zjr,  eritAN=4-jr,  Jam  cum 
AB&  PMfintadAE  perpendicu- 
lares perhypotb,  erunt  eadem  inter 
le  parallela  (/,  ij6  Gfww.).  Qua- 
re cum  porro  angulus  ad  P redus 
fitC§.7S(?/ro/«.)& ANB,  quieftin 
fen^icirculo , Iit  itidem  redus  (/. 

Geom.y,  xxit  ^ AMP  </3  AA 


PM;AMrANrAB 

y : Jf  = 4-X : 4 

ay^ax—x' 

aely — ad%  — ixd\  = o 


4—  ixro 


4=  IX 


Hinc  porro  4y=  x ~x* 


4 


Eft  igitur  m cafu  applicat*  ma- 
xima AM  = ML  — \ai  unde  rc- 
peritur  AP  = ( /.  417. 

Geom.) 

fc  - 'ir. -1, '• 


NB  (/.  »47  17:^^ 


y 


s E'C  T I o II. 


DE  CALCULO INTEGRALI  SEU 
SUMMATORIO. 


Caput  i. 

DE  NATURA  CALCULI 

' / JNTEGRALIS. 


OEFINlT/0  f. 

51.  f^^eilculus  integratis  leu^Mm- 
\^matorun  cft  methodiM 


quantitates  diffcrentialesfumman- 
dit  hoc  eft,  c\  qtj.iiuuare  dilFc- 
reatiala  dau  i&vcmcndji  can , ex 

cujus 


574 


EtEMEifTA  AMALYSEOS. 


Cujus  differcntiationc  refulut  dif- 
ferentialc  datum. 

COROLLARIUM, 


fX  Imegrariunit  iMque  (eu  lumma- 
tiorm  rite peradlx tndicium crt.  Ii  quan- 
titas inventa  juxta  regulas  Cap.  I,  Sci3.  i. 
traditas diffctcntiata  eam  producit, quai 
aiiiummandum  propoaebjtui. 

SCHOLION. 

y|.  Quonmm  differrntialia]^ 

tju»nnt,ttnm  fiHXtoHts  voc»nt  (§  6;  i C*l- 
chIh'1',  <]Mtm  »*s  d ferentutUmdiamm,  j 
Methodum  fliwiot.um  ; tjuem  veru  tnte- ' 
firJem  vacamur  & ejut  4 djfereutiis  ud  j 
fummar,  ftUy  urcw». 

fluxiombut  ad  ^uanutates  fiucmes  ‘ita  \ 
ntmtrum  vartahtier  dieunt ) ajceudit,  j 
Methodum  fluxionum  invciratu  appel-  { 
Irtnt.  • - ■ I 

nrpoiHEsls. 


^4,  SigmiHi  fumttue  aut  ifttnnti- 
tstts  integratis  fit  f,  ^ «f  fy  d x de- 
notet fummam  fcu  integrat:  diffe- 
rentiatisT^^,  ' • ’ 

PROBLEMA  24. 

95-  ^iontitatem  differeutia- 
iem  integrarejeftfumfnare, 

: • RESOtUriO. 


Ex  fuperioribusinanifeftum  eft, 
quod  iit  > 

\.fdx^x{fi.l\_ 

ll.f{d»-^dy  f^X-\'y  (/•  U).  . 


l\\.f  \xdy-{ydx)^xy{^,  u). 

W.jmx"^  ^dx=x”*(i.}^). 

v*y  {^Him)x 

r§*i7)* 

VI  JXydx-xdy)y=x:y{fi,vj). 

Ex.hiscafus  quartus  & -quintus 
frequentius  occurrunt  in  quibus 
quantitas  diffcrcntialis  fummatur, 
li  exponenti  variabilis  unitas  ad- 
ditur, &ca,  qux  prodit,  dividi- 
tur per  novum  exponentem  du- 
s^tum  indifferentiale  radicis  e.  gr.in 
calu  quarto  per  m-  i-y-ijax,  hoc 
elt,pcr/wWx, 

Quodfi  quantitas  difFerentialis 
adlummandum  propoiita  nulli  il- 
larum formularum  limiiis  i aut 
reducenda  cA  ad  fummabilem  fi- 
nitam, aut  ad  tcriem  infinitami  cu- 
jus ilnguli  termini  iummari  pos^ 
funt , vel  etiam  ad  quadraturas  & 
recbfxationes  Cunarum  limpli- 
cioium,  quiquadrai  i vel  redifi- 
cari  nondum  polfunt , vcluti  ad 
Quadraturam  Lirculi , vel  redifi- 
cationem  arcus  circuli : quas  rc- 
dudiones  exemplis  potius,  quam 
regulis  docemus,  ne  calculi  tyro- 
nibusnaulcam  moveamus. 

Et  quia  eadem  differcntialia 
prodeunt,  fi variabilibusconltan- 
tes quantitates  adjiciantur ,, quam 
fic;^em  abfucrinc^C§-^»oJ»  itaque' 

"fieri 


Digitized  by  Coogle 


EleMIVTA  AVALrSE«t, 


17S 


fieri  poteft , ut  yJ/jf  fit  AT  4*  veJ 
x~a , / = »fy+  » vel 
xy+a^t  Se  ita  'porro.  Sed  quid 

de  quantitate  adjicienda"  tenen- 
dum fit  ( docebitur  paulo  poft. 

SCHOHON. 

4 

in  Anaijli fiuito- 
mm  '^MUMtttgt  *d 

dtgnit4tu  grMdmm  eveht , fed  »<m  vtet 
-VtrjM  ex  <jM*hiret  radtx  extrmhi  pete/i  de- 
fideratAi  UAf  mtlner  iMMXMlyfi 
fmali  tfunntitas  epMthhet  variubtlu  AUt 
ex  vartAiiiiius  j£f  coAjiAnubus  ^xemede’ 
exn^MeempeJitA  bexd  dtfitulter  dtffertnm 


ttAtmr,  fed  nem  vice  verfa^medUbet  dtf- 
ferentiAle  integTAri  poiefi,  jQ^uemad- 
ntedmm  autem  porro  $u  aualylifirntorum 
utH  ex  omntbus  tjjUAtioutbus  radtees  ex- 
trahendi methodus  hAtleuitt  inveuta», 
ne<fueemm,AtAt  uoflrA  trAnfcendst  limi- 
tes t^Ltr» /etulum  (i  quod  excuirit  ^Ige- 
hrajatft  aff gnatos  : itafmtUter  in  anu^ 
lyji  infinitorum  calculus  luiegralis fuam 
perfeR tonem  nondum  e^  affecutus.  Sie-  • 
uti  autem  in  analjfi  finitorum  ad  metho- 
dos extrahendi  radteem  per  approximu- 
tiouem  recurrimur,  ubi  perfeUam  ex- 
trahere non  daturi  itufi^Utter tu  aua- 
Ijfi.  infinitorum  ad  fer  te s infinitas  etnfit- 
gtmus , ubi perfeRam  /mutationem  da- 
re non  valemus.  ‘ * ' ■ 


CAPUT  II.  ' - - 

DE  USU  CALCULI  INTEGRALIS 

IN  QVADRATURIS  CURVARUM. 


DEFINITIO  6,  - ^ 

Tab.97*  A»  elementum 

I.  jLJareee  dicHur  veB angulum 
Fig.'  P?y1RP  exfeimurdtnata  IfMittdtf-  ' 
feftntiale  abfei/fe  , 

COROLLARIUM  i. 

98.  Si  ergp  femiordinata  PMry, 

«bfciin»  , erit  MR= 

conftquentci  filememum  arez  PM.  MR 
^ydxi  • ‘ 

COROLLARIUM-  2. 

• ■ *'  * • u» 

99.  Quoniam  = MRi:d!x-; 

{Uoj^Msfth,  Tom.I-) 


«rir  Z^MRm  = \dxdf  (§.  J9 1 Geoml), 
Sed  \dxdj  e(l  ipnus  ydx  infinitcHma  (/. 

' cuflIiKfKeluer  trapezium  PMmp 
iequal««ftrt^aoguloPMRp  in  prcfcnce 
nimirun)  calu.-  ubi  pm  ipli  PM  infinite 
propl»<)ua  in'el:i^icur  (§.  4 ).  Qua- 
re cuiB  arra  AMP  m infinita  ifiiuimodl 
traprzia  rciblvi  pulfit;  cric  ei  /ydx 
Jrr.  94). 

C0R0'£3sIAIUM  s, 

100.  'Quodfi  kitjue  er  ecjuatione  ad 
cuiram  Haram  fubftieuaiur  valor  ipfius  7, 
& ydx  intrprabilc  evadat  j imegiatione 
D d d d pcradla 
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ax  -y 


-'=V'-^=y. 


peraAa  habetur  quadratura  curvz.  Cur- 
vam igitur  quadrare  idem  cftac  fumma* 
le  'fdx* 

PROBLEMA  2s, 

\oi,  Imvemrt  0remn  trittnguli. 
‘ - SitCP=jr,  MN=^,  CD=«>  A 
p.  ‘ H-ki  erit  obMNipf»  AB  paralie- 
, 8 ' lam,  (5. 168. 396.  Gemt,) 

\ CP:MN=CD:AB  . 

X •.  y '=■  0 : h 

. y = kx-^ 

Ergo  demefiturn  MNw»= y<6r 
(/.  98) = hxdx : '0.  Unde  habetur 
fydx^kx'  • 1^  (§.  cit,) : qu*  cft  area 
indefinita  CMN.  ^odfipio,CP 
^ux  rubftUi^tur,Ci).feu«;  pro- 
^bldtVea  tdtiiiB  tri;|nguli  ACB  = 
h»  '.  10  z:  \0h^  |AB.  CD,  prorfusut 
in  Elementis  ‘Geometrue  (/.  591) 
dcmonftratum. 

SCMOUON, 

I cia.  Jtfar  exemplum  uieo  MtuUmms^ 
mt  tjitenee , ifUitujprirncipMeMUuiifiim- 
m^terti  fuie  initium  ebtrtoru  videntur , 
, per  eum  neu  ulid  rtperir$ , 
uifi  tfUA  demenfirAtiombut  rigidtt  pr~ 
mnntur ; tum  ut  methodi  upplieationem 
in  exemplo  obvio  fuciUutperJpitumt, 

PROBLEMA  2f, 
loj.  Purubolam  qu0dr0T€. 

Pro  parabola  Apolloniana  (/.  }88» 

p0rt.  /.) 


ydx-0'‘’W'-'dx 

Jydx  - \xy,  fubftitu- 

to  valorc  ipfius 

COROLLARIUM. 

104.  Efl  ergo  rparium  paraboKcan 
ad  rcdanguiuin  ex  remiordinata  in  ab- 

feiflam  ut  jAry  ad  xy , hoc  eR,  ucaady 
(f,H^.pnrt./.). 

PROBLEMA  27. 
loy.  Infinitus  far0bol0s  q$ts~ 
drure. 

• ^ro  infinitis  parabolis  & rarvis 
agnatis  (/.  ) * 


ydxzzuf’'^  x^‘^dx 

■ \ \ - 

' fidx  = r «”•  - r xy 

~nuT  wirF 

COROLLARIUM. 

io4.  Spatium  parabolkwn  tut  pra- 
boloidicuin  quodcunque  cfti  ad  rcAan- 
gulum  cx '.enaiurdinata  ioabfeiffam  , uc 
rxy  : (w-j-rj  ad  xy , hoc  cft,  Ul  r ad  w-f-t 
1 (/.ia4p«rf.  /.). 

Pra- 
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‘ PROBLEMA  af. 

, 107.  §^adrnre  fegmentumfftr 
Fi«* ' p^f^tholici  PMNQ  intrr  du*s Je~ 
miordinatM  PM  & QN  iftterce- 
ptum. 

I.  Quoniam  APconftanseft  & 
origo  abfciflje  indctcrminatx  in  P: 
fitAPr^,  PQ=x,  QN=7,  AQ= 
Sit  porro  paramctcr  = a, 
ctit  /.) 

dum»  ut,  (patium  QNMP  nihi- 
lum evadat  inP,  confequentcruc 
integrate  fiat  quadratura  ipfius 
QNMP.  Habemus  nempe  inno- 
firo  cafu  fubtrahendum 
unde  ipfius  QNMP  area = \( 
^{ab-^ax)—jbf^ th. 

11.  Sit  AQ  conftans,&=i,  ori- 
go' ipfiusx  in  Q»  erit  QP=Xi 

PMry,AP=^-x&(/.35i).  , 

4^— 4jf=y* 

jHx=dx  ^ (4^4*^-*^) 

■_  Ut  hoc  elementum  intcgrabile 
reddatur ; fiat  p 

erit  Mi’\-ax~v' 

Mdxz:vx>dv 

i^(sb-sx)=j 

ydx-dx^^(0b—sx) 

Fiat  ut  ante  4^4xr:i/  .m  'i 

erit  '-xdx^tvdv 
dj^-xvdv:a 

. . dx-=^vdv.» 

^ydX-Vt^dvx» 

Jjdxzi  zm-\{ab-\-ax^ 

4X^:4  = /^(4^-h^x). 

‘Quoniam  In  fpatium 

quoque  QNMP  evanf  feit;  fi  in  in^ 
tegrali  inventa  ponatur  x = 0 > 
quod  relinquitur  ^/"ab , oftendit 
^quid  ei  adjiciendum  vel  denien- 

ydx--xv'dvim 
jydx:^-^'d : 4 =-|  (i-xj  (4* 

^4X) 

Utintelligatut,quid  integralifit 
adjiciendum , quo  (patii  PMNQ 
menfuramconftituat;  'ponatur  ut 
ante  xro,  relinquetur —f^'^4^. 
Undcmani(efiumefi»fi  illiadjicia- 
tur  4-  4^,  haberi  fpatiumPM 

]iii^\l^ab~\Jb-xy'(ab^ax) 

' Dddd  a " SCHO^ 
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' SCHOLION: 
l#f.  Sf^tium  PMNQ^,  tffe  in  Cdfn 
friere  } 

in  pefirrltre  Mh—\[h—xy^ {(th—AX ) 

ntitimtx  prthltmnte  li  (§.  lo})  mnnifi- 
Pum  tP,  Nimtrum  PMNQ= ANQj- 
AMP.  Std  in  cjifn  prior*  AMQ=:^ 
AQ.qNr'(^,+AT)*^U^-h»A-),  ^ 
AMP  = I AP.'  PM  = Vntie 

PMNQ=  ^ {ai-\-Mx)~\by 

0b.  ’ii  poftrrkre  ANC^jAQ^QNr 

AMPi^IAP.  PM 
(0b~ax),  rnTf  QNMP= 
-ICb-x)f^(0f-ixy.';'^''- 

COROLLARIUM. 

loyrQuodfi  adeo  eatva  non  A^po- 
narotdercripca  » (cd  ntmifD  sqvati^  ad 
camdctar,  ut  «deo^oacaoilcx*  ubi  ori- 
go ipHui  A‘  £c  (htueoda;  evidcfa||  eft , ex 
rcrolutione  ptobleniaitf.pt«rcoti$,  qucd 
ininteguli  poti  riebcat  /ir  =e  & deletis 
iis , qu£ pei^' j^ulcipHcanjur , reriduum, 
fi  quod  nieii|^  fufi  figao  contianoiptiric 
ad/ickndum  ^ac  habeatur,  qoailratara 
«U^a.  , ' _ . 

' problema  29. 

\\9.  G^adfsr e,  (t^xvam  0d 
quam  Quoniam 

• crie 

-)ydk  = y •’  X^i  ^4 V=’4^rf AT^. 


PROBL^M^yo. 

'iii.  ^hddrare  euKiiam^  Cartc- 

fii  (d ),  4^  qu47ti  p :.x’=^x : f.'  • ' ' 

Quoniam  -V 
erit  y=(^x?^x’):^  > 

V.  yd&:x{H'dx—'2'Ax).idP\  : 

I ^ I ; 

fydx-\^.^i~x*\4pi  - 

problema  so. 

1 XI.  C^adrare,cttfv0tu^0dquam 
x^-+-  d*y. 

Quoniam  y=  x‘ : 4^ + 

,rt"  X 

. . ■•  . .1'  . 


erit 


* 


i. 

.11 
X ■ 


fydj-^+ 

60*  f*’:  »«*  .,»  j« 

PROBLEMA  31. 

II}.  Quadrare  curvanu  4d  quam 
y*=x^.px\  " 

Quoniam  y=xK(x*4*4*) .... 

. erit ' ydx.  ~ x<^  |/(x*4"y)  ' 

Ut  elementum  integrabiic  'reddf; 

i.  !■  erit 


{p)  Xf ift.XOB.lf.p.flT'.'  ■ 
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T7> 


:t  r' '.' 


xvAm  ■ 

• •'  * ^ < 

~XiU-=iV^-  , . ,. 

• ~i'  * 

, p.v'’ dv 

fydx  = 

Ponatar  xTo',  efitrcfiduum 
«*fivci4*.  _ Ergp  quadratura  cur- 
V*  t ^ ('x‘4’fl^)— 5«*  ( § 109^* 

'r  ) ' proflem A\s2. 

\\^.&uadrarc  curvam^d  quam 

y=x’H^*.  ■ / • 


«i  > 


I * ......  . « 

*"*  Qi^9nkm  (X+-») 

erit  ydx~xdx^  (x=|^^)  - 
Ut  ele9je%ti^  lint^^alrilc  evadat, 
fiat 


.*w ■■■■»■■»•  ‘ ' *n-*  A\^>.  ■>'-••,'•'•  j 

• ' dx-ivdv' 


Area  igitu^  curvat  ^ (x+a)(6x* 

. ^PRO£LEMjf\tf.  . s 
1 1 ^.^adrxrc  curufofn,^  c^tn 

Quoniam  y:zx'.y'(x+a) 
erit^  ydx:^xdx:ff.(x-{^a)  . 
Ponatur  f^(x-\'a)pv 


i.:  .'I 


z '*> 


x=.v' 


dx-xvdv 


sdx-J'^  ^T-'^dv~xxDrtv) 
" iv=xv^dn>-%adfu 


fydx:^\v^-'i-av-\{x-{-a) 

(^X-\-a)  = iix  - 4a)  i y'  {x^a)  - 
I (X  — ?AJr*+W)*  Rcdudlio  ad  mc- 
" l relurdamneceflaru,utapparcatdi 

' * ’1  yiiiinom  farmirti  nuHa. 


. . ;i  fiat  jf=o,  quinam  termini. nyllc- 

ydx-xv*dv-xo!vdv  J i|  fcant,  proptcreaqubldV— i/afi^nis 

afficitur  diverfis. 

Pohatdf  x =o  ;■  rcliifqiieturli^i 
44*=!«/^  «.  Area  igitur  curyaiz; 
^ (x*  -J  K 4.(/. 

zL\(x-ia)l^ . , ..  A 
’ ‘ , -i  1 1 • ri  ^ /S 

I .Pdaa  •}-  • *•  ' ‘injff 


fydx=  ^v^-^av^^^^x+oY  ^ (x+a) 

xax+aa)- \^{ax+aay]  (J^x+a)  - 
{6x^+xax-d^y {x-{-a/,iy  Po- 
aatut  ar  ;=o  i relinquetur  — ijf  * 
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PROBLSMA  ii, 

' Quadrare  omues  cur  vas , I 
tju^um^ehcnduntur  fuk^qusti- 

m 

9ne  generali 
Quoniam  t = 

."i  i'  ' ' ■■  ' 

erit  y^/xr 

Vt  elimatum  integrabilefiat,  po- 
natur 

_ (x  4* 

erit  x4-.^='z>” 

dx=tH'ir-'dy 

^dxzimi/”dv 

Jjdxnmv^'  =j^(x-f4)"(x 

' ii»ti 

4^).  Fiat  x=0:  erit  reflduum 

m 

m ai^:a»  Unde  area  curvx  m 

rscr 

m m - 

(X+#)^  (X4^)“  W 4f^4fg.l09). 

•iti 

PJLOBLEMA  is. 

117.  G^^rare  omnes  eurvas^ 
aud  defimuntur  hae.^tjuationege- 

lUementum  harum  curvarum  y 


d\  ziax”*dK'.f^ (i-f^x^').Utintc* 
grabile reddatur,  £at 

erit 

fw+ij  c\*"ds!=:ivdv 


T^dx=i  i vdv : f(w+») 
ydsi^xadv  :0n-{-rJe 
fydx  = i<ru: 

Fiat  x=o, relinquetur  ly 

Eft  igitur  arca  la  ^ — 

xai/ b,) 


PROBLEMA  30. 

n8.  Quadrare  innumeras  ky^ 
perbolas  intra  afymfnbtos. 

Pro  infinitis  hyperboKs  intra'' 
afymptotos  /«'”*”= y^jf”. 

Fiat  a- 1 

'erit  i=y«y*  .. . - 


ydx=x~^‘’*^dx 


fydx 
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II» 

jfidi-  m m A/x'"7”  = 

•*’  m » •*»  >* 

Uftt^  x*y"  = m xji 

>**"” n «HI» 

Tab.  „ * i w > «5  fpatii  interminati  | 
I ’ RMPS  quadratura,  fcmpcr  habe-' 
Fig.  tur:fiw<»,  qb  valorcm  ncgati- 
4.  yum  rcpcritur  quadratura  fpatii 
IMPK:  fi  vero  f«=«  , fpatium 
neutrum  quadratur.  . Sit  enim  xy‘ 
i erit  wira  , »=i,  adeoque 
RMPSzixy.  Si  xy'*=4';  erit  m=4 
jt;;i , adeoque  RM  PS=i\jr.  Si  x' ' 
- y=«!i  theorema  dat  4’ : x=-xy  feu 
' xy  pro  fpatio  interminato  IMPK, 
Si x^^yru’  j'  habetur m:;i , «r 4ad- 
Teoque  - {xy hoc  |R , jxy'-  IM 
^KI,  fi  »s=i,  «=  I, ; 

adeoque  m : eRadeo  nur 

merator  refpcdu  denominatoris 
infinitus..  , . 

*,  SCHOLION.  ■ 

119.  Johanaes  WallUliu 

SAP  M R f » <»  cafii , ubt  VAltr  negativus, 
vtcMVit  plut^uam  infinitum  : efltndit 
veri  fr/firmiwwVatignoniu»  (fj,  vi- 
ri»»» ctter^ifMiH  mM(^w  f$$o  merito  ctlt- 
bortm  ttlnjuid  httmAMt  foffum  effe^  etn-  | 
fennente fummo  Leibnitie  (g).  | 


PROBL£HA^rr^ 

I j o.  Hyperbolum  Apotlonianam 
intra  afymptotostjuadrart,^ 
Quoniam  ad  hyperbdl^ra-  intra 
afymptotos  {fi.^<)opart‘  r.)  s -b 
, Tcu , fi  fiat  4=A=  i(quod 
ponere  licet,  eum  quantitatis^  de- 
tcrminatioJIta^itraLria, 

1 i=y  + *y 

V - # • 

erit  i:(i4*x)  = y 

hoceft;divifioneadu  feda,  (§.45* 
part*  /.)  * "* , ■ 

y=i-;r4-J»*— Jr*— &c* 

jHx'=dx—xdx‘\-x^dx—x*dx-\‘X* 
dx—x'dx-\-x^dx  &c.in  infinit. 

? jT^rf  |Jr  - ix*’^{x^-{x* 
In  infinit. 

SCHOLiOH. 

III.  'Hdnc  quadraturam  hyperieU 
primus  dedit  fer  ter  um  tufirntamm  inven- 
NtcoI  A us  Mercator  (h).  (Ium  autem 
ferient  quajivijfet  fer  dtviftonem  j tela- 
berrtmt  Geometra  Leibnitiys  atqut 
Nevvconus  (0  methodum  hane  (erterum 
tu  finit  arum  promoverunt  ^ hic  qtitdtm 
eat  elieiensper  radicum  extraSltouety  tlle 
autem  ex  ferit  quadam  prafuppq/tta, 

IJtrtus- 


(c|  Iu  Aiiihmct.infiait.  Scbol.  prup.ioi.  fol.4v7.  St  {'lop,  lo.,.  tui.  409. 
(f)  Mewoiiesder  Acadamix  Rojralvdcs Scieaccs  A,  170K,  p, o», if, 

(e*  in  AAis  fitadiroram  A '1711.  p.167.  & Teqi]. 

(h)  in  Logaticbmotechoia  Ptop.  17.  p,  ||.  tc  rc(|(j, 

(i)  Vid.  iptllulKip(biumspad0^4fl(yiiM»  VoJ.  Ili.  Opetuo  Mathcmac, 


Elemeitta  Amalxsios.’ 




VtrimsfUt  €XimfUinfn]»tMtikitt  tccmr. 
ftMt.  , 

P,ROBLEMA  3t. 

• • \rt.\§^Mdrarc  curvumt  inqu» 

X*y4-y=i. 

' Quoniam  x*y+'j=‘ 

'i  I — 

' • • - • * - - I 

'.»r  -il  oiir...  . < 

Tcl  y=  * 

i+x*  ) 

yjjesiix:(x^  + i)  , . 

Ycl  ) 

Refolvatur  i : -f  «)?«■  divifi- 

oncm  in  fericm  infinitam  (/.,4f- 
part.i.),  rcpcrietur  • 

_y=  1 - I + » - J-&C. 


,*  X 

-« 


.» 


x“*&c. 

4 


a:  X 

Quare  ydx  ~ jr“^*  dx—x  ^dx-\‘ 
x~~^dx-x~*dx  Sic, 
adeoque  /y^x = x“*  + 
r + ^ Ac.  = I + I ^ 


I + * 

TT 


5A« 


‘ JX'  7-* 

; Refolvatur' fimilitcri:(i+x*)  in 
ieriem(/.«fj,  reperietur 
yr  1— x*4*x^— x‘+x*  &c. 
adeoque  ydx‘^dx-x^dx-{-x*dX'- 
x*4x-^x^dx  &c. 


Quare x’-f' jx’“f 
- &c. 

Quoniam  feries  exprimit  aream» 
quia  convergit,  hoc>(;if»-  termini 
continuo  £unt  minores , ut  in  ca- 
fu  lingulari  tandem  deveniatur  ad 
pai  ticulam  inailignabilcm,  etiamfi 
terminorum  numerus  Iit  finitus,  ^ 
feries  autempriorcitiils  convergit  - 
pofteribre;  ideo Vtendum 'cft  lc^ 
rie  prima,  fi  jr  fuerit  fatis  magna, 
fecunda  vero, fi  (atis parva. 

proBlema  39. 

m .Quadrare  hyperholamA^P-  Tab. 

Quoniam  in  hyperbbla'4y*^fe 
+^jf \§.49y  part.i. ) ; yzz!^(  ax+x^)  '*8* 
1'^a : ^ adeoque  ydx=:  dx^  («x-^- 
4.-<^^,confequenteryy<^x=:*^(4 
:^)/dxl^(0X-{-x^).  Quoniam  fdxf^t 
(4X+x*Jcft  area  hypcrbolx  xquila» 
terr  i§.  ^07 part,i)  hac  data  datur 
etiam  area  hyperbolx  fcalenx'. 
Quare  ut  elementum  arex  hyper- 
bolx xquilaterxintegrabile  redda- 
tur, folvatur^(jx4*x*;  inferi;  . 
em  infinitam  (§.98/»4rf./^,  erijin 
theoremate  generali 

. nizii,  $4=1 1 P=4X,  ..  I . 

Q=x:4=4~'x.  . ;■ 

P'«=«  = 4'=V-*=:A  ‘ • , 

m Aq^ls'V\-a-y=:la  -• 


m-$$ 


• V ' \ ^ t-  • 
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5«} 


m —u  BQp-i- : X .*  4i  ‘jr=  I ~ « x^-*  + *•  5 « 

4-7  4-^? 

AT®**—  i.J.f  <a  '*V‘‘4* 


2» 


r^4-‘:V=*=C 
m-i/iCQ^r  — j.—  I #“*'V** 

}»  ^ i-4 

^ '2T=+  I.}4“"^*V**=D 

2-4.i 

#w-|«  D(^=:-J.  + I.? 


4" 


i.* 


.6 


4.6.«.ii 


4.68.i«.i| 


4~‘jir=— i.j.j  4 ^•*jr'**  = E 

TJTi 

IW -4»  £Q=—  T5*  “*•?•?  <»  !’* 


5» 


2*^f6*S 


.»••2  |t*2 

! <tr  • 


jr*-*.4  jrr+  x.5.y.7  4 
1.4.6,2.10 

&C. 

Eft  itaque  y = 4*^*  x'**  4- 

4-'*‘x‘-‘+_M  4“*-‘ 

1.4  1 4.6 

x’*‘- i.}-f  ^ ^**x'**  &c.inin- 

2.4.6.» 

finit. 

Quare  y</x  = 4*** x***  dx  4 i4~’-* 
x*'^dx—  I 4“**‘x'*V2  4 *•  J' 
2.4  2.4.6 

4""’'*  x’’’*dx  — I.J.y  4 X*'* 

746.8 

</x&c.ininfinit. 

adeoque  fydx  =y4'=*  x*-^  4 J-4~''* 
{Ji  olinMxth,  Tom.L^ 


Quoniam  <ai'‘*x‘'*=K4x 

erityy</*-=>/4x(jx4  — x*  4 

J4  4.74* 

i.}x^-i.}.yx*4r.H.77&c. 

4-6.91'  46.8.11«^  4 6.8.io.ij4' 
in  infin.) 

PROBLEMA  49* 

114*  Grculum  quadrgre. 

Sit  AB  = I,  AP=x,  PM=yj 
erit  {^•J77‘fart.i.) 

y=A^(x~xx) 


Tat. 

I. 


jdx = dx^^  (x-xx)=^(x~xx)'-*  f 

Ut  elementum  integrabilc  redda-  *• 
tur,  ex  x-xx  extrahatur  radix  per 
theorema  generale  fiSfsrt.  /), 
in  quo  erit 

w=I,zc:2,P=x,Q=~xx:x=--x  . 
F«=«=:x'-’=A 
tn  AQ:|x'‘\~x=—  |x'*  =B 

n 

f«-«BQa-i.~|x* I 


X» 


x’-'=C 
£eee 


*4 
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f?4 

Wi— 2«CQ=  — 5.—  1 — X — 

5»  i4 

x.^.6 

m— }«DC^~  — g,— 1.; 

AV  x.a6 

«i-4^/EQj=— 13.-I.;.  5.  A- 

JH  2.46.S 

=:  — I.J.J.7  A'"*'  &c.ininfin. 

2.4.6. 8 IO 

Habemus  adeo  ytix  - x''^dx  — | 
x''-‘ <Jx  ~ I x'-^  dx  — 

1. 4 2.4.6 

r/jr  — 1.3.  y x®'-*  «/at  ~ i. 3.5.7 


A.  4 6.8  2.4.  6<8.io 

je"'- V/a  &c.  in  infin. 

Hinc  fydx-y^x^"^  — \x‘‘-''—  i x’’'^ 

4-7 

— I.3.V*-*— I.  }.J  at”'*  &c.  in 

4. 6.>  4.6.8.11 

iniln.  \ x' — 

4.7 

’i.3  1.3.5  r^-i. 3.5.7 


■469  4.6  8. II  4.6.8.10.13 

x’  <2cc.  in  inlini  t.)  =:  ( jAT — ^x^ 


‘ — 
in  infin.j 


iSi 


X — 


issi  • 


H.VC  nempe  leries  exhibet  qua- 


draturam indeterminatam  Te* 
gmenti  AMP. 

Aliter. 

Quoniam  fi  radius  circuli  =:  1 , C 
P-A-,  P M r y ( /.  377-  / .)  y = ^ 

r I -jf (i-ar*)  = ; a'"  - p.  • 

iJgX* ‘’&c.minfinit.erit  *; 

ydxndx—\\^dx — \\*dx — ^ xVx— 
d\-il^y.'° dx-^k  ininfinit. 

yjv/x^x— ix  — 45X’— PxiX  "Tiri-* 

— ijisx"  &c.  in  infinit. 

Quando  x radio  CA  aqualia 
evadit, fpatium  DCPM  degenerat 
in  quadrantem*  Subfiituta  ita- 
que i prox;  erit  quadrans  1 — I—  -J 
-rfi-j  a &c.  in  infinit.  qux 
eadem  feries  integram  circuli  arc- 
am metitur,  fi  diameter  fuerit  i. 

Quodli  progreflum  in  infinitum 
pcrfptcerc  luhef,  multiplicatio  ut 
I ante  tantummodo  indicanda,  dum 
in  feriem  refohituv. 

Ita  nimirum  prodibit  y=j-^A*—  1 

. »4 

x‘^-1.3  X*-  1.3.5  X*-  1. 3.5.7 

2.46  2.4. 6.8,  2.4.6.810 

x’”&c.  in  infinit. 
ydx-c^x  — lx^^dx—  i x^dx-u% 

a.4'  24.6 

x*dx 


Digitized  by  Googie 


ItEMllTTA  AlTiLTSEes. 


5S> 


xVjf- I.J.J.7  X* 

2.4.£.8.10 

t^X&C. 

fydx-x-  I V-  I 


i.j  1-4-y  ^•+•^7, 

x''— 1.}.5  X^-I.  j.5>7 

Z 4.6.«.'^  2.4,  6.3- IO.  1 1 

&c.ininfin. 

' D catur  terminus  primus  A , fe- 
cundus B,  tertius  C,  quartus  D, 
quintus  L&c.  erit 

A=x 

B;=—  l x’=— i lAx* 


1.}  *•» 

C=:—  ix’^— 1.5  x*-->i.;Bx* 

Z-4.5  4-f 

X^=-1.>.;.?  X^=- 

Z,4  g-7  »-}-4-f'^*7 

?.sCx‘ 


6.7 


E--  ».?.  y = i y 


7 x’  = 


BG  : BC  =:  KG  : KC^ 
X ; 1 =x-f-x*:  i-f^‘ 


I— XX  I— X 


Eft  enim  KG=ix:(i— xx)— x= 
(ix— x+x’);  (i-xx)=(x4“^*) : (i— xx^ 
Porro  f . 268  Geoni.) 

KC  : KB  = MC  : PM 
i-f  X*  : 


2X=  .1 


2X 


1.4.6  8 ? 1.J.4  f.6.7.8.*> 

-5^Dx‘ 

/1/iter. 

Tab.  Sit  tangens  arcus  dimidii  GB= ; 
*'•  X , radius  UC  = i ; ent  tangens  in- 
tegrifeu  dupli  KB  = ix  :(i-xx(/. 


»o 


l-x*  I-X'  I-}-x’ 

KC  : BC  = MC  : PC 

l-fx\:  1=1:  i_x‘ 

i-x‘  i4-x‘ 

UndePB  = i-(i  -fx’):(i-fx‘)= 
f i-f  X - 1 -f  X*)  • ( i +x*)  = 2 x' : ( I -f 
\).  Hinc  differentiando  eruitur 
P^=M  R=  (4x^jr  -f-  4^*dx-  4x  Wx . ; 
(I  -f  X*/=  4X<^X  : 0-j-x*/&/«R=; 

(i4x+ixVx-4xVx):  (i-fxY=(x 
dx-~i\dx):(j-{-Xi\  ObMR’-f 
;wR‘rM;M^  i § 4T7  Geom.)  habetur 
M/m^  = »6x Vx* : ( I 4*  -f-  (4r/x^— 

6xW+4xVx*):(  I -f  X' )"r 

8xVx*-f  4x*/^x*; : C i-f  M. 

(at^-f-2xVx;:(i  4*  x*,*=:  .<i'x:  (14. 
X*).  Denique Mw,]MC-//x:  i-f- 
xY-  Ut  fcdor  hic  in^n=tep.arvu>M 
Cm  feu  elementum  (e<floris  BCM, 
cujus  dimidii  tangens  x,  fumme- 
tur;  rcfolvi  debet  1 ; 04- r in  feri- 
I em  (/.45  f<Trt.y.j:quo  fa(fJo  re- 
Eceex  peri- 
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peritur 

4x—x*dx-\‘:^dx-x^'‘dx  &C.  adeo- 
que  y56f : ( I +x*)  -X- 

&c-  qu*  feries  expri- 
mit fedorem  BCM,  ita  ut  arcus 
dimidii  tangens  GB  =x. 

Quando  arcus  integer  BM  in 
qu^lrantem  degenerat  j tangens 
dimidiiBG  fit  radio  zquaJis  (§.;i. 
7r/^.)*  Si  ergo  pro  x fubftituatur 
I , feries  S^c.in in- 

finit.  quadrantem  circuli  exprimit. 
Immo  totam  aream  emetitur , ii 
1 denotet  diametrum  circuli. 

. Brevius,  r-j-,  ' 

Stet^sKB=:x,BCaa^  ^ 

li.  ransCAwteriCK  infinite pmpin- 
^'8',  qua dudlusque  arcidus  KLradio  C 
Kj  eritAK=<^;r,KC=;^(i+x*) 
(§.417  Geotn.h  Jam  cum  anguli 
adB&Lfintredi  (/.78)  & ob  an- 
guium infinite  parvum  KCL  an- 
gulus BKC  =KAC  (/.  aj9  Geom. 
&§.}.  Jinalyf,  erit  !§.  xCj 

Geom.) 

KC  : BC=KA  : KL 
A^li+x*3-  i - dx  • dx 

Porro  ('§.>?  7*4»  i Geont.) 

CK  : KL=CM:wM 
y'{\’\‘^"r-dxzi  I : dx 

i^C<+x*)  1+x* 


Sedor  igitur  CMm= ( i -f* 
x*)=i  tdx-x*dx-\-x*dx-x*dx-\~x* 
dx-x'"*  dx  &c).  Unde  per  futtH 
mationem  eruitur  fedor  BCM, cu- 
jus tangens  KBr  jr,4x 
t4x’4-isx‘'~sIx"&c.  in  infinit.  ad- 
coque  fi  BM  odans  circuli  feu  ar- 
cus 4)®,  fedor  erit  (§.  ;i.  7rtgonom) 
J-f-l  Scc.  in^it.  Hu- 
jus adeo  feriet  duplum  i-y+r-4"H 
— r|  &c.  in  infinitivn  efi  quadrans 
circuli,  immo  integra  arca  fi  dia- , 
meter  = t. 

SCHOLIOK 

X 2 f Seriem  frimmm  invenit  Nevvto-  ' 
ntn,  nlternm  Jacubus  Gregotius,  d in 
cAndem  imttdit  Lciboitius  t^nerans  dnbie 
frocnl  froditnrnm  ftriem  Gregurianan), 
cnm  ex  tangente  ^narertt  aream.  Ne- 
efue  enim  futandum  eH , qued  inventum 
feriei , ^nam  a Gregorio  refertam  nem 
ignerukat,  etjifublice  nen  eenfiaret » fi- 
hi  attribuerit  ahsejue  ulla  ratione  virpre- 
bati  alias  eandortt.  Sed  nullum  ejl  du-  ■ 
bium  tjuin  ingentofifftmus  Leibnitius  me- 
thede  abiit  diverfa^  ijuas  ego  profefui, 
adfuam  pervenerit.  Cum  enim  metho- 
dum priorem,  in  tpuam  incideram  ante 
annos  complures  , amico  percontanti, 
unde  conflet,  (^iw4Leiboirius«>>  aSit  E- 
ruditor um  afleruerat)  fdx  ; de- 

pendere a quadratura  circuli  (j  quomodo 
inde  eruatur  feriet  Leibnitiana  pr*  eireufo 
r — » -J-  4 — » &c.  refptmfurus , Judicio 

Leiboitu  (ubmijijem  , eam,  quidem  non 

im- 


Digitized  by  Google 


EltUESTA  AVAirSEOS* 


5«7 


4mpr$hMvitt  mtnmit  tumfmt  tetMm  »f' 
fitium  brevius  ubftlvifeffe : unde  etUm 
ftSum  efit  Mt  pefled  de  breviori  cogi’ 

tdrem^  j 

PROBLEMA  4r. 
ii6.  EUipfin  ApolUTMiutmqua- 
Fig. 

IO,  Sic  AC=4,  GC=Ct  PC=x;crit 
y=f 

Eft  vero  K(«*— 

14  %** 

X*  — yx*  — 7x’“  &c.  in  infinit. 

J<>**  ilS*’  lf^4* 

(/.  8i.  purt.  Ergo  yd\  = 

ex*i^  — cx*i^  — $c\*eix  — 

"17""  T4~f " uT’-'" ^7174“ 

7cx'*</x  &c,  ili  infinit.  confequen- 

TfiT’ 

ter  fydx  =:  ck  — c\'  - c\*  — cyJ  — 

6u*  404*  IIZ4* 

fcx’  7«”  &c.in  infinit. 

iifi4*  a8i64*® 

Quodli  pro  X ponatur  a erit 

quadrans  cllipfis  4r-i4c— ,5  j 

***  infinitum: 

. qux  eadem  feries  integram  ellipfis 
aream  exhibet,fi<»  axem  integrum 
denotet. 


. Quoniam  elementum  ElHpfeos 
c{tcdxf^(a*~x*):s;  erit  ECLRr * 

j/dxb^(s'-x^),  Scd/*^>^(4W)^S- 

rDCUf  C/.**4).  Eft  itaque  « : rs 
DCLK:ECLR,  hoc  eft>  area  elli- 
ptica ECLRefe  ad  circularem  DC 
LK  ut  axis  major  AB  C Ru*  eft  dia- 
meter circuli)  ad  minorem  xCD 
C§.ix4)*  Pendet  adeo  quadratura 
ellipfeos  a quadratura  circuli. 

corollarium  t, 

i»7.  Sifiat/^4f  = 1,  etiiareaellipfi» 

— * ?~ao— ni  TTri^na  ^ 

finitam.  Patet  adeo  elUpfin  efie  circulo 
I aequalem,  cu  jui  diameter  ell  media  pro- 
portionalis incctaxts  ellipfis  conjugatos 
(/.  la^;. 

CCt^t^l^lMJPM.  M. 

i2t.  mei^ll^ad^teulaiigcii-' 
jus  diameter  «H  majdrt  sequat»,  uc4r 
ad4*($.  4o8t7eom.),  hocefii^  ut  e ad  4 
(/.114  port.  /.) , feu  ut  axis  minor  ad 
majorem ; quod  idem  de  Tegmentis  ii* 
definiris  ofteodimut  analytice  iu  rcfela- 
cione.  ' ' 

COROLLARIUM  j. 

119.  Data  circuli  quadratura  «UbtniC 
etiam  quadraruta  ellipfis  & comta* 

SCHOHON, 

1)0.  Quumvii  circuli  integri  ^44« 
irutur» pnttuhuQeuus  dursnen porntrir^ 
vertas  tamen  ejus  pnrttvt.es  t^ttadrarnMt 
Geometra.  Prtmjm  quadi  at  uram  par* 

E c c c f tiaiem 
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Alicitjus  lurntlt  dedit  jam  elit» 
Hippocrates  Chtttiy  ex  mercAtore  *uim‘ 
fra^t  Geometra  failus.  Sit  AEB  femi- 
eircxlui  GC  " BG,  DejcnhatHr  rd- 
dioUC  (jnadraKs  AFB;  erit  AEBFALu- 
ntila  Hippcctatis.  BC*r:iGB^ 

^*S'  (G  417.  Geom,')',  ertr-^aHadrans  AGBC 
femicirculv  (§.  401!  Geom,]. 

^Iltlato  tuitur  litrimjttr  le^rr  entoiommk- 

,»AFDGA;  rnr  AEBFA=: a ACB=GB\ 

PRBOLEMA  4*'. 

I 

1^1.  Cychtdii»  qundrare.  \ 

Quoniam  TP  r:  l'M  ( i,  52  ); 
erunt  in  A PMT  anguli  M & T 
aequales  (§.  184  Cxcom.'),  adeeeue 
Tab,TPQ^=iM  (^.  i}9  Geotn.).  Eft 
I vero  anguli  APQ  menfura  arcus 
F‘R-  dimidius  a P("/.  19  i. &j  14^^»«.) 
7»  &idem  metitur  anaiiJtiii^TPA^^^t^^ 

}ii.  Gwh.).  Er|0  APQ=:TPA 
('§.141  Geam.).^  Sed  TPQrrTPA  | 
4-  Per^e- 

ntonllrdtd.m^  APQ=  TMP:= 
M;hS  ob  parallelas  MP&  tnq  (fi. 
agj5  Geotn.),  . Quamobrem  cum 
"'ad  S & Qfint  redi  fer  confir. ; erit 
(/.i67G<»w.)  ^ 

AQj  QP- MS  : wS  " 
SitjamAQ=jr>  AB  = i,  erit 

MS=<^jr,  PQ=  (/.  ;77. 

fari,  y .)  ^ mS-dxi'' {x— xx) : x. 
Reperimus  autem  fupra^§.  114.) 
!^{x~xx'  ~ x'*‘— 

&c.  in  infinitum.  Ergo  dxi^j^x— 

vr 


xx):  X = (quoniam  ob  divilionem 
per  jf  fadam  numeratores  expo- 
nentium duabus  unitatibus  minu- 
untur, f4  part.  i.)x“*:Vjf-t  ' 
x'-'</x— ^x’’*  dK-jlv.^'-^dx  &C,  in  infi- 
nitum, cujus  fumma  ax*'*— 
jix’"'— &c.  in  infinitum,  eft 
fcmiordinata  cycloidis  QM  ad  a- 
xeni  AB  relata.  Hinc  QM  dx  Icu 
elementum  QMSr/fpatii  cydoidci 
AMQ-  ix'- W — \\^‘'dx  - jix’- Vx 
in  infinitum:  cujus 
fumma  =:  ^x*’* — 

x^"’^  &c.in  infinitum  exprimit  fcg- 
mentum  cycloidis  AMQ. 

Quodli  mS)~gG:zdx  (x— xx) : x 
ducatur  in  GM:i=  AQj?XY  repcric- 

tjrzdx  ^ (x-xx>  quod  cum  idem  fit 
cum  elemento  Tegmenti  circuli  A 
PQ''§.i24  ;,cntfpatium  AMGTcg^* 
mento  circuli  APQ,  conTequen- 
ter  area  ADC  femicuculo  APB 
aqualis. . 

COROL  LAR  I 

ija.  Quoriair.  CB  fcmipciiphtrfii 
ctrcuiicquatUr  G,  J74.  part.i ; G cazrp" 
&AB:z<»5  eritrf^angulum  BCDA— rfp 
(§.  fyjGeeiM  )6tfcjnicirailus APB,  Jtl- 
crq  ic  & ipatium  cyrloidicum  fxtccmim 
AUC  — ^<tp  $.406  Geen/.').  Ersjo arca 
femicycloidis  ACBr AMCBPA—x 
ap,  confequenter  arca  cycioiriis  cfl  cucu-, 
li  geniroiis  "iiK" 
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PROBLEMA  43. 

13J.  OJfoidcmYiiOcXisqttadrare. 

Quoniamy=:A’ : 1 dia- 

meter circuli  genitoris  (^.^^Spart. 
/.)>  erit 

i —x)=x^'\ i —xy~~''^ 
Extrahatur  ergo  ex  i:  f^(i—x)  adu 
radix  per  theorema  generalc(§.y8 
part. /.)  in  quo  erit  m — — i,  n~i, 
P=i,Q=— X & hinc 
pw:«-,_A 

fU  AQ=-i.i.-Atr[^B 

n 

n/— «BQ=— I x,—x-  i.’;  x*rC 

a»  42  24 

5. 1.3  X*.— -D 

jK  ^ Z.4  • • 1-4-6 

fw— 3^;DQ=— 7. 1 .3  5Jr’.— jr=i.  war 

' ^.4  6-> 


+!*3Jr*4‘  • • ?• 

4.9  4^.11  4<.8.||  _ 

in  infinitum)  exprimit  fpatium 

APM. 

Aliter. 

Sit  AP=jf,  P Mry>  AB  ~ 4;  Tab. 

Fig. 

X». 


erit  (/.  548 /*4rr-/.) 

4y*_xy*=  X* 


4« 


8.1.4.« 

&c.  in  infinitum. 


Unde  yelx-x''^  C^—x)  ’‘Vx=  x’-‘ 

2.4  x.4-6 

4- 1.3. 5. 7 cu- 

1.468 

jus  fumma  -f*  * "i~ 

7 

4.9  4 «.  1 1 4.<.8.ti 

&c.  in  infinitum=/^  x(\x*-\-\x^ 


xady  — zxydy  __y*</x=3x  </x 
y 

a(/*— X Vy— y^xr3x  <Vx : y 
Quoniam  (§.547 /'a/T. /.)x‘=i> 
y;  erit  x*:  y=o>.  Fiat  prxterea  4 
—X  = PB=r : habebimus 
izdy — y<^x = ;Wx 

ifzdy—fydxzzifvdx. 

Eft  vero  vdx  elementum  circuli 
PN«^ ; fzdy.oh  szrPBi::  OM  8cdy:z 
wR=o  O elementum  wMOaare* 
AMOB  & yd\  elementum  PMw^ 
are*  AMP.  Jam  quando/z<^  in- 
tegram aream  intra  cifToidem  AI 
&eJusarymptotum  BH  e.xhibet, et- 
iam fyd\  eft  eadem  area,  adeoque 
yydx-fzdji  confequenter 
fyd\-fzdy.  Quare  cum  m eodem 
cafuyv^ix  Icmicirculum  producat 
ANB;  erit  ob fzdy-  ^fvdxtotum 
fjjatiuin  cifibidalc  in  infinitum 
protenfum  (emicirculi  genitori* 
ANB  triplum. 

PRO- 
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PROBLEMA  44* 
i}4.  ^adrarc  Lo^i^iegtn  fcu 
l^gsrttbmicam. 

Tib.  fubtangcns  PT  (/.54.), 
I.  PM=x,P^»=Ws;  erit  (<g. cic.) 

Fig.  jd%.:dj:=.0 

I. 

jd^Tiady 

fydx-gj 

Spatium  ergo  interminatum  H 
PMI  xquatur  rediangulo  ex  PM  in 
PT. 

corollarium  i. 

t|f.  SitQS=*;  etit/patiom  inter-' 
miiutum  ISQH  =:  , conrequentec  S 

MPQ^y— <t=«(7— O.  hoceft,  fpatium 
iPtetauat  logidicc  feiniordinatai incec- 
ceptum  zquatur  reftangulo  cx  fubtan  ' 
geotein  difFerentiatn  feraiordinatatum. 

COROLLARIUM,  2' 
t)d.  Eft  itaque  fpatium  BAPM  ad 
fpatium  PMSQ^ut  differentia  femietdi- 
•atarum  AB  & PM  ad  di£F;rcDciam  fe- 
tniordioatarum  PM  &SQJf.pr«c,Cf  )• 
1x4.  pare. /■). 

PROBLEMA  4s. 
i;7.  ^uadrsre fpirales. 

Sint  omnia  ut  in  problemate  I. 
l/(f  So)i  erit  arculus  £G=7^x:4. 

Fig.  qui  du(^u5  in  J AG  producit  fe<flo- 
6,  rem  infinite  parvum  GAE=yVx: 
2m  (/.  4 Grom,).  Eft  autem  pro 
fpirali  Archimedea 


«xr 

J*dx : is  — axdx : tP 
Jy^dx:i4'=ax^:6lf' 

^nodii  pro  arcujr  ponatur  in- 
tegra peripJieria  In  erit  fpatium  • 
fpirale  integrum  Similiter 

pro  infinitis  fpiralibus  ad  circulum 
relatis  (/.  ^•j\,part.  1.) 

4x”:»:^:»»=y 

fy^dx : 24=  : (4»+  *»*) 

ym.m 

Quare  fi  pro  jf  ponatur  integra 
peripheria  circuli  prodibit  pro 
fpatiis  fpiralibus  integris 
(4«-4-2W^ 

Quodfi  ponamus  arcum  BC  es- 
fe  ad  CF  ut  abfcisfa  ad  femiordi- 
natam  in  curva  aliqua  algebraica « 
eodem  modo  reperitur  ipatium 
fpifale.  Sit  enim  e.  gr.  ;BC  ad  CF  ' 
ut  abfeifia  parabolae  ad  femiordi- 
natam , nrit  (fumto  r pro  para- 
metro> 

rx= 


Digilized  by  GoogI 


Elememta  Avaltseos. 


59i 


dx  - f 

jdx : i(Tr  ly  Wy—^y  Vy) : ar 

/y‘dx  :za~Y* : ^ar~y* : jr 
Ncc  abfimili  modo  invenitur 
fpaciiMTj  inter  arcum  BC  & Ipira- 
Icm  BFfomprchenfam:  cujus  ele- 
mentum cft  trapezium  CFID  = 
(CD-j-FI)  1 FC  (/.  400  GeomX 
F.ft  vero  CD  r dx , FI=  ydx  .*  FC 
=:/»-y,adcoquc  CFIDr(^jf-f-yd'x'4) 
(\a-y)  — {adx-y^dx):  i/t. 

Si  jam  rpiralis  fit  parabolica,  pro 
'dx  fubftituatur  valor  iplius  ( xydy— 
indy') : r ; erit  elementum  fpeciale 
( »fdy-\-Hydy  - y’  dy 4 V/y ) : «r , 
cujus  fumma  y'.}r4-^y*:ir-y^:4r— 
«*y:reft  fpatium  quxfitum  BFC. 

> PROBLEMA  4(- 

Tab.  * }8.  Quadrare  Conchoidem  Ni- 
I.  come  dii. 

Sit  APrA',  PM=y,BC=:/’, 

& OQ  ad  PM  perpendicularis.* 
erit  PB  = OQ= 4-x,  PC = 4i-\-b-x. 
Quoniam  OQ  & BA  perpendicu- 
lares ad  PM  per  hypoth.cruT\t  inter 
. fcparallclxC/.  1^6  Geom.),  confe- 
quenter  (§.  z68  Geom.) 

PC  : PM  = OQ:OM 
s-{-l/~x:  y -a-x: 

& hinc  OM  = y C a—x) : — x) 

{^If  oljfii  Math.  Tom.l.) 


Iadeoque  OM‘=y*  (4  — x)\  (4-4-^- 
xf.  Porro  OQ'=  (4  - x'/  & QM* 
=AB*  (/.  J5Z  f^rt,  i.)-d.  Quare 
(§.417  Geom.) 

4*=«*— 24X-f-x‘-f-  y*  (4-x)* 

0^^ 

7j!X-x^~y'{a~xy : {M-\-b-xy 

^ {lax-x^yzry^x—xy.^a-^-b—x) 
y - a-\-b — xl^  (zox-x^). 

A—x 

Habemus  itaque  elementum  a- 
rex  l^M/n  = ydx=  a-\-b—x  dx/ 

4— JC 

Ci4x-xV»  ncc  alia  re  opus  eft, 
quam  ut  ^(lax-x^)  refolvatur  in 
feriem  (§.98  purt.  /.),  £crics  hxc  . 
porro  ducatur  in  x-{~b—x  & fa- 
(fhim  tandem  dividatur  per  s~x. 
Ita  enim  obtinetur  feries,  qux  lin- 
gulis terminis  in  dx  duiflis  expri- 
mit elementum  arex atque  eodem, 
quo  ante,  modofummatur.  Ne 
calculus  perplexus  tyrones  turbet, 
fumamus  cafum  iimpliciflimum, 
inquoeft^=4,  adeoque4-|-^2^, 
&ne/i  toties  fit  feribenda,  pona- 
mus 24=  e,  utfit4=ic:  erity^lrr 
c-x  dxi^(cx-x^ ).  Eft  autem 

Ffff  /i'ex 
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Icmiordinata  circuli, 
cuius  diameter  e,  atque  adeoco* 
inciditrcfolutio  in  fciiem  cum  ea, 
quam  dedimus  paulo  ante  (]5.>^4)> 
nifi  quod  ibidem  luppofuerimus 
r=i.  Quoniam  tamen  hic  confuki- 
us  eft  c retineri  & in  refolutione  in 
gratiam  operationum  fequentium 
quzdam  notanda  funtddco  nonin* 
confultum  ducimus  vi  theorema- 
tis Nnvtoniani  ('§.98/»4rf  ./Ordolu- 
tionem  ipfaminftituerc.Erit  itaque 

m- i,«=i,P=fJit, 

. -jr : r=  - (§.  J4-  55  , 

adeoque 
p>w;»_c«:V:*  = A 


m -n 
20 


3» 


Eft  itaque  >'' ( cx — 'x.'^ ) -c''  jr  • 

_ *:  in  infinitum.  1 t uuacni  'va  axa 

Ouodli  hanc  feriem  multiphees 

oerc-x,prod.bitii:-N)nfx-x=)  ^ rioncmconl\anUm  habent  ibus. 

.;i  .A  1-— Sit  elementum  fpatii  curvilmci  - 
~ **  ' wnius 


4-  Y f— V-*  + &c.in 

infinitum. 

Multiplicatio  & divifio  modo  or- 
dinario inftituitur.  Etenim  fi 
feriem  multiplices  per  c , prodit 

i ■ f*= V-‘-id* - iV'' 

ininfinit. 

Si  porro  eandem  ducas  in  — jr, 

prodit-c’--*x*=‘4:l“"^^’"+* 
*‘V'*&cQuod- 
fi  terminos  homogeneos  in  u- 
nain  fummam  colligas,  obtine- 
tur feries  + i 

x*‘*&c.  Hac  porro  divifa  per 
if_x  (/.  40.  part.  I ),  prodit 
quotus  ir’--V=^+r-’=V-  + ^i 

+rAC-'z 

x^-^  &C. 

Eft.  adeo  elementum  are*  Con- 
choidis  eix 

^ V;  Vjr 

JU-^l\c~'’'^x^’'^dx  &c.in  infinit. 
Qare  aVea  AM  P = V’*'+ 

&c.  in  infin. 
problema  47’ 

\\Cf.  Invenire  rationem.,  quam 
habe  f j 'at ia  curvtlinea  juxta  axem 
undeni  Vi  laxes  aequales  dejcriffta, 

r.  i 
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. unius  -ydx.'  Quoniam  ordinatx 
ad  aequales  partes  ^axis  continuo 
applicantur,  perijypoth,  erit  ele- 
mentum fpatii  alterius  zdx,  pofita 
nempe  femiordinata  hujus  z , ab- 
feifla  communi  x.  Sed  cum  in 
fingulis  elementis  eadem  fcmperfit 
ratio  iplius^adz,  perfjypoth.  erit 
fytix  : fzdx  - y<r/x  : zdx  ( j5. 1S7  /f- 
rithm)-  y : z ('/.  i8 1 Arithm.), 
Thearem».  Spatia  curvilitvea  *que 
alta  hibent  rationem  bafiura , quibusin- 
fiflunt , fi  femiordinat*  correfpondentes 
fuerint  in  ratione  conftante. 

corollarium  /. 

Tab.  >40.  Quare  fi  ARB  fuerit  (emiellipfis; 

II.  AKB  femicirculiis  & KLadABperpendi- 
Fig.  cularis*,  erit  KL'ad  RL  in  ratione con- 
Xj,  ftantcDCadCE(/. 

que  fegmentum  circulate  BKL  ad  fcg- 
metitura  ellipticam  BRL  uc  KL  ad  RL, 


COROLLARIUM,  ; 

141.  Quodfi  ex  foco  F du  cartur  rede 
FR  & FK, erunt  quoque  triangula  FKL  8C 
FRLut  KLad  RL(/.3  J9  Geom.').  Qaam- 
obrem  fedor  circularis  BFK  efi  ad  (edo- 
rem  ellipticum  RFB  ut  KL  ad  RL  (/.187 
Arithm.').  Cum  itaque  KL ; RL=CD ; 
CE(§.  f98  p*rt,i.)  8i  ut  CD  ad  CEita 
citculus  integer  adellipfin  imegramfiT, 
U4^ : erit  quoque  fe^r  KFB  ad  fcAo* 
rem  RFB  ut  circulus  ad  ellipfin  1^7. 
Arithm.),  confequcBter  ut  fe  Aof  KFB  ad 
aream  integri  circuli , ita  fedfor  RFB  ad 
inregram  eliipfis  aream  ($.  171  A-^ 
rithm.). 

SCHOLlON. 

141,  QMonittn  feSitres  ex  ^cHum 
elementis  derivAntur ; de  iis  ^MAdrAH- 
dtsAfiemHs  cApite  feqnente  , nbsArtHsm 
reSificAtie  deeetnr. 


caput  III. 

DE  usu  CALCULI  INTEGRALIS 

IN  RECTIFICATIONE  CURVARUM, 


definitio  7- 
14J.T3  EBificatiocurv^&9i\wtx\‘ 
rVtio  re6kx,  cui  xqualis  eft  li- 
nea curva. 

COROLLARIUM, 

144.  Cum  linea  curva  concipiatur 
coodaic  ex  innumeris  lineolis  reftis  infi* 


nite  exiguis;  fi  una  earum  inveniatur  per 
calculum  differemialem , fumma  dabic 
longitudinem  curvx.  Nimirum  cum 
ex  luperieribuj  confiet,  efTc  MR3  dar, 
mV,~dy  ($.xo.);erit  Mn»  feu  elementuna 
cutvx  K (dAT*  dy*  ) f§.  4 1 7,  Geom.). 

Quodfi  itaque  ex  xquatiune  difF;rentia!i 
ad  curvam  fpecialem  fubfiiruatur  valot 
vel  ipfius  dA* ,,  vcl  ipfius  dy*j  habetur 
Ffff  a clcraen- 
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elementum  rpccuic:  quoei  integraram 
longitudinem  cutec. 

SCHOLION, 

14;.  hterdtm  elemtn$mm€nrv*€»m- 
m»dt$u  tK  eiremmfiMtiit ffecUUyms  erm. 
UMT , fr»iu  txemfU  mtx  afferemdx  /•- 
fiUMtmr, 

I^BOLEMA  4/. 

146.  PsrahoUmreSificxret 
. Pro  parabola  xdx'=ivjd^  ($.zi.) 

M^dxzi^fdf 

Ut  hoc  elementum  curvx  inte* 
grabilc  fiat,  refolvatur  in  feriern 
infinitam  (§.  9V*  -**)t  ct*t  in 

theoremate  generali 

n-x  f«  = * P=^  Q_=4y*:«* 
P>":«  = 4 = A ^ 

wAQ.=  j4.4y*-«*=*y*-^=B 

m~n  BQ=^r  17*=-  ^ 

<a  •<*  ** 

m— 2«CQ=-^--2y\  4y*=4y*=U 

•j«  «*  «*  <•* 

in  infinitum. 


Quare  + 4y) ' + 

■?'  4*  *• 

cujus  intcgralc  ly +4/ 

|4*  f4^ 

— lov*  &c.  in  infinitum  exprimit  Tah. 

Fil; 

arcum  parabolicumAM. 

COROLLARIUM.  /. 

147.  SintAC&DC  femiaxei  conju-Tak 
gaii  byperbolz  zquilaterz ; etic  AC=DC  II. 

SifCQ=Ml>riyi  Fig. 

erit  (V  f J4-  0 QM=^(4;;+")‘  »4* 

Quodfi  fw  intelligatur  ipli  t^M  infinite 
propinqua  ; erit  adeoque  ele* 

mentum  ateaCQMA^d//^  (44  477)» 
Pendet  itaque  rrdificatu}  paraboiz  a qua-  ' 
dratutafpatii  hyperbobei  OC^IA. 

COROLLARIUM.  2.  . 

148.  Sil  AMR  parabola,  cujusptfa- 
meter  AC,  & circa  communem  axem  jy 
deferipta hype:boIazqtiilatcra  ANT.cu*  r*J 

juiaxiixCA.  S.fiatCQ=AV=:QN=^Jr 
aPM  fSc re^argulum  CORA  fpatio  cur-’ 
eilineoCQNAzquale;  crirARzquatU 
■rrui  AM(/,|4<.  i47.)>  confequentet 
RV=AM— iPM,  (eu  difFerentia  inref 
ordinatam  dc  aicuro  terpoodeotena , Ac 
ORVe^VNA. 

SCHOLION. 

144.  PrtbeHttundMmtfi.tmMsfmm» 
m^ttents  reitici  xd  (jutdrxntrxs  cxrvx- 
rum,  ^Mocmnijpt  in  exjm  ludem  ntMinnr. 
Vndt  m fint  ptrfeBx,  ix  •anubtiJ  obftr- 

V4H(U 
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pd$fuU  tfi  regmlt  jMfrn  tr*dit»  d*  <j0*drA' 

PROBLEMA  4h 
150.  ReStfkm-e  fttrstrolam  fe- 
turuligateris%  adiptMmtu^'=y't  feu 

fitmtOAz:\t  x^zif. 

Quoniam  x*  = y' 

erit  txdxpifdj 
4xVx"  = 9yV/ 

=9y  Vy* : 4x* =9y  V^* : 4/=  \ydy 

y 4- 

^(0yrt'/+44*)=  idyf^(9yf-4j 
Vt  elementum  integrabile  redda- 
tur>  fiat 

^(9^  + 4)  = v 


&.obparafnecrum  1,  QN*^74"*  —(9-^ 

-f-4")-4(»»  >8* P»»‘  1.)» II 
QN  = I ( 9/+4\  Eft  adeo  elemen-  • 

rum  QN»f  fpatti  parabdici 

divifura  per  1 fiv« 
parametmm  dat  elcmemura  arcus  para- 
bolx  fecundi  generis,  ad  quam  xx*=y*« 
Pendet  adeo  redificatio  a quadratura  pa- 
rabole Apolloniaox:  qux  cura  dari 
podit  ($  lOi),  mirum  hob  cft»  illan 
quoque  re^ificabilem  efle. 

PROBLEMA  /#. 

151.  Infinitas  parabolas  reBijh 
care.  * 

Si  parameterr  i , pro  infinitis 
paral^lis^/.  919  part.  /.) 

/»  = x 


'dy=4x 


erit  59/  -f-  4 = V* 

9dy  - x^vdro 
\dy^  (Vy  4-4;=5  W-y 
f\dy^  '9>  + 4)  =iV=,;  fSty+4) 

ut  vero  fumraa  exprimat  longi- 
tudinem arcus»  fiat^o:  erit  refi- 
duum  =17^4  = j*  5 adeoque  ircus 
xl(9J'+4)^(5»>+4)-if  (5. 109). 

. COROLLARJUM. 

191.  Sitparameter  parabole  Apollo* 

’ aianc  1»  APsi,  ctii  AQp| /-f-i 


my*^-'dy^=dx^ 

h.e.fi  brevitatis  gratia  fiat  xm-zrr 

tnydy^dx 

dyi'^( 

Ut  elementum  integrabile  red- 
datur, cx  w*y^4-i  extrahenda  eft 
radix  pertheorema  generale  (§.  99. 
part.i.) ; in  quo  erit 

w=i,  n=x,  P=i,  Qp«*y*’ 

m AQ=iW*y^=B 

Ffff  i m-n 
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peritur 

dK-x*dx-\‘X*etx-x^'‘dx  &C.  adeo* 
que  fdx:{i+x^)-x-y^+\jd^ 
x^+jV-^ix"  &c.  quxterics  expri- 
mit fedorem  BCM,  ita  ut  arcus 
dimidii  tangens  GB  = x. 

Quando  arcus  integer  BM  in 
quadrantem  degenerat } tangens 
dimidiiBG  fit  radio  aqualis  (§.;2. 
7r/^.),  Si  ergo  pro  x fubftituatur 
I,  feries  i-’+W+5~ii&c.in  in- 
finit.  quadrantem  circuli  exprimit. 
Immo  totam  aream  emetitur , fi 
1 denotet  diametrum  circuli. 

Brevius. 

Tab.  Sittang'ensKB=x,BC=:i  & (e- 
. li-  cansCAal^pK  infinite  propin- 

^'S*  qua  du^^u^uearciiliks  RL radio  C 

*®-  Ki  eritAK=i^x,KC=f^(i+x*) 
(§.417  Geom.),  Jam  cum  anguli 
adB&Lfmtrcdi  (/.78^  & an- 
gulum infinite  < parvum  KCL  an- 
gulus BKC  =KAC  (/.  2?9  Geom. 
&§.},  ^rtalyf»  inj^t.)i  erit  (§.  16; 

KC  : BC=KA  : KL 
1 = dx  : dx 

/^(i4-x‘) 

Porro  f§.ij  7*4*^  Geont.) 

CK  : KL=CM:wM 


Sedor  igitur  CMmr  ( 1 -f- 

x*)=i  fdx-x*dx-\-x*dx—x^dx-\’x' 
dx~x'‘’  dx  &c).  Unde  per  fum- 
mationem  eruitur  fedor  BCM, cu- 
jus tangens  KB=x,4x — sx^+r®»’*" 
7?x’“KJx”— j|x"&c.  in  infinit.  ad- 
coque  fi  BM  odans  circuli  feu  ar- 
cus 45®,  fedor  erit(§.  ;a.  Ttrigonom^ 
&c.  infinit.Hu- 
jus  adeo  feriei  duplum 
— &c.  in  infinitum  efi  quadrans 
circuli,  immo  integra  area  fi  dia- , 
meter  = t. 

SCHOLION. 

S if  Serifmfr$m*m  iMvemitUexvto^  ' 
nuf*  aiterMm  Jacobiu  Gregoiiut.  & i» 
tMuUrn  imeuiit  LeibDiciusi^»0r«»j4«^/a 
froeul  frodititrMm  feritm  Gregoiianim. 
a$m  ex  tangente  ^narertt  areant.  Ne- 
ijMe  entm  fntandnm  elt , ^utd  inventnne 
feriei . ^nam  a Gregotio  repertam  nem 
ignerakat,  etfipubUce  nen  tonjlaret , p- 
hi  attribuerit  abt<fne  ulla  ratione  vir pre- 
hatt  Mias  candoru.  Sed  nullum  efi  dn-  - 
btum  tfuin  ingeniefipimus  Leibnicius  me- 
thode ahiis  diver/df  fuas  ego  propefui, 
adfuam  pervenerit.  Cum  enim  metho- 
dum priorem , in  ^uam  incideram  ante 
annos  cemplttres  , amico  percontanti  ^ 
unde  conflet  t (yw^Leibninusi»  ahiis  E- 
ruditerum  afferuerat)  fdx  de- 

pendere a f seratura  circuli  (S  tjuomod» 
inde  eruatur  feriet  Leibnit  iana  pre  circula 
1 — « » «cc.  refpomfurut , fudicie 

Lciboicii  fubwtflflem  , eum,  quidem  non 

im- 
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impr0luivity  mtnmt  tsmen,  totum  mt' 
f otium  krtvims  Mkfotvifoff* : mnde  etUm 
fdSttm  tfl,  ut  ptfleu  do  krtviori  cogi^ 
turem» 

PROBLEMA  4t» 

ii6.  EUip^a  ApoUomafutmqua- 

Hg. 

10,  Sit AC=<0, GCrCg  PC=^>crit 

y*=c*(a-x*).V 

y=f 

Eft  vero  K(**~ X*)-#— X*—  x'* 

14  <4* 

X*  — fx*  — 7x'“  &c.  in  infinit. 

1<4*  ilS*’  Xfi4* 

(/.  8i.  purt.  Ergo  yd\  - cdx— 
tnCdx  — tJ^dx  — cx*dx  — $cx*dx  — 

X4*  **"^84*  1<«*  1X84* 

7fx'®</x  &c.  in  infinit.  confequcn- 

»f64'“ 

ter  ^dx  = fx  — fx*  — fx’  — cx’  — 

64*  404*  ItX4* 

yrx*  7«”  &c.in  infinit. 

iijt4*  a8»64*“ 

Quodfi  pro  X ponatur  a ; erit 

quadrans  ellipfis  2 

ac—^{jiae—j^^cScc.  in  infinitum: 
quz  eadem  feries  integram  ellipfis 
areamcxhibetifi^  axem  integrum 
denotet. 


Quoniam  elementum  ElUpfeos 
cAcdxt^ {u*—x*):ai  erit ECLR= 
jjdxt^(s^-x^'),  Sed/^A^(aW)^*fr 

=DCL|(  C/.«4).  ^ itaque  s : cz 
DCLK:ECLR,  hoc  eft,  area  elli- 
ptica ECLR  eft  ad  circularem  DC 
LK  ut  axis  major  AB  (' qu*  eft  dia- 
meter circuli)  ad  minorem  iCD 
(§.ii4).  Pendet  adeo  quadratur» 
eliipfeos  a quadratura  circuli. 

corollarium  u 

1*7.  SifiatA^4f  = i,  erit  area  ellipC» 

— * ?— Xo  — » s 1 6 
finitam.  Patet  adeo  ellipfin  cflecirctllo 
squalem , cujus  diameter  e(l  media  pro- 
portionalis inter  axts  ellipfii  conjugatos 
(/.  X14;. 

C0R^JX4^VM.  ». 

128.  Eft<tgo^Dipli 
jus  diameter  axi  majori  squtlia,  'utar 
ad4*($.  4o8<7eom.),  hoceflK  at  r ad  4 
(/.  1*4  port.  /.) , feu  ut  axis  minor  ad 
majorem : quod  idem  de  fegmentia  iu- 
dcnnitiioftendimui  analjuce  ia  rcCola- 
tione. 

COROLLARIUM  j. 

U9i  Data  circuli  quadratura  dabinic 
etiam  quadraruia  ellipiis  8c  cooua* 

SCHOHON. 

ijo.  Quumvit  circuli  integri  quu* 
drdtmrufonttuhnlltmut  durmon  potnerif, 
vertas  tamen  ejus  porttgr.es  quadrarunt 
Getmetra.  Pnm^m  quadrat nram  p<r» 
Ecec  f thilc/» 


Digitized  by  Googie 


Elemknta  Analtseos. 


5*9 


PROBLEMA  43. 

1 j OJfotdcm  Dioclis  quadrare. 

Quoniam;/'rjf’ : {t—x),  fi  i dia- 
meter circuli  genitoris  (%.^jfipart. 
/.)i  erit 

yzx^x:'''i  1 —x)=P‘'\  I —x)~~'’^ 
Extrahatur  ergO  ex  jr)av!lu 

radix  per  theorema  gcnerale(§.y8 
part.f.)  in  quo  erit  m=  — i,  «ri, 
P=i,  <^— X & hinc 

m AQ^-i.i.-jrr^x-zrB 

n 

wi— »BQ=— I x.—x=  I.’?  x*rC 

in  42"  Z4 

f«-2«CQ=— 5. 1.  j X*-— xtri.j.5jf’=D 

}K  6 Z.4  1.4.4 

m—lfjDQ~--7.i.-}.^x\—x=i.;.^.yx* 

•».4 


4.9  4^.11  4<.8.i) 

in  infinitum)  exprimit  fpatium 

APM. 

Ahter. 

Sit  AP=je,  PMry,  AB  r a\  Tab. 

erit  (/.  548 _!** 

Fig. 


4y*_xy*=  x’ 


aa> 


4» 


&c.ininfmitum. 


Unde  ^dx-  x’^'-^  (\—x)  ' ''dx—  xr’’‘ 
dx-\-\3d'’4x-{- 1. } jr'=Var+». > 

2.4  1.4.6 

x^''~dx  -f-  i.5.5.7y-  dx  &c.  cu- 


2.4  ^ 8 

jus  fumma  * x’' 


+ 


4.9  4^.11  4.<.8.i? 

&c.in  infinitum xfjX^-jrjX* 


t ady  — ^\ydy  — y Vx=jx  <^x 

y 

a(4— x)<3y— y/^xrjx  iVx;y 

Quoniam  (§.547  paj~T.i.)x  - v 
y ; erit  x^iy-v.  Fiat  praeterea  0 
—X  = PB=z : habebimus 
izdy—yd\~'ivd\ 

ifzdy—fydxziifvdx 

Eft  vero  vdx  elementum  circuli 
PN;»/»;  /zdy  obr=PB=OM  8cdy:z 
ttiK=o  O elementum  wMOoarex 
AMOB  & ydx  elementum  PMwp 
arex  AMP.  Jam  quando  fzdy  in- 
tegram aream  intra  cilToidem  AI 
&eJusarymptotum  BH  exhibet, et- 
iam fyd\  eft  eadem  area,  adeoque 
\jyd\-fzdy,  confequenter  ifr-sj— 
jyd\-fzeiy.  Quare  cum  in  eodem 
cafu  jvdx  Icmicirculum  producat 
ANB;  erit  ob  fz.-iy-  ?/uJx  fotum 
rpatium  cifibidalc  in  infinitum 
protenfum  (cmicirculi  genitori* 
ANB  triplum. 

PRO- 
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PROBLEMA 
i)4.  ^adrarc  LogiJl  'tc»m  fcu 
L/tgarithnucam. 

Tab.  fubtangcns  PT  r 4 (/.  54 .) , 
I.  PM=x,P/^x;  erit($.cit.) 

Fig.  jd%-.dy-a 

i. 

jdxnady 


Spatium  ergo  interminatum  H 
PMI  aquatur  redangulo  ex  PMin 

PT. 

corollarium  /. 

iff.  SitQS=*}  «it/patiam  inier- 
ninaturo  ISQH  ~ , confequentet  S 

MPQpij—iUzyt(y—ji),  hoceft,  fpatium 
inter  duai  logifticc  femiordinataa  inter- 
ceptum aquatur  reftangulo  ex  fubtan 
gente  in  dinerentiam  feiniotdinatatum. 

COROLLARIUM.  2. 

i)£.  Eft  itaque  fpatium  BAPM  ad 
fpatium  PMSQ_ut  differentia  femiordi- 
Batarum  AB  fic  PM  ad  difftrentiam  fe- 
miordinatarom  PM  ScSQJi,frdc,(1 ). 

PROBLEMA  4$. 

1J7.  ^uadrwc fftralcs. 

Sint  omnia  ut  in  problemate  8. 
\,  ‘ (J  $o)\  erit  arculus  EG=y</x:4, 
Fig.  qui  dudus  in  f AG  producit  fetSo- 
6.  rem  infinite  parvum  GAEryVx: 
4^5  Geom.).  Eft  autem  pro 
ipiraii  ^chimedea 


4X=  iy 

aV:P=y' 

yWx ; 14 = ax^dx : tP 
yyVx:24=4x‘:6^* 

Qnodfi  pro  arcuar  ponatur  in- 
tegra peripheria  erit  fpaciuni  - 

fpirale  integrum  Similiter 

pro  infinitis  (piralibus  ad  circulum 
relatis  t.) 

4”A”:^”=y»‘ 

4x”:»:^.-'»=y 
4V"'":^'«:'«=:y* 
y^dxi  24=:  4J?'”  'Var : 

yy*r/ar : 24=  : (4»-+* » 

y>n.m 

Quare  fi  proarpbnatur  integra 
peripheria  circuli  b,  prodibit  pro 
fpatiis  fpiralibus  integris 

= mab-.  ( 4»-f-2 

Quodfi  ponamus  arcum  BC  es- 
fe  ad  CF  ut  abfeisfa  ad  femiordi- 
natam  in  curva  aliqua  algebraica , 
eodem  modo  reperitur  1'patium 
fpifalc.  Sit  enim  e.  gr.  ;BC  ad  CF  ' 
ut  abfcilla  parabola  ad  femiordi- 
natam , erit  (fumto  r pro  para- 
metro^ 

r\~ 
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dx  - r 

ydx : {y'dy~ay’'dy) : ar 

fy‘dx  ixa-y*'.  ^ar-~y* ; jr 
Nec  abfimili  modo  invenitur 
rpatium  inter  arcum  BC  & Ipira- 
lem  SFcomprchcnium:  cujus  ele- 
mentum cft  trapezium  CFID  = 
(CD  -f-  FI)  j FC  (/.  400  Geom.). 
F.ft  vero  CD  r </r , FI=  ydx ; /t,  FC 
=4-y,adcoquc  CFI  D-(rt'jf-f-y4'jc:4) 
(\a-y)  — (ddx-y^dx):  i/t. 

Si  jam  fpiraH.s  fit  parabolica,  pro 
Wjrfubftituatur  valor  ipliusfiy^y— 
iMdy)'.r-,  erit  elementum  fpeciale 
( tttdy-\-H)  dy  - y'  fiy  - a\ly ) , 

cujus  1'umma  y’.*  y^rar— 

u‘y:reft  fpatium  quxUtum  BFC. 

' PROBLEMA 

Tab.  I ;8.  Quadrare  Conchoidem  Ni- 

I,  cotrtedts. 

f 'g*  Sit  APri',  PM=y,  BCr^,  AB=4 

& OQ  ad  PM  perpendicularis.* 
erit  PB  = OQ= 4-ar,  VC-a-\-h-x. 
Quoniam  OQ  & BA  perpendicu- 
laresad  PM pcrhy^h.crxmt  inter 
feparallelx(/.  2^6  Geoin.),  confe- 
quenter  (§.  Geom.) 

PC  : PM  = OQ:OM 
a-\-h-x’  y -a-x\ 

& hinc  OM  r y a~x) : - x) 

{^Ifoljfst  Math.  ToJtiJ.) 


Iadeoque  OM*  = y*(4-x)\  (4-l-^- 
x)\  PorroOQ*=(4-x)*&QM* 
= AB*  (jT.^Szfiart.  /,)z:a\  Quare 
(§.417  Geom.) 

x*zut-nuc-{-x‘-\‘  y*  (a~xY 



7xx-x*=y\a-xy : (4-f 

^ (tax-x*y=y{£-x):fa-{~Jh-x) 

y r 4-f-^ — xK  (z4X-x*). 

0—X 

Habemus  itaque  elementum  a- 
re*  r:  ydxzi  4-f-^-x  dxt^ 

4— jr 

{lax-x*),  nec  alia  re  opus  eft, 
quam  ut  ^(lax-x*)  rcfolvatur  in 
feriem  (5.98  /»4rf.  /.),  feries  hzc  » 
porro  ducatur  in  4-f-^x  & fa- 
<fhim  tandem  dividatur  per  a-x. 
Ita  enim  obtinetur  feries , qux  lin- 
gulis terminis  in  dx  dudlis  expri- 
mit elementum  arexatque  eodem, 
quo  ante,  modo  fummatur.  Ne 
calculus  perplexus  tyrones  turbet, 
fumamus  cafum  iimpliciflimum, 
in  quo  eft  adeoque4-f-^i^, 

& ncKi  toties  fit  feribenda,  pona- 
mus 24=  e,  utfit4:=Ie:  erity^lrr 
c-x  dxt^{cx-x* ).  Eft  autem 

■ C~X 

Ffff  t^'ex 


i 
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^Ccx-jr*)  (emiordinata  circuli, 
cujus  diameter  c,  atque  adeoco- 
inciditrefolutio  in  feriem  cum  ea, 
quam  dedimus  paulo  ante  (jJ.H4), 
nifi  quod  ibidenn  luppofuerimus 
m.  Quoniam  tamen  hic  confuki- 
us  eft  c retineri  & in  refolutione  in 
gratiam  operationum  fequentium 
quaedam  notanda  funtudeo  nonin- 
confultum  ducimus  vi  theorema- 
tis Nnvtoniam  ('§.98^4rr./0rc(olu- 
tioneni  ipfaminftituere.Erit  itaque 
m - i,«=i,P=fx,  Qr-jr*:fjr3 
. -X : e=  - (§,  54. 55  pMft.j) , 

adeoque 

«I 


a» 


‘=C 

w - 1 « C(^=-  i.  - x'*. -f-’ 


3» 


«f-j»  DQ^=-S.-t^c 


Eft  itaque  /^("far—xV  y 

f— : V-* 

— in  infinitum. 


4*  Y c”*’ V'‘  + sV*''’"'-*'*’*  &c.in 
infinitum. 

Multiplicatio  & divifio  modo  or- 
dinario inftituitur.  Etenim  fi 
. feriem  multiplices  per  c , prodit 
f’= V=*_U’- V* -if-'-- 


mC 


•*  la'- 

ininfinit. 


Si  porro  eandem  ducas  in  — jr, 
prodit —c’‘*  -[7  y£-~ 

f-»:V-‘-fY^-’=*x*=*&cQuod- 
fi  terminos  hemogeneos  in  u- 
nam  fummam  colligas,  obtine- 
tur feries 

jr*'*&c.  Hac  porro  divifa  per 
ic~x  (f.  40.  part.  I),  prodit 
quotus  -j-  ‘i 

f-i:  V-’4-  V=* 

jr*=*  &c. 

Eft.  adeo  elementum  areae  Con- 
choidis  !£•'•  V*Vj» Vjt 
-f  V=Vjr 
in  infinit. 

Qarearea  AMP=:|c''^x*’'*4-|f~'** 

4* 

infin. 

PROBLEMA  47. 

I 39.  Invenire  rattonem,  quam 
habe  'nj  ratia  curvi  linea  juxta  axem 
lumknivd  axes  ipqualcs  dejeriptUt 
femiordinatis  correjpondentibus  ra- 


Quodli  hanc,  feriem  multiplices 

perr— x,prodibittr— x)^ rionetH  conii aniem  habentibus. 


Sit  elementum  Ipatii  curvilmei 

unius 
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. unius  ~ydx.  Quoniam  ordinat* 
ad  xquales  partes  'axis  continuo 
applicantur,  f>cr Iiypatb.  tnl  t\c- 
mentum  fpatii  alterius  zdxy  polita 
nempe  femiordinata  hujus  z , ab- 
fcilla  communi  x.  Sed  cum  in 
fingulis  elementis  eademTcmper  fit 
ratio  ipfius^adz,  perfjypotb.  erit 
fytix  : fzdx  - ydx  : zdx  ( /T.  1S7  yf- 
r'itbm.)  = y : z f /.  18 1 Aritbm.), 
Thearcm*.  Spatia  curvilitvca  xque 
alta  habent  rationem  baGura,  quibus  in- 
fidum , fi  femiordinatx  correrpondentes 
fuerim  in  ratione  condante. 

corollarium  /. 

Tab.  140.  Quare  fi  ARB  fuerit  fcmiellipfis; 

II.  AKBfcmicirculu$&  KLad  ABperpendi- 
Fig.  cularis;  erit  KL'ad  RL  in  ratione con- 
xj,  ft8nicDCadCE(/. 

que  fegmeQtutn  circulare  BKL  ad  feg- 
nacDCura  ellipticum  BRL  uc  KL  ad  RU 

..i  ■ 


COROLLARIUM.  2,  .. 

I4t.  QuodfiexfocoFducarturreAc 
FR  FK,erufit  quoque  triangula  FKL  ic 
FRLutKLadRL(/.)89  Georm.').  Qaam- 
obrem  fe6tor  circularis  BFK  cd  ad  (cdIo> 
rem  ellipticum  RFB  ut  KL  ad  RL  (/.  1 87 
Arithm.').  Cum  itaque  KL : RL=CD ; 
CE  (5.  p<*rr,/.)  ic  ut  CD  ad  CE  ita 

circulus  integer  adellipfin  integram (/« 
1X4  j i erit  quoque  fetilor  KFB  ad  feto- 
rem FtFB  ut  circulus  ad  ellipfin  ($.  1^7. 
Arithm."),  confequeuter  ut  fetdor  KFB  ad 
aream  integw  circuli , ita  fetior  RFB  ad 
inregram  ellipfis  aream  ($.  171  A- 
rithm.). 

SCHOLlON. 

I4X,  QMomittm  feSt$r$s  ex  ttreUHm 
elementis  derivAntur ; de  iis  (jnAdrAti- 
dtsAftemns  CApite  feqnente  , nlsiarcHitm 
reUificAtie  decet  nr. 


CAPUT  III. 

DE  USU  CALCULI  INTEGRALIS 

IN  RECTIFICATIONE  CURVARUM. 


DEFIXITIO  7- 

1 45  ."O  EAiJtcatio  inven  - 

iVtio  redae,  cui  xqualis  eft  li- 
nea curva. 

COROLLARIUM. 

. 144.  Cum  Unca  curva  concipiatur 
condare  cx  innumeris  lineolis  leftis  infi' 


nite  exiguis  fi  una  earuiU  inveniatur  per 
calculum  difierentialem , funima  dabic 
longitudinem  curvx.  Nimirum  cutn 
ex  mperieribus  condet,  elTe  MRr:  dx, 
»»R~dy  (S.io.);etit  Mw  fcu  elementum 
curvx  (dx*  “h  4 * 7-  Geom.). 

Quodfiitlaque  ex  xquatiune  differcntiali 
ad  curvam  fpecialem  fubdituaiur  valor 
vel  ipfius  dx' vel  ipfius.dy*j  habetur 
Ffff  a clcmen- 
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clemcBtuin  fpccUle:  qiKMl  iotcgranim 

fro^ulongttttdiDcin  cutTC« 

SCHOLION, 

l/^^.httrtbm  eltmtmtum€nrv4€tm- 
tmdi$u  tK  eircmmftsMtiu  ffuuthimt  erm. 
i$mr  ^ frtut  txtmfU  mtx  ffftrtmiU  /#- 

F^BOLEMA  4I> 

146.  Para^o/xm  reSiJkaret 

Pro  parabola  adx  = iydj 

M*dx‘  = 4y*<^* 


<^jr*r4y*<^':4* 


of." 


^ (^4'^*)=^(^y*+4MV)= 
dyt^(M+4yyhx.  ^ ^ . - 

Ut  hoc  elemcfitum  curvae  ihte- 
grabile  fiat,  re(oIvatur  in  fericm 
infinitam  (§.  9‘>*  p^rt*  i*)»  «it  in 
theoremate  generali 
n~x  m-t  P=4*  Q.=  4y*:A* 
?*••"  = « = A 

m AQ=  \a,  4y* : «*= xy*:4= B 


m 


iy*.4y*=-iy^=C 


i» 


•.  •« 


m-  in  CQ=-^ — ly^.  4y*=:  4y*=  D 


5« 


Quarc4y  ^ (m  + 4>) : 4=«fy  + 
xy*ify-^4y*dji—\Q^dy  &c. 

<•**  4«^  «•  4* 

cujus  integralc  jf+iy-»y 


|4*  f4*  7** 


w-  jjsDQ=— j.4y.4y*=~*y  &c- 


4» 


4*  4* 


in  infinitum. 


'~icy&c.  in  infinitum  exprimit  Tab* 

Fi|. 

a.' 


»« 


arcum  parabolicum  AM. 
COROLLARIUM.  /. 

147.  SintAC&DC  femiaxfi  conja- Tak. 

gati  byperbolz  xquilaterc  t etic  AC=DC  II. 
='‘(5- f 05^4«./).  SitCQ=MI»=ay}Fig« 
crii  (i  f »4.  fxrt.  x)  QM=//(4;;-f44),  14. 
Quodlt  fm  iotelligatur  ipii  QM  infinite 
ptopinqua  i erit  Qyr;<(7,  adeoque  ele» 
mentum  are«  CQM  A^ay/^  (44  477V 

Pendet  itaque  redificasio  parabole  a qua-  ' 
dtaturarpatii  byperbobei  O^IA. 

COROLLARIUM.  2. 

148.  Sit  AMR  parabola,  cujutpara-j^ 
metet  AC,  & circa  communem  axem  jy 
defcriptahype;boU*qiiilatera  ANT.  cu-  p- * 
juiaxiiaCA.  Si  fiatCQ^AV^QN— 

*PM  & re^largulum  CORA  fpatio  cur-  **  * 
vilineoCQNAzquale;  erit  ARzqualis 
arcui  AMi/.iad.  147.'),  conrcquenter 

RV =AM  — aPM , fea  differentia  intei 
ordinatam  de  arcuna  icrpoodeotcni , dC 
ORVQ=VNA. 


SCHOLION. 


149.  PrekeH»t4ndnmell,0m»fsf$tm- 
mdtunts  redmei  nd  yiMdrMturM/  cktv4~ 
rmm,  ^xoCMntjitt  itt  caju  tisdtmtit4m$ir. 
V»di  m fit$t  ftrfeBd,  $h  0ntHdMJ  ibfer- 

vands 
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%Mmd*  e fi  regnU  jMfrm  tradita  de  ^aadra- 
titrit{iJ»p^ 

PROBLEMA  49- 
Ifo,  RcSfficetre  faraintlam  fe- 
turuii generis t adeputmaPcy^ffeu 
ftemtoazzjf 

Quoniam  = y' 

erit  ixdxpifdj 

4X^  dx' :=  9yUy' 

dx'z:<)y*dy' : 4x* = 99* dy* : 4/=  \ydy' 

&.  obparametrum  1,  QN*rJ  7-^-1  — (jT 

+4)-4(»* II  * 
QN  = i ( 9/-f  4\  Eft  adeo  elemen-  ^ * 

(um  QN»f  rpaiii  parabolici  PMNQ=j 
<(7<^(3»7-|-4):  quod  divifuna  per  1 liv« 
parametrum  dat  elenoeDtum  arcus  para- 
bole fecundi  generis,  ad  quam  ax*—y  • 
Pendet  adeo  redlificatio  a quadratura  pa-' 
cabuix  Apolloniaox:  qux  cum  dari 
podit  (f  iO|),  mirum  hob  cft»  UUn 
quoque  re^ificabilem  efle, 

PROBLEMA  ji. 

151.  Infinitas  parabolas  reB  fir 
care.  * 

Si  parameterz:  1 , pro  infinitis 
parai^lis(/ .419  part.  /.) 
y”  = je 

j ^ 

tnf^~"dy=idx<\ 

i,  «>?7 . 

h:c.ri  brevitatis  gratia  fiat  SMC^asr 
tn*y*dy^dx 

^{fiydy'  + ^dy')  = \dy^{*)y  -f*  4j 
Ut  elementum  integrabile  redda- 
tur, fiat 

^%  + 4)  = v 

erit  9y-\-4  zzv* 

■- 

9dy  — iWu 

\dyt^{9y+4)=lv^dv 

f^idP  -f  ^ {fnydy^  -f-  dy'):z 

dyt'^(  wy-J-i) 

Ut  elementum  integrabile  red- 
datur, ex  w*y^-|-i  extrahenda  eft 
radix  per  theorema  generale  (§.  99. 
part.j.) ; in  quo  erit 

m=«,  «=t,  Pri,  Qp«*y*’ 

i=/\ 

mAQ=lwy=B 

‘ * Ffff  5 m-n 

f{dy»^  fS»  -f  4)  = =i\(9y-\-  4) 

>^(W+4). 

Ut  vero  lumma  exprimat  longi- 
tudinem arcus,  fiat^o:  critrefi- 
duum  r24^4  = i|:  adeoque ircus 
xK9J'+4)  ^ ( j>y+4)  (5. 1 09}. 

' . COROLLARIUM. 

iji.  Sitparaincter  parabole  Apollo* 
niane  1,  APst,  PQpi/,  erit  AQp| /-j-i 

. Digilized  by  Googie 


ClEMIMTA  AnaLTSIOS. 


5*9« 


w— i 

zn  2*4 

m*y''^~C 

w~i»CQ=:--|.—  I .fti^y^r. 

‘ }«  » 4' 

.Z^6 

wi-5«DC^=-i.  i.J  my^wy= 


4» 


1.4.  <J 

_I.J.5  my’’=:E 


x.4-£-8  ^ 

»« - 4» EQ=:-^;.-  I.3.5WVW/ 

<w  X.4.6-8 

= 4* 

x.4.tf.8io 
■ Jnfinitum. 

Habemus  itaque  <^y/^{'i+wY) 
, 1:4 

wjV’’<^y-  i»3-5  t-?-5’7 

1.4.6.  8 X 4.6  8 10 

..  vC^fUy  &c.  in  infinit.  cujus  inte- 

grale  > + i mY*"- 

-■  aC^+O 

y*rt»  ^ I — » 

' 'x.4.^(K+0 

i.4.6.8.io(fr4-i) 

,„'®y'r+'.  &c.‘  in  infinitum  indefi* 
nite  exprimit  arcum  parabolicum 
cujuscunque  generis. 


Quodfipror  fubfiituaturralor 
ipfius2/«-z  ; prodibit  idem  arcus  , 
=y4-  I w‘y*’^~*—  I 

xfiw-i;  i.4{4w-j) 

X.4-^^«-f) 

~ 1.3.5  t»Y”*  ' ». 


2.4'^-8(Iw-7)  x-4.6.8 

3.5. 7 ?n'Y^^  * &c.in  infini- 


io(iow— 9) 

PROBLEMA  SI. 


tum. 


153.  Datofinu  V<^arcus  A.^  in- 
venire arcum  AP. 

Sit  radius  AI  =»,  PQ=yj  AQ= 

Xi  trit 


Tib; 

1. 

FiC. 

7* 


ix—xx~yy 


i<ix—ixc/x=iydj 


Ax~ydy:(i  —x) 

dyC-  y Vy* ; (i  - i Jf  + xx)  rz  y df  i 

(i-f) 

dx^+df-iyr  + Y=(y‘^^  +, 

- 1 -y* 

df-fdy') : ( 1 -f)-dy' : (t-  j) 
y' + dy^)  zidy'.,/{i-f)=dy 

(i-y*)  *:*. 
Refolvatur  hoc  elementum  in 
feriem  infinitam  per  extra(^lionem 
radicis  vi  theorematis  generalis- 
(/:  p9  part.  i},  in  quo  erit 
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k 

M-»Bq=-;.'y\-  C 

'*  ».4 

— l»CQ=-^.  _y*  = I.  J y* 

J"  *4  IT^Tfi 

= D 

:^DQ=-7.i.;.yy\- 

4*  8.1.4.  6 Z.4 

y.  7 y’&c.  in  infinitum. 
6.1 

Eft  adeo  dr.y{i-  + .y* 
^ *•  J.  5*7 

y ayoCc  in  innnituti},  cujus  intc- 

• gralt  j + + ,.  + I.,.y 

7 , o « ‘-4.6.7 

y +_M^y*  &c.  cft  arcus  AP, 

2><  4*  ^ 8*^ 

cujus  finus  PQ=y,  fmu  toto  cxi- 
ftcnte  I.  Si  terminus  primus  dica- 
tur A,  fecundus  B,  tertius  C,  quar> 
tusD&c.  & fecundus  multiplice- 
tur per,',  tertius  per  ?,  quartus  per 
i >5, quintusper  ).y.7&c.  cum  fit 

J-5*7 

A = y 

B=j_y*ri.iAy" 

‘I  7T 
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C=I. } 3 y*~jj  By* 

*-4f  4.y 

D = i.?.5  y^=i.?.i.H  y^=y.£^Cf" 

».4-6.7  a.}-4.f.6.7  <.7 

y 31.}.  y»- 


*.4.<.«.S» 


».|.4.f.67.|.9 

7J[^Dy‘ 

*•> 


feries  inventa  in  hanc  degenerat: 
y +_»J.  Ay*-f2J_By*  + M Cy*+ 

8-  9 

Q' = erit(j.4i7. 

ipli  Ft^  infinite  propinqua  & PO 
perpendicularis  cum  anguli 

C^&  ^ lint  re<ni  prr  hyp.  ?Q=Qq- 
dx  8L  AA/»0P  atque  PQI  redan- 
gula.  Quare  cum  OPQ^fic  redus 
(jf . 2 } o Geom,)  & P^I  itidem  redus 

rS.jS.);  erit  etiam  P/03lPQ^(/.  91 
Arithm.')^  confequenter  (/.  itf7 
Gcam.) 

PQ_  : Pl=PO:Pp 
y(i~xx):  1 zzdx-.dx 

n j . ^(i~xx) 

eum  adeo  hoc  elementum  co- 
mcidat  cum  anteriore  evidens  ef^ 
II  in  lene  anteriore  pro  y fubftitua- 

if’  feriem  pro  arcu,  qui 

elt  illius  complementum  ad  90°, 

COROL- 
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COE^OLLARWM  /.  , 

,,4.  QuonUm  elementum  arcai  Mm  I 
±=V;:</(i-y*),fi  MCri.PMry  (Im)) 
erit  feftot  elementarii  MCw  = <^y  t 
»0«  /|_y»V5.4j  f (7f«w.),  confeqocotct  fe- 
ftor  ZCM=i\fdj : K(  i-y*)=iy + J_  X’ 

4* 

y^  + I ? ^7  y' 

4.4.5  4.4.  £.7  4.4-<»8*9 

acc.  in  infinic. 

COROLLARIUM  i. 

155.  Quodfi  MC=  I , PC  = y,  eriulc . 
nuo  Mnnz  dy : ( i-y^)  (/.  1 f » conlc 

quemer  & MCi»=  Vy : (i-y*X  Sum- 

roa  vero  exhibet  fettotem  MCO. 
COROLLARIUM  3. 
Sifiaty=i , feftor  BCM  yel  M, 
CO  deeenerat  in  quadrantem . qui  adeo 
erit  =1+J_  +J_+J-y 

4.3  4 4-5  4^-^-7  4 4 <i 

fcc. 

ingnit.  Eadem  ferici  integrum  circulum 
* czpiimit,  fi  fuerit  diameter  n—i» 

problema  Si- 

Tab  m- I>atofmuverfoK(^i»'vem- 
l re^rcutn  AP. 

Fig.  Sit AC^a-,  diameter AB=b  crit 

prohl.fT£C.Vp-dx : (Jf-xx)  = 

\dx[,x-xxr"'.  Cum  adeo  fit  in 
theoremate  generali  { §.  99  part.  / ) 

I fwr:— 

P*»-?  A 


^A(^-lx'"'=*.-x=ix’=*=E 

i»  ' • *-4 

m-  in 

rr“  <M 

‘ y- =D 

w-3«dq=-7.  i.^y 

4«  8.X.4.6  **4‘ 

5. 7x’-^&c.  in  infinitum. 

ag  

Hinc  XX)  = iX  ''r/x 

+ y a^x  + l^J^'‘dx  +I.h  5^-* 

4-4  .+ . 

</x+  i.j,  f.7X^’Vx  &c.in  infiw- 

I 4'  4‘  ^ 8 

tum , cujus  integrale  x*-‘  + i 

y*‘  + 1. 3.5  y*‘'+ 

x.4.f  1.4.  i 7 

I. }.  5.  7x’'^  &c.  in  infinitum.,  feu 

2.4  a.  8. 9 

i^x(i+  * y+  »»?  yx 

i.j  X.45  1.46.7 

4-1.J.5.7  x^&c  in  infinitum  expri- 

x4.£-8.9 

mit  arcum  AP,  quiax'**ry x. 

PROBLEMA  fj.  Tab. 

i8j.  Data  tangente  BK  invenire  pjg, 
arcum  BM.  xo. 

■ Sit 
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Sit  tangens  radius  BC=i, 

erit  Mw = ; ( 1 4*^*)  — dx— x^dx 
, +ji* Vx — xVx+xWx  — x'°€ix  &a. 
in  infinitum  ($.  IZ4).  Hujus  feriei 
lur»ma  ^x^-i~^x*  — ji 

x"&c.  in  infinitum  dat  arcum  BM. 

Cum  tangens  45°  fit  radio  arqua- 
lis  (/.  J2.7/vj<7«.)  f>  pro  X ponatur  i; 
.prodibit  arcus  feu  dimidius 

quadrans  T-J+M+i-rl  &c.  in 
infinitum,  quae  eadem  feries  qua- 
dranti fatisfacit,  fi  diameter=:i. 

PROBLEMA  s4. 

II,'  160,  Dato  itevenire fi- 

Fig.  num  PM. 

»0'  Sitfinus  PMry,  radius  BCn, 
arcus  BM=v ; erit  xc  y4-oy’~h.T3y ' 
&c.  in  infinitum  f§.  if6).  Valor 
ipfiusjr  in  venietur  extrahendo  ra- 
dicem ex  y4-6y’+«/  &c.  in  infi- 
nitum. Eft  nimirum  in  theorema- 
te generali  (/f.  l()6.part.  /)  a-iy 
e=4&c.  adeoque 
v:a-v 

/ —Mrv*id:p—lv* 

+ ( J4V*  - «V)  v' : r (^  - 4)  1/ = 


(i5-aa)^  =4c-j6x;»=  4 


1 1.40  1 1,  40 

Hinc  ,«5-1/  &c.  in  in- 

finitum=7t;—  i x>’+  i 'w’ 

' I- i- j >-i.j  4*f 

&c.  in  infinitum : unde  lex  pro- 

Tom.L) 


greflionis  manifefia  eft.  Nimi- 
rum I I 'u’4- 


i.x-3  U.5  4*f 


V — I 


1.2. 3.4  J.C.7  i.2.).4  5.^.7.8.9 

Quodfi  theorema  generale  fup- 
ponerenon  libet,  reperictur  valor 
ipfiusy  eodem  modo,  quo(/.  ;66 
part.  I.)  theorema  generale  inve- 
ftigavimus.  Sit  nempe 
, y~av-\-bv^ -{-cx/ > 
erit(/.9f.  part.  j.) 
y'zz  <»V-f  4-  4*  &c. 

+ &c, 

4iV  -f  5rt'^^y’’.4'&c. 
y^=  . rtV-f&c. 

Habemus  itaque 

y=  av-\-lrv^-^'v'-\’dv^  &c. 

5y'=  +.V4-y^  -1-^4^  v«^. 

4*]4Vxi" 

^7- 

iTiy"=  iTi^y&c.  > 

— x;=— 1; 

4-1  = 0 i-\-lzzo 


^ = -1 


4 = 1 

^+iV^-f:jy=o 

h.  c_T«.f^|  = o 


‘ — Ii  40 

= 40  — 36 


Iz.40 

I 

GgSS 


I 
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h.C  <^4" 

<««  = o 

_ I 

«—  T555 

Nimirum  7i+s45~H5»TiB^i?“— w 
tandem  iij*~3ff=T5TO* 

Habemus  itaquc  ut  ante  j = t;— 

+ tIs'*' &c.in  infin. 

PROBLEMA  ss. 

i6i.  Ddto  arcu  BM  invenire 
tangentem  BK. 

_ , Sit  tangensrx,  radiusrr,  ar- 
jl  cus=r;  erit  (/.  ijSJocjr-fy +r 
Fig.  Undeco- 

zo,  dem  moido»  quo  in  problemate 
praecedente,  repetitur  x:zv  4-  } 

i;’  -|-i  (^‘  $ /). 

Eft  nimirum  vi  theorematis  gc- 
neraJis  x - 'u  + — ac  'i/  -f* 

« 4’ 

14^'^-j-  ()dbd—  X 4*  ldc*~a^e 


i/&c. 

Jam  vero  «iri,  h~o,  c=J,  dro, 
rr  J per  legem  comparationis,  ad- 
coque 
‘ ~ac-~) 


h.c.  i~e  = f: 


if 

Quare  x=  &c.' 

Poteft  etiam  valor  ipfius  x eo^ 
dem  modo  inveniri , quo  in  pro-^ 
blemate  pracedente. 

Ponamus  nempe  x=0V'\-hj*-{’ 
n/4-<^^&c  .ro;  cr\t(f.fjs  part.i) 
ar’=4V4-  34W4-  J-^V  &c  ' 
4-34*ru’  &c. 
d-  4. 4V  4*  &c. 

je  - 4-  ^ V &C, 

Habemus  adeo  ob 

-xx^  &c.ro 

— vzz  — v 

X — av  4*^* 4*^^ Scci 

—\*^^~\d'd-~a'ird~adv’  &c» 
-a'cn? 

-Sx’’  -yu^ 

Quamobrem 

<»-1=0  b — \~o  c-^db-\-\a-0 
a = i b = \ l^b-J^Zl 
=5-^=x 


4^*— 4V4-<*^^~y=:0  ^ 
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^01 


94; 

^ILr  JI 

94S  yi 

His  ergo  valoribus  coi^cicnti- 
um ai£>,c,  4 8cc.  in  «quatione  as- 
(umX\t\zx-av-\-lfV^  dv^ 

&c.  fubftitutis,  prodit  jr='w4"f^> 

SCHOLlON. 

liz,  AitmtumtHtHtesppMret.fiflj»- 
res  termini  ei^derentur  ^ MjfkmutiAm 
qiee^me  ex  pUnistt  ee^nsUm  efe. 

PROBLEMA  ff. 
i6l-  arcu  AP  iswemre 
Tib.  num  verfum. 

Quo^  formulam  defidcres, 
quam Newttmu  dedit  (k)\  radi- 
us fupponi  debet  i.  In  fbrmuia 
fuperiori,  quam  pro  arcu  ex  /inu 
verfo  eruimus  (f.  157^ i diameter 

eft  I.  Quamobrcm  hac  prius  ea- 
dem, qua  fupra  ufi  (umUs  I me 
thodo  eruenda.  Sitigitur  Air  1 , 
eritABn,  PQ=#^<Mrjr 
jr*)&perdemonftratata  (5.  ijj) 
PQ^:  PI=PO;P^  i 
t^iix-x')  :\~dxi 
cohfequenter  Vp^dx : zs 

dx  (ix-x*)~'J*  cumque  fit  (^§.  99. 
part.  /.) 


1. 

Fig 

7. 


m=-i  tfzz  P=2jc  (^-sr*:i4fr 
-jA,  erit 
P'”^=ar“*-»=A 

“PT" 

^AQ=— J.  jr“***.— jxr  4"  =® 

* 4A^t 

m - i y "=C 

I*  4<^i 

m-xn  CQ=-|.  j x^'\ 5^^ 

}»  f*#^a  ttiV^  t 

&c. 

Eft  itaque  P/>rx“"'-Vjr  -f-x*-Wjir+ 

4/^* 

;x^'^dx  4-  &c. 

adeoque  arcus  AP=tjr'**-f.y:*4. 

Ka  tpa 

goA'*  448Kz 

Nam  x’**  r xjf*'*  = x''* 


4/^2.»  h4^z 


= 2.  jjr’='=jjr’= 


t 448*^x 

Sitjain^^^M»»., 

erit 


Ka 


Gggg 


(k)  ia  cpiAolaadXMkM/iir»».  qualegitarapuda^-tk^fl  Vol.lII.Oper, 
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.+  &c.  ' 

448/^i  ' ' t 

‘ adcoquc 

v*=  4JT  + "f*  &c« 

A *,6  i.f6 

Z-  go 

hoceft,  +▼!•*■’ 

+ 4iA* 

Ponatur 

x=  V* + &c. 

erit 

• »’=■  '4-aV  • •' 

adeoque 

%x-  mv'-\-rhv^-\-icv*SLc 

4-;jf=  -f{-»V+|4^u‘  :. 

+.iA’=  V +l£-V 


. ,+4a-  +4!-’'"* 

— 0;*  = — t;* 

Quamobrem 
lA-ir-u  1^4"^'**=®  ■ 


14T:I 


1^=-|4 


^=■1 

* ,5^-  - — J.4- 

ar + r*  + 71«’  4*  56«’ = o 


“ir  -■  - ‘ tf  ^ _ . ’ .a’  - J J 

!■  — jWt'  I4+*  80^ 

“■  = -f  ,44  = +_£_ 

•/  »44** 

rTi^-*=^L  • 

144.8 


— \»h  — — 7 = 


— 7 • 

'TTTI. 


, . * 

— } « =~  % =—  a?« 


80 


80.  8 


c::48o  - H56 

11  fi.  £40 

= 1014 

11  f 1.640 
s ■ 16 


= 1 


II 5i.  10  710 

Eft  igitur  x-\:v^—^\v*-\-^yv*  &c. 
Enimvcroi=i.2,  24=  i.i,;.  4.  720 
= 1.1.  {.4.  f.  6.  Quare  jr=  1 'U*— 


'u^4-  I 


1.1 

'u‘&c.Quoi- 


i.i.  J.4  i.i  ',.4.  y.tf 

fi  jam  terminus  primus  dicatur  A, 

fecundus  B , tertius  C &c.  erit  x— 

I -u*—  I A'u'4-  » I Co/* 

1.2  J 4 f 6 7*8 

&C)  in  infinitum. 

Corollarium.  /. 

164.  Quoniirn  radius=  t,  erit  (inus 
complensetui  feu  eofinus  arcu»i/rr'i  — 

I t/'  4*  * — l‘  t/‘  4* 


I.» 

1 


I.l.  J.4  1.1. J.4  5.^ 

' v'  &c. 


1.2.J-4  y«7* 

COROLLARIUM  j, 
lij.Sii—  I v^4~  • fivex— 


1.1  1.1.  j. 4 


4'z/* 
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praxi  fatisfacit  pro  finu  com- 
plementi arcus  , dc  coiinus  iAe  dicatur 
Cj  eritr=:i— + confequenter 
+ li)  (§.  I4J. 

^ ’ fMrt.i). 

PROBLEMA  S7- 
Tab.  166.  Dato arcu^}A  vtvenire fe- 
11.  cantem  KC.  ' 

F‘g‘  Sit  BC  = I , arcus  = v , erit  KB 

+ i6i)ad- 
coqucBCri,  KB=v‘ + 

,|v‘&c.  conlequentcr  (/.  4 1 7. 
GeofPt.)  ob  ^‘4*  KC^=  1 

Quodfi  in- 
de radix  vulgari  modo  extrahatur, 

proditKC  =i+l'u*4-M'«‘^+T55'y‘ 

&c.  quemadmodum  typus  exem- 
pli oftendit. 

i J “U*  &c. 


(1) 

' -f  t^'4‘4'^ 

^v*8cc. 
■^Uc'v  &c. 

&c.  &c. 


SCIiOLION. 

»^7.  Seriem  pro  JiHu  & /inH  verfo  ex 
ttrex  tftfKe  pro  arcH  ex  itsJem  determi- 
nando utvenit  Ncvy^tonus  (I) ; feriern  pro 
tnn flente  (3  fecnnte,  ex  nrcn  atqme  nrc» 
ex  tangente  determinando,  J^cobuiGrc- 
gorius  (m).  Ext/itmavit  nntem  Lcib-  ' * 
niiiusyrrte/  ijlas  Trioonometriam  tuno- 
meam  ad  ^nantamenn^ne  exaSitndtnem  • 
in  nnmerti  a Tabularnm  nectjfttate  Ube- 
rare, 

PROBLEMA  jx. 

I ^>8.  ReBificara  cycloidem,  Tab. 

Sit  AQ-jr,  AB=  i ^ erit  M I- 
S=  ciXy  PQ=  ^ (x-xx)  (/.  117  F‘g* 
/)&  hinc  AP=^jr=jr'=^(/.  417 
Geom.) , confcqucBtcr  ob  AP 
Q^&  M/wSfimilitudinem  fupra  dc- 
monflratam  (§.  iji) 

AQ:  AP  = MS  : Mm 
X : V'*=  eix  : x~'‘'*Bx 

Eftergo  Mm  difFerentiale  arcus 
Cycloidici  AM  = x~''‘^Bx.  Unde 
fx~'‘^Jx-ix'’*=iAP  eft  arcus  A 
M,  1'cu  arcus  Cycloidis  AM  eft 
chordx  arcus  circuli  genitoris  ipfi 
refpondentis  AP  duplus. 

PROBLEMA  sp. 

1 6g.  Data  chorda  arent  AP  in- 
, venire  arcum  cognominem , quem  |y^ 
\fuhtendit,  Fig. 

Sit  AB=i,  AP-jt:  cum  angulus  49. 

Gggg  ; APB 


(U  V'Jc  ComiTierciainepiftoIicum  t>.  Job.  CoHins  P- 40.  |a» 
(,m)  Ibidem  p.  4;, 


/ 
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APBfitredlus  (f.  jt?  Geom)  erit  1 
PB=a/(  i —x')  (/.  4 « 7 Geom.)»  Sit  1 
porro  A/>  ipfi  AP  infinite  propin- 
qua. (Quoniam  angulus  AQBrA 
PB  + PA^  (§.  1 Geom.)  & PAf , 
cujus  menfura  cft  T/- 5‘4- 
Gcom)\  erit  AQB=APB(§.4;>  con- 
fequenter  rcdlus  ($.  145  Gro/w.).Eft 
igitur  & PQ/rrAQB  (i  1 sS.Geoni.) 
redus(/.  1 45G<'<7fw.)  uidcmque  AQ^ 
P rcdus  ( jf.65  Geom.)  adcoquc  ipft 
APQ^acqualis  (/.14  f & kitic 

AP  =AQ(§.  confc- 

quenter  QP  differcntialc  chordx 
• AP  Porro  anguli  P AB 

menfura  cft  arcus  dimidius  PB  & 
anguli  QP/>  menfura  J/>B  ((T.  ju. 
G<r<?;«.) : quare  cum  arcus  PB&/>B  j 
ob  infinite  parvum  Pp  fint  aequales 
(§•4/1»  erit  angulus  PAB=QP^  ff 
i4i  Geom.).  Habemus  itaque  (/. 
267  Gw/w.) 

PB  : AB=/>Q:  P/> 

(i— jr"):  i ^dx  • 

adeoquePf=</A- : & hinc 

porro  arcus  AP  —fdx  : ^^(i— jr*). 
Eadem  igitur  formula  fatisfacit  ar- 
cui AP  ex  chorda  cognomine  de- 
terminando, quam  fupra  inveni- 
mus pro  eodem  ex  finu  PM  deter- 
minando (§.i  J}),  nimirum  arcus  AP 

i.  5 »4*f 


I.  3.  j . 7 ar*  &c.  in  infinitum. 

Quokfi  PB:=jir,  erit  PQ^^^jf  & A 
P =(^  I — x\  atque  eodem  prorfu* 
modo  reperitur  arcus  PB  = fdx : 

( I -jr*),  ut  ideo  eadem  feries  fatis- 
faciat  i^rique  arcui  AP  & PB  inve- 
niendo. . 

PROBLEMA 

x-jo.Datachorda MrcMS  APiiWe- 
nire  fegmoitum  circuli  cognomine. 

Sit  diameter  circuli  AB=  1,  chor- 
da AP=jf,  erit  per  denaenfirata  in 
problemate  prxcedcnte  PB=^(i 
— &^Q=:<^ar,ncc  non  ^APBc/» 
aPQ/:  erit  etiam  (§.167  Geom.') 

PB  : AP=^q:PQ_ 

X -dx: 

adcoquc  PQpxdx : ^(i— ar*),  con- 
fequenter  cum  PQ^  haberi  poffit 
per  arcu  infinite  parvo  e*  centro  A 
radio  AP  deferipto  (§.  j8).  adcoquc 
APQ_pro  fet^lorc  circulari,  erit  A 
PQ=x'dx  1 rt^{\-x^)  (§.  4J5  Geom.) 

Eft  vero  (i— Af*)'~’*^fcui:/^(i— 

X*;  =:  I + 1 X*  + M 

14  i.  4*  4 

I I.  j.  5.7  x'&c.  (/.153),  adcoquc 

a.  4. 6.8 

APQ=i^‘ dx  - f jfVjr 
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+ + 1. 3 x*dx  + * • ?•  y x*4x 

4.4  4.4'tf 

4“  I ?•  7 x' Vx  &C.  ia  infiait: 

4<4-  ^-8 

Ergo  fcgnicntum  circuli  AP  = 
1 x*+  * 

t.f  4.f  4 4-7  4-4*<> 

x*+  *•  ?•  J-  7 Jf"  &c.  in  inEnitum. 

4.4.6. 811 

PROBLEMA  6i. 

Tab.  171.  DAto  Arcu  AP  invenire 
iV.'  chtfrdAm  cognominem. 

Sit  diameter  circuli  AB=i  ,AP= 

4f,  erit  arcus  AP=x‘+  * 

1. } »-4l 

Jr^&c.  f§.  169).  Dica- 

a.4. 6.7 

tur  idem  arcus  a>,  erit  vrx-f*  1 Jr’ 

+ 1.3  adeoque 

1.4.  j i.4. 6.7 

AP^jrsv—  I v’  4"  * ~ 

i.a.| 

1 v4"  * 'U^&c. 


viciffim  chorda  APsa^-  i 
4*  » I 

id  quod 

t.Z.f. i.7.8  9<i* 

calculos  fuperiores  repetenti  ap- 
paret. 

PRBOLEMA  62.  Tab 

I7X»  ReBificare  arcum  tllip/is 
GM.  |Fig* 

Sit  CG=f,  ACz=jt,  PC=;c,PM=y, 

erit(5.4}2;£>4rr.  /) 

«V=4V-cV 


laydy^-zc^xdx 


a*y^dy^=c*x^  d\^ 


-y 


l.l.j.4.f6.7  i.».<.4  f.7-«  J 

in  infinitum,  ut  fupra  (/.  i6oj. 

Quodil  diameter  dicatur  d,  non 
1 ,reperictur  arcus  AP=jr  4-  * 

717" 

Jf*4*_M_ 4* T ■**’ &c.  & 

a-4.6.74* 


rc^xVx*  =c*xVx* 


aV-aVx*  s*-a*x* 


<^x*4^y* =<A*4"r*x  Vx* 


r<iVx*-fl^x*//x*ff*xVx‘ 


4^-4’x* 


= <^xA^(4^-4*X^+f*X*; 


Ut 
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Utclcmentura  hocintcgrabilcred- 
iJatur,  tam  numerator 
-f.r»x*),quana  denominator 
x^),  refolvcndus  cft  in  fcricm&  fe- 
ries prior  per  pofteriorem  dividen- 
da co  modo,  quem  mox  fubjicic- 
mus.  Eft  itaque  i)  in 

cafu  primo 

tn=.i  P=4'*  (^— + 

Fiat  a—c' ~ ob  commodita- 
tem ca^culi,  critQ=-^V:«\ 
Undc*porro  obtinetur 


P»»:»=4*  = A 

m AQ=l  a\ 

m-H BQ=-i -£x^-££=-^ 

‘a* 


14 


=C 


m 


- 1»  CQ=-|.-^"-^x  =-^v 


r«_« 


J" 


84* 

= D 


i<i4' 


• tft — s'  b\t  b X — 


4» 


164*“  ** 


Sb*x'  &C. 


-ia»4‘* 

Eft  itaque  ^(4^— (4*— 4*x* 
+ r^x*)  = 4 - 

|4*  l<4‘* 

— 5^'x'  &c.  in  infinitum  =K  ? 


Enim  vero  ^ (4*— x*)=:  4-  x*  — x 

Z4  84' 

— X*  — fx*  &c.  in  infinilum 

(§.  ii6.)'.  Qare  4/^(4*- x*) r 4*— 

Jx*  — x'^  — X*  — jx*  &c.  in  in- 
1184* 

fin.  (/.ii6)=L. 

Seriem  adeo  primam  K per  al- 
teram L divifurus  probe  obferva- 
re  debes  omnes  terminos  in  di- 
vifione 'emergentes , in  quibus  x 
ad  eandem  dknenfionem  alTur- 
git,  haberi  pro  uno,  cum  pso 
cocfficienribus  omnibus  fimul 
fumtis  fubftitui  poflit  uniis,  quti- 
lis  etiam  in  cafu  fingulari  revera 
prodiret,  ubi  4 & ^ in  numeris 
dantur,  fifradionesadeandemde- 
nominationem  redudx  in  unam 
fummam  colligerentur.  Quam- 
obrem  terminus  unusquisque  di- 
videndat  dividitur  per  4 , quot- 
cunque  partibus  fuerit  audus  in 
ipfo  divifionis  a(ftu , & integra 
feries  dividens  ducitur  in  quo- 
tum atque  a dividenda  fubtrahi- 
tur , quemadmodum  in  com- 
muni divifione  fieri  folet:  id  quod 
ex  typo  exempli  fubje<fti  atten- 
to Icdori  obvium. 


4 


K=4* 
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A.  B. 

C. 

D. 

£. 

K=i»* 

-iV 

-f^v 

I -^V 

-5^V 

X4* 

84*' 

I«4‘* 

u84‘* 

14* 

17" 

1<4" 

1184“ 

L = «*  - 

— X* 

- f Jf* 

+ x* 

-iV 

-^V 

84* 

16^ 

1x84* 

X4* 

4-* 

}X4** 

Rcfid.1.  - 

-iV 

. 1 

--5^V 

. 

14* 


164 


ii84** 


+iy  +£^  +fL+ifl 

g4*  1^4'*^  U8<«* 

L.B=  -^V4-^V  +^V+^V  ' 


t4*  44*  164*  »14* 

‘ - 


+[x^  X*  - X* 


1^4*  J14* 


Rcfid.II.  -iV  -5^V 


84*  164“  Il|4'* 

-'£1"  "£i  ■££' 

44*  164*  >*4* 

+ ^£  +x[  +9^ 

84*  84*  iz8-»* 


L.C= 

1?*  i<4*  tf44‘; 

-^V+iV+^V 

' 

44*  84*  jX4* 

|4*  I«4*  644V 

RcfKj.lII.= 

->V  -s^V 

I<?4‘*  1184** 

.-^V  -Tx? 

{U'oJfiMMh,  TomJ.) 


1 (4*  644 


«4*  164'  ^44'* 

■£il£ 

. 1x84* 


Hhhh 
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l6**  i6m* 

+ jV+*5Jf* 


264*^ 

1284* 

I64*“ 

1*4“ 

„^v+^v 

U4* 

* 4-*® 

— + 1^  4(* 

I<4* 

}\** 

+ 5^‘  - 

• 5» 

U4* 

J14* 

12*4’^ 

~;^V- 

<4«‘* 

5»** 

+ ^sx\  ■ 

nl4* 

&C.&C. 

SubAituatur  jam  valor  ipfius^. 
Quoniam 

i‘=4-jAV-f.34V-C* 

4AV*+f* 
erit 


14’  14  X4 

+x^=+a‘ 


A4 


14 


r 


B=  + cV 


A4’ 


-iV 
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-;W=-  -f  }fV~}cV 

-5^V=--5x*  -ffV 
,Z4‘“  ,z7  j*-- 

EiS«*  iiE4* 

E=c*x*  - 3cV  + }f  X* 

iv^  7<^ 

Ii|4*‘ 

Habonus  itaque 
A=» 

B = fjx* 

14* 

C=cV-fV 

"a^  f4* 

DsgV-fV+cV 

14»  44“  164“ 

- JcV + JcV-  5c'x* 

17^  T<7  IT*7* 

Quamobrem  prolixo  latis  cal> 
eulo,  quem  tamen  diftindle  hie 
explicari  confultum  fuit,  ut  lic 
exemplar  in  cafibus  limilibus,  tan> 
dem  rcperitur 

4A^(4W) 

= i+£|^+£^+£x*+^*x‘  &c, 

14*  14*  14*  14‘* 

Hhhh  i -fV 
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— f‘*x‘*-cV-;cV  I 

, . 17  8^ 

+f*x*  + ?cV 

16»'*  777 

— 5c*x* 

' 7784’* 

£ft  igitur  elementum  arcus' 
dxt^(0^~a*x*-\<x) 

4K(4*-10 

=^x+rV^x  -J-f*x*<2r  •\‘C^x*dx 

24*  ‘ 14*  . 14* 

—c^x^dx  — f*xVx 

•4*  •14‘* 

+f‘xVx 

“f-cV</x  &c,  in  infinitum.  ' 

Z4**  . . - 

|4*‘  -r 

+JcV</x  • -'  - 


i64‘* 

- 5r‘x* 

izsl*  _ . 

/ Tandem  adeo  arcus  GM= 

X + fV f V +rV  &c. 

! ^4*  104*  144*  184“ 

— fV— cV— fV 


404*  284*“  144” 

4-^x^+A'_ 

Jl>4’*  484'*  • 


I 


llfl4“ 

Quodfi  terminorum  ho  - 
mogeneorum  cotflicientes  're- 
ducas ad  eandem  denominatio- 
nem ; erit  GM  = x 4-  c*x* 

64* 

+44V’-C*x’ -J- 84  V — 44*6*4"  fV  - 

404*  ' 11 14“ 

-j-  644*6^  — 484*6*  -f*  144V*— 56*X* 

IIfl4'* 

Corollarium.  /. 

Z7).  Quodfi ponaiQDs  eficCC:AC=  • 
M *» , idroquc  AC:rw6 ; erit 
i__  2’  4*  4«w*— j 8»*-4«»*-4 1 

6m^c*  40w*c'*  XIli»*'tf* 

^441*^-48«** -f-'  24»»*— y A*  0CCW  ■ 

1 I J2w'*c‘* 

Qture  R fpecies  eJlipfis  in  uAi  da^ode- 
leimiiietur , hoc  eft,  m per  nurnTruna 
decerminatum  caplicetuc;  prodibit  feri- 

ei  multo  fimplicior.  Sit  enimw^i, 

etitCMrA-f  1 a^ -f.  + 

4<t*  1048«* 

II  J ?4»g 

45*7fi«*^  7f4?74iT'  • 

COROLLARIUM  2. 

174.  Quodfi  c=4,  cllipfis  degenerat 
in  cit culum  & (*eries  pro  circulo  evadit 
+ 2*  4-  fA^  + ?}2*gcc. 

6<4*  404*  IU4*  Ilfl4* 

hoc  eft  > fi4z:i,feric»=A4-j2’4*?5  2* 

PRO-^ 
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.v^iSiC.  ptotfus  ut  fupra 

PROBLEMA  (fj. 

n^.ReBificatr^rcHmhyperbohe 

Fig.  Sit  BC=AB=c  C(i^QM=x 
»4  dimidius  axisconjugatuf=vjC.P=y 
eritBP=:y-f-f,  AP=y-c 
. AP.PB=y*-f* 

Quare  (/.  4 ^9  p*rt.  i.) 

- o’’'.c"-x‘  :f-c^ 

■4’y*— >V=:eV 


Hleraentum  hoc  nonnifi  fignis 
differt  ab  elemento  ellipfis  (§.  lyi)» 
Quamobrem  eodem  prorlus  mo- 
do, quo  in  problemate  praeceden- 
te, repciitur  elementum'  arcus 
M^/c:  • 


Z«^.  24* 

Z4» 

24'® 

-jcV^ie 

’|4* 

4^ 

> |4“ 

-|-c*  j 

W* 

164*' 

: 

. C ' 

' c • i . 

- 

-je*x*Jx 

1*8«'*  - 


#y=:4V4-fV 
laydy-ic^xdx  ^ . 


df-^xdx' 


I ■ 


v'  dx'’\‘df'^x''’\‘C  x^/isd 


Quare  arcus  AM= 

X^~C  3^  •\-C  x'  —C* 31^ 

6»*  loa*  144*  iSa*"  . 

404*  284*®  Z44** 

‘ * 1U4**  484** 

— 5<-*jr*  t 


!• 


=4VAr*+4yVA*+f\v*^'‘ 


♦+4*A* 


Ilfla 

hoc  'eft  ,'redudUonc  cotifficienti- 
um  in  eodem  termino  ad  eandem 
denominationem  h&»i  e V 


,4  . 


Mrl-  84V*-f*4^V4<''  x^ 


404* 

♦ 1 


-4>.4  • 


— 644V*— 484^—144 V—5C*  AT*  &C* 
I I f t4‘*  » 

Quodfi  denuo  hyperbolae  axes 
H h hh  3 ponan- 
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ydx—  0<lj 


ponantur  inter  fe  ut  i ad  m , hoc 
i eft,  filit<«  = wf,  rcperictur  arcus 
AM=;r-f-  i x - 4w"-i  x^+ 

40JW*f* 

f x^~  64W*-4gm^-24^ 

w*-5  &c. 

Et  fi  fjjccics  hypcrbolat  determi- 
netur, explicando  m per  nume- 
rum determinatum,  eritAM=:x 
-f  I jf*-  3 II ; 

96C*.'  ' 2048«"^  4f87ftc* 

— 3419  x”  &c.  I 

7^45747«* 

Series  adeo  pro  arcu  hjrpcrboli- 
co  a ferie  pro  arcu  elliptico  non ' 
differt  nili  lignis. 

COROLLARIUM* 

\T6,  Si  hypcrbola  foctit  xquilatert, 
erit  & feries  pro  arcu  AM  mult* 
fimplicior  evadit.  Eft  nempe  ^ x 
^ ;c*_  }x‘-|-  I \x'  — lOlA,-*  &C. 

<4*  4®4^  lli4*  115*4* 

-PROBLEMA  64. 

177;  ReBificare  Lcgarithmt- 
Tab.cAW.  j 

I.  Sit  curvat  fubtangens  =4 , PM  = ! 
y,P/>=<^x,  erit(/.54) 

^7 


dx-adf. 

7 

7_ 

y* 

Ut  elementum  hoc  s«M  integrabile 
reddatur,  ex4*:y*-J-i extrahenda 
eft  radix.  Erit  itaque  in  theore- 
mate generali  (/.99^4/^.  I.) 

m=:i  «=*  P=4*.  (^:4*=y‘ 

7'  7 ^ 

P"-»=^rA 

7 

«AQpJ.4.  y*=y  =B 

> y 24 

y.  y*  =-y*  =C 

2«  10  4*  84* 

fH-a»CQ=-^.-y*.  y*=-f-y*  =D 

}»  84’  4*  . 164^ 

m-jx  &c. 

4»  «*  1**4*' 

Eft  itaque  /^(4*-f0=  4 -J-  y — 

7*  17* 

y‘+ 
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y’  — jy’  &c.  in  infinitum. 

i7*  ii8«’ 

Eadem  feries  prodit , f!  ex 
4-y‘)  extrahatur  radix  (§.  cit»)  &, 
qu* provenit,  f - 

X*  8**  Tfi? 

5y*  porro  dividatur  per  y.  Ha- 

1 18«^  j 

bemus  itaque  elementum  M«  ar- ! 
cus  interminati  MI=  <•  <^4* 

&c. 

|4* 

Quare  arcus  MI  ~ f s <^4* 
4-  y*  - 5y*  &c.  ^ 

^4  JX4*  564*  10X44^ 

Ponatur  SQ=«,  erit  arcus  in- 
terminatus Sl=/«  - g* 

« 44  J»4* 

-f-  2*  “ 52* 

P64'  10x44^ 

Eft  igitur  arcus  MS  zzfadj  — 

' y * 
<fe-fy*-g*-y*4-z^t  y*-^*-5y*4-5^* 

44  }i4*  y6«’  10144' 

&c. 

<^y-/-s  dtdk  fpatium  hyperbo- 

7 A.  - 

licum  afymptoticum  inter  duas  fe> 


miordinatas  : y & 4^:s  compre- 
henfum,  & per  a divilum  (§• 
1*8). 

Eft  autem  a latus  potenti*  hy 
perbol*,  >&z  funt  ablcisf*  in  a- 
fymptoto  fumt*  (§.  488  part. 
Pendet  adeo  redlificatio  curv*  lo- 
garithmic*  a quadratura  hyperbo- 
l*,qu*  per  feries  infinitas  in  fuperi- 
oribusdata($.iio). 

Poteft  etiam  alia  adhuc  ratione 
extrahi  radix.  Nimirum  pOni  po- 
teft B=i.  Q=4‘ =4  y""\  Quare 

cum  fit  ut  ante  m=i,  srx;  erit 
P'«=»=:i=A 

m AQpJ.  1 ,4*y““‘=i4^y  •= 

BQ=-*:i4*y~\  4*7^= -*4* 
1» 

y ■♦=C 

m - a»CQ=  -i.  - j4-»y“\  4*y”*  = 


fn-%H  PQ=  -g.  il4*y7'*.  4"y  *=- 

Eft  igitur  elementum  curv*  dj 

+ - S4*y“"^^+  uA”! 

Wy-,  J,4*y  *dy  &c.  jp  infinitum. 
Quare  longitudo  cur\'*  r y— 14* 

&c. 
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&c.=:x-4*4“  + 5** 

zy  i4V*  !?oy^  8?^y^ 

Sitjnmalia  laniordinaraS(^=2i 
erit  longitudo  curvae  =s-/i*  4~ 

24^' 

— 4*  y/»*  &c. 

804’  89^4’ 

Ergo  arcus  inter  femiordinatas 
j Se  z interceptus  MS.=  y -2- 

4^+^*^+  a*  — — * 4*  <** 

xy  14  Z4y’  *44^  8oy*  8o4* 

4-  - ^4*  Sic. 

i76^  85^  • •> 

COROLLARIUM. 

178.  Quoniam  feries  ili*  fatisfaciunt 
^uxlitpi  quatenus  convctgunr , &s  ter- 
mini continuo  minore»  fiunt  (§.  f j . f*Tt, 


/),  in Logarithmica  autem  T cunrinuofic 
minor,  ita  ut  tandem  infra  (ubtangen- 
tem  4 decrefcat ; ferie  prima  utendum 
eft,  fi4  > y ; pofteriori  autem  fi  y>  4 


P ROBLEMA  6s. 

179.  R<B'tficare  hyf>erboUui  ex 
rquatione  ad  hy^erholam  irura  a- 
fymptotos. 

Quoniam  xyrza'  (§.488.  p4r/.  /^, 

V— ‘ 


erit 


y=a':x=ax 


dy~—a‘x  ^dx 
dy'  ~ a" X '' dx* 


dy^-\-dx‘i^dx'-\-a‘^x  *dx' 

" l^(df-\’dx')=dx^(i-\^a^-^) 

^ • ''i 

*'•«  . V.  -f  , «X 


Elementum  hoc  arcus  hyperbolici 
non  multum  differt  ab  elemento 
arcus  logarithmica:  (§.  177). 

Vi  theorematis  generalis  (§.  'p9. , 
part.  /) 

f/ci  «zrz  P=i  Q=4V~^ 
P«'=’‘=:i  = A 

m AQ=] .1 . a'^x~*-{A^x  •*- B — 

w — I 

M»  . -.2.4 

4‘;r— =C 

w-2«CQf:--^.-  I 4*Ar~^.  *- 


I»  *-4 

* “f”  a*x  '*3D 

t 1.4. ^ , 

w-|«DQ=-f.  4V-’* 

4»  »-4.6 

2.46.8 

Eft  igitur  elementum  curvxe/jT 

+£« V~Vjf-  I »*x~*dx’\.  I .j  4'* 

v‘  *'4’  2-4.6 

x-^'*dx^  i.;.5  4' &c.confe- 

2.4. 6.8  , 

quenter  longitudo  curvx  -s  x ^ 

i 4V“’+  * r.^ 

M7  2.4.6.11 

ar-”+  J-J.J  &c.  = X 


2.4, 6.8.1  f 


Digitized  by  Googl 


ElEMElTTiL  AnALYSEOS. 


— 0*  <•*  I.  }.  4** 

i.jjt*  t.4.7*’'  X14r" 

&c.  in  infinicuDi.  ^ 

».4<- 

/ 

Quodti  alia  abfcifla  Ht  z;  erit 
longitudo  curv*z—  0*  4" 

».j4*  1.4  7<’' 

&c. 

Arcus  igitur  inter  fcmiordinatas 
,abrciilisjr&  z refpondentes  inter- 
ceptus =yr-z-  -f*  4*  4* 

J.JJ:*  Z-J*-*  i.4.7A^ 

->  4*  4.  I.  W"  I 

t.4-7^^  2.4-6.11^:*'  2.4.^.  iic" 

— 1.J.54'*  &c.  in 

Z.4  6 g Z.4 

tnfinicum. 

Eadem  prorfus  feries  prodit,  fi 
in  elemento  curvat  generali 
4*^^*)  fubftituatur  valor  ipfius 
, ut  elementum  curvat  Ipccia- 
le  evadat  4y>^( i Enim- 
vero  cum  y continuo  decrefeat, 
nec  unquam  fit  major  latere  po- 
tentiae 4 : feries  hate  altera  parum 
convergit. 

Quodfi  4 dicatur  i , erit  feries 
pro  arcu  intercepto  x—z—  1 4- 

Z.JA* 

{Jf'olfn Msth.  TmnJ,} 


flf 

i - 4"  * > —1.3 

z.jz.*  a.4  7*‘'  i*4-7<-^  1.4.6.11*" 

4-  4-  5 - 

2.4.6.111.“  2.4-6.S.IfJ:’^ 

1 . 3. 5 &c.  in  infinitum  =jr-z 

i.4.6.g.iffc*^‘  i , 

— I I 4"^  ^ ^ 

64*  61.*  f6*r’  j6*^  176*“ 

4-  » 4*  f — f &C. 

1761."  ijiojc"  jjioz.*' 

in  infinitum. 

PROBLEMA  6(. 

180  • Dnt»  area  }yyperhol<e  intra 
afymptotes  , invenire  ayjctjjam  ei- 
dem refpondentem. 

Sit  arca  hyperboi*  =t , abfcifla 
a fine  lateris  potentix  hyperbolx 
computata  = jr  , erit  f §.  uo. 
part.T.)  ’ ■ 

' r r &c. 

Fiat  xz^-^k^  4-  4-  dt^  &c. 

erit  y=  -i-aY+iak^+y^t^^ 

x^—  -f*  4’/*  -f-  34*^* 

ar*=  ‘ 4-4^a* 

adeoque 

X-  4f-f  ^f*4-rt’4-rf'r’  &c. 
-tjr= 

—aet* 

4-iar’= 

liii  Habc- 
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(Ji6 

, Habemus  iraque 
«-1=0  . -b-\a-0  i 

a-i  b=\ 

e — /7^-^j«*  = 0 

h.c.  L ■ 

*— 7 3-6 

d—\h^  —ac  ^4^=0 

h.c.  'd-\-\  + 

J—  I4_l  — • 

» — 2‘4“i4 

'Eft  igitur  x=r+i^*+f/+  ii^*Scc. 

= j/+  1 

77i  1.1 1 »-A-j.4' 

1 f’&c.  in  infinitum.  QuoJ- 

1.114  5 

fi terminus  primus  dicatur  A,  fe- 
cundus B,  tertius  C,  quartus  D 
&c.  eritx=r+i-At+iB/-f-^Cr-f-} 
Dr  &c.  in  infinitum. 

^SCHOHON. 

r 8 1 • Eodem  frorfns  modo  in  aliis  ca- 
fitus  inventrt  potcjl  bajis , p 
dtcur  per  fer iem  infiattam , Mt  plaribut 
exemplis  non  ft  opus . 

problema  67. 

I{|i.  ^aelrare  Cycleidem  ex 
fuppofsta  arcus  circuli  reBificationc 
vi  finus  verfi. . 


In  Cycloidc  eft  arcus  AP=PM 
i^.SJ^.part.i).  JamfiAQrx,  ar-  i. 
cusAP,  (/.i57Vconlequentcr,  Fig. 

PM=x'"-f 7. 

Quare’  elementum  QMiriq:z 
ix’^dx  - \x^'^dx  - -^^x''‘dx  - Jf’-" 

I dx  &c.  prorfus  ut  fupra  (§.i}i). 

SCHOLION. 


1 8 ji.  Methodo  hac  quadrandi cyctoi» 
demufuse/l  NiWronus  (n):  ejHem  tdee 
fuperiori  addidtfnus  t set  appareat , ^M0‘ 
modo  fubinde  quadratura  curvarum  ex 
aliarum  reiiificationibus  deducantur. 
Etenim  pro  circulo  fuhftitui pedunt  curva 
alia,  quarum  arcui  AI’  aqualis  e fi  PM. 
Dari  etiam  pojfunt  exempla,  in  quibus^ 
arcus  datur  non  per  aifcfjjfam , ut  in  ex- 
emplo prafeute,  fed  per  femiordinatam 
velutifiK^fit  par,\bcla{i.  14<>X 


PROBLEMA  sg. 

184.  'Data  chorda  arcus  cuius- 
cunque  investire  chordam  arcus  al- 
terius, qui  fit  ad  illam  in  ratione 
data. 

Sit  diameter  circuli.=<^ 
chorda  arcus  dati  =4 
ratio  arcuum  = i : « 
chorda  arcus  quaifui 
erit  ('§.169) 

arcus 


(o;  in  Aukiyfi  pcizijuasioii.auBieio  ctraiaoiumiuliaitaip.  ig. 


Digitized  hy  Google 


Elcmeitta  Akalise^s» 

b 


^‘7 


«arcus datus  =:;4+  i «’4*  *•  J 


: t.  jW*  • 1.4* 

<»’&C.=4+J «*+: 

X.  }<<*’ 


arcus  quzfitus  =jr+ •*  ^ ^ 

i.id' 

ii  ;.;-5.5  x^&c. 

Quoniam  arcus  datos  ad  quzfi- 
tuin  ut  I ad  »;  erit  (/.  197.  A- 
rithm) 

na  + » fl’  + ^ "f* 

X‘\d'  X.I.4. 5<<*^ 

j.3.5.5»  <»^&c.  rx-f-  I x'  + 

}.j  jf"4-  3*5-5-5 


•s  ~ 

++  + + + 
:a  ^ 

+ + -A 


^ • - 
. VN 


« ^ 

'tt 


X'  ' &c. 


confcqucntcc  fi  prima  feries  fit = A 
altera =B,  erit  B-A=o. 

Fiat 


X —^4  *f*  ia*  *f-  /’4*  “f*  /4^  &c» 

+ } A/ V 

+//4’  +5/7  w 


;r’=: 


x’- 

x^= 


/&V 


adeoque 


“'t 

•*•  M 
+ + 
•5 

(I  II 

H -i. 


-i 


H 


•»  k 


tn 

fi 


« ,1» 

• 

- ^ 
t r;^ 
T 

f* 

+.  = + 


1 

S 

h 

I 


N«  <j 


Habemus  itaque 
h-^H~o 


h-H 

i+*  ' 1^—n  t::0''\"- 

t.jd* 

r=»  + «* 

X.}4‘ 

=».  t-H*'  '■ 


I 


X.  id* 

liii  X 


'*+  . 
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6it  E^mewta 

k + i‘//i  + /y  — 

ii»  =o 

» J 4.  

ifer  ;. )»  — 5.  J A*—  I 

a.1.4.  Z »<<* 

Eftvcro 

Z.J.4.JW* 

/&*=«* 

<=«—»* 

* ' i 


= 10«’  — io«* 

i.}.4.5^ 

Quamobrcm 
= 9«- 10«*+^/* 

::;  «.  l-«*.  9_*‘ 

1.  J.4. 


An  ALT  SE  OS. 

Eodenfi  tn6db^  ^ej^iciir  / = 

9-»*.;  25-«*. 

Eft  igitur  chorda  arcus  ^uziiti 
=«4-1-  »•  -f-  n.  i—n  .9—«* 

2.  J<<*  2.  }.4.f4* 

4’  4*'^*  I— «*.9— &c.  in 

infinitum. 

SCHOLION.  . 

18  f.  Cumfiaits  fit  iircitt  dimidii  fui~ 
tenfadimidsM  (/.  2.  Trigon.);  JvrmmU 
frd/tttJ  Jimhus  eempMtdndit  iafervtt, 

. PROBLEMA  €9. 

it6.  Quadrare  feBtrem  Ellipfis 
DCM. 

^ Ducatur  Qm  ex  centro  C ipfi  C Tib; 
M infinite  propinqua  & ex  eo- IV. 
demcentroC  radio  CM  defcriba- ^ 'f* 
tur  arcus  MN,  erit  angulus  ad  N 
redlus  (5.  j8)  & (cdlor  infinite  pa- 
vus CMN=MN.  I CM  (§.4jf  Gc- 
4W.).  Eft  veroMw*— N«i^=MN* 

( §•  417  Gc4»i.^. 

SitjamAC=4,  paranieter 
PC=jr,  PM=y 
erit  AP=4-x 
PB=4+r 

4 A^PB=4*-V 

confcqucnter  (§.4ao  ^4rt,  /.) 

^:AB 


Digilized  by  Google 
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i:  AB=PM^ ‘AP.PB  r 

i:  ta-  y'  1 

y'=ah-ix'  ^ 

, ;*».  = ( xa*i — 24^x*4-i*x^ ) Wx* 

P'  -.;  • • 

Habemus  itaque 
NM^=r»-^*-24^*+^*xW  + 

> Z4 

4«‘ 

Porro  CP^rjE* 

PM*=24’^-i«An* 

' • 14*^— Z4^*'* 

Vx*  (— 44’x*+ 

> 44*X*— 14^X*-)~14*^ 

Quodfijatn  partes  has  ipflus  N 
M^reducas  ad  eandem  de  nomina- 
tionem, prodibit  (24’^—24^jc*-|- 
^V)  (44^jr‘— 24^jir*-f-24*^)  = ^a^hx‘— 

&(-44‘x-*+  4a^x*~ 
^V)(14>^-24^xO=-8-'^x*+84V 
- ZA^X*  + 8aW  - «4*^ V + 
2 4^V. 

Quare  NM*=  A,ctlfidx' 

( 14*^  — (44*AT*  — 

CM*-x*+ 

4«* 

4-* 

CjM=  1 ^(4«Vi  24’^— 24^x') 

- »4"-,.;  J 

■ - • - ■ 

'l4^A:*-f-2-’^  .■>«  * 

adcoqucNM=*  V ■ 

• /^(2«’^— Z4^Jf*)f^44V 

Nm  = 2 4X<^  — ^X<^X 

^(44*x‘-24^*'4-t4’^) 

— Z4^.T*-f-14*^) 

Jam  cum  fit  iCM=  i ^(44^-24 

4« 

^x-*4*i»'^):crit  tandem  elementum 
Sedloris  CMN  = dbdx 

ZK(24*^-1,»*A*) 

= xdbdx  = ^tdx^  xab. 

' ^t^x*by(d~x^)  . 4K(4*-a*) 

Eft  vero  l^xabrz  xc.  Ergo  CMN 
= xacdx  = acdxi  conle- 

Nm*=(44’x*-4^x*+^'x*Wx* 

44*X^— 24^X*-|-i4’^ 

Jam  M;w*=(4‘^-4*x*-f-<^*x*>/x^  (fi' 
z4_4V  i 7^) 

Eftmo  €*=:{at{^.<\i%p4rt.  1)1 
Ergo  Mm^=:(4*-4  x*4-]A^x*yx* 

-4 

liii  3 qttentcK^ 


Digitized  by  GoogU 


Elimekta  Analtseos. 


^10 

9uenter  fedor  BCM  r J c fadx 

Enimvero  f adx  cft  clemen- 

tum  arcus  circuli  LK  radio  CA  de“ 
fcripti,  cujus  linus  cft  PC  (jf.  15?)* 
Quare  cum  in  fupcrioribus  hunc 
arcum  quadrare  docuimus,  non 
alia  re  opus  eft , quam  ut  is  duca- 
tur in  \c  live  quarium  partem  axis 
minoris  CD,  ut  prodeat  fccftor 
ellipticus  DCM. 

COROLLARIUM. 

187.  Quv)dli hoccll  CD:= 
CE,  Elliphs  ilcqenera:  in  circulum,  Hc 
formula  pro  ftcVorc  DCM  degenerat  m 

lafadx  :=  i CE.  LE  , adcociuc  U- 

ftor ellipticus  DCM  in  fciftotem  circuli 
ECL  (§  4 r 5 Geem.).  Eft  itaque 

DCM:ECLrJf/4e^jir  i\afadx 

^(4— a') 

-c  : a 
= CD:EL 

hoc  eft/fdlor  ellipticus  DCM  eft  ad  fedo- 
rem  circuli  citea  axem  majorem  deferi- 
pti , finu  arcuum  PC  utrobiqoe  exiftente 
eodem  , ut  axis  minor  ad  majorem. 

SCH0L20N. 

18S.  adt9  (jtiair^turA 

ris  elliptici  n^MAdratxrA  fefforis  fircxlii 

•P  ROBLEMA  70. 
^adrare fcBorcm  fjyper- 


boticum  CAM  radi6\^  ex  centra 
C duSot 

Intelligatur  radius  Cm  ipfi  CM 
infinite  propinquus,  & radio CM  iv. 
deferibatur  arcus  circuli  MN , erit  Fig. 
adN  angulus  redlus  (/« } 8.),  MN*  5 u 
=Mw*— N;«*  (§417  Gro;«.)  & jCM. 

MN  feeftor  infinite  parvus  CMN 
(§.4jj  Geom.)  fcu  elementum  fe- 
fcdoris  hypcfbolici  quadrandi 
CAM. 

Sit  jam  , PC~r 

AC=CB-fl  ' erit ‘AP-jt_4 
Parameter  -zJe  PB-jr-fw* 

AP.PB=X»-n4‘ 

adeoque  (/.q  5 9 

AB:  ^=AP.PB.PM‘  ' , 

1«  ; h-x'—a^  : - 

Quare 


24  - 

4^^ 

CM=  I 
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»4  ■ 

•{•dx%~4a*x^—4abx‘—b'-x^) 

AM^x^-\-uibx^—idb 

Si  fiat  rcdudio  ad  eandem  dc* 
nominationem  (§.i  35  Arit/jm,;,  re- 
peritur 

b^x^-^-iabx^—idb 

4a^x^-\-xabx^—^db 

N/«=  zaxdx-^bxdx 
A^(4«*Ar*4- 

iim^:=dx^(4a^x^-{-^/Ufx'-'{-b^x*) 

Jam  j^-hx^—lui*- 

. . *4 

) ' 

lydy-xbxdx 

24 

— xdb'x^-^4d'b'^x'-’\‘4»b^ 

•\.4d^b'x^+%dbx^-%abx^ 

& 

— 4d^x'-~4abx^-b'^x^ 

xabx^—'idb 

y^dj^^h^x^dx^ 

4«* 

dy^^h^x^dx^  ._ 

4**^y‘  V.S 

xzh^x^dx^ 

, xnbx^^idb 

+%dbx^-\-U^b'x^-\-  tdb^x^ 

— idbx^-ia^^b^x^-zaPx* 
confequenter  produdis  hifce  in  li- 
nam fummam  colledis,- 
NM*= 

iZdbx*—xdb)  (44***— f-  *4*Jp* 

—idb^ 

dx'-'\-dy'^-b'^x'-dx'-  4* 

NM=  xdbdx 

xtbx^—xdb 

h.e  '^m'-(b'^x'■^^abx^—^dy')dx'■ 

t ^ ■ - Xdibx  ^-^XA^b  ; 

. Nw*  =(-j4*X*4-44^Jf‘+^V*Vx^ 

K(24^  A-^— 24*^)>/<44*Ar*+ 1 nbx' 

-xdb) 

Jam  ^ CM  +^i*bx^ 

' T* 

• /^^x’’-^iAbx'—i.db 

iCM.NM=  xaHdx  . 

^xnbx^—xdb) 
= ' xdxt^  lab 

} .'  ')A}A*=kb^x^^\'^abx\-^db)dx' . 

■'0-\  : lAbx^-^idit  ■'  ■ ’ ( • 

' '4^  y—s^) 

Eft 
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Eft  vero  axis  conjugatus 
(i46i.^4rf.O  qui  fi  dicatur  tf;  erit 
ioStoris  hypcrbolici  elcroentum 
= mcdx 

Jam  in  hyperbola  *quilatcra 
4=f  ^^.505  ptrt.i-').  J^rgo  cicmen- 
tum  fcdoris  zm^dx.  ^ 

Rcfolvatur  i :]  A^U-*-4*)=(if*— 
4‘)— in  fcriem  (/.  99  /•)* 

erit 
m=-i 
P=;jr* 

=-4*jr  ‘ 
P»-«=x"'’  = A 
»«AQ=— i-A 

7 =B 


l.;4V 


r^;r-‘=C 


m— i»CQ=— y.i»?  ^ ‘ 


. Habemus  itaque- 
dx  ■=je~^dx-\-'^^x~~' dx  4. 

V(iF^7) 

1 .;  4*  *•  5*  5 tfx^dx  4“ 

a.4  ».  4.< 

1.3. f.7/x~*<£«r&c.  in  infinitum. 

1.4.  £.8 

Quare  *cdx  -\4cx~^dx’\- 
y^ex^^dx-^-i.j  dex  Vx4->«  l-f 

4.4  4 4-^ 

Jcx~''dx  4-  «-3y5-7  dx 

4.  4-  S 

&c. 

W 

Habemus  itaque  Icdorcm  CA 
M=iMcfx~'dx-~  I /»Vx'*-i. 

' 1.4  444 

— i.j.f4^cx”^  — i^i.S‘7a*cx~~* 

4.  4.6>£  4"4* 

&c.  -\acfx~~*dx  — »*c  —1. 3«V 

x.4«*  44-4-»^* 

- I.;.  f4»V  - 1.  J.  f &c.  in  in- 


EttMtirrA  AiTAtTscos. 


Quodfi  hypcrbola  ad  axem  Tc- 
cundum  referenda, 'fiat  dimidius 
axis  fecundus  CEhrc , CA=CB~/?, 
CQ=PM-jf,  CP=QNI~y,  erit  P 
M=x\  AP.PB=y^-4*&/'/.469 
farf.  /.) 

AC:  CD*  = AP.PB:PM* 

41*  ; c*  =:  y*-«*  ••  X' 

“ ry-f‘=x‘ 


cY  = x^+c^ 

4‘ 

Quoniam  linea , qu*  eft  tertia 
proportionalis  ad  axem  fecundum 
iC.D&  primarium  AB  dicitur  pa- 
rAmftQt  jrcfpe(llu  axis  fecundi, 

(fluaxis  pnmaf;u  AB  ei^ 
portionalis  ad  AB  &iCD  (^.461' 
f>arf./) ; fi  parametcrrefpedu  axis 
iCDdicaturp,  erit  e: 4=24:^,  ad- 
coque  24*.-f=^,  CQknfequenter  t4*: 
f*=^:e&c’:4*=  Hoc  va lo- 
re ipfius  e* : 4*  in  aquatione  fubfii- 
tuto,  prodit 

Z 2 I I 

icy  rzx  +r 


Jam  PM"=x‘ 


Ergo 


IC 


T ux*-i-/>x^-i-/>£^ 


tf 


=4CX*+ 4*2/^' 


CM= » 

tc 


f=p±±f; 

It 

TomJ.) 


N/w  = xcxdx-\-  f^xdx 


K(4e*jt*4-iprA*-f/»t’J  . 

Porro  y*=:^x*-f-f<r‘ 


xc 


adeoquc  zyWy= 

Mk 


.V 


Xfcx‘fie'p 


p^x^^dx^  -{-dx^ 

xpcx'-  -f-  Xft* 

=^‘x‘</x"f  l/’CX*Wix*+  xpc^d'^ 

lpCX^-\-ipi*  " 

Nw=(4fV+4/fJf'‘f  p^x^)dx^ 
4tV+iptA»-f.T^p 


Kkkk 


NM 
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zpcx^-{-ipt* 

{-4cW-^pcx^-p^x^)= 
4c  V-{-  ipcx‘r\-zpf^ 


NM=  ipc*dx 

l>^(ipcx^-\-  x^f  *).  t^(  4^^"^  ^ 
x‘^ipc^) 

\CM=  ^^i^C^X*+2ffCX^+lpd) 
4f 

— cdx<^2pc 

= acdx  ohU^iiczia, 

- {aedx{c^-\-x^)  *’•* 

Refolvatur  Seriem: 

erit  in  theoremate  generali  ('/,  99 
part.i.) 

ni-—i  n=2  P:^f*  Q=jf* 

7 

P»:”rc— r:_l^=A 

c 

m AQ=-  i • i . x*=~  X*  =B 

« * f 


;«— »BQp— }.—  x\  x*=  4* 

»11  4 w‘  f*  z.  4c‘ 

I 

w-  2«CQ=-  5.  i.jx\x*  =- 1. 3. 5x* 

I»  4 z.  4c^c*  x.4.6c^ 

=D 

/«— j«  DQ_r— 5.—  i.3.yx*.  x*  = 4" 

4»  ~ 1. 4. 6e’’  «* 

I,;.y.7x*&c. 

z-4. 

Eft  itaque  acdx  -\adx-ax'dx 

4c*  • 

+ I.  3«jr  4* 

4.4«“^  4. 4-6f‘ 

1. 5. 5.  "jax^dx  &c.confequenter  CM 

4. 4.6.8f* 

A-lax—ax*-{“  I.  ^ax^—  i . J.  f //jr^  4" 
j.4c^  4.4.fc^  4 4.6.7»*' 

r,3.y.7Ajr^  &c. 

4.4. 6. 8. 9‘* 

I Patet  igitur,  quadraturam  Ce“ 
(Horis  hjrpcrboliciCAM  hoc  in  ca- 
iu  non  pendere  a Quadratura  hy- 
perboi*  intra  a/ym  ptotoy.  Quo- 
niam tamen  r ultra  a in  infinitum 
excrefeit ; ubi  procul  a vertice di- 
fcefleris  , feries  pofterior  minus 
I convergit  priori } (ed  quamdiu 
x<^a,  eadem  magis  convergit. 

Corollarium,  r, 

190.  Quoniam  in  • hyjJcrboU  y*= 

(6x^ 
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huc  1 11 , axii  fecundus  feu  conjugatus  eft 
ad  if  fius  psrairetrum  ut  Quadratum  fe- 
mi>*rdimtz  [*M  &: dimidii  axisconjuga* 
tiCO -id  Quadratum  diftantis  fcmiotdi- 
oatz  a cenuo  Cl*. 

COROLLARIUM,  m. 

191.  Cum  in  hyperbola  z(]uilatera 
Cr  c=u.  iVAor  hvpcrbt^licus  ell  /i^Wart 
-lax—  A*  + I- — 

J.44  4.4.5«* 

1.5.5^^  4.i.5.f.7Af»  8cc. 

4.4.  i. 74^  4.4,6.8j4* 

PROBLEMA  7/. 

Tah.  191.  Datatan^ente  AE arcus  el~ 
//W/t7  AM  iftvenire  JeBorem  A 
MC. 

fi.  -r': 

tangw  AE  «ti^con- 
jugato'DCeftfvii’ailf,liTy.448.4^^^ 
pait.i)^  DC vero  ad  AB  perpen- 
dicularis; erit  etiam  EA  perpen- 
dicularis ad  AlH§.i;o.Ge(?m„  ad- 
eoque  angulus  ad  A redlus  (§.  ,8. 

SitjamAC=«,  CDri, 
AE  = X , PM  = y.  Ducatur  Ce 
ipfiCE  infinite  propinqua,  & ex 
centr*CradioCEarcus  EN  atque 
radio  CM  arcus  MO.  Erit  AE 
eN  A AEC  , quemadmodum 
fupra  in  cafu  fimi  Ii  ($.  114)  de- 
monftratum  eft,  Ec—dx  & ob  E 

C=AE*  + AC‘v§.  417  (jcom.)  EC 


[ Jam  cum  fit  (/ . »67 

Gec/«.) 

EC  : AC=Ee:EN 

-*  r:  dxi 

erit  EN  = adx 

Porro  ob  parallelifmum  redla-' 
rum  AE  & PM  (§.  i j 6-  Oconu),  erit 
(/.268  Oeom.) 

• EA:  AC=PM  : PC 

X'  4 = y; 
adeoque  PC=ay 

PCr^y^ 

*•* 

Porro  (/.4;0  Part.  /.) 

1 CD^  AC*=PM*:AC*-PC 

1 ; a = y*:  4* 

Quare  (/.  i<>7.  Arithm.) 


ar‘y*rjr^-y‘ 

iHki 

PC*=^*=^_ 

i*  7'-fi  ■ 

Kkkk  i CM* 
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At‘+I 

CM=a^(a-^+4V 

• Denique  ob  fc<ftores  fimilcs  CE 
N&  CMO  (§.i?7.4ia.GfOW.) 
CE;EN  = CM:  OM 

adx  =:  A^(a\+4*: 

adeoque  OM= 

A'(Ar*+4*yif'fAr*+1) 

Jam  JCM  = /^(ir*-f-4;) 

Ergo  CMO=  \adx 

i+A* 

s 

Eft  igitur  elementum  federis 
elliptici  ACE  idem  cum  fedlorc 
circuli  (^§.  im)  » fi  CD=i. 

Quare  fedor  AMC  = \a  (x  —\x^ 
. +^x“^x’+5^*&c»  in 

PROBLEMA  7-?. 

lyj.  Dato JeBoreY^^reBaY^ 
jv.  ‘f  ex  foce  EliipfisduBay  invenire  fe- 
Fig.  miordinatafn  KQ. 

SitAC:^CJB^  QK=y 


fcdorKFB=lT; 

CD=:r  erit  DifFercntiale  ejus  \dv 

& ob  QB.QA=BC^-§C^(S.  4}  ‘ 
f>art.i,)e\  natura  ellipfis  (^§.4Jo« 
part.  i) 

CD‘:CB*=QK»:CB*-QC» 
adeo(jueCD^:QK‘:;CB^:CB^— QC* 

CD‘:CD»-QK^^CB^QC‘ 

C'  : c'  — — a'- 1 

confequenter  CQ-=:/i*(c^-y‘).'c* , • 

CQ=a^(c‘-y‘):c  ’ 

CB=4 


QB=«-4A^(c^-y‘)^  • 

FBr^ 


DifFercntiale ipfius  FQjzaydy 

KQ=  y 

Elementum  fegmenti  KQB=  ay  V/y 

^-y'J 

Porro 

FQ=^-«+«^(c‘^yV!c 



AFQK=i^y— i4y4-«y/^c‘-y^) 


Diifer. 
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Differ.  AFQK  - \hdy  - \adj 
-afd'j  + adyi^{e^-j^)  :ic 

fcoceft,redudlione  ad  eandem  de- 
nominationem fa(f^a, 
d^VQK  = i^c-ac)f^  jd-y^)dy  + 
zc^^(.d-y^) 
{«c'-—xay^)dy 

#/KQB  = lay"  dy 


ic?/ 


</FKB = (k-Ac)K  {c'--y'^)dy-\-ac'-dy 

ick^.d-y’-) 

~ aedy  “f*  {}>—d)  ^ jc^  —y*^)dy 
Habemus  itaque 


Jam  ut  valor  ipfiusj'  per  -uexpri” 
matur,  quod  eft  quod  quaeritur» 
fiat 


erit  dy-hdv-\-%iv'-dv  -f-  yl'v^dv-\- 
' 7fHv'‘dv 


[«+  {t-aYW-y'yidy-dvl^ 


4 [«r  + (*-«)*^(c- -/)]='' 

di  (‘'-y'') 


* ■ 


dy  ~h’\-  \ 5/'^*+ 

dv 

&c. 

h*v*+^h'iv  8CC. 

h^v*  &c. 

Porro  K(f‘— y*  —y‘^  ~ y 
Tc  8«‘  i6e^ 


y*- 

/= 


— c 

—h^v'—ihiv^—i'‘V* 


te 


ze  ic 
— ^/j/v*6cc. 


te 

—h*v*-4h^iv*Scc, 
1f~  Tf’ 

! —//t/  &c. 

iCd 

hdy  + 

Tv 


Kkkk  ; 


bdy 
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T'  Quodfi  pro^fubftituatur4,  prodibit  ralor  ipfiuJj»^  ^ 

dv 

Quamobrcn  fi  hi  valorcs  in  gquatione  dy  ^ 

dv 

(tf‘-y)=ofubftituantur,  prodibit 

0cdy  = 4fA  4*  + 7Mmv'  Scc.  ^ 


JLLEMEWTA  AKA£.rS£C5. 


619 


- ^/y  - ibh^^i 

8f*  TF" 

— \bh^i  — by 

I6f’ 

- Uh  V- 


iC 


tc 

—adyt^  (c'-—y^)-—Mch  — ^aciv^  — $4tiy  — jMmv*  &c. 

4”  »y  4*  4* 

zr  zc,  ic 

4* 

' 4“ 

1?  i^r 

4-  4* 

xe  lic* 

4"  6A/&i* 
xc 

s — r 4*  H”  ihiv*  [4"  **'*'* 

tc  zc  -ZC 

4-  zbri 

tf 

+ ^ 4.  4h'i 

tc*  8c* 

4-  // 

xtff* 


9Cc>  S:0.‘ 


Habe- 
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Habemus  itaque 

Mch-\-lfch~ach-czo 

hch—c—o  ' , 


hh—  I = o 


I j*  ' - 

. r f 


' I4c't  + ^ - 3/Tf;+^’4-^ 


a 


- // 

= I — /•  — I 

■JI  "P  JT 
rz  — * 


^ac^l  + ^ohc^l—%bc^ 

— — 4o«fV  4-  8<*c 

h.e.  Aohc^l  — ^oyc^h'■'t —bii' 


'7i*c^ 

tUrl-%l,h't-bl}-\lh''t-  54 

+ 


— 8f  *A/-+44 

Ergo  4ok‘^/=— 104  4-  » 4-  ' 


CttMlMTA  AHALTSEOS. 
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ricA*— 94 
— 104*— 94^ 

l~ioa  —^at 
I loPc* 

Rcpcritur  eodem  modo  m=— 
x804’+J044*^-iij4^‘ , adeoquc 

jO40^‘®c* 

tandem  y :=  I o»—  4 <i;'4-io4*— 94^ 

A I ioii'*c* 

•w —X 804' -f*5044'^— 1154^*  *v‘  &c. 

fO^“? 

PROBLEMA  73, 

194 , @wUrnre  feBorem  Jyyper- 
Pjg*  holtcum  CAM  ii«r4  tm^emt  ad _ 
^ j . i;erf if AE: 

Calculus  proriiu  idem ; ' fui  iu*  * 
pra  pro  ellipH  in  cafu  iimili  (/.191). 


Sienim  AC=CB=:4  PM=y 
AE=x~.  CD=i 
erit  Eez^Xr-^U  EC=^(jrit4*) 
& ob  AA  A£C  & EeN  iimiiitudi' 
nem  EN=4<^jr  ob  fimi- 

litudinem  vero  AACPM  & CaE 
ut  in  Ellipfi  PC=:4y  ; x , atque  ob 
analogiam  CD^ : AC"  =:  PM* : AC* 
— PC*  ex  natura  hyperbolae  (§.  469 
psrt.  /.)4*y*=(4*jf'‘— 4’y*):**.  Hinc 
ut  fupra  reperitur  CM  =^(4*4*->f*)^ 
I -f  Jr‘)  & ob  CE : EN=CM:  OM 
porro  OM  =adx : K(4*-f*-*^*)^(>“fr 
x^) , tandemque  elementum  MO 
C fe<floris  CMP  = ^adx  : quod 

7+7* 

idem  prorfuseft,  qued  pro  clliph 
8c  circulo  reperimus. 

COROLLARIUM. 

; , if  f.  Eadem  ergo  feries  fe(f^oribu$  cir- 
culi, elliptis  atque  hyperbolae  czdau  tan- 
gente inveniendis  inieivit. 


C A P U T IV. 

DE  USU  CALCULI  INTEGRALIS 

IN  CUBANDIS  SOLIDIS  ET  DIMETIENDIS 

SUPERFICIEBUS  EORUNDEM. 

DEFINIT’10  8. 

196,  ^Olidum  cubare  idem  eft  ac 
Olpatium  folido  compre- 
henfum  dimetiri. 

( Woljii  Math.  TttnJ.) 


PROBLEMA  74. 

1 97.  Cubare  [olidum  ex  rotatio.  Tib, 
7tefigur<ej?lanx  A^Q^circa  rcBam  '!• 
A^tMiquam axemfaS* genitum,  8* 

Llll  ' 
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RESOLUTIO, 

Sit  fcmiordinata  ftn  alteri  PM 
infinite  propinqui  : parallelo-  j 
grammulum  PMR/>  haud  differet 
a trapeziolo  PMw/>  (§.  99 ).  Cy- 
lindrulus  ergo,  quem  in  rotatio- 
ne figurae  A N Qcirca  axem  AQ  de- 
feribit  parallclogrammulum  PM 
(§.465  GfO’w.)cft  elementum  fo- 
lidi  per  illam  rotationem  produdii: 
cujus  adeo  fumma  dat  integrum 
folidum,  quia  ex  innumeris  cj- 
lindrulis  eodem  modo  form*atis 
conftare  concipitur. 

Sit  jam  AP-jr,  PM=y,  erit  P^= 
dx.  Sit  porro  ratio  radii  ad  peri- 
pheriana  = r : erit  peripheria 

circuli  radio  PM  deferipti 
conrcqucnter  area  f>y^:  ir 

qua  dudia  in  P^fiye<^x  dat 
foliditatem  cylindruli  fcu  elementi 
folidir/>yVx;  ir(§.54i  Geoin.). 

Quodlijimexiquationead  cur- 
vam fpeciali  fubftituatur  ralor  ipfi- 
us  y* ; habebitur,  fi  elementum 
integrari  poflit,  foliditas  fegmenti, 
cujus  altitudo  AP , radius  bafis  P 
M,  hoc  eft  revolutione  ipliusAM 
P circa  AP  geniti. 

PROBLEMA  7/. 

198.  Cubare  Conum. 
i!*  Conus  deferibitur,  fi  triangu- 
,1?'  Ium  AJDC  circa  axem  DC  rotatur 


(§.467.  Geom.).  Sit  , AC=r> 
PM=y,  DP=:jr;  erit(§. 268  Geo/w.) 
DP:PM  = DC:AC 
X : y = a : r 


Hinc  rx-.a-y 

& rV:4V 

(y'dx : 2 fr=pr^x'dx : za^r^rx^dx : 

189). 

I fpy^dx:itr=prx^:Ca\ 

Quodfi  pro  x fubftituatur  a ; • 
habebitur  foliditas  totius  Coni 
pra\6a^~\apr=\pr.  \a.  Balis  nem- 
pe \{>r  ducenda  eft  in  tertiam  alti- 
tudinis partem  j4,  ut  ex  elemen- 
tis Geometrix  conftat,(§.  548. 
Geom.). 

PROBLEMA  7(, 

199.  Cubare  fph^ram, 

Sphxra  cumdeferibatur  per  ro- 
tationem fcmicirculi  circa  diame- 
trum ejus  (§.  470.  Geom.)  erit , fi 
diameter  fit  ir, 

yyzzxrx-x^  .^yd.part.  /.) 

Unde  py^^dx : i r = pxdx-px^dx’  ir 

fpy^dx'.ir=.\px^—px*:  6r 

Habemus  adeo  indefinitam  cuba- 
tionem fegmenti  fphxrici,  cuju» 
diameter  ar,  altitudo  x. 

■ Quod- 
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Quodn  ergo  pro  x fubfti  tuatur 
^iaractcr  ir ; prodibit  foliditas 
^phxrz  integrz  : 6r  - tpr^ 

- %pr  = Spr'^-  xrp.  {r.  N imirum 

redangulum  ex  diametro  ar  in  pe- 
riphcriam  p multiplicandum  eft 
per  tertiam  radii  aut  fcxtam  dia> 
metri  partem  Jr.  Denique  fi  dia- 
meter tr  fit  1 ; erit  folidita*  fphaf- 
r*^. 

COROLLARIUM  /. 

xoo.  Sph«ra  Jgiiur  zquatur  pyrami' 
di  quadrangulari , cujus  baliscd  redan" 
gulum  ex  diamtcro  fphxrx  tr  in  periph»  - 
tiam  eadem  dcfcriptam  , alcicudo  femi- 
diamecerrphzrx(t.  f48  Geom,'), 

COROLLARIUM.  2. 

aoi.  Cylindri  Tphcrx  citcomfcripti 
foliditas  eft  pr*  (§.  f 41  ^ >'“* 

que  ad  fpbctani  ot  pt^ad  hoceft, 

uti4</i,  feuHtjada(5.i*4p^r. '.)• 

PROBLEMA  77. 

101.  Cubare  Coftoides  paraboli- 
tum  ex  rotatione  parabola  cujus- 
cunque  generis  cira  axem  fuum  ge- 
stitum. 

Sitparametcr  =i , erit  aquatio 
ad  infinita  parabolarum  genera 


y = x’=”’ 


pyVx:  ir  = p2^'-”*dx:  ir 


Jpf  dx-.ir-  mpyl^"*'  ••• ; (4  -f-iw)  r 
rwp>y*x:(4-fx;w)r 
Sit  altitudo  totius  Conoidis=4^ 
diameter  bafeosir;  crit4proar& 
r pio  y fubfiituto  foliditas  totius 
Conoidis  mpr  a<  ( 4-f-iw;  r=  m 

4+*» 

apr-\pr.  m a. 

E.  gr.  Si  parabola  genitrix  fuerit  A- 
polloniana,  erit  m = z , adeoque  m S 
fi-f-iwjr  z : (i-f-z)=J.  Bafiiergodu- 
cenda  efi  in  dim idiam  altitudinem : con • 
rcquenrcr  Concides  cylindri  fuper  eadem 
biti  & ejusdem  altitudinis  fubdupluoi 
541  Geem.),  . 

PROBLEMAl  7g. 
xoj.  Cubare  fphteroides  ellipti- 
cum ex  rotatione  elltpfis  A^olloma- 
n<e  circa  axtm  genitum. 

Quoniam  ad  elliplin  ApoIIoni- 
anam(§,  ^lopart.r) 
y*=^x— ^x* : a 

erit  py^dx‘tfrzpbxdx:ir-pbx^dx.zar 

fpfdxi  irzz.pbx'^  i^-pbxl i\6ar 
. Quodfi  proablcifla  arfubftitua’ 
tur  axis  4 , prodibit  foliditas  integri 
fphxroidis  pbd-.  qr—pbd : 6ar::^pba*: 

Llll  1 4^- 
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• 6r=:(J^^ha—^pba) : Z4r  = 
pifa:  iir. 

Corollarium,  j. 

204.  Quodn  ir  ponatur  axi  conjuga- 
ro xqualis ; erit  (/«41» 

Uncie  fuliditas(phzroidishabetur  4p«''*: 
lir— 4^4t,  hoceft,  rphxroidet ellipti- 
cum zquacur  Cono,  cujus  altitudo  axi 
majori 4,  diameter  bafeos  axi  minori  cl- 
Jipiir  genetricis  quadruplo  \r  zqualis  (/ . 
548.  Gtom.). 

COROLLARIUM  2. 

105.  Quoniam  Cylindri  circumferi- 
pti  altitudo  =4,  diameter  —ir,  adeo- 
I quefoIiditas  = |4pr(§.  erit 

fpbztoides  ellipticam  ad  cylindrum  cir- 
circumfctiptnm  ut  j4^  ad^pr,  hoceU, 
ut  1 ad  feu  ut  2 ad  i (/,  1x4 
fdrt.  /.> 

COROLLARIUM  s- 

. 2o£.  Si  diameter  fpherae  :t4, erit  peri- 
pheria  circuli  maximi  (polita  ratione  radii 
ad  petipberiam  =r:  p)=4p;  zr*,  confequen- 
ter  fphzrar:4'p;ur.Eftadco  fphzroides  el- 
lipticum adfpbzramaxemajoriz  deferi- 
ptam  ut  j dfr  ad  ; i2r , boc  cft,  (^divi- 

der.do  per  ^ 4p)  ut  r ad  4*;  4r , feu  ut  4r* 
ad  4* , nempe  ut  quadratum  axis  minoris 
ad  quadratum  majoris. 

COROLLARIUM  4. 

107.  Si  diameter  fphxrz  — tr,  erit 
feliditas  (i-  199).  itaque 

fpbxroidcs  ellipticum  ad  fphzram  axe 


minori  zr  deferiptam  ut  jp4r  ad  \ pr\ 
hocell,  ut4sd  zr(§.  1 14  p4rr.  r.),  fcU 
ut  axis  major  ad  minorem. 

PROBLEMA  79. 

108.  Cubare  Concides  byperbotu 
cum  ex  rotatione  liyperbol^  Apollo- 
uian-tx  arca  axem  genitum. 

Qironiam  adhyperbolam  fcalc- 
nam  (§  ^<^<).fart.  1} 

Y^^\+bx^:a 

erit  fpy'iJx:irz:pbx'~:  4r  -}-  pbx^.Car 

Et  quia  ad  hypcrbolam  acquila* 
tcramf/.  507^4»’/./.)  - . 

erit  py'dx:rtr=(apxdx-\-px*dx):lr 
fpy^dx : ir~apx^ : 4r-\-px^ : 6r 

COROLLARIUM, 

zr^,  Si  altitudo  Conoidis  fuerit  axi 
tranfvecfozqualis , hoctft,  fi.\~4;efit 
foliditasCunuidis  in  etfu  priore  fb.%^ ; 4»* 

6*r  — {6pba^-\'4fb*'j'.  z^r:ziop 
ba' : Z4^Z  5 pba' : i ir. 

PROBLEMA  go. 

210.  Cubare  foiidum  ex  rotatio-^  * 
ne Cijbidis circa  axem  AB  genitum,  f ' 
SitAB=i,  AP=u-,  PMrjr;  erit 
(§•  548  part.  /.) 

py^dx:ir=:px*dx:ir(,i-x) 

hoc 
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hoccil,  quia  ir=AB=i, 

fy^dx : xrzpsddx : (i  *-x). 

Eft  vero  x* : (i— ■*■)  — x^~\“ 

^ in  inlinitum  (/. 

45 . ; /.).  Ergo  py^dxn  r=px' 

dx-\-px^dx‘\-p3^dx’^px*dx-\‘px’’ 
dx+px*dx  &c.  in  infinitum. 

Et  hinc fpy^dx  : ir=\px*  + 

de- 
finit folidum  portione  APM  de- 
fcriptum,  Quodfi  projefubftitua- 
tur  AB=  I > prodit  folidum  inte- 
grum 'ip+\p^‘'^p+^pMtMB^^* 
reu/»(i-f.>-f|-f;+J+|&c.in  infi- 
nitum.). 

PR0RLt.^^A  Si* 

I.  211.  Cuhare folidum  ex  rotatione 
Logtflicte  circa  afymptotuni  AH^f - 
**  Mtmn. 

In  Logiftica,  cujus  lubtangens 
=/»,  eft  C/.  54) 

/ 

ydx^ady 


dx  = ady : y 
py'-dx : \rz:.pay(ly : ir 

fpy^dx : ir  =: 

Quodfi  pro^  fubftituatur  AB=r, 
erit  integrum  folidum  par^i4r=:i 
apr. 

COROLLARIUM. 
xii.  Cylindcait  cajus  alcicudo  =:  4,  r»< 


— 

diusbanszrr,  eftia^r  (f.  54i.Gr«w.), 
adcoqae  ad  folidum  logidicum  ut  lajn-  ad 
.|4^r,  hoc  eft,  ut  z ad  t (ii.  H4^«rr./)^ 

SCHOLION. 

Xl3.  Facile  hinc  apparet  f ymod  im- 
ventitmethido  baclenut  expofita  expret- 
fienibus  folidurum  i ea  inter  fe  factlecem* 
parentur  unumyue  $n  alterum  transfer* 
metar, 

PROBLEMA  S2. 

*T*'  ti» 

ii4.  Culeare  folidum  ex  rotatio-  jJ  ‘ 
ae  paraboLe  circa  fetntordanatam  p|  ’ 
C^  genitum. 

Ex  refolutione  problemati*  74. 

(jT.  197)  manifeftum  eft,  elementum 
iblidieffe  circulum  radio  MR  de- 
fcriptum&indiffercntiale  Rr  ipfi- 
us  RN  dutftum.  Sit  itaque  ratio 
radii  ad  peripheriam  =r:/>,  A(^ 
r,  AP=x,  QN  = ^,  PM=:y,  erit 
Kr=dy,  MR^PQiiAQj-AP^r—jf, 
peripheria  radio  MR  defcriptairp 
-px,  confequenter  area  circuli  {pr 

r 

-px-\-px^  (/.419  Geom.)  & hinc 

ir 

elementum  folidi  {prdy—pxdy  + 
px^dy : zr. 

Si  jam  parameter  parabolx  i ; 
erit  j^=x  (§.  J88  part.  j)  8c  y'^z=x* : 
quibus  valoribus  in  expreflione 
elementi  generali  fubftitutis,  erit 
Llll  3 id 


l 


Digilized  by  Coogie 


6i6 


Elcmemta  Amaltseos* 


id  l ^dy—ffy^dy-{-py^dy  :'ir.  Hu- 
jus integralc  {pry—\py'-{-pyt’^^f' 
indefinite  exprimit  folidum  ex  ro- 
tatione portionis  MNR  circa  NR 
genitum. 

Quodfi  pro  y ponatur  jf;  ha- 
bebimus pro  eodem  folido  \ pry-\ 
pxy  -\’px'y:ior^pi{ry-\xy-^x"y. 
lor). 

Denique  fi  proj»  fubftituatur  b, 
pro  X vero  r;  prodibit  folidum  in- 
tegrum p{\br—\br-\-\Jfr)  — ( j 0—20 
-}-6)  f>hr-.  Cc-^%pi/r-\pr.^\l , hoc 
eft , bafis  feu  circulus  radio  AQde- 
feriptus  ducitur  in  ,|  altitudinis 
QN. 

corollarium. 

XI f.  Cylindrus  Cupec  eadem  baii  & 
ejusdem  altUudiniscft  {ybr  (/.  f4i. 
Ce#«».)adeoqiiead  folidum  hoc  paraboli- 
cuin  ut  Ap^rad  ^.|,hoceft,ut  1 *dj|, 
fcuutif  ad  t ($. 

problema  S3* 

_ . ii6.  - Cubare felidum  ex  rotatio- 

U * interminati  Ijyperbolici 

Fig.  juxtaafymptotum  CD  tanquam  a- 
z6.  xem  genitum. 

'Sit  AB— 4,  AC-^,  PM— ^ ; 

erit  ?fr=dxt  & pofita  peripheria 
radio  AB  deferipta  -p , peripheria 
radio  PC deferipta px-a.  qu*  du- 
^iainPMrydat  fuperficiem  cylin- 
dri parallelogrammo  CPMR  de 


feripti  -pxy : 4 ($.54i>  Geom.),  Hxc 
vero  fi  ulterius  ducatur  in,P^<^jr, 
prodibit  cylindrulus  cavus,  paral- 
lelogrammuio  P^K^M  deferiptus 
feu  elementum  folidi=^x;y<^jr:  4. 

Eft  vero  ex  natura  hyperbolae 
intra  alymptotos 

xyziab  (§.  ^oxpart.i') 

Quare  jzu$b'x 

pxydx : a-pabxdx : 4jr  = ftbdx 

fpxydx : a—pbx. 

Quodfi  pro  Jf  fubftituatur  4; 
prodibit  folidum  Integrum pba. 

^ COROLLARIUM. 

aiy,  Cylindrusex  rotatione  parallelo* 
grammi  ACSB  ciica  axem  CS  geniti  eft 
adeoque  ad  foliduni 
ut  ^pbs  id  pba,  hoc  eft,  ut  ‘ ad  1 hyper- 
boUcum,  feu  uti  ad  a (y.  par t.t),  . 

SCHOLJON. 

118.  Pojfnat  etiam  figar  a plana  rota- 
ri circa  tangentes , vel  altat  Itneas  ^uat- 
cunijne : Sed  cum  nthil  in  his  difcnltatit 
(it,  pinra  nenaddimns. 

PROBLEMA  S4. 

a 19,  Metiri  fuperficinn  corporis 
rotatione  figura  ANQ  circa  axem 
AQ^rarir/. 

resolutio. 

Sit  ratio  radii  ad  per  jpheriam  ~r: 

^AP 
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f>y  AP=x,  eritP/>=MR 

)y 

peripfceria  radio  PM  defcripta  ~py- 
r , quae  duda  ili  M;«  dat  elemen- 
tum fuperficiei  Iblidi  ex  rotatione 
‘ circa  axem  A(^  geniti 
eiy^'):r. 

Quodfi  jam  ex  natura  figurae  A 
' NQvalor  ipfius  dx^  fubftituatur 
& elementum  integrabilc  fiat ; fu- 
pcrficies  deliderata  per  fummatio- 
nem  habetur. 


Tab.  PROBLEMA  gf. 

II,  3 iio.  Invenire  fuperjictem  Cenu 
Fig«  Cum  Conus  gignatur  ex  rota- 
J7*  tione  trianguli  ACD  circa  axem 
DC;  ex  aequatione  ad  triangulum 
in  expreflione  generali  ante  C5*‘98  ) 
inventa  fubftituendus  cft  valor 
ipfius  dx'.  Sit  nempe  CD-a,  A 
C=r,  AP=x>  PM=y;  erit  (/.168 
Geom.) 


x:yzza-r 


rx  = ay 


rdx-tidy 


dx' -a  dy:r 

pyi^(dx^’\‘dy^:  f f y ^ + 

r^dy^)  : r*  = ^y<^  ^ + O • 

fpyi^  {dx'  + df) : r =/>y*  ^ (<»*  + 
ry.ir\ 


^;7 

Qubdfi  pro  y ponatur  r , prodibit 
fuperficies  coni  integri  = \py{a^-{- 
r*^lp.AD:  eft  nempe  aequalis  fa* 

<fio  ex  femiperipheria  bafis  Coni  in 
latusAD,  prorfusutin  elementis 
Geometriae  demonftratum  (§.  54! 
Geom,). 

PROBLEMA  gg. 

m.  Invenire  fupcrfcietn fph^-T»h, 

r<e. 

Sit  diametercirculi  genitoris  = i> 
AP=jr,  erit  elementum  arcus  Mm  >* 

(§.  157,1  -dx-xiy'  {x-xx)t  quod 
dudum  in  peripheriam  radio  PM 
deferiptam  =ipy' {x—x*)  produ- 
cit elementum  fuperficiei  fphxric* 

(/.  119)  pdx.  Hujus  integrale  px 
indefinite  metitur  fuperficiem  Te- 
gmenti fphxrici,  cujus  altitudo  x» 
Quodfi  pro  x fubftituatur  dia- 
meter i;  erit  fuperficies  fphxrxin- 
tegrx=pfeu,  fi  1^,  4/», 

COROLLARIVM, 

aiz.  Eft  ergo  quodiibet  regmemora 
ruperficiei  fpbxricat  ad  rupecftciemfphz- 
rc  integram  ut  p.v  ad  p,  fen  ut  a‘ ad  1 ($. 

1 x4«p4rr.  /,),  hoc  eft  ut  altitudo  Tegmen- 
ti ad  diametrum  Tpherx.  > 

PROBLEMA  /7. 

2ZJ.  Invenire  fuperficiem  esmi- 
disparaheiicu 

Ad  parabolam  efi«r^ar=:iy«^(§.2i). 

dx^ 


I 


I ^ 
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^y  ^ tlf'\'.r-frj i/ 

( ^fdf  4-  4*  df) : ar-pydj  /'4y‘ 

4-«*j:4r 

Fiat  ^(4y*+^*)  ='V 


erit  4y*4'^*='y* 


%ydy-xvd^ 


ydf::ivdv 

f ■ 

/>yJy^(4y*+^*)  = ampv^dv : 4ar 

^y/^^(4y*+4*):44r=:^'i;’:  ii4r= 

(4^7*+^-»*)  ^ (4y*  + «*) : i 
Fiaty=o,  relinquetur /»4*^4^i24r  • 
^pd.iir.  Unde  fuperficics  Teg- 
menti conoidis  parabolici  =^4/7* 

^ + 4* ) : ixar—pai 

lar. 


C A P U T V. 

DE  USU  CALCULI  INTEGRAUS 

IN  METHODO  TANGENTIUM  INVERSA. 


definitio  f. 

ii4.\yi Ethodus  Ijtngentium  itr 
iSxvcrfa  eft , qua  ex  data 
tangente  aut  linea  quacunque  alia, 
cujus  determinatio  atangente  pen- 
det , invenitur  zquatio  ad  curvam 
aut  conftrudio  curvx. 

‘corollarium. 

atjp.  Cum  exprcHiones  di fFor  enti  alet 
«ngentit,fubtangentis,fubnor«ialit,  nor- 
mali* «e  arcus,  itemquearex  curvxfupe- 
riustradirx  filet  ini  (§,  zo.  J4-  } f . 44- 
1 44)  i fi  valor  dariis  expreflioni  differen- 
tialixqueturdc  xqaatio  differentialic  vel 
fummetur,  vel,  ii  id  fisri  nequear,  con- 
0tuacur,  curva  defideiacaianotcfcit. 


PROBLEMA  ff. 

116.  Invemre  luteam  curvam , 
cujusfuhtangens  -lyy : 4. 

Quoniam  fubtangens  linez  al- 
gebraiez  -ydx  -dylj.  lo) ; erit 

ydxidy-xyy.a 
aydx-iy'dy 
adx  = xydy 
axziy*^ 

Eft  adeo  curva  quzftta  parabola  (§. 
l%%.part.  /.),  cujus  conftrudio  e« 
fuperioribus  manifcfta  {§.  ^91. 
part.  f). 

PRO. 
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PROBLEMA  Sf 
127.  Curvsm  invenire,  cujus 
fubnortnalis  eji  cofiJl*ns,c.  gr-  =<*• 
Quoniam  fubnormalis  lincx  al- 
gebraic*(/.  %^)ydy:  dxi  erit 

ydy—adx 

ky-^x 

y'  = iax. 

Eft  adeo  curva  qujifita  parabola , 
cujus  paramcterzrz/», 

P ROBLEMA  90.  , 

228.  Invenire curv4m,ct{jus fub- 
normalis-r—x. 

Quoniam  y^y : -jr(§.3j) ; j 


-y  erit  r-xiy-dy  idx(^.i3^^art,ii 
rdx—xdx^ydj 
rjr— |ar^=:]y‘ 
irx-xx-j^ 

Eft  adeo  curva  quzfita  denuo  cir- 
culus. 

PROBLEMA  92. 

x%0.  Invenire  curvam,  cumsftth- 
tangens  ejl  tertia  proportionalis  ad 
r+jr&y* 

Quoniam  (/.10) 

* r-\-xijz:j'.jdx 

df 


erit  ydy-rdx—xdx 


y-zxrx—xx 

Eft  adeo  curva  quxfita  circulus, 
cujus  radius  r feu  diameter  zr  (/. 
i77,part,i.). 

PROBLEMA  91. 

219.  Invenire  curvam,  cujus 
fubtangens  ejl  tertia  proportionalis 
ad  r-x  & y. 

Quoniam  ( f.  20) 
r-x  i y-y:ydx 

^7 


erit.  r-\-x'.Y=dy\dx(%M^pan.x) 


rar4-lar*r«y* 

irx-yx^=y^ 

Eft  adeo  curva  quxfita  hyperbo- 
laxquilatera,  cujus  axes  conjuga- 
ti &parameter=ir  (507^4rf. /). 

PROBLEMA  9j. 

231.  Inveriire  curvam,  in  qua 
jiihtangcns  multiplo  abjcijfn  nqua- 
lis. 

Quoniam  (§.  20) 


{U'olJ/ii Matb>  Tom.L) 


M na  m m tnx^ 
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mx  rzydx : dj 


problema  9S. 


erit  wxtiy-ydx 
tnxHx-yny~o 

Ut  hxc  xquatio  integrari  pofllt, 
multiplicetur  per  y'"~* : jr‘c§.90* 
erit  {my^~'xriy  — f"dx) : x*  ~ o 

y"=7^-‘x 

Satisfaciunt  ergo  propolito  in- 
finita parabolarum  genera. 
PROBLEMA 
a ji.  Invenire  lineam,  in  qua  fuk- 
tangensfemiordinat<e  tequalis. 
Quoniam  (§.  ao) 
ydx'dy-y 

ydx-ydy 

dx-dy 


x=y 

Patet adeOj lineam  qusfitames- 
fe  redam  ad  cathetum  trianguli 
redanguli  xquicruri  tanquam  a- 
xem  rdatam,  fcu  hypothenufam 
trianguR  redanguli  xquicruri  (/. 
f9  Geoni.).  Quodfi  reto  x fu- 
matur pro  arcu  circuli;  erit  linea 
qu*litacylois(§.  57^.  f>art.  j.&f. 
52,  fart.i.). 


a;}.  Invenire  curvanh  eujusfub- 
normatis-^  ax. 

Quoniam  yrf'y:d'x  = A^4X(/.}  4)  - 
erit  ydy  -a"'^x'-^dx 
\y^-\a'"x*''^ 
y^=j  ^ax’ir  j </44  jr* 

Patet  adeo,  quadrata femiordi-  ' 
natarum  hujus  curyx  exprimere 
(patia  parabolx,  cujus  parameter 
44.  §.io{).  Sunt  Igitur  Icmiordi- 
narx  iplx  medix  proportionales  in- 
ter abfcilfas  & * femiordinatarum 
parabolx  circa  communem  axem 
deferiptx  (^:ciA) 

SCHOLION, 

j j 4.  Curva  hac  dici  pateJiQuadratrix  Tab. 
farabtla.  StUnt  euim  Gfomerra  Qtiadra-  Jl. 
tricrm  aluujus  curva  apptUare  curvam  fjg» 
Circa  eundem  axtm  deferiptam,  cufuj/e- 
miordin^riJ  datu  datur  quadratura  par~ 
tium  refpoudeniium  in  ait  era  curva.  E, 
gr. /i fuerit  ut  m nofire  cafu  APM  ArPN*, 

*W  APMA=AP.  PN,  vel  APMA=PN.4 
(Ic.  mr  ANDquadratrix/^yfwj  AMG 

PROBLEMA  pf, 

j;f.  Invenire  curvant  > cujus 
normalis  confians  eji„ 

Sit  conftans  linea  ~a,  abfeifla 
~x,  fcnnordinata=y;  erit  (§.44) 
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: dxra 


y^{dy'-\-dx^ ) - adx 
fdj^-^ydx^=a^dx^ 

fdf=7^ydx^ 

yrij-dxl^{a^~y^) 

-ydy  -~dx 

lfia-y^)-a-x  (/.95) 

E'A  itaque  curxa  quifita  circu-j 
Ius. 

PROBLEMA  97. 

ij6.  Jfivrnire  curvam-,  cujus  area 
ittdrjinite  exprimitur  per  ai^x. 

Quoniam  differcndale  arc*  =y 
dx  (/.98)  i 

erit  \ax~^'^dx-ydx 

\ax~"'^y 
la'x~'=^a  : x=y‘ 
y=xy 

Eft  adeo  Gurva  hyperbda  fccun  • 
di  generis  intra  afymptotos. 

corollarium- 

1J7.  Cum  k' ax  fir  feiriordinata  pa- 
rabolar,  cujos  parameter  =4^  evidens  c(l 
parabolam  Apullonianam  clic  quadratri- 


cem  kypcrboic  intra  af/inptotos,  ad 
quam 

PROBLEMA  pg. 

ij8.  Invenire  curvam , cujus 
quadratura  indefinita- x^  :a 

Quoniam  x^-.a-fydx 
erit  \x'dx'.a=iydx 
x^-\ay 

Eft  adeo  curva  quzftta  parabola 
exterior,  cujus  parameter  1«,  Sit  }}' 
enim  AQrPM^jr,  PQ^AMrj»;  ‘** 
erit  \ay^x'^  (§.  188 part.  i). 

P ROBLEMA  pp. 

1J9.  Invenire  curvam  t cujus 
area-at^  {aar^xx). 

Quoniam  axdx’lk(aa-\-xx)-ydx 

ax:fk{aa-^xxy=y 

a^x'~  :{aa-\~xx)z:y^ 
hoc  eft,  y :x^=a^  ‘.aa-^-xx 

Qu*  analogia  naturam  curv* 
definit,  cujus  quadratrix  eft  hy- 
perbola  zquilatera  , axibus  conju- 
gatis & parametro  exiftentibus  a 
r§  507. part.  I.&  i.  1^4 part.  2}. 

PROBLEMA  100. 

140.  Invenire  curvam  y cujus 
area  -Xl''(  aa-\-xx). 

Mmmm  i Ouo- 


Digitized  by  Googie 


Elementa  Analtseos* 


6^z 
Quon.xVx 

V{uA-\-Xx) 

erit  ix'-^a/2  —y 
y(ta-\~xx'^ 

( i x'-\-aa  )'-y^{aa-\-xx ; 

4 4-  2XX=:444-  » XX : M-\-xx 
Quz  analogia  definit  itidem  natu- 
ram curva',  cujus  quadratrixefthy- 
pcrbola  zquilatera. 

SCHOLION, 

241,  Ex  frahlemutibus  hit  sfpMrct , 
^ModdutM  qMdratnee  femper  tuventutur 
^MAdrMHtU  fuctli  negotia.  Et  h^c  t^ui- 
dem  methodo  imveutri  peffient  curva  t»- 
•nnmtra  ^nadrabUes , cenjlrtu<]tu  cutva' 
rnm  HMAdrabilium  ^ fett,  ^med  periode 
ejl  f formularum  fummabtltnm  caneues. 

P RO BLEMA  loi» 

141.  Jnvemre  cur-vum,  cujus 
'Jit  bt  angens  eji  linea  confians  a. 

Quoniamjrfjr  idy^a  ( i o) 

erit  dx^ay~'^dy 

j'(ix~x-jay~^  dy 

Quodfi  ay~~'  dy  multiplicetur 
perd  ; erit«'y~Wy  elementum  hy- 
perbolae intra  afymptotos  (§.nS) 
& quidem  aequilaterae,  in  qua  a- 
fymptoti  junguntur  ad  angulos  rc- 
dlos  (§.  510.  fart,  /j.  Quodfi  er- 


I go  y fumatur  pro  'abfeifla , erit  re- 
1 fpondens  femiordinatax=/jyy"“'«(y 
I xqualis  fpatio  hyperbolico  afynv- 
ptoticoper  conlbmtem  4,qux  latus 
potenti*  in  hyperbola  xquilatera 
(f'  -477  ptirt.  /),  divifo.  Unde 
1 confirudlio  curvx  quxfitx  a Qua- 
; draturahyperbolx  pendet. 

corollarium  7. 

24V  Quoniam  (inca,  a«l  quam  ar=y4 
\y  'dj^  eft  legarii h mica  ad  afymprctum 
reiaraf$.54)atqucjeio  afymptoto  fumta 
logarichmut  fcraiutdinatx  ipit  rdpon- 
1 dertis  (§.  ^ff.part,  /);  erit  quoque  /a 
I /“V^logatidiu  us  e;utdfm  femiordina- 
I txy,  conlcquentcr/iy  *dy-ZJifdj\j—lj\ 
//denotat  logaritbmum  ipnusy  in  Jogilli* 
cafumtum.  cujuifubtangensrr^.  Gn- 
de  liquer,  quomodo  differenriale  loga- 
tiihmi  auc  quantitatis,  quam  Icgarith- 
mus  ingreditur,  IttinTcniendum.  Quo- 
niam enim  erit  etiam  tUy'‘~ul 

y*  :y  ubi4nout  fabtangcniein  lo- 
gifticx. 

COROLLARIUM.  2. 

Z44.  Ec  quia  afdy  eft  fpatium  byper- 

bolicumper  lacus  poretuizhypei  bolzdi- 
vilum;  fpaciahyperbulicaper  idem  larat 
divifaexprimunc  logarithmos,  quorum 
numeri  (uncucfcnaiordinatxad  afympto- 
[Sm  telaiz. 

PROBLEMA  102. 

14  y.  Invenire  curvam ^ 'inquaejl  ^ 

ut 
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Ut  X ad  y ita  ^ {aa-yy')  ad  fuit  an- 
gentem. 

Quoniam  per  fjypoth.  §.  lo 
a-.y-i^  {fia-yyYydt^ 

hoc eft,  a:i- dyt^ {aa — yy) : dx 

I 

erit  dyy'  {aa—yy)'a-dx 

fdy^  {aa  — yy')-.a-x 
Tab,  Quoniam fdy<^{aa  — yy ) eft  por- 
y tio  circuli  CDl^M, cujus  radius  AC 
— <a,  abfcilTa  PCr y ( <T.  i z 4) : conftru- 
<ftio  curvae  a quadratura  circuli 
pendet,  hoc  eft,  circulus  eft  qua- 
dratrix  curvx  quxfitJs  (/.  i j 4).  Re- 
tentis nempe  ablciffis  PC,  femior- 
dinatxx  erunt  xquales  fpatio  PM 
DC  per  conflantem  a divifo. 

FROBLEMA  J03. 

24<5.  Jnventre  curvam , tnqua 
ejl  ut  z ad  y ita  K{aa-{-yy)  ad  fub- 
taugentem. 

Quoniam  perhypoth.  dy'  /.  20 
a-y-(^  {aa-\-yy}:ydx 

. •^y 

hoc  eft,  a ; 1=  dy  ^ {aa  + y y)  ^ dx 

erit  dyf^(aa-\-yy'):a=dx 

j j y^'y  +>'  y ^ ^ 

Fig.  Quoniam  fdy^  (aa  -f-  yy) ; a eft 

arcus  paraboli  AM,  cujus  para- 
meter  z«(§.  146.)  il  lemiordinata 


parabol*  PM  fumatur  pro  abfeifla 
curv*  quiliti,  erit  femiordinata 
ejusdem  arcui  parabolico  AM  x- 
qualis. 

SCHOLION. 

Z47.  jipparct  adeo,  interdam  cea- 
ftruUioHem  pendere  a re£hJicatio»e  cur- 
varam, Prdfiat  autem  eam  ad  curvae 
rum  potius  reUificatiouem , tjuam  qua- 
draturam reducere  , quia  in  priori  eafu 
praxis  eji  facilior , ubt  arcum  filo  metiri 
datur.  J»  pofienori  autem  fpatiorum 
quadrataraope  ferierum  infinitarum  de- 
finienda efi  in  numens  prope'  veris  ^ inde 
fimihter  tn  ifiiusmodi  numeris  femiordi- 
nata curvarum  quafitarum  funt  compu- 
tanda. 

PROBLEMA  104. 

Invenire  eurvam,  in  qua 
cfl  fuit  angens  adyut  quataitot  con- 
Jlans  rW/^(r*-y‘). 

Quoniam  per /jypoth.  & fi . zo 
ydx-.y~r:l^r-y^) 

hoceft,  dx  :dy=r:f^ (r^—y^) 
erit  dx~rdy'.y^ 

x-frdy'.  ^(r^~y*) 

Quia  Jrdy : >^{r^~y^)  eft  arcus  jah, 
circuli  AM  , cujus  radius  ACnr,  l, 
PM=y /'§.  15J);  conftrutftio  curvi  Fig. 
pendet  a re(flificatione  peripherii  3. 
circuli.  Nempe  ftfemiordinati  in 
M ni  m m j cir- 
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circulo  PM  fumantur  proabfcifUs  | 
curvx  quaeAtz  ; erunt  ejusdem  (e- l 
miordinatx  acubus  AM  xqu.dcs. 

P ROBLEMA  loy. 

149.  Invenire  curvam  ^ in  (jua 
fufftangens  cjl  ad^futr  ad  r*+y  • 
Quoniam  per  bypoth.  & §.  ao 

dj 

Tab.  hoceft,  dx'.d^-r’r^-\-'f 

H.  

F'g-  erit  dx-r\ty'Jr -ry^  j 
*®’  Quoniam />\/y : 'r^-f-y  ./ fi 
r=^\,fdy.(  eiementum  arcus 

BM,  cujustangcnsBICry  (f.  158); 
evidens  cft,  conftrudionem  curvx 
quxfitxdcnuo  pendere  a redifica- 
tione  arcuum  circuli  indefinita. 
Sumtis  nempe  tangentibus  arcu- 
um BK  pro  abfciflls  curvx  quxfitx; 
femiordinatx  ejusdem  erunt  arcu- 
bus BM  xqualei , radio  circuli  exi- 
Bente  »•. 

p ROBLEMA  lof. 
xfo.  Invenire  curvam  y in  qua 
t amens:  e(i  conflans . 

' Sitconftansilla=4,  abfciflarjr, 
femiordinata  y ; erit  (§.  54) 
yl^(dx"’\-dy^):dy^a 

t^(dx"^-\-dy)=ady 

y 


\ 


dx^+dy^zza^d^ 



dx^  = ady'—y'dy' 

1 1 ■ ' ; 

X-fdy!^ 

1 

Curva,  in  qua  tangens  con- 
ftans  cft,  deferibitur  pundo  M,  fi  Tab. 
alterum  extremum  rcdxTM  in  re- 
da  AR  incedit,  diciturque  7'ra- 
5or/<f.  Ad  ejus  adeo  deferiptionem 
non  opus  eft,  nili  bacillo,  incujus 
utroque  extremo  cufpis  infixa,  ita 
ut  cufpis  in  M prematur  in  planum 
c latere,  vel  pondere.  Eft  itaque  x- 
quatio  inventa  adTradoriam. 

Eadem  xquatie  fic  eruitur.  Quo- 
niam TM=4,  PM=:y;  eritPTn^^ 
y»*).  SedPT-j^i^^jr:^^  (/.  20). 
Ergoydx:dy=f^  (a^-y^) , co»le- 
qxicntcr  dxzidyf^ (d'-y^):yi  aut, 
quia  femiordinatx  continuo  dc- 
crefeentis  diffcrentialc  negativum, 
dx--dyi^{a-/)-y. 

Corollarium,  t. 

lyi.  Si  fuerit  A~o,  erit  etiam  </a~o, 
vleoquc 

-dyy  ja-y'  r-y-^ 


a-y 

£11 
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£(l  iginu  in  A , ubi  origo  indecerminatx 
.V,  AB=^:  id  ijuod  etiam  ex  deferiptio* 
Rc  Jujiicr. 

corollarium  2, 

ifi.  Quoniam  dxrzd^h' 
tixtydx—dyi'' . <«*— y*)  adcoque  Ipatium 
intcrmiraium  RPMO  = fdy  ^ (4*— y*). 
Quadratura  igitur  tradom  pendet  a 
Quadratura  circuli  U.l  14),  cujus  radius 
cit  «,  abfciirz  a centro  coniputacz 
(noiy. 

COROLLARIUM  3. 

if  {«Similiter  quia  dx‘—x’'dy^—j‘dy*  erit 
Jx^^d/=M^d/-/d/+dy* 
=4V/:y* 


Quare  cum  /4</yritiogarithmusipnuiy ; 

arcus  tradoi is  iunt  ut  logarithmi,  fenii* 
utdinais  ut  numeri. 

Et  quiayir^/^  eft  jbrcilTa  Logarithmi» 
cz,  CUJUS fubtatigens  ~4 } arcus  trado» 
rix  lediRcantur  per  abfcilfas  Logaciih» 

' mics. 

COROLLARIUM  4. 

154  SiQM=:v,eritPM=s—v,ad- 
eoquerf— v=7&— confequen- 
ter</A.=— dlyA^U*— 7*):y=  dvt^{ix— 
Habemus  adeo  squatio* 
nem , qu«  Tradotiam  definit  rcfpedtt 
axis  BT. 


CAPUT  VI. 


DE  USU  CALCULI  INTEGRALIS 

IN  logarithmorum  doctrina. 


PRO  BLE.MA  10-}. 

i$j.  Y\AMto  numere,  invenire  b- 
X-J gerit  httium. 

Sit  Logarithmic*  ordinata  AB 
=1 , eademque  fubtangenti,  qu* 
conftans  cft  (/.J-4-)  Jtqualis  , erit 
PM  numerus  unitate  major,  QN 
numerus  unitate  minor,  APloga- 
rithmus  numeri  unitate  majoris, 


QN  logarithmus  numeri  unitate 
minoris. 

Quodfi  jam  differentia  inter  AB 
&PMfity;  erit  PMrt-f-y»  con- 
fequenter  AP  feu  logarithmus  uni- 
tate majoris  numeri  :(!+>)  (jf. 

i4j).  Eft  vero  I : ( 1 4-y^=t-y+ 

y’— y’-j-y^  &c.  in  infinitum  (/.4f, 
pan.  / ).  K rgo  : ( I = ify-ydy 

•^•y^dy—y^iiy-^-y^^dy^c.  in  infini- 
tum, 
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tum , confequcntcry^ : (i+J')» 
logarithmus  numeri  i-|-y  unitate 
majoris, 
in  infinitum. 

Quodfi  differentia  inter  AB  & 
QN  Iit  y,  erit  QN  =i-y,  confe- 
quenter  AQ^fcu  logarithmus  nu- 
meri unitate  minoris  ■=f-(iy  Ki-y)* 
Eft  vero  - 1 : i-y)  =- 1 
y^-&c.in  infinitum  (/.45  ^/rrr. /). 
'Ergo  - 4' :( I -y)  - -dy-ydy-y\iy- 
y*dy-y‘'dy  &c.  in  infinitum  , con- 
fequenter /— , leu  loga- 
rithmus numeri  unitate  minoris, 

&c.  in  infini- 
tum. 

COROlLARIU M /. 

Sil»tus  pr)tenti.r  liyperbol*  AB 
vclBCfuerit  I , BP  = y;  cntAP  = i+y 
^ fpatium  hypcrbolicum  afymptoticum 
=y-ly‘+|y’-^y‘^+Ty^  infini- 

cum(jr.  iio).  Et  ubiBQ^rry,  erit  AC^ 
:ri— y , adeeqae (ti  QN— v)  ob  irzv—vy 
(§.490  Mrr./J,  eUnienrunifpatiihyper- 
bolici  aly mptotici  — i ydy  : ( i — y ),  confe- 
quentet  fpitium=— y— Jy*—  ly*— iy^— 
>y*6cc.  in  infinitum  (jf.izo).  Poffunt 
ergo  etiam  logarithmi  per  hypetbolana 
txhiberi:  nimiium  illatos  potentias  AR 
—1  , abfcifTa  AP  eft  Bumetui  unitate  ma- 
jor, fpatium  afymptotiaim  BCMP  lo- 
. garithmus  numeri  unitate  majoris;  finii- 

TiierabfciiraAQeftnumeius  unitate  mi- 
ror Seipatium  hyperbolicum  afy.Tiptori- 
cum  QNCB  logarithmus  numeri  unitate 
minoris. 


COROLLARIUM 

lyj.  Quodfi  yrtr , etit  i-f-yrrz;  ad- 
ccque  iugariihmus  hyperbolicus  binai** 
i+l&c.  in  infinitum. 

COROLLARIUM  j. 

ZfS.  Quoniam  logarithmus  ipfiui  i: 
(•+^)  &c  cumeri  integri  i-j—v  idem  cft 
(».  ; f I,  /liiiliKtA,  frictio  vero i:{ 
numerus unicirc  minor;  fi  pro  i -y  po- 
natur I : (i-f-.v),  tormula  pofterior  inve- 
niendis iogarithmis  tam  numerorum 
unitate  majoium  , quam  minorum  fatis- 
facit.  Nempe  cuni  fit  ex  hypothefi 

erit  I — i:(i+ar  — y 
hoc  eft,  i+A— I — X —y 

1 +.V  1 -j-x- 

adeoquein  formula y+jy^+ly’  +ly^ 
+?y'  &c.  pro  yfubftitui  debet  x:(i+.v) 
fi  numeri  uiitaic  majoris  logarithmus 
defidccetur.  ' 

SCHOLlON. 

2j'9.  FormxU  pcjferierji  in  eafx  ywa- 

priore  t xitMMmerxt,  chjMS  logaritk^ 
mus  queritur,  unitute  major adhibe- 
tur ^ inventio  logarithmi  faciliori  ope- 
ra abfolvitur  , lyuia  jeriet  citius  conver- 
gi ty  tpuamjtpriori  formula  utamur,  E- 
ntmvero  probe  notandum,  logarithmos 
hyperbolices  coir.ttdere  cum  Neperianis 
adcocjue  diverjcs  ejfe  a Brtggiams , tyni- 
bus  ctKsnuntter  utimur.  Cum  autem  hj- 
pirlolia  fnt  adBriggtanos  ut  logarithmus 
denarii  hyperbolicus  ad  logartthmum  de- 
narii Brigginniim,  Sttyne  logariikmus  bi- 
nam hyperbolicus  2>}OZf  8 )09Z994  &’c. 

Erig- 
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SrifffditMs  i.eaoooooooooo;  bjfper- 
InUci  dd  Brig^iddoi , fuiitu  v$$t^o  »{$• 
mmr , fiutU  rtdtuuntttr. 

PROBLEMA  jos. 

xCo.  Dsto  logarithmo  iftvenire 
numerum. 

Sitiogarithmus /,  numerus  i +7 
erit  /=  y - + tY’  “ iV*  + ly’  &c- 

Quare  cum  y = / + 4*  ( * ^ 

— xib^c-\-lc^—c)  t &c.ob  a-  i,  & 

b-- 1,  f=  4-  1.  e = + 5 &c.  (jf. 

iCGffart.i)',  erit 

6 

J^-5^’-</=-y4-f  4-?  = ^2^ 

-f-’,o4*ii  = 1 z:  I I 

48  48  . 14 

l4tb^-\-Ud-  2 I^V-f  K"-<’  = T?  4-  T 

•">i  T— *T^»  T— 

- F 4-  j -i =4o-»;-i4= 4-_i_ 

no  1x0 

adeoque 

>=/+i^+  I / 

% 6 * 14  1x0 

&c.  in  infinit.  = / + ^ 4*  ^ 4“ 

I i<i  i.i.i 

r 4*  ^ &c.  in  iniinit. 

1.4.J.4  4-f 

Quodft  terminus  primus  dica- 
tur A, fecundus  B,  tertius  C>  quar- 
^W0^iMath»  Tom.L) 


tus  D &c.  eritj^  =:  /-J-  J A/+ yB/ -f  - i 
C/-f-|D/&c.  in  infinitum. 

Quoniam  rero  / eft  logarith- 
mus  numeri  erit  numerus 

,+;ci  + /+ 1 A/+1B/-HC/+P/ 

&c.  in  infinitum. 

Si  / fuerit  logarithmus  numeri 
unitate  minoris  i-y ; erit  /-  y+ly* 

4- 4'47^4'tY’  & eodem 

ut  ante  modo  reperietur  y = 

^ 4- 

i.x  i.x.)  i.x.j  4 

I f 8Cc.  in  infinitum,  confe- 

IX.  J4.f 

quenteri— ^ = 1— I 1 P 

1 i.x  1.2.) 

+ 1 /*—  * P &c.  in  infi- 

1.2. 4 ia.5  4 f 
nitum. 

Quodfi  terminus  primus  dica- 
tur A,  fecundus  B,  tertius  C&c. 
erity=/-jA/4-|B/-5C/-j-  1D/&C. 
in  infinitum  , confequenter  i — jr 
= I - / -f  i AI- jB/-f  ‘ C/-p/  &c.  in 
infinitum. 

PROBLEMA  199. 

161.  DatoJinUy  invenire  loga- 
rithmum. 

Sitradius  = f,  cofinusrjr,  erit 
finus = ^ (i-arjf)  { §.  iyif>art. 
[(>4--*’)  (*-•*■)]•  Sed  l{i-\-x)=x~ 
N n n n 
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x~yx^-\x^~lx‘^~  5 
Ergo/(i-xx;--‘x"-Jjr'^-|jf‘  (§.  ?;? 
Artthm.)  &/K  (i-jrj*-)=-|jtr*— i*"*— 
ix*  &c.  (/.  } } 8 Arithm.). 

PROBLEMA  ijo. 

161.  Data  ta?t^ente  > invenire 
logzrHhmum* 


Sit  radius,  fcu  fmus  totus,  _hOc 

eft,  tangens  45’  (§.  ;i  = * 
tangens  arcus  45’  majoris =1 4*  ■»; 
tangens  arcus4y“  minoris  =i—x:  ■ 
erit  logarithraus  tangentis  in  cafu 
priore  x— + 

in  infinitum;  in  cafu  pofteriore 
-x-lx^—jx’~^x*—’^x^  &c.in  infini- 
tum  (5.  255;. 


SECTIO  III. 

DE  CALCULO  EXPONENTIALI. 

DE  NAtVrV  CALCULI 

EXPONENTIALIS, 


DEFINIflO  n. 

.f^Akulus  exponentialis  eft 
V-^  methodus  difFerentiandi 
quantitates  exponentialcs  & dilFe* 
rcntialia  exponentialium  Ium 
mandi. 

DEFINITIO  iT. 

264.  Quantitas  exponentialis  eft 
dignitas,  cujus  exponens  variabi- 
lis, e.gr.jr^, 

PROBLEMA  III. 

265.  Quantitatem  exponentia- 
lemdiffertntiare. 


RESOLVTIO. 

Non  alia  re  opus  eft,  quam  ut 
quantitates  exponentiales  ad  loga- 
rithrnicas  rc;  ccentur : quo  fado  , 
diffcrentiatio  fuccedit  per  f . 244. 

E.  gr.  Qijzi  itur  (ilfFcreanale  quancict-^ 
tis  exponentialis^.'  Fut 
X?Z1  z 

erit  y/x  - Iz  (§.  Arithm.) 

lxdy-\-ydx  \x-dzix  (t  »4J) 

z/xdy  + ^ydx  'X  — dz 
hocert,  xllxdy-^yxl~'dx=dz 

- ’ <it 


/ 
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Sit  quantitas  exponcnciatis  differenti- 
y 

anda  fecundi  gradus  . Fiat,  ut  ante. 


•V*  =z 


er«  x^lv  — tz 


{)Jlxdy-\'yxf  'dx)  /u-|- x^dv : v~ 

dz:z>f.i4i) 


zKitf lxdy-\-yx^  'dx')  lv-\-Z3^ d'v\'u=- 

dz) 

' boc  eft, 

V*  (x7 lxdy-\’y3df'^dx)h-\^  v~'‘\ 

dv-dz) 

feu 

I 

x^ lxlvdy-\-v^  y:df~^vdv^v^ 
3^  dru=dz* 

Eadem  ratione  inveniri  pereft  diffe- 
rentiate quantitatis  cxponcntialis  cujus- 
cunque  alterius» 

P ROBLEMA  112. 

i(S6-  Differentiate  logarittjmi- 
c«m  integrare. 

Sit  diffcrcntialc  integrandum 
xlxdx.  Fiat 

X- i+y 


.erit  /Ar  = /Ci+y) 
& dx-dy 


xlxdxzU  (i+Y/l  C ‘ +y'‘^'  ' 


64^ 

Eft  vero  t(i-{-y)-y-'ff’\'iy*—l 
&c.  in  infinitum  ($.  lyj)- 
Ergo  /(i+y)  (*-y) 
(y-iy^+ly^-iy^+iy  »n  infini- 
tum =(muItiplicatione  atftufatfta) 

y^y-  iy"*^y +?y’^y~»y  +?y^'^ 

Scc. 

+y  Vy-iyVy+ly  Vy~|y*^  &c. 

h.  e.  jdy-{-lj  dy-iy^dy+l  j^dj-il 
y'dy  &c. 

Unde  tandem  habetur  fxlxdx 

-{yMy-iky^+zh^-^r^y'  ' 

= I y*+  I y*-  I y!  + » 

J.i  IX.J  1 2.J  4 I I 4 f 

y*_  I y‘  &c.  in  infinitum ; in' 

14.^6 

qua  lerie  yrx—u 

P ROBLEMA  m. 

267.  Differentiate  exponentia- 
tem  quantitatem  invotvem  inte-. 
grare. 

Sit  differentiale  integrandum 
se^dx.  Fiat  x^i+y»  critx*  = 

( ‘ adeoque  x Vx=(i4:y)'^ 

dy.  Fiat  ' 

' ri+y/*-^— *4*'^ 

erit(i4*yy('i+y)=^(»4"u) 
hoc  eft, (I+y;  (y-|y*+}y -iy^+J 
y*&c.  ininfinitum)='y-iV+f'y’  * 
^'i>'^+|v’&c.  in  infinitum  C$.x5y)*  . 
feu  per  calculum  pracedentem 
Nnnn  i y+ 


# 
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>+l/“?y+il/-i5y&c.  in  infi- 
nitum &c. 

in  infinitum /^§.1 66.).  « 

Fiat  porro 

. 'v=Y+ky^+w/  + fty*+py'Scc. 
erit  v=-{-/  +1^/  + ky*  xkmy 

o»’=  +y  +?y^+ 

+ vfiy 

v*=  + + Ak/ 

i}'=  4-  y 

(/•9  y psrt.  /).  Unde 

- J V*  = - i/  - ky'  ~\ky-kny 
~my^—  ny 

+jv=  +;y+v+^y 

4- 

->'=  -i/  - y 

+j'y’=  ^ 4“  \y 

-y~\y  +ly—Ay"'  + ,iy=o 

Habemus  ergo 

1—1  = 0 Jro  W— ^4't+6  = 0| 

in  Jtn  w=i— ii:i  I 


»— ^4-^— i~ 1 1=0 
«=^1+1-1 +u=l 

f}  _ ^7«  - «4-^*‘  + - ^’+  f+ia  = O 

r~l  rj  * ^ • io— J 4 ll  T1 

— I 

— li 

Confequenter 

(1 4-yy^r-,4_T;=,4.y4-y*4_iyj 

,4-?>  ‘^+ily^&c;  in  infinitum. 


Quare  difFcrentiale  ad  integran- 
dum propofitum  (i4-y)'^<^  = <1^ 

•\-ydy  4->V;r  4-  lytiy  4-  \y*dy  -f 

^lydybic.  in  infinitum,  adeoque 

/(i+y)’+^^y=y+iy+  |y‘  + | 

y^+ily^+s^y  ' 

PROBLEMA  114. 

i68.  ^udntitatetn  exponentur 
leniy  eonjequenter  curvam  expo- 
nent talem,  cujus  iequatio  datur, 
condruere. 

' RESOLUTIO. 

Q^ntitates  exponentialcs 
ducendx  funt  ad  logariihniic.^s,  p;  ‘ 
qux  per abfeifias  Logarithmicac  cx* 
hibeii  pofTunt. 

E.gr.  Sil  conftruenda  curva  expone 
tialii,  ad  quam  X^—ji  erit 
nthm.)  xlx~ly.  Supponamui  Loga- 
rii hmican»  WBN  deferiptam  &i  in  ea  fcnii- 
ordinatam  AB~i.  Sit, PMrra:;  erit  Al* 
z:  Ix.  £ft  vero  i ‘.Ixzzxxly  ($.2^9.^. 

I rttbm.).  Ergo  Ij  teperiri  poteQ  (§,  171 
{ Getm  ) : cui  fi  squalis  in  axe  Logifitex 
fumatur  AH,  etit  Hlr:/(/.  joiS  wrr./), 
Qucdlibctaiico  cuivx  cxponnitialis  piui. 
dium  G tefjcritu.  fcqucntcm  in  rrodum  : ' 

Fia:  ACrr.v  & ducatur  MC  ipfi  AP 
parallela , qux  Logili:caiu  in  M tecabit  ; 
erif  MCz:Ai’r/A-.  Fur  CD  = ABr:  1 Ee 
DFrrAC,  ducaturque  LEipli  MC  paral* 
lela;  erit  lEzr/p.  Ducatur  LH  ipfi  EA 
pasaiirla;  crit  HIry.  QuoJliergoAC 
Tumatut  pioaxccuivs  expouentialu  fiat- 

que 
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SUe  CG3HI;  erit  G panicum  incurva 
qusiid. 

Porro  cum  **:ro,  erit  ^30,  Sed  a 
eft  logarichmus  unitatis.  I^go  y cft  uni- 
us, conic(]ucnter  3 AB,  C^are  fi  fiat 


AF3AB  i erit  F punAum  cutv«‘exponeB- 
tlalis. 

Similiter  quando  AB^irur;  erit  /*s 
« , adeoque  ad  AB  applicata  y efi  1 fea  ipfi 
ABxquafir.  QuamoibremfifiatBK^BA; 
erit  K punftum  cutvx  ezponentialisi 


CAPUT  II. 


DE  USU  CALCULI  EXPONENTIA- 

LIS  IN  CURVARUM  EXPONENTIALIUM 

SYMPTOMATIS  INVESTIGANDIS. 


DEFINITIO  12. 

'^Urvi$  expoMentuilis  cft, 
V^qux  deAnitur  per  «qua- 
tionem  exponentialem. 

definitio  ij. 

270.  .^Equatio  exponemialis  cft, 
quam  ingreditur  quantitas  expo* 
nentialis. 

PROBLEMA  iJS. 

271.  Invenire fuhtangentem  eur- 
tn  quna*~y, 

Q^niam 

erit  xla  - Ij 

Udxzziiy.y  (§.243) 

dx-dy.yU 

Ergo  fubtangens^<4r : dy  o) 

~ydy - ylady -\:la, 

Conftrudio.  Sitdeferipta  Lci- 


giftica  quacunque  MBN  & in  ea 
AB  = i.  Fiat  AC=4  ducaturque  III. 
CM  ipfi  AP  & MPipliACparal-Fig. 
Icla:  erit  PM=AC=4  &AP3/«i** 
(/.  554.^4rf . ■/).  Fiat  porro  PQ  = ^ 
AB=i,  itemque  QT  ipfi  AB  paral- 
lelas erit  rQ=i:  la  (/•  302.  yf- 
rithm»  E,iCi,Geem»), 

COROLLARIUM- 

172  Quoniam  cutvx  fubcangent  1 : 
/4eori{lans;  «quatio  propofiia  ad  Loga- 
tkhmicamcfl. 

SCHOLION. 

Z7j.  Ntmfe  fi  fuihaMgefii  Logijtif* 
fKent  I :/4;  e*dtfimtMrptrA^~y 

PROBLEMA  116. 

X74.  Quadrare fpatium  LogifiFTzh, 
cwniatertninstum  HPMI.  l- 

Sit  Logifticz  fubtangens  PT=  i ; 

U-,  PM=y,  '?f>=dxittit  *■ 

N unn  3 «''3 
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6^1 


^=7  rs-  »70- 

xUlzJyf 


Ueir=ay : y (/•  »43) 
dx-dy:yla 


ydx=:y<ly  : yU-dy : la 

fydx  T.J  :laz:y  {\lla)-?yi.  PT 
COROlLARIVM  /. 


dio  PMr:  y dcfcriptas  (§.  1 97),  ff ; - 

cfl  cylindrus , cujus  biiis  eadem  eft  cum 
b«(i  folidi  logifUci , alcicudo  yeto  1 : xld 
icu  i P r (/<44i  Geem,y 

COROLLARIUM  2. 

XTf%  Efl  ergofolidum  illud  logidicum 
ad  .conum,  cujus  altitudo  lubcangens 
PT  = I :/4  , rcmidiametit  balis  PMcy, 
ut  ; 4r/4  ad  : ir/4  , hoc  eft,  ut 

ad  3 leu  ut  6 ad  4,  auc  ut  j ad  1 (§.  114 
f»rt.  /). 

PROBLEMA  iis. 


i7f.  Spatium  t.ogifticum  intermina- I 
lumHPMI  cft  trianguli  fiibcjiigente  PT, 
tangente  TM  & Iciniordinata  PM  cou- 
tcmi  duplum  (§.  J 8 j Gcem.). 

COROLLARIUM  2. 

Quoniam  Spatium  HPMInPM. 
PT  & ISQHrtSQ^PT  (.  § Z74);  erit 
QPMS=(PM-SQ)  PT,  hoceft,  fpati- 
um  inter  duas  lemiordinatas  interce- 
ptum aequale  re£languU  ex  fubtangente 
io  differentiam  femiordinatatum. 

PROBLEMA  117. 

177,  Cubare  foitdum  Logijlicum 
ex  rotatione  fpatii  interminati  HP 
MI  circa afymptotum  geniti. 

Quoniam  (§.Z74) 

dx-dj:  yla  erit  (§.  197) 

pj^^dx : xtnpy^dj : i ryla^zpydy : irla 

jpy^dx : I r = py' : /^rla. 

corollarium.  /. 

Z78.  Quoniam  fy xr  cft  circulus  ra. 


1 80.  Determinare  fubnormalcm 
Logijltc^e. 

Quoniam  ladx  -dy  :y  (S-Z74) 

erit  • dyx.yladx 

ydy.dx-y^ladx-.dx  (§.15) 
= y /4=;  y :i 

la 

Eft  adeo  fubnormalis  tertia  pro- 
portionalis ad  lubtangcntcm  PT=: 
i : & femiordinatam  PM=  y. 

COROLLARIUM, 

x8i'  Quodfi  ergu  parabola  deferiba- 
tut , cujus  paramecer  lubtangenti  logi- 
fticc  zquaiis;  femiordinarz  parabole 
exdem  funt  cum  rcmiordinarls  logiftic* , 
illius  autem  ablcilfis  hujus  Tuboormales 
equantur. 

PROBLEMA  jif, 

i8z.  Determinare  fukangeutcm 

CM-Vip  exponentlaiiSyiuiquam  x^~y. 

QuO' 


y 
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Quoniam  xlx=/y 


erit  lxdx-\-x^ix.x=dy\y 


ylxdx-\‘ydx- dy 
Ergo  fubtangens  ydx : dy  - ydx : 
(y!xdx  4*  ydx)  = I : )• 

Tab.  Elt  itaque  PT  tertia  proportio- 
ni. nalisad  AB  4“  AP=  1 AB.ZI 
f'g.  (E-icB). 

PROBLEMA  120, 

2^3.  Determinare  fithnermalem 
turvx-,  adquamx^-y 

Quia  ylxdx-\-ydx~dy  (ll.iii) ; 
erit  fubnormalis  ydy-dx-(y^lxdx 

4-  y'dx):dx  (§.  H)=y‘''-*’+y*= 

(/jr4-i ; 

.Quaerenda  igitur  eft  ad  AB=i 
& ^fcy  tertia  proportionalis  y'  & 
hinc  porro  ad  ABc:i , AB4*AP=i 
4-  /jr.  atque  lineam  inventam  y* 
quarta  proportionalis. 

PROBLEMA  I2I. 

Tab,  aS4.  Determinare  minimam  ap- 
111.  plicatam  SR  in  curvaexponentialU 
adquam  x^ziy, 

J “•  Quoniam  ylxdx  4-  ydx  - dy  (/. 

i?:);  fiat 

y/xdx-\-  ydx  = o 
erit  /jr  -j- 1 = o 


1 


Fiat  ergo  AT  :tAB=  I ; critTV 
=AR-jr(/.  ^^4part.'i.'), 

Quodli  pro  Ix  in  zquatione  cur- 
vzjr/jr=/y  lubfiituaturvalor  modo 
inventus— i;  prodibitx=-^.  Fi- 
at igitur  AQ=VT=—x;  eritNQ-y 
(/.  eit.part,  i). 

PROBLEMA  X22. 

185.  ^tiadrare  curvam  exponen- 
tialem , ad  quam  x^~y. 

Quoniam  elementum  arez  ydx 
OT.  9S)  j erit  arca  curv*  = jx^dx— 
(fi  prox  ponatur  i4^)'^+£'*'*4"» 
'u’4'8'*^”^4’4‘*^’4"7l'^*  in  infini- 

tum (§.  267). 

PROBLEMA  X2}, 

Invenire  tequationem  ad  cur- 
vam, cnjM/uitangefts  = 1 : ( 1 4-^^)- 
Quoniam  i : (i-\-lx)=:ydx:dy(i-^^) 

erit  fl'y  = y ( I 4-  Ix)  dx 

dy:  yzzdx  4*  Ixdx 
Jdy : y = /y  , f(dx  4*  ^xdx  ) = x/x 

*}  —’*** Cy  f' . '1'.  ••  •, . . 

y=x*  (,9>\\1  Arithm) 
PROBLEMA  124. 

2F7.  Invenire  xequationtm  ad 
curvam,aijus tubnormaUs  y*(/x+ 1 ). 

■ .Quo- 
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Quoniam  j\lx-\'X)-yHy:dx  (§.J5; 
erit  y(lx-\-i)dx-ydy  ^ 
lxdx-\-dx^dy.y 
xlx-=.ly  (§.14 j) 

G.  34*  Aritbm^ 

PRO BLEMA  I2S. 

188-  Invenire  tequationein  ad 
eurvani,  cujus fubnarmalis  fla. 
Quoniam  y^ta~ydy : dx  (§.  3 5) 

erit  yladx—ydy 
ladx-dy.y 
xla-ly  (§.143) 

Arithni.) 

Eft  ergo  Curva  quxfita  Logarith- 
mica  vulgaris  feu  Logiftica  (§.  171). 

PROBLEMA  126, 

189.  Invenire  tequationem  ad 

turvam,  cujus  area  {ix''lx^x'‘y.^. 

Quoniam  (/.98) 

{qxlxdx  ^\^^xdx-^xdx)  i^laziydx 

erit  4xlx:zqyla 

xlx-yU 

x^c^a)  (§.}4*  Afdhm.') 


Curva  hate  vi  probi.  114.  (§.i<58) 
ita  conftruitur  ope  Logarithmicx  * * 
v ulgaris  MBN.  Sit  nempe  AB:=i ; 
qux  in  infinitum  producatur.  Fiat' 
ADr4&AC=AT,  ducanturqueDL 
& CM  ipfi  AP,  HL&  PM  ipfi  \C  ' 
parallelx ; erit  DL:=AH— /«  & CMr: 
AP=/x  (§,  168 ).  Fiat  AF:=AH  & 
ducatur  FE  ipfi  CG  parallela,  perA 
vere&EreCla  AG  ipfi  CM  conti- 
nuatx  in  G occurrens  , erit  CG= 
xlxda-y  (§.268  Geom.),  adeoque 
pundum  G in  curva  quxfita , qux 
definitur  per 

COROLLARIUM  /. 

290.  Quu C/.Z4}) 

erit  d.\  =r  ludj'.(lx-\~  i ) 

ydx  :d)^yla:  (/^r-f- 1 ) (.i  1 o). 

Eft  ergofubrar  genscutvc  hujus  <xpo- 
netrtialis  quarta  propurtionalis  ad  AB-f* 

AP , CG  6c  conllan/em  AH. 

COROLLARIUM.  2. 

a9i.Qjiia(/Ar4»+<^A;;/-r=^7(§.i9o)i  . 
etitydy : dxzZj  la,  adeoque  (ub> 

normalis  curvx  hujus  expanentialis  cll 
quarta  proportionalis  adcorifiantem  AH, 
adAP4-AH  & ad  CG. 

I COROLLARIUM  3. 

ipz,  Eli  ergo  fubtangens  ad  fubnor» 

[ tnalem  ut  7/4:  (/ac-}- i)  ad 
boc  cft,  ut  ^*ad  • )*  (/•'24 
Quare  quadratum  compolicz  ex  conflante 
AB&variabili  APedad  quadrarum  con* 

' (lamis  AH  ut  fubnormalis  cutvz  txpu- 
Bentialis  ad  e;us  rubcangentem. 

SECTIO 
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SECTIO  IV. 

DE  CALCULO  DIFFERENTIO- DIFFERENTI  ALI. 

DE  natura"  CALCULI  DIFFE- 

RENTIO-  DIFfERFNTlALlS. 


DEF/NITIO  14. 

1 93-  C^AIluIus  differentia  - diffe- 
K^rentialis  eft  methodus 
quantitates  difFcrentiales  denuo 
dilFerentiandi. 

COROLLARIUM. 

1 94.  Quoniam  (ignum  difFcremiali* 
eft  8):  diiTercr.tule  ipfiu»  dx  erit 
ddx\  d.tfereDciale  ipHus  ddx  eiic  dtldx  \ 
&itapotru. 

HrPOTHESIS. 

295'  Scribantur  ddx  , dddx  , 
ddddx  &c.  com[>cndiojtus  d^x,  4^x, 
Xx  &c. 

DEFINITIO  IS. 

296,  Diffirentiale  frimi  gradus 
eft  infinitclima quantitatis  ordina- 
ri* , ut  dx.  Differentiate  fecundi 
gradus  eft  infinitefima  quantitatis 
differentialis  primi  gradus,  reluti 
ddx , dxdx  vel  dx^ , dxdy.  Dif- 
ferentiate tertii  gradus  eft  infinite- 
fitna  quantitatis  differentialis  fe-  j 
■ iJJ  otffi  Mat4},  Toen.I.) 


eundi  gradus,  ut  dddx,  dx*,  dx 
dydz  & ita  porro.  ' ^ 

PROBLEMA  127. 

197-  In-vcnire  regulas  diffcrenti- 
andi  differentialia  qu^ecunque  data, 

RESOLUTIO. 

Eodem  prorfus  modo  inveftiga- 
ri  poffunt , quo  fupra  invenire  do- 
docuimus  regulas  differentiandi 
quantitates  ordinarias  fir*  * 7-  • 9)  - 
id  quod  uno  akeroque  exemplo 
oftendere  libet. 

E.  gr.  I.  Sit  inveiligandum  differeo- 
tiale  ipfiusA</v. 

Fiat  xdx^v 

erit  dx'^.  v : x 

dx  — (xdv — vdx) : A-*  (§.19) 

x^a^x  ~ xdv  — vd.v 

vdx-^-x^d^xzz  xdv 
hoc  eft,  ob  vzzxdx, 

xdx^  -f  • — xdv 

dx’’  -f-  xd^x  ~ tv 

Oooo  biiFc.- 
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Diftcremiatui  ergo  teJx  eodem  modo, 
^uo  duccjtiantirates  ordinaris  fe  mutuo 
muKiplicantet  dilferentiari  folcDC  fV  l  *  *)• 
li.  SicdifFercBtUlCipfius  af:<^Ariove- 

Oigaodum. 

Fiat  xxdxzzv  - , ' ' 


• x — vdx 


ftr  txf,  frdC„ 

dx—vd*x—'dxdv 
hoc eft,ob  v~x:dx 

dx-x!^x:dxz:\dx'-xd^x') ; dxzidxdv 


idx'-xd^xy.dx^-dv 

Difierentiatur  itaque  a:  ;dA:  eodem  mo- 
do, quo  quantitates  ordinariat  fe  mutuo 
dividentes  differentiari  (olent  (/.  i j). 

111.  Sitdiftcrentialeipliiu  dv*  invcfti- 
gandum. 

Fiat  dar*  = t> 


Ctit  dx^^v.dx 

dP^xT.{dxdv—v^xyJx*  ftreaf.2. 

* 

dx*d^x  = dxdv—vd^x 

^J^x  -f-  d.v  V* = dxdv 

koceft,  ' bvzzdx 

-f-  dx*d^xZ=  idx^d^x  = dxdv 

idxd^x=ldv 
Diff  rentialium  igif«c  porenri*,  vel- 
ttti  dx\  codciB  modo  diftetcatiaatur , 


quo  potentis  quanticatum  ordinariarum 
difrcrcmiatifulenc($.  I).  ieqq  ) - - 

corollarium.  /. 

a?*-  Cum  difTerentiatia  compoliu 
aut  fe  mutuo  multiplicent , aut  fe  mutuo 
dividant,  aut  potentis  live  pcifedlc,  fi* 
ve  impctfeAs  diflereniialium  primi  gra* 
dusexilUnti  differentialia  eodem  modo, - 
quo  quantitates  ordinaris , differcodan* 
tur.  ' 

COROLLARIUM  ^ 

tfy,  Calculuiadeodiffcrentio-diffe* 
rentialii  non  eft  diverfus  a calculo  difc- 
reiuiali(f.ij}). 

PROBLEMA  ut.  f 
300,  Diffi  rentiare  differentiali*’ 
RLSOLUUO. 
DifFcrcntialia  eonfiderentur  indar 
ordinariarum  quantitatum  & ex 
circumftantlis  cafuum  fpeciali- 
um  dijudicetur,  quanam  (int 
variabiles,  quxnam  conflantes. 
Ipfa  vero  di^rentiatio  abfolva- 
tur  per  problemata  caf.  i.feH.  /. 
(ri  U.199).  . ' 

Lgr.  Sit  diffcrentiale  denuo  differenti- 
audum  z:  1 : dLv  Ac  1 quantitas  conAana 
erud(i  :dx)=— d*Ar:  L*  (f.  isj.  Si- 
militer repetitur  d ydy  : dx)  = 
yd^):ds,  hdATconftans;  vel 
ydyd^x)'.dx^t  fidyconftaai. 


^«.TTn 


CAPUT 


6j7 


Elemkhta  Analyseos. 


DE  usu  CALCULI  DIFFERENTIO- 

DIFFERENTIALIS  IN  INVENIENDO  PUN- 

CTO FLEXUS  CONTRARII  CURVARUM. 


.DEFlNl‘tlo  i6. 

, j o I .p  flexus  cojitrara  eft 

jjj  * ipundlumM,  in  quo  curva 
Pig  fleditur  in  partes  contrarias,  ut 
jj.  fcilicetaxi,  aut pundo cuidam  fi- 
n.  i.xo,  convexitatem  obvertat,  cum 
antea  concavitatem  obverteret. 
"V oczx.\ix  PunBumrcgrrfluSy  ii  cur- 
va AMl  in  contrarias  partes  Hexa 
regreditur  verfus  verticem  A. 

PROBLEMA  129. 
jox.  Determinare  ^uniium  fle- 
xus contrarii  in  curvis  , quarum 

ordinatae flunt  inter  fe far aUel^. 

resolutio. 

Sint  dux  curvx  AMS , quarum 
una  axi  concavitatem,  altera  con- 
vexitatem  obvertat.  Ducatur  tan- 
Fic  gensTM,  fintquePM,^w  A:QS 
infinitx  propinqua-,  & = 

B.i.z.hoccft,  fit  conftans.  Demit- 
tantur ex  pundis  curvaruniM  & m 
perpendiculares  M R & mr.  Quo- 
-.niam/>wipriQS  parallela,  ferhy- 
Poth.  erit  angulus  m = S (§.  aj  j. 
Geom.).  Sed  MK  = ?f  Semr^fq 


! ferhypoth.  adeoque  MRrrw  (/. 
187.  Anthm.  ].  :Ergo  mR  = rS 
(/•.  i;i  Geom,).  £ft  veroSr> 
Vr , quando  curva  axi  conca- 
vitatem obvertit,  & Sr  < Vr, 
quando  con\-exitas  curvx  axem  re- 
1'picit.  Quamobrem  in  cafu  prio- 
re differentia  femiordinatarum  dy 
continuo  decrefeit,  in  pofteriorc 
' autem  crefeit,  fumta  abfeiffx  dif- 
ferentia dx  pro  conftante.  In  pun- 
do itaque  flexus  contrarii  differen- 
tia lemiordinatarum  dy  eft  mini- 
mum aliquod , quando  curva  pri- 
mum ad  axem  concava,  deinde 
convexa;  maximum  vero  aliquod, 
quando  curva  ad  axem  primum 
convexa,  deinde  concava.  , In- 
venitur adeo  illud  punduro,  ft  flat 
ddy-ovt\ddy  -<X)  1 hoc  eft  , fi 
fumta  <iarpro  conftante,  valoripfi- 
us  dy  denuo  differentictur  ('/.jco) 
&qux  prodit  differentia  vel  nihilo, 
vel  infinito  xqualis  ponatur. 

COROLLARIUM. 

jOj.  Quwltixquatiojdcurv«mig»io- 

Oo  00  1 t4m 
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um  dftar;  inveniri  poreft,  utrum  con-  Sed  dz-dx'.  t^{x  — xx)  {f,\yi)U,* 
«xitatem,  anconcatit^temaii obvertar,  ob  'Vz.y  {x-xx)  (§.  277 

fi«  u.io  Uvzd,d,-^xHx)  :i>>ix-xxj. 

fMrtj}.  ^ ^ * Ergoipdy=^pdx-if,xdx-{-^dx)i 

ax=ry'  ^{x—xx).  Quodfi  adeo  fu- 

maturproconftante;  erit  (iiGo) 

tdccque  adx=:xjjy  ipddy=~ipf^  ix-xx)  dx" : (x-xx) 

‘ r~Z  7~7  -kpdxy^pxdx^-adx^— 

^ Uoc.H,r:iK^  =<(*•<(,  ^^xdx-Hx-x^zl^ix-xxH-tpx 

Crercente  adeo  ahfcina  x,  dcciefcit  / ^ 

ratio <1 ; lOf  Quare  ^ ) {x—xxj:^(^iax~-p—a) 

cuix)dxfitconiiins,perh)ipoth.dydecte'  ^ {^X—x'^ }•  Quare 

fcciedcbct  ($  204  Parabola  (/»  JOtJ 

igitur  conftautcr concavitatem  axi obver-  (z^ix—p-a''dx*:t(x-~x^jy'(x—x'‘)^0 

tit,  aJeoque  pun^um  liexus  contrarii  — ..■  ^ . 

habet  luilluin.  xax—p—az:o 

PROBLEMA  t39.  — 

Tab.  J04.  Determinare  punSum  fic- 

Jf*'  xus  contrarii  M in  Cycloide  AMN  x~'-{-p  • la 

it  AQB;BN  = A ErgoCteAP-AC=r-'=.:w. 

c-  r ■ Eitadeo  a.pz:\:Q^ 

aitlcmrperiphena  circuli  geniro-  B'>i:AQBr:BC' CP 

risAQB=/>,  BN=va,  ABrr,  PQ-x/, 

AQ=z,  AP=4t,  PM=y.  Quo-  P EO B LEMA  jjt. 
nizm  per  hypoth*  3^5*  ^^terminare  punHmn  fle~- 

AQB : BN  = AQ:  QM  comrarti  in  curva  ^ ad  quam 

p : a = z i az  , *xx='xx^aa)y. 

— ^ axx=lxx-\-aa)y 

«itPM=PQ+QM=J,+«:r..  „it  xxx:(xx+xx)=r 
Elt  adeo  arquatio  ad  curvam  ^ 

y~v-i~az:p  ^x^dx-^xa^xdx~laPdx:zdy 


x^'i-^p : 

Ergo  CP-AP-AC=x-  • = c : xx. 
Eitadeo  a:pzx\:Q^ 

BM:AQB=BC:CP. 

problema  jji. 

305.  Determinare  punHuin  fle~- 
xus  contrarii  in  curva  ^ ad  quam 
axx^'xx-^aa)y. 

^ Quoniam  <ijir4rr>jr-|-rf4)y 


unde  dyzzdvy^adz-.p 


erit  axx : {xx-\-aafzj 

dx -J-  xtPxdx—  X ax^dxci  dy 
(xx-^-aa)' 
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hoceft>  li^xdx  =Wy 

2 2 I 4 
X X -f-/» 

Quodfi  adeo  dx  fumatur  pro 
conllante,  rcperieturCiT.  joo) 

[ is^x^  + 4A V — f Sa* 

X* — %a’x^)  dx^'] : f Jf*  + **  J* — (i«^— 
6a\*—  4«*A'")  dx^ : {x^  + = ddj. 

Quare(§.  joz) 

6i**jf*— 4«’if*=o 

—24* 

^x‘^-i«V=o 

na-^xx 

aa  — ^-Q 

aa  - ix^ 

\as—  X 

l^\aa=x 

Quodfi  valor  ipfius  x'  in  aequa- 
tione datarfyxr^xx  4-4/1/’ y fubfti- 
tuatur:  prodibit 
\a^-\aay 

;44 

Qaarc  fi  ^ \aa  & ^ jungantur 
ad  angulos  reclos,  punclum  He- 
xus  contrarii  determinatur,  utut 
curva  nondum  fuerit  deferipta. 
PROBLEMA  132. 

9o6.  Dcttrmimre  fwnBum  fle- 
xus cotarartt  in  curva  i ad  quam 

^i*x=:ay-y\ 


Quoniam  ^Pxzniy—j* 

erit  4i'dx=^yij-  ^fdy 
Pdx  Tidy 

Porro  quoniam  dx  c«nftans,  rc- 
pcricturOT.  300), 

dtif=.-y  dxdy-\-  Jlty'dxdy-Q 

"ZElT 

Subftituatur  hic  valor  in  aquatio- 
ne ad  curvam  4,1;  x^iby—yfl ^ erit 

Quodfi  fit  x=o,  erit 

Quodfi  ponamus  <^y=  00  » erit  ob 
b^dxx{yy—f)~dy 
b^'j  — 'f~0 

P-f-o 

”2=l 

b-y 

Oooo  I h 
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in  cafu  maximi  (f.6;). 

Quodfi  denique  hic  valor  fubfti- 
tuatur  in  aequatione  «d  curvam 
erit 


i.-.'' 


y . 


adeoque  xz:^h 

Curvx  igitur  hujus  ductus  eft 
prorfus  mirabilis. 

P RO BLEMA  iji. 

307.  Dcterm'tH/n'e  funSiim  fle- 
xus contr*rn  i»  cw'va , ad  quam 
nf~x^-hx‘. 

Quia<»yy=Af’— 

erit  xuydj=^x*dx—ilrxdx 


jx*— 4^x’  = o 
jx-4^=o 


evr- 


fl  dy~ix'dx-  z bxdx 


xaj 


ddy-(\ ^axydx'^  — ^ahydx'  — tax 
dxdy\^*bxdxdy)-.4af-o  ^ 

Hinc  ( 114XV  — ^^by  ) Wx*  3(64at  — 
4abx)dxdy 


- 1^)  jdx  = = {jx^-tbx)dx 


jx*—ibx 


xay 


{iix-4b)ayy-{\x^-  ibxY 


nix-qb)ix^-bx^)-(ix^--^bxy 

hoc  eft, 

iix^-i6^a^+  qb'x^=^x^  - 1 ibx^  + 

4iV 


%X-4b 

I 7 ^ 

Jf  = 4 b 

I* 

Subftituatur  valor  ipfius  x in 
aquatione  data  4yy=Ar*-^AC*»  re- 
perietur 


-5^ 


V»-. 


y-iK(zA*:4) 
PROBLEMA  134. 

jog.  Determinare  putiBwn  fle- 
xus eontrarii  in  curva  $ ad  quam 
y-azi(x-ay’^ 

Quoniam  y - 4 = (at — 4)’ •' 

erit  dp=jix-ay~^’'dx 

Quodfi  ergo  dx  fumatur  pro 
conftante;  reperietur 

ddy=—^  {x-a)~'’-^dx^-o 

-j"(Af^4)~^-‘=0 


i 


— 6=:o 

Quoniam  nulluis  valor  ipfius  x 

prodic 


0 • 

^ 
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prodit  in  hypothefi  ddj  =0;  po- 
natur 


erit  ij/^(x’-«y=o 


x—az:o 


x=  4 

PROBLEMA  tjf. 

}o9.  Dctermm«re  funBum  fle~ 
xus  C0»trarii  in  curvis»  qusrum 
fantor  di  nat ^ CM , Cm  > ex  fuTt- 
So fixe  C ducuntur. 

Tab.  Sit  C#«  ipfi  CM  infinite  propin- 
III-  qua  & CM=y.  Tangat  TiVl  curvam 
F'g-  in  pundo  M & occurrat-  ipfi  CT 
ad  CM  perpendiculari  in  T.  Eri- 
gatur  etiam  Ct  perpendicularis  ad 
C/«  Seducatur  tangens  tm  adpun- 
dum  m»  qua:  ipfi  O in  f occurret. 
Secabit  autem  tangens  TM  per- 
pendicularem Ct  in  L , eritque 
Ct  < CL,  quando  curva  pundo 
Cfeupolo  convexitatem  obvertit; 
aft  eadem  Ct  ;>  CL , quando  cur- 
va eft  verfus  polum  C concava. 
Igitur  in  flexus  contrariipundo  Lr 
=o.  Delcribatur  jam  ex  centro  C 
radio  CM  arcus  MK=dx  &.  radio 
CT  arcus  TU;  eritobMCTrwCt 
(S-M5  Geom^  MC;«:;HCT  (/.91 


Artthm:)»  confequenter  arcus  T 
Hc/5  MR  (§.  141  Geem.).  Porro 
TCM  eftrcdus  fer  con/lruB»  M 
Rm  itidem  redus  (/.  38) , adeoque 
TCM=MRw  (§.  I4J  Geof».).  Et 
quiaTMC=M;«C-^MC//i  (/.119 
GecM.),  &MC;w=o;  eritMwRes 
TMC,  confequenter  (§.  iSlMeom^') 
«R:MR=MC:TC 
dy  : dx=.  Y : ydx 


Et  ob  arcus  MR  & TH  fimiles  fer 
demonjlrate»  erit  (§.  41} Geoni')Si%. 
171  Arithm.) 

CM:CT=MR:TH^ 

y :ydx=  dx  : dx* 
dj  dj 

Denique  cum  verticales  ad  L fint 
aquales  (§•  Georn.)  ob  infinite 
parvum  LCT  vero  MLC=  LTC  (f, 
1J9  Geom.")  & H redus  (§.}  8),  M. 
CT  itidem  rc^us  fer  conJlruS.  erit 
(§.  167  Geom.) 

CM:  CT=TH:  HL 

y ; ydx  — dx'^ : 


•h 

Ergo  \{\j=dx^idy  • 

Eft  vero  obCT=y/6r:<^  fiimto 
arculoMR^d^pro  conftante  tlfc: 
{jdxdf—  ydxddy) : df  (/.joo).  Er- 
go tL  = t G-fHL = (dxdy  - ydxadf 
•\-dx^)>dy'. 

Fut 
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Fiacjatn  Hxdy^-ytl\ddy-\-dy^  =o 


df 


m 


erit  df+dx"=yddy 
PROBLEMA  i)f. 

\\o.  DetertmtMrnpunBumiU^ 

I.  xus  contrarii  inconchoide  Nicomc- 
Fig,  dis, 

J.  Sit  AB=<7M=4,  BCr:^,  C<pz, 
CM  -y,  Mr=/ix,  erit  tnrzzdy  & 

z + a-y 


zdj.i^  {,z  — l>')'=-dzz:dy 


4"*  i 


T^r. 


dz-dy 

Porro  B^=  ^(zz  4»7 

Geom.)&duclo  arculo^r,  erit  ob 
redos  r & B atque  s 8cq  non  nifi 
infinite  parvo  angulo  ^CsdifFcrciv- 
tes  (§.  2 } y Gecm.)  adeoque  xquales 
(§.  4)  A Sf/t  c/5  AbC^  (/.  167 
ixeom,),  confequenter: 

B-7  : BC  = Sr  : tq 
f-  (z*—  b')‘.b-  dz : bdz 


Etob  fedores  C^f&CMrfimi- 
les  eft 

Qq\  qt~Qy[  : Mr 

I \bdz~  z-\-a'bzdz-\‘abdz 


.1' 


Unde  dKz^{bzidz-\-abdz') : z^^(z*—b'') 


zd\  ^ (z*  — b^)  ~ bzdz  -f-  abdz 


ab-\-bz  _ - ' 

Si  itaque  dx  fumatur  proconfian* 
te,  cumfit  differentiale  ipfiusz^fx 
{z—b^)z:dzd)S.b^  (z'— ^*)-|-zV-/fx: 
(z*-^*)r  C2z‘-^')r/z^x:  ^ fz'- ~b^) 

Sc  differentiale  denominatoris  i-z-f* 
abzzbdz, re^ieritur  ddyz:(zabz^—ab^-\-  ■ 
zbx^—^z)  dzdx  : (z*— ^ ) 

—bzt'^{_^z*—b^)dzdx : (4^-f-^z)*=(»4^Z* 
~ab'-^bz*)dzdK:'ab-{-bzyf^  [z^—b‘) 
r,  fubftituto  valore  ipfius  «fz,  (i4 
fe’— tf^’z+^z* j : 'ab-^-  bz^.  . 

Quoniam  in  pundo  Hexuscon-^  , 
trarii 

yddy-dx’\-dy'  (§.J08) 

hinc  tanden  eruitur  ^ 

b (z  +a)  ( 1 <»2’  —ab'z-\’Z^)dx' : (4^ 
‘\~bz^'zdx‘'-\'{z^ — b z )d\  : 
bzf 


A' i 


-^2 

— 


l#z’-4^‘z+2^= 


14Z’  = 

=4*^‘+24^*Z 


xa^  — \ab''z-dy‘ 


>24 


Z*— *z  — i:  o 
Deferibatur  itaque  parametro^ 

parabola  &;  (§  612  part.  1)  fiat  AL= 
rA.Vri-»^  '• 


^b  Sc  U=la.  Ex  centro I per  ver-  p,-' 
cem  A deferibatur  parabola : dico  14 
cfrePM=z,  Nam  A1’=LI*4-AD 


•4 

^1. 


o 
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=:  z* : A,  IR  = z* : A — Qua- 
re ob  Ar=Ml*rMR*  +IK\ 
i^0S  4-  VM  ^z^_-  *5z‘  + 

+z'-laz-i-[las 


bir 


-z\bb 


z'-[b'z-~\0b"-o. 
SCHOLION. 

_ , )i  1.  Nifiincenfmlt*  nabis  vift  fnijfes 

figssrnrummuUiflicatit , fnrubolnm  ctr- 

g!‘  c* Mxem  CT  defet  i0fmHS , ftntnta  vtr. 
t,ct  $n  C & crssrt Jnrfnm  tendente. 

^ PROBLEMA  137  • 

Tab.  -i^w.  DeternuMre  futiBum  fle- 
III.  xus  cojjtr^rii  in  fj^trali parabol/c a A 
F«g  MC,  quse  gentratur,  fi  axis  pA- 
rabolee  inperipheriam circuli incur- 
iMtur. 

' . Quoniam  femiordinatac  PM  ad 
axem  perpendiculares»  in  centro 
C concurrere  debent  CS-JS),  Qua- 
re fiparameterparabolx  4,  ablcifla 
AP  = i’>  PM  = y*»  critxquatioad 
fpiralem  paraboUcam 

adeoque  = ly^ 

\ I 

{U'o^MMh.Tm.L) 


Sit  porro  radius  circuli  =:r\  MR 
; erit  CM=r— y 5c 
, CP:P^=CM:MR 
r'dv—r~j:dx 

rdx~rdv;-ydv 

dx-{r  — y)dv:r 

hoc  cft,  fubftituto  valore  ipfius  du 
iirjdj—ij^dy') : arzdx 
(4r‘y‘  — 8ry*  + 4y^J  dy' ; aV*  = dss 
&.J  fi  dx  fumatur  pro  conftante, 
: rdy^—^ydj^-^^ryddy  — ly^ddy  - o 

ttr 


(r  - 2y)  dy*  +(ry  -y')ddy^o 


(r-y)yddy-{zy-r)dy^ 


yddy=(xy~r)dj'^ 

r-y 

Habemus  adeo 
ob  ($-)09) 

(4ry-8o^t4j>*f4V)j|r^r(iy-ryy* 


«V* 


r— » 


4r’y*-*ry -f-4ry^  -f  aV‘  - 4^*7*  -f 
g ry  *-47 -4  V*y=i/»  V*y-4  V’ 

47’-izr7‘^-fi2ry-4r’y"-f 

la  r =0 

Hujas  xquationis  radix  7 eftfe- 
miordinau  PM  in  pundo  flexus 
contrarii.  , 

Pppp  CAPUT 
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CAPUT  III.  . 

DE  USU  CALCULI  DIFFERENTIO- 

DIFFERFNTIALIS  IN  INVESTIGANDIS  EVO- 

LUTIS  CURVARUM  ET  RADIO  OSCULI. 


definitio  j7-  I 

J*  J*CI  curv*  BCF filum circum- 
pj  ■ Oplicctur&fuccefllvc  iterum 
ly.*  ab  ea  abducatur,  extremitas  ejus  A 
in  redam  MC  extenfi  curvam  ali- 
am defcribit , quam  Hugenius  in- 
ventor (kj  Curvam  ex  evolutione 
defcriftam  s ficut  alteram  , qux 
evolvitur.  Evolutam  vocat. 

DEFINITIO  //. 

314.  Portio  fili  MC  appellatur 
Radius  Evoluta , item  R^iuscur- 
vedinis»  Radius  ofcuti.  Circulus 
enim , qui  radio  evolutse  MC  ex 
centro  C defcribitur , dicitur  cur- 
vam ex  evolutione  defcriptam  in 
yUojiulari. 

COROLLARIUM  /. 

. Evoiura  igitur  BCF eft  locus  cen- 
troium  oniniam  circulorum  curvam  rx 
cvolucione  dcfcripram  AMl  ofculaa- 

tisin. 

COROLLARIUM.  2. 

) I Quaniio  pundum  B cadit  in  A, 
ladius  cvolutx  MC  xquatur  arcui  BC,ali- 
a$  aggregato  tx  AB  Sc  arcuBC. 


COROLLARIUM  2. 

) 1 7.  Quia  eUmentum  arcus  Mw  in 
curva  ex  evolutione  defaipta  cft  arcus 
circuli  radio  CM  defcriptus  ($•)!})> 
dius  cvolutx  CM  ell  ad  curvam  Al  per- 
pendicularis (C  )8). 

COROLLARIUM  4. 

Quoniam  radius  evolutx  MC 
ipCam  evolutam  BCF  continuo  tangit , 
ceuexgcneli  raanifeftum  (|.  jij) ; curve 
ex  evolutione  per  innumera  punCla  de- 
fcribumur,  (i  tangentes  in  quotlibet  puo- 
dtis  evolutx  producantur,  donec  arcubus 
Abi  refpondcntibus  xquales  Aant. 

SCHOLION. 

{19.  Aiedttatto  de  curvaram  e/caNs 
debetur  itlufiri  Leibititio,  ^ui  primtu 
evolutarum  Hugeuianatum  in  metienda 
enrvedine  curvarum  ufum  oftentUt. 

PROBLEMA  iss. 

;io.  Determinare  radium  o/cuCiTeh, 
Vel  curvedinis  in  curvis , quarum 
femiordinata  PM  fm  juntada-^ 
xtm  perfendicularest  ^ 

resolutio. 

Sit  femiordinata  pm  alteri  PM 

infi- 


(k)  UHoioiog.  Oicillacatiopati,  j.dcf,  j.  f,  io. 
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infinite  propinqua ; , fit  item  radius 
ofculi  0«  alteri  CM  infinite  pro- 
pinquus» 'Ducatur  CE  ipfi  AB 
parallela,  donec fcmiordinatx MI* 
continuatz  in  E occurrat,  & MG 
eidem  axi  AB  parallela.  Quoniam 
anguli  E&Rfuntrcdli  & obEMG 
& CMm  (/.  317)  redos  adeoque 
«quales  (§•  I4y  Geoni.)  utrinque 
angulo  CMG  fublato , EMC  = G 
M;«;  erit  (/.  167  Geom.) 

MR  : Mf«=ME : MC 

■ iixV 

Quare  dx'-\^^——tddy 

{dx^-\-df)}^ly:=t  . 

Quodfi  itaque  ex  cqqatione  ad 
curvam  datam  (ubfiituatur  valor 
ipfius  prodibit  ME=f 

in  quantitatibus  ordinariis. 

Si  vero  radius  evolutz  MC  ip(c 
defideretur  (quem  interdum  inve- 
niri przftat)  fot  (^“.267  Geom.)ob 
Pti=ydy:dx('$.iSJ 
MP:PH=ME.EC 
j \ydy-dx'’\'df  .dx'^dy\^y' 

dx 

Jam  cum  radius  MCconftansintcl- 
ligatuf,  quamdiucx  centro  C ar- 
cus infinite  parvus  M>n  deferibitur, 
interea  vero  ME  augeatur  quanti- 
tate different^aU  ^Rw;  erit  ladii 
ofculi  CM  diflwentiale  nullum  Cf 
7).  Sed , Cuix  fumatur  pro  con- 
flante , differentiale  ipfius  MC  eft 
^ ( ax"  tly"  )•  dx  tdyddj : 
dx  - {dtdx'  -\’dtdy^'\- 
tdyddy ) : dx^  ( dx^-^  dy  )•  Etgo 

dtdx^-\-dtdf-\-tdjdd:y=o 

dxt^  {dx^-\-dj^) 

2x  —ddj  —dxidf 

Unde  EC*=<^*'V/4-J^>*^*  dy^drdf 
me* = dx*  idx^dy'^  -f-  3 

. >v.  rdxU/drdx'dy* 

dx'Uj\ 

MC*=<^jf*4" \dy'dx*-\‘\dy*dx'-^y 

ix'ddf 

^Ux*-\‘‘idx'dy^-^y*){dx^df.df)\ 

^'ddy' 

MC  = {dx'-Vdy)  t^dx*^  dy*): 
-dxddy, 

problema  rsp. 

( j 1 1 . Dxts  ^eyuxtione  ad  curvxm 

1 slgebraifamy  ixvemre  ^quatiomm 

Vadtvokttatti.-  - 

Pppp  t RESO- 

dtdx'-\-dtdy^--tdyddf 
QuomamwR  differentiale  femior- 
dinatz  etiam  differentiale  ipfius 
ME  ob  PE  conflantem  i erit  dt 
-dy. 
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RESOLUTIO. 

> • Inveftigentur  quantitates  BN  & 
jj  ‘ CN  in  valore  abfciflac  AP  aut  fe- 
miordinatz  PM.  Nimirum  ME 
inycnitur(§.;to):underubdu- 
dta  PM  relinquit  PE  =:NC.  Sed 
per  anabgiam  PM  ; PH=  ME : 
EC  (Ji.^6^Geom,')  reperiturEC. 
Sivero  ex  AP  4*  ECcAN  fub- 
trahatur  AB  radius^  evoiutx  in 
vertice  B per  probi,  prxc.  deter- 
' minandus,  relinquitur  BN, 

%.  FiatvaloripnusBN=v,CN=z 
& communis  xquatioaum  re- 
dudho  dabit  zquationem  ad 
evolutam  in  puris  vScz  atque 
conflantibus. 

PROJBLEMA  149, 
Invenire  TMiitum  circuli  f>a- 
r^h^lsm  ofcuUntis  ^f[U0tionem 
sd  ejusevolutofn, 
h Quoniam  ax=y* 

«rit  sdx=iydy 

Mdx‘xyzidy 

« dx'^’,^y' —dy 

h.e.  adx^i<\x-dy^ 

Et,  fi  fumatur  pro  conflante, 

’ invenietur  ob  etdx.z^^  mx=:dy 

9X^ddy 


Unde(<ix*4^^)  :~<^= 

+ 4ifP^4X  :44Jf//jr*=(4-4-  4Jr)ni 
i^axi  M=  ax+4*f^9X • 4=5'4*4J^Fi», 
:4=f  = ME=PM  + PE.  Eflvcroj5, 
PM=y.  Ergo  PE = 4xy : a hoc  cft, 
quiasr=y*:«,  PE=^’:«4. 

CemftrmBU»  Quonum  PM;:±^,TP:: 

4 ($.  xOi  fi  inT  ezcitecor  ad  TM 
perpendicularii  TE  ipfl  MP  cominuatB 
ip  E occurrens ; eric  i 

Ge»m,),  Quodu ergo  ulteri> 
us  io  E & M exciteBcur  perpcraicalaret 
ECdrMCadME&  MT;  conununisin* 
terfeAio  in  C radium  efculi  feu  evola» 
MCdecermioabit  ($.  |17). 

II.  Quoniam  EC  ipfi  PH  paral- 
lela ; erit  (S.  X Geonu)  ob  PH = \x 

PM-.PH  = ME:EC 
y =y+^:j4+ljf 

4 

adeoquc  EC*  = ^as-^-iax-^  4jrsr  - 
ME* =4ar-[“  Sar*  + • 

MC*={44-|-  } 4ar+  iiar*  -f-  i6jr’ : 4 
Jam  cum  MCcoinciditin  AB,  hoc 
efl,  quando  radius  evoiutx  cflAB, 
x=o  Quare  AB’  = ^44  & hinc 
AB=|4.  EftadcoBN=AP-f  PN 
— AB  = j Jf  i4  — i4  = j X.  Sit 
jam  BN  = v,  CN  = PE  = z:'  erit 
( v=jx  z-^xi^ax-m 


lyz^x  zzi\vy  av.M 
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. ' 3«:=: 

54  V=  '|4v’ 

1 

174S  = i6v* 

Enflqttationen)  ad  evolutam  Parabole 
Ap$a$»$MMi  unde  intelligitur evolutam 
puabolx^^/Zami  eflepatabolam  fecon* 
di  generis,  cujus  parameter  parametri 
ia  parabola  AptHtnUm*. 

III.  Si  MC  in  terminis  analyticis 
quzratur,  erit,  lubftitutis  infor> 
mula  generali  {dx^-^dy*)  ^ ( dx' -\- 
dy) : — dxddy  valoribus  - ddy 

paulo  ante  inventis,  MC=(<;6r*4* 
mdx':  4 Jf)  ^ (dx*  -{•  adx* : 4x)  4xf^ 
0X : adx*=(4x-^d)dx*f^(  4X-\'a)4X 
y'  ax‘.%ax<^ id  x:z.{4X’^d)f^  (4Jf 
+4)^  i ^4.  ' ^ w^, 

(^odii  fiat  jr  = o,  erit  vi  n.  i.j 
ME=»  & MC  = 4 ^4 : 2^4=:  J4,  hoc 
cft , circuli  parabolam  in  vertice 
■ ofculantis  diameter  atquatur  para- 
metro  & centrum  ejus  ob  M£=p  eft 
in  axe  parabolz. 

Porro  quia  " MC  = (4Jf"h>) 
(4jt4'^}  : 4 = (44JV  -f-  a)  ^ (4^x 

-I-4*):  14*  dc  {y' {40X  +4*)  = MH 
feu  normali:  erit  MC=8MH*. 


£fi  autem  8 MH’  cubus  duplzi 
. normalis  MH,  ficuti  14*  duplum 
quadrati  parametri* 

. Ct»JhHiii0,  Piat  4 : a MH  iMH : 


4MH*  de  aMH  ^MH*=4MH*  ; gMH* 

4 44^ 

hoc  eft»  queratur  ad  pararoettam  de  du« 
piam  normalem  aMH  quatta  continue 
proportionalis , erit  ejus  dimidium  radi* 
Nsofculi  MC 

Quoniam  etiam  MCri4MH*;4*,  erli 
etiam  4:  MH=MH:Ml£a:  MH:MH* 

4 4 

MH’ , hoc  cft,  queratur  ad  pa« 

4 n' 

rametiam&  normalem  MH  quarta  con* 
tinue  proportionalis,  erit  ejus  quadru- 
pla radius  ofculi  feu  cvolutx  MC 

PROBLEMA  J4I. 

523.  Determinare  radium  ofci^ 
feu  evolutae  MC  i»  infinitis  faraha^ 
lis  aut  faraboloidibus. 

Ad  infinitas  parabolas  (f.  §^9 
fart.iJ 

y»’=4«‘-'jr 

wy*  ^dy  - 4*  ^dx 

Quodfi  ergo  dx  fumatur  pro  con- 
ftante,  erit 

(w*-mly*"”*e^*-f-«y’”“*dIe/|c:o 

(m*-vw)  j"*~~*dy':>-my"*~*ddy 

(w— 1)  y‘~'dy‘^]—ddy 
Quamobrem 

(dx'+dyy.-ddy=(jdx*+ydj^): 

hoc  eft,  ob  dx*=my”-"dy'  -.a^”*-^ 
PPPP  i ^ MI 


\ 
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ME  = ( ^dy'  + «*’*"  '^dy' ) : 

(m^i) 

4-  y*:  (w-i);=  I 7+  m*jr* 
m—i 

■>  Sit  jam  fwzrt , «fit  xzy’’ : <*  <5C  hinc 
4x.  4,  ade<x]ue  ME= 4ary* : *J 

: n-f-y » ut  in  ptc  bif  mate  pr«- 

ccdcntr. 

PROBLEM/1  i4i.  I 

, 514.  Determinare  radium  ofculi 
in  circulo. 

Quoniam  ad  circulum  (/.  J77 
^art.  /)  .,• 

-irx  — xx 

erit  - ^ydy-irdx-txdx  • 

ydy--rdX'~xdx 

Quare  li  dx  fumatur  pro  con- 
llance , erit 

dy'‘-\-yddf=-—dx'  j| 

{dx'^-\-dy^yj--ddy 
■ ‘ Quare  C§.;io) 
dx^  4*  dy^  y {dx^  + dy^)~  y 

Eft  itaque  ME=y>*ioceft,  pundtum, 
E cadit 'm  P , adeoque  C in  cen- 
trum circuli  H(§.^S*  3*®)*  Eadi". 
us  igitur  circuli  idem  eft  cum  radio 
ofculi,  hoc  eft,  circulus,  qui 
eurculum  olculatufi^huic  congruit 
^circuR  fevoluu  eft  centrum  ejus., 


PROBLEMA  143» 

\iy.  Invenire  radium  «fculi  in 
elltfji.  ^ 

Quoniam  ad  ellipfin  (§.410  f^rt,^ 
ay^-ahx  — bx^ 

erit  xaydyziahdx-ibxdx 

dy=(abdx-tbxdx')\x^  {ji‘-bx-  ah 
X*)  ob  a^y'‘—a^bx—abx^ 

Unde,  fi  dx  fumatur  pro  conftan- 
re,  eUiy=:--^dx^t^{a'-bx—abx’- }:( 4i#^ 
bx-^abx^)-{aPdx'^-\‘ya'-Pxdx^- 
i{ab'x^dx'^,  •.{M''bx—^bx^)i^  {^a'b 
x-abx^p.{-ita^Pxdx^’\‘4,ah^x^dy^ 
~a*Pdx^^i^^b’-xdx'-—i\aPx'-dx*-y. 
{i\a'bx—i^abx'^f^  {a'-bx—abx'^)-—d 
Pdx'^  : i^a^-bx—  ^abx^)  ia^bx— 
abx^). 

Nimirum  fi  D = a ^ (a^bx  — 
abx^)  & N = abdx  —xbxdx  \ rc- 
pierietur  dD  = (a^bdx—iahxdx) : 
adeoque  </D.N  ;= 
D*~ 

a^b^dx']—  ^d^Pxdx^  4ob'^x'dx^i 

(^44*bx—^Mbx‘)l^ (4*ix~aix') 
quz  eft  difterentiaiis  valoris  ipfius 
^ pars  negativa f§.i9). 

Eli  vero  porro  dy^  = {a^P  — ^aP 

X-\-4b^X^  )dx ' :{4a^bx—4obx^ ) 

Quare  44^‘x-f- 

-l-44*^x-^4i»^Ar  ‘ )dx'-.{  4<»‘  ^ar- 

^abx*')  Sc  {dy'^^dx^)  ^ 

a'^b 
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(a*  ^ — 44^^x‘-f- 4^*x* 

J^ai^x^)dx^:(44^^x—4aix^)^^(a’■ix 
—aix')t  cofif^uenter  MCz:(dx^ 
Ardy^if^i^dx^-^nly^y.—dxddy^iA^V- 
— 4oh^x  4*  4h^x^  4*  4d^yx—4abx^) 
^ 4ab^x  4-  4^^ 4"  4*^bx— 
4abx^)l  14*^^  = ^brevitatis  gratia)  | 
vP'v'.xa^b'-. 

Eft  vero  (§.  44)  normalis  MH  = y 
^ {dx^~\-dy'-)'dx.  Quare  cum  fit 
y=y{^abx—bx^ ) J ^4  & ^'^{dx'--\'dy^ ) 
:zdx/’'v:x^  {abx  — bx^)^^  a.  Erit 
MH=^ {abx-bx^)dxi^ V.  i^{abx— 
bx^Jdx=f^V’Xa,  conCcquenterM 
H’='u^ v:ia\  adcoquc4MH-'U^'w:  | 
xdm 

Eft  itaque  MC=vf^v:za*b^~4 

Ctn^rnilio.  Fiat^:MH=MH:MH*;i 
, & MH;MH’=MH‘:  MH* 

•..  ..~r 

koc  eft  ;•*  queratur  a<)  pirametram  b & 
BornaaUm  MH  quarta  centiQue  propor- 
tionalis; erit  bujut  • quadrupla  radius 
cfcoli  MC. 

COROLLARIUM, 

}id.  Si  APftve  ac=Oj:  circuli  inAeU 
iplin  orculantis  ABrepericur  4*^*K<i*^*: 

44»^^*^*:  14*^*='^. 

PROBLEMA  144. 

}X7.  Inveniri  radium  ofculi /eu 
cvaluticm  hyperboU, 


Quoniam  ad  hyperbolam  ($.4$9 
ffart  /)  = 4^x4“  bx^ , radius  ofi- 

culi  MC  eodem  prorfus,  ut  in 
probi, pracccd.  modo  invenitur  (44* 

4*4^4’*  4“44^*^  x-\-4Px*) 

k'  {4a'-bx-\-4abx^\’a^b'--\-44pX’^ 
b^x'):zdb^-4MW:bbiC,  fijr=Q, 
hoc  eft  in  vertice, 

— \b 

PROBLEMA  I4S. 

} 28.  Invenire  radium  Circuit  MC  7,^^ 
cycldtdem  AMB  in  M ofculantis.  m. 

Sit  diameter  circuli  genitoris  A *^’S* 
D=i,  AP=jr,PM=y,critQP=^U- 
(/•  ?77  part.  /),  arcus  AQ=/ 
{dx-.il^-  [jr— jrjr])(/T.t  j7),'adeoquc 
PMcPQ4.QM=^(A--xjr)4-/t</j»-: 

2*^(4--xjif)](/.5d5^4rr./).  C^am- 
obrem 

y=d^  (x-xx) fdx  ',. 

tU^{x~^xx')  ... 

ify=dx  — ixdx-^x = idx-i  xxdx 

iVix—xx)  (x—xx) 

-dx{i~xyy xb' (,l—x)r:dxy\  l—xi^x 
Quodfi  ergo  dx  fumatur  pro  cqi^- 
ftante,  reperietur 

ddyz^-dx^b' xzix^ii—xy-dx^y' 
{l~x):xxf^x=^-xdx^-dx^  +xdx* ): 
ix^ix—xx)-~dx^  :ixi'^ix—Xx). 

Undt  ob  dx^ dy^=dx^ dx*^ 

(i-ar) 
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(i— x) : X—  dx'' — xdx' ) : x=: 

dx^:x,  eruitur 

=13u/x’^(x-x*):  x<ix*^x=  l^(l  - xj 

=2DQr§.4i7 Nam 

PD*=i-2x4*xx  ' 

PQ^=x— XX 

DQ‘=i-x.  Ergo  D(^^(  i -x). 

C9nJirn3$o.  Quoniam  iangen»,TM 
jpfi  AQparallela(/.iji^j  TMQrAQl’ 
//.  1))  Geom.).  Eli  »ero  AQp  rcftni 
■C§*l'7  itidem  itdiu* 

'j  17/.  fir(;o  QMCrl^QP  (J  i Arithm.),  | 
conrequ;ntcr  MCipfiQl)  parallela  Con- 
di udiuigicut  talia  eft  ; ducatui  MC  ipli 
Qp  parallela  & fiat  EC  :r  £M;  eiit  C ' 
ipun&um  in  evoluta  cycloidii.  j 

: .ijxORO ClA RIUM  t. 

|jy.  SiA~0}  erit  radius  evolut*  ajA 
m-iAD,  quia  AtJr:  r.  QuirtfiDG 
fiat  = AD  i ioG  terminabitur  cyolura  ex 
una  parte.  Si  x =:  AD  = 1 ; «it  radius 
cvolutaL»/^0-0-A^«  = o- 
evolata, tx  altera  parte  in  B cetminatur. 

COROLLARIUM  z. 

1|0-  Qfiodfi  BL  ipfi  Qp  vel  MC  pa- 
rallela ducatut , eritLBD=BDQ  §.  ijj 
Cum,'),  adeoque  arcus  QD  BL  (§.  j tt 
'Ceom.)  chordasque  cognomines  (§  z8? 

GttmS,  conrcquenfcrBL=:EC(/.  JJ7 
Gecm.)lk  hinc  LC ipfiBE arquahs  & panl- 
lela{jr.ir7Gcoiw.  .Ert  vero  BE  arcui  QD 
(§•571  P‘r''r-r  jadcoqucfic  alteri  BL, per  ^v- 
ptonjlr.  »]ualis.  Quare  LC  asqualis  ar* 
•ui  BL U.8 7 Anthm,)  Eft itaque  evo- 


luta cycloidii' itidem  cjcloit  cqualia  8c  fi- 
milia  (/.  fyf  p*rt.  1),  hoc  eft,  cyclois 
lui  evolutione  Iciplana.  dcfciibit. 

SCIiOLlON. 

1)1.  Cttm  r*dims  Mt  evoU$t* 
vel*tjn*lis  pt  MrcMttvtlMtd,  vtl  eundem 
quuntitute  data  excedat  (§, ) 1 ; amnet 

arcus  evtlutarum  geemetrtce  reUipeau- 
tur , quarum  radtt  per  ctnflruQienei geo^ 
metricas  exhiberi  pojfumt,  Vude  patet, 
cur  arcus  cycloidis  BCy7f  cberda  BL  du- 
plusi^,l6%)'.  ejl  enim  radius  eveluta  M 
C ejusdem  duplus  (P  eveluta  cy» 

cieidis  ipfu  quoque  cjclcis  eP(^y  |o).  Li- 
quet et  tam  innumeras  invensn  peffe  cur^ 
vds,  qua falsem  geemetrtce  re3ipca nt uri 
Ceieruns  utilis  eji  radit  ofculi  inzentie, 
quia  arcus  csrcuU  efculatoris  fuljhtut  po- 
tep  pre  arcu  curva , quam  ofeulatur  , lu 
praxi,  ha  fpeculum  /pharicum  cavum 
tbfervante  Leibnitio  fu  yfSlis  Erudit,  A, 
liSS.fubJlituitur  parabolice,  qsii  para- 
mettr  parabola  oft  diameter  circuli  eam 
iu  vertice  ofculautisiS-  ) \q)ficque periu- 
doae  parabolieum  dtflsmtiam  foci  habot 
quarta  diamqtri  parti  aqmaUm,  j 

PROBLEMA  iqf. 

}J2.'  Bcierminarc  radium  ojicutk 
ffucvolut/ein  Lo^rdhmiea. 

Quoniam  in  Logafithmica.(/. 

J4.) 

ydx  t dy~  a 
, ydx\a-dy^ 

drs,dyxa-ddy,c{\xadx  con- 
' ftans  • 
fc» 
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fcu  , 

Eft  vero  :«* , adeoque 

dy*  -\‘dx' —y^dx^ ’.a^'\-dx' 

=f y’'-\-d')dx'' : £" 


[dy^’\‘dx')y{dx'‘\-dy^'pdx\y^-\-tt) 

{dx'-\-dy)i^dx^-^df)-d7{y^\d) 

-Axddj  

^±£>‘ 

' i^idx^ 

-ay 

I • 

I * Eft  igitur  radius  ofculi  fcu  evo- 
Fig^  lut*-(v"H-<»*)'^(y'4-«^):«J'- 
8,*  Enim  vero  cuma  fit  fubtangens 
Logifticx  PT,  y feroiordinata  PM, 

' erit  tangens  TM  (/.417 

GeoiH.'),  Porro  cum  fit 
TP:PM  = PM:PH 
<»  : y = y : 


I erit  fijbnormalis  PH=y*  .•  a , confir- 
quenter  TH  compofita  ex  fubnor- 
mali  jVa*  & fubtangente  a=:(jr^-i-a^J 
:4.  Habemus  adeo 

y:£4V  = ^^(y‘+^*):MC 

h e.  PM;TH=TM  : MC 

Thearemx,  In  Lrgillica  radius  ofculi 
fcu  evulutz  eft  quarta  proportionalis  ad 
femiordinatan}, tangentem  atque  compo- 
fttam  ex  (iibtangente  ac  fubnormali. 

Quantitas  negativa  eft  ob  valo- 
remipfiusjrin  prafente  cafu  nega- 
tivum. 

Porro  quoniam  ay  eft  fpatium 
logifticum  interminatum  HPMI(§. 

I j 4)  & r^‘+y*)  ^ (a^-h*)  = FM’  ; 
critHPMI;  TM*=TM:MC.  Ha- 
bemus itaque  hoc 

Iheorema.  Spatium  logifticum  inter- 
minatum eft  ad  quadratum  tangentis  in 
ratione  tangentis  ad  radium  ofculi  fcu 
evolurz* 


SECTIO  V. 

de  arithmetica  infinitorvm. 


DE  NATURA  " ARlTHMETICyE 

infinitorum, 

conftantes,  aut  carum  rationes 
inveftigandi. 

PROBLEMA  147. 

5J4.  Itwemre  fumtmm  froBio- 
( Woiffii  Madh*  Tom.L)  Qq  q q aum 


definitio  ijf. 

33J.  /V  Rithnietica  'tnfimtorumt^ 
methodus  fummandi  feri- 
infinitis  terminis 


cs  numerorum 
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f*um  infinitarum  i quarum  nume- 
rator communis  cjl  unitas , denomi- 
nator ei  vero  progrediuntur  in  rati- 
one numeratoris  primae  adjuum  de- 
nominatorenu 

Sit fradio  prima  I : r.  Nume- 
rus terminorum  cum  fit  infinitus  & 
termini  continuo  decrefeant,  de- 
venietur tandem  ad  infinitefimam 
(§.  i),  adeocjue  fumma  fradionis 
primx&  hujus,  quz  tanquam  ulti- 
ma confideratur,  i pfi  fradioni  pri- 
mz  Ve  zqualis  (§.4).Divifa  ergo  per 
e-i  dat  fummam  omnium  termi- 
norum 1 : (ee—e)  excepto  primo  ('§. 
i\9part.j).  Quare  fumma  inte- 
grzferici  i :(ee-e)-}- 
(ee—e)-ei  (ee~e)  = i : (e— i 

Sit  c.  gr.  eiit /(i+4+i+.? 

&c.ininfinit  = !• 

Sitrrj  ; eric/CT+|+z4+»I  «fc.in , 
infinir.)=|.  | 

Sit  «=4;  >n-| 

finit.)=j- 

Site-fi  erit * 
finit. 

Sit <=4;  etit/^g-fis+ilsfi^c.inin- 1 
finit.) 

PROBLEMA  i4i» 
Invenire  fummam  infinita- 
- rum  fraffionunit  uii  numerator 
communis  ejh  unitate  minor  de  nomi- 
nat ore  prima  & denominat  ores  pro- 


grediuntur in  ratione  umtatis  ad 
denominatorem  primte. 

Sit  denominator  fradionis  pri- 
mz  ~m\  erit  numerator  ~m—i. 
Summa  primi  & ultimi  termini  ut- 
pote  primo  zqualis  =Yr«-i)Jm,quz 
per;w— I diviia  dat  fummam  omni- 
um terminorum  excepto  maximo 
feu  primo  i:  m.  Quare  fumma  in- 
tegrz  feriei--::  m :m  - 1 
Site.gr.wm,  erit/(J-f  J-j-14- 
T^&c.  ininfinit.)=i  ,utante(§.jH) 
Sitw=j,  crity^|-f-|-fi^  &c  m infi- 
nit.)=t. 

Sit  m=q , erit/(|-f  ,i-f S4  in 

infinit.)=:i. 

SCffOLION. 

j J . Ptterat  t-.Um  ptr  modam  cor  oda- 
rii ex  theoremate  precedeuie deduci,  Efi 

eutm/i^  -j-|  -f- &C.  4). 

Er^o  duplum  hufus  feriet  , hoc  efi , 
yXT4’5"f*i?  &C.  = } = 1.  Et  iu  genere 

Y(  I -}-  > “h  * "f"  * — 

m m’’  Tu^  m* 

— i).  Ergo  multiplum  hujuj  ferieit  cuju* 
denominator m—l  , fitnecefieefi  {m—iy 
(!»— 1 ; =1. 

PROBLEMA  149. 

;}7.  Invenire  Jummam  infinita- 
rum fraPlioHum^iibinumerator  com- 
munis ekficit  a denominatore  pri- 
nue  data  quantitate^  denominatores 
vero  progrediuntur  in  ratione  uni- 
tatis ad  denominatorem  primi. 

Sit 
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Si  terminus  primus  =(w—»):  w, 
qui  utpotciqualisfumm*  primi  & 
ultimi  divifusper  (w-i)  dat  fum- 
mam  omnium  terminorum  maxi- 
mo excepto  Qua- 

re fumma  (erici  integrz:=(OT  ~n): 
( m^—m : m=:( m~n 

[>«*— '"3  - («— «)  = (/«— !)• 

Sire.gr.»=i,  — 

I):  (.»»— 1)=  1« 

— ;4— ^)=(4~0~r 
Sitwrri,  wr:f;  crir/ti+iT+iIs 

Sic«=:i>  m-6i  erit  As  i 

=;6-l):(6-l)=:^  ^ ^ 

Sitnri,  »wr:7i  crit/(?+4^+fwi^c.) 
=C7-»/’=(7-0-y. 

Similiter 


Sii»=:?,  tirzdy  e»'y'(s+J5+iis^c.) 

=(6-;):(6-i)=i.  _ 

Sit  »=} , »=7  i «i»/ (7+45  + J44 

=v7-J)*(7-0=^l-=^ 

Sit  »=j  , m-t ; erit/({-4*64+ir2&c.) 

=CM>;8-o=^- 


Porro 

Sit«=4,  w=«5  erit/r^+E^+ni&c.) 

=C»-4':<S-i)-^. 

Sit  »=:4,  »0=9  5 /(s+sT+nsS^c-) 

' =(9-4K9-*)=f 

Sit  M~4  I »0=l0j  15'^ioS  ~1  loo5 

&C.)  ;^(IO-4):(lo-) )=§.=}. 

&c.  &c. 


PROBLEMA  ISO. 

J{  8.  Invenire  fummam  froBio- 
num  infinitarum^  quarum  commu- 
nis efi  numeratortdenominatoresve- 
roin  ratione  quacunque  progrediun- 
tur. 

Sit  numerator  communis  = w, 
denominator  fradionis  primz  =«, 
denominatorrationisr»;  erit  feri, 
es  fummanda  m + w -f-  m -f-  m 

a tta  H^a  n^a 
&c.  in  infinit.  Unde  eodem,  quo 
in  problematibus  przcedcntibus, 
I modo  reperitur  fumma ;//:(««  — »») 
: 4=:(;w-f-w«  — m) : {jna—d) -mn^ 
{jta~a)-mn : a («—1 ). 

Sit  e.  gr.  fw=  f , 4z:^  , w=:a;  erit 

/(3H“ii  + i5iSfc.;=:io:  — 1)=: 

iS— 

o—j-'»* 

Sit»=rj,  flZTf,  >.=14;  erit /(14* 

i is+sd+ils &:c.;  =ziz : y (4-i)  = ;i 

I —4 

• Sitiom,  4=7,  »=i;  crit/'(44" 

i4+ii+?s^c.)= 

ScHOLiON. 

j j 9.  Htc problema  univerfalitatefna 
antecedentia  omnia  cemplenitur.  Sit 
enim  n~a!3  m~n—l,  ijtn  tft  cafns  pro- 
blematis pratedenns  : fnbfluutis  htfce 
valonbus  tnftrmnla prafente , prodit  (n^ 
— tn):{n-j)n-(n-l):{n-i),  qua  eft 
formula  problematis  praredtr.tit.  Si- 
militer fn  n — a,  m~n  — i,  ent  fum- 
ma  r (»*—«)  •.  {n^  — n)—  i , ut  fipra 
Qqqq  2 


\ 


/ 
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Denifuefim-zi^  n—Mi  cnt 
famma  — n : C«— 1} »~i‘.  («—  I ) , ut fitpra 

rt'  iH) 

PROBLEMA  ut. 

340.  Invenire  rationem  jumm< 
frogreffionis  arithmetica  fimpltcU 
ah  I in  infinitum  iontinuata  (»4*^ 
4'?4*44'54*<*  &c.)  ad fummam 
totidem  maximo  aqualium. 

Terminus  primus  = i,  numerus 
terminornm  =«,  differentia  :r  i. 
Ergo  ultimus  =»*  & hinc  /iCi+^+J 
+4+i&cJr*;/‘4-t«(§'  \o6part.i) 
Sc/n~n^.  Cum  n fit  infinitus  nu' 
merus,  arque(/.  66.  Arithmi)  i = 
n—n-.n' ; erit»*  ipfo  n infinities  ma- 
jus, adeoque  a rcfpeClu»*  pro  ni- 
hilo habendum  (/.  3)^  confequen- ! 
ter  Ja*-}-iar Eft  itaque  /'(i+* 
4*34-44*  f &c.  in  infinit.):^^!»*; 
71- ~ 1 : i (/.  124  part.  /). 

T^torema.  Sunrnu  feriei  numero- 
ram  naturalium  in  infinitum  continuarz 
cftadfummam  totidem ‘maximo  x^uali 
umut  t ad  a. 

PROBLEMA  IS2. 

341.  Invenire  rationem  fumma 
progreffiouis  arithmetk.f JivcJinita, 
five  infinita.,  cujus  terminus  pri- 
mus e fi  o , ad futnmam  totidem  ma- 
ximo aqualium. 

Terminus  primus  -<?,  ultimus 
—Vt  numerus  terminorum  i:  ;; ; 
erit  fumma  progretfionis  = (§. 


\Q(i.part.i'> , fumma  vero  totidem 
maximo  zqualium  /rv.  Eft  ergo 
illa  ad  hanc  ut  | ao;  ad  »v  > hoc  efi» 
ut  1 ad  z (^.  H4part,i'). 

PROBLEMA  JSJ. 

342.  Inruenire  rationem , quam 
hahet  fumtna  omnium  quadratorum 
aho  in  infinitum  contiuuatorwn  ad 
fummam  totidem  maximo  aqua- 
lium. 

Sit  terminus  maximus »;  erit 
(iimma  quadratorum  ja^-i-l«*4i* 
(§.  10  j part  /.).  Eft  vero  i : a=  a*: 
n* {JS .66  Arithmfi  ergo  quia  i infi- 
nitefima  ipfius  n ; per  hypoth.  erit 
etiam  a* infinitelima ipfius»*,  con- 
(equenter  {n',  adeoque  multo  ma- 
gis -^n,  rcfpcdu  iplius  pro  ni- 
hilo habendum  (f.  3).  Eft  ergo 
fumma  infinitorum  quadratorum 
\n*.  Q^dratorum  vero  totidem 
maximo  zqualium  fumma  eft  »*. 
Quare  illa  ad  hanc  ut  | »*  ad a‘,  hoc 
elt,  utiad5(§.  i24//,frr.y). 

PROBLEMA  IS4. 

343.  Invenire  rationem,  quam 
hahet  fumma  omnium  cuborum  ah  o 
in  infinitum  continuatorum  ad  fum- 
mam totidem  maximo  aqualium. 

Sit  terminus  maximus  n erit 

fumma  cuborum  C(T. 

zoj  part.  i).  Sed  ecdem  modo , 
quo  in  problemate  przccdentc , 

ofiu> 
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oilenditur  , j , adeoque  multo 
magis  'jfj',  rcfpedu  ipPius^// tan- 
dem cvancfccre.  Erit  ergo  fum- 
ma  infinitorum  cuborum  Sed 
fumma  totidem  cuborum  maximo 
zqualium  efl  h.  Quare  iiia  ad 
hancut{«*ad«*,  hoceft,  ut  i ad 

PROBLEMA  ///. 

544.  Invemre  rationem  t quam 
habet  fumma  omnium  f^otentiarum 
cujuseu?tque  gradus  ab  o in  infini- 
tum continuatarum  ad  fummam  to- 
tidem maxim<e  teejuatium. 

Quoniam  omnes  potentis  infe- 
riores numeri  infiniti  refpedlu  fu- 
perioris  evancfcunt  (id  quod  eo- 
dem modo,  quo  in  probi,  ly;  o- 
ftcnditur;,  lumma  omnium  po- 
teritiarumab  0 in  infinitum  conti- 
nuatarum eft  I 

fart.  /)  = I in  cafu  infiniti, 

i»-j-  j 

ob  1=0  refpedu  n.  Sed  potentia 
maxima  eft  /i”*  adeoque  fumma 
totidem  maximz  zqualium 
Ergo  fumma  illa  ad  hanc  ut  i 

M-f-I 

«*”^'ad confequenter ut I ad 

*”"+•  ‘ (/•  /'Arf.  /). 


E.gr.  Sit  m~i.;  erit  fumma  quadra- 
dratorum  infinitorum  ad  totidem  maxi- 
mo xqualium  ut  1 ad  3. 

Sitair^j;  erit  fumma  cuborum  infini- 
torum ad  totidem  maximo  zqualium  tic 
1 ad  4. 

Sitiwr?;  erit  fumma  potentiarum  fe-^ 
p:imi  gradus  ad  totiJem  maximz  zquali- 
um ut  1 ad  8- 

SCHOLlON  j. 

)4f.  In  infiuitum  e»nttnuari  rtvera 
non  dltad fi^nifeat , ^mam  eo  Httjut  conti- 
nuari • donec  (juantitoiej  quadam  refpe- 
llu  aliarum  evanefeant  ( 1).  iVam  e.  gr* 
(i-  famma  quadratorumj»^  “1”  j 

ratio  termini  primi  \n'  ad  reli- 
quos 1«  1«  continuo  crefeit.  Unde 

nonmtrum,  Ji  ratto  pojieriorum  tandem 
adeo  exiguaevadat , utajftgnart  ampUttt 
nequeat.  Efl  enim  primus' ad  fecundum 
=i«*;  : J (/.I  i 4’part,  1 ).  idua- 

re cre/cente  n ratio  ipfius  in  ad  3 con- 
tinuo crefeit  10  j Artthm,),  Similiter 

terminus  primus  eft  ad  tertittm  ut  ^n^ad^ 
n,  hoceft , ut  in^  ad  i (§.  1x4  part,  i ), 
Quare  crefeente  n ratto  ipfius  1»*  ad  K 
multo  magis  crefeit  i quam  in  cafu  pnore 
(^f.  10  f Arithm.).  /n  eo  tgirur  cafu  y tn 
qne  termtnns  fecundus  refpeSlu  primi  fit 
inaffignabllis , tertius  multe  magis  inas- 
fgnabilss  ejfe  debet. 

SCHOUON  t. 

Eodem  modo  plurima  alia  Arith- 
metica injimtorum  tbeoremdia  inveniri 


(1,  Vid,  Onrologia  ooUta  sa3<  <t  feqq» 
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foJfmKt,  fi  MtAmtir  iit,  (ftu  in  yhtdljrfi fini- 
toTHm  (§.  179.  feqq.)  de  numcrit  figu- 
rAtu  ^monfirdta  fttat, 

SCHOLION  j. 

J47.  Ufum  Antthmeticti  infinitornm 
10 Geometria  oJleaderMMt  Cro)  'Wallidut 
tnvtHtor  t Cfi  qat  **r»  magit  exceluit, 


Ifmael  Bulialdus(n).  Enimverecumfer 
calculum  Leibnitii  fummatortum mn me- 
de ea,  ^ua  per  Arithmeticam  ia  finitorum 
eruuntur,  longe  facilius  ; fed  S plurima 
huic  infuperabilia  inveniri  pojfint ; e re 
noftra  ntn  fjfe  judice , ut  de  ejus  uju  mul- 
ta proferamus,  Snjfecertt  igitur  pauca 
eam  tn  rem  attuhffe. 


' DE  USU  ARITHMETICE  INFINI- 

TORUM  IN  GEOMETRIA, 


PROBLEMA  ise. 

Tab,  548.  T Svenire  rationem  trianguli 
XaCB  ad  parallelogrammum 
^'8'  AEFB  fuper  eadem  -vel  ecquali  bofi 
AB  ejusdem  altitudinis. 

. Concipiatur  altitudo  CD  in  par- 
tes mfinite  parvas  & inter  fex  qua- 
les divifa;  triangulum  ACD  re- 
folvetur  in  parallclogrammula , 
quorum  bafes  funt  ordinat*  tri- 
anguli Mw,  N/i,  Oo  &c.  altitu- 
dines infinitefim*  ipfius  CD ; pa- 
rallelogrammum  vero  EABF  in 
totidem  parallelogrammula  & in- 
ter fe  & maximo  in  triangulo  ae- 
qualia, quorum  nempe  bafes  ba- 
fi  trianguli  AB*ligillatim  *qualcs 
funt.  Parallelogrammula  itaque 
feu  elementa  trianguli  progredi- 


untur in  ratione  ordinatarum  M 
m,  N/i,  &c.  ( 9 80  Geom.). 
Ordinat*  vero  funt  ut  abfciifx 
CP,  CQj  QR  {fi,  Gfom.j  Sc, 
quoniam  altitudo  in  partes  *qua- 
les  divifa , abfciflxcrefcunt  in  pro- 
greflione  arithmetica  0.  i.  a.  j.  4. 
f &c.  Ergo  dementa  trianguli 
conftituunt  progrdlionem  arith- 
meticam a cyphra  inchoatam  & 
in  infinitum  continuatam.  Eft 
adeo  triangulum  ACB  ad  paraU 
lelogrammum  EABF  ut  1 ad  i 

C§-hO. 

PROBLEMA  //7. 

349.  Invenire  rationem  ffiatii-Y^\^ 
par aholici  externi  AKLPA  ^ re-  n.  ’ 
Bangulum  AKLN  fuper  eadem  Fig. 

baji  28. 


(m)  In  AtiihmeiicaiofinicorQ  Tt,  qii*  exut  io  Vol.  (.  Oper.  AT^tfaein, 
(d)  in  Opete  No«o  id  Anihmct.CJia  icfiaicorum. 
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iaji  KL  ejusdem  altitudinis 

AK. 

Si  fpatium  parabolicum  APL 
KA  & redlangulum  KN  in  paral- 
Iclogrammula  refolvantur,  ut  in 
probi,  prae,  {fi,  ;4*)>  altitudine 
communi  AK  in  partes  infinite 
parvas  aquales  divila ; elementa 
parabolici  progrediuntur  ut  femi- 
ordinatx  HI , QjP  • KL  &c.  iisdem 
vero  in  rediangulo  totidem  re- 
fpondent  maximo,  cujus  bafis 
KL , xqualia.  Qiiodfi  parame- 
terparabolx  fuerit AH=  i,  A 
Q- 1 , AK=r;  &c.  erit  HI=  i: « , 
QP  = 4:4,  KL=9  ; a &C.  (§.  J91 
part.  /.),  hoc  cft  bafes  elemento- 
rum, adeoque  elementa  ipfa  (§. 
589  Grom.)i  progrediuntur  in  ra- 
tione duplicata  abfeiflarum,  hoc 
eft,  ut  o , 1 , 4,  9 &c.  Eft  er- 
go fpatium  parabolicum  AKLPA 
ad  redangulum  ANLK  ut  i ad 
J ( §•  54*)»  adeoque  ANLPA 
ad  idem  reclangulum  ANLK  ut 
i ad 

PROBLEMA  iff. 

Tab.  jjo.  Invenire  rationem  /patii 
* *•  paraboloidici  cujuseuHopue  AKLPA 
!?'  ad  reSangulum  AKLN. 

Si  abfciirx  AH,  AQ.AK fue- 
rint ut  1 , a , } &c.  in  paraboloi- 


dibus  quibuscunque  erunt  {emi" 
ordinatx  HI,  QP,  KL  ut  o,  1* 
i”,  }’"&c.  (§.  f /).  Qua- 

re cum  etiam  fpatii  paraboloidici 
AKLPA  elementa  progrediantur 
ut  I , i”*,  3”*  &c.  { fi.  349) , iis- 
dem vero  in  redlangulo  refponde- 
ant  totidem  maximo  xqualia,  erit 
illud  ad  hoc  ut  1 ad  i-\-m  (§.  344)1 
confequenter  ANLPA  ad  idew  re- 
dlangulum  NK  ut  i — i ad  1, 

i-\~m 

hoc  efi»  ut  m adi,  {euutwad 
I -f-*» 

i^^-m  {fi.ii<^part,\). 

PROBLEMA  Js?> 

351.  Invenire  rationem  Pyrami-  Tab, 
dis  coni  ad  prifma  & cylin-Wl, 
drum  fuper  eadem  baji  & eiusdem  F'g* 
idtHudinis.  , 

Si  pyramidis  ADBC  altitudo 
concipiatur  in  partes  infinite  par- 
vas xquales  divila;  in  prifmatare- 
folvitur , qux  inter  fe  funt  ut  ba- 
fes (§.  373  Gw«J,  hocefl,  ut  pla- 
na fimilia  4,  b,c,  d (/.  474Ge- 
om.).  Quoniam  vero  altitudines 
illorum  prifmatum  funt  ut  i,  2, 

3 &c.  planorum  latera  homologa 
erunt  itidem  ut  o , i , 1 , 3 &c. 
f^fi,  566  Geonu)  adeoque  ipfa  plana 

ut 
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uto,  I,  4,9&c.  (/.  406  Girom.) 

Quare  cum  clementis  pyramidis 
refpondcant  in  prifmatc  (uper  ea- 
dem bafi  & ejusdem  altitudinis 
totidem  maximo  zqualia  ; pyra- 
mis ad  prifmae(luC  1 ad  ) 

Quodfi  ACBD  fuerit  conus , 
plana  a,  h»  c,  d erunt  circuli  : 
qui  cum  progrediantur  ut  c,  i,  4, 
9 &c.  ( §.;87  Geom. ) , in  cylindro 
Tcro'  iplis  refpondcant  totidem 
maximo  ^zquales;  conus  quoque 
ad  cylindrum  fuper  eadem  bafi  & 
ejusdem  altitudinis  eft  ut  1 ad  } 
(§•342)« 


PROBLEMA  ifo. 

Tab,  Inveruremt tonem  concidis 

y/'  parchtlki  ex  rotatione  parabola 
'**  AMSR  circa  axem  AR  geniti  ad 


I 


cylindrum  Juper  eadem  bajicjy  ejuc- 
dem  altitudinis. 

Cbnftat  ex  fuperioribus  (§.197), 
altitudine  AR  in  particulas  infinite 
parvas  & xquales  divifa  conoides 
refblvi  in  cylindrulos,  quorum 
bafes  funt  circuli  radiis  PM,  QN, 
SR  de(cripti>  quique  adeo  funt 
ut  ifti  circuli  (§.  573  Ge^m^  Quod- 
li  AP=i,  AQ  = 2,  AR=j;  erit 
PM  = i , QN  = //i  , SRrA^}. 
( §•  391 I)  adeoque  circuli 
funt  ut  o,  I , z , 3 &c.  C/.  408. 
Geom.').  Quare  cum  iisdem  re- 
fpondeant  in  cylindro  totidem 
maximo  zquales ; omnia  elemen- 
ta conoidis  ad  omnia  elemen- 
ta cylindri  funt  ut  1 ad  a 
(§•34*^: 
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